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CADERNO DE ENCARGOS
RECAPEAMENTO DA AV. BENTO GONCALVES

OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condicBes técnicas a serem
obedecidas na execucao das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos para materiais
e servicos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, serd seguido o seguinte
critério de prevaléncia:

e entre o edital e 0 memorial, prevalecera o primeiro;

e entre o memorial e os desenhos, predomina 0 memorial;

e projetos especificos de cada area predominam sobre o0s gerais das outras areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerdo as primeiras;

e entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior escala;

e em caso de detalhes constantes nos desenhos e nédo referidos no memorial, valerdo aqueles.

A CONTRATADA devera visitar o local dos servi¢os e inspecionar as condi¢gdes gerais do
terreno, as alimentagdes das instalagdes/redes, passagens, redes existentes, taludes, arvores
existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem como verificar as cotas e demais
dimens@es do projeto, comparando-as com as medidas e niveis "in loco", pois devera constar
da proposta todos 0s itens necesséarios a execucdo total dos servicos, mesmo que nao
constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras demoli¢cdes, cortes de
arvores e adaptagdes necessarias a conclusao dos servi¢os, ndo cabendo, apos assinatura do
contrato nenhum termo aditivo visando acrescentar itens ou quantitativos previstos

inicialmente. Quaisquer divergéncias e davidas seréo resolvidas antes do inicio dos servigos.

Objeto da Contratacao

O objeto desse contrato é a fresagem da pavimentacao asféltica existente, o recapeamento com
Asfalto Betuminoso usinado a Quente (CBUQ) e a sinalizacao viaria horizontal e vertical no trecho da
Av. Bento Goncalves compreendido entre a Rua Marcilio Dias e a Av. Ferreira Viana totalizando

2,87km, localizada na regido administrativa do Centro da cidade de Pelotas / RS.

Os servigos compreendem:

e Instalacdo do canteiro de obras e servicos;
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e Licenciamento ambiental e pagamento das taxas necessarias as interligacées com as redes
de servicos publicos, caso necessarios;

e Anotagdo e pagamento das ART's exigiveis;

e Mobilizacdo e desmobilizacdo da obra;

e Instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencao, garantindo a
perfeita orientagcdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres;

e Recuperacao prévia do pavimento asfaltico;

e Fresagem do pavimento existente;

e Pintura de ligacéo;

e Reperfilamento;

e Recapeamento com asfalto betuminoso usinado a quente (CBUQ);

e Capeamento sobre pedra irregular e sobre bloco de concreto intertravado (CBUQ);

e Execucdo de sinalizagéo viaria, incluindo-se sinalizag&o vertical e horizontal, especificadas e
gquantificadas em projeto e/ou descritas neste Memorial;

e Execucdo de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles solicitados pela
UGP e Fiscalizacdo, documentando os resultados aferidos, anexando as informacdes ao Diario de
Obras;

e Sinalizacdo de obras;

e [Execucdo da limpeza geral dos servicos, de seus complementos, de seus acessos,
interligacbes e entornos, e demais partes afetadas com a execucdo dos servicos e tratamento final

das partes executadas.

EXECUCAO E CONTROLE

Fiscalizacdo

A Administracéo fiscalizara obrigatoriamente a execugao das obras ou servi¢os contratados, a fim
de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos, especificacbes e demais
requisitos previstos no contrato. A fiscalizacdo sera feita por pessoal credenciado e designado pela
Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade de Gerenciamento de Projetos.

Quando houver duvidas ou necessidade de informagfes complementares nos projetos, nos
quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Unidade de Gerenciamento de Projetos (UGP)

através da fiscalizacdo para as defini¢cdes finais.

Responsabilidades

Fica reservada a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Unidade de

Gerenciamento de Projetos (UGP), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
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singular e porventura omisso nesse memorial e que ndo seja definido em outros documentos
contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servigos nao
descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apés aprovagdo da Fiscalizagdo. A omissao
de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagcdo das melhores técnicas
preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacao dos
resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacdo, baseando-
se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se
pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas
técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca, pagamento de encargos, taxas,
emolumentos, etc..

A empreiteira deverd tomar providéncias para evitar que seus servicos prejudiqguem benfeitorias
ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros. Todas
benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, passeios, etc., deverdo ser
integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

N&o se poderd alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensao, davidas ou esquecimento das clausulas e condi¢des, do contrato,
dos projetos, das especificacdes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas
normas, especificacbes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou ndo neste
memorial. A existéncia e a atuagdo da Fiscalizagdo em nada diminuirdo a responsabilidade Unica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servigos e suas implicagdes proximas ou
remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos
vigentes, no Municipio, Estado e na Uniéo.

E da méaxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico promovam um
trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos nos
servicos, durante todas as fases de organizacdo e construcdo. A coordenacdo devera ser precisa,
enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsédo. Nao serdo toleradas solugbes parciais
ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os servi¢cos objetos desta
licitac&o.

Ficard a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de cada
etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessiondrias de servi¢cos publicos, que se
utilizam do sub-solo urbano como meio de conducdo de suas estruturas de distribuicdo ou
coleta (Energia Elétrica, Telecomunicacdes, Aguas, Esgotos e Drenagem) para que tenham
conhecimento integral do cronograma de execuc¢do da pavimentacéo projetada.

Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias ou
expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentacdo, ndo sejam

necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas banais,
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executar ligac8es individuais, implementar projetos de ampliacdo, que, neste prazo, deverdo ser
revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob
pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serdo investidos na ideal
reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licencas ambientais (LO), referente a Usina de
Asfalto, bem como alicenca da area de sua instalagdo, no caso de usina fixa.

Cabera ao contratado o fornecimento e manutencdo de um diario de obra, permanentemente
disponivel no local da obra ou servico.

Seréo obrigatoriamente registrados no diario de obra:

Pelo contratado:

e As condi¢Bes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

e As consultas a fiscalizagéo;

e As datas de concluséo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;

e Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e Asrespostas as interpelacdes da fiscalizagédo;

e Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servigo;

e Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela fiscalizacao:

e Atestacéo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servigco, tendo em vista 0s projetos,
especificacdes, prazos e cronogramas;

e Observacgbes cabiveis a proposito dos langamentos do contratado no diario de obra;

e Solugdes as consultas lancadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simulténea para a autoridade superior;

e Restricbes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

e Determinacéo de providéncias para o cumprimento do projeto e especifica¢des;

e Outros fatos ou observages cujo registro se torne conveniente ao trabalho da fiscalizacao.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd &8 CONTRATANTE os desenhos atualizados as-built
de quaisquer elementos ou instalacbes da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido
modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da Fiscalizacdo

e do Gerente do Contrato, deverdo ser entregues digitalizados e impressos.

Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual para

todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura Municipal de Pelotas e demais
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normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servicos objetos do
contrato.

Observacéo: Constatados pela Fiscalizacéo, servicos executados ou materiais empregados fora
das especificacbes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser imediatamente substituidos ou
refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execucdo ndo acrescidos ao

cronograma original.

OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverao ser de Primeira Qualidade ou
Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificagbes da ABNT/INMETRO e
demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou encontrar-se
obsoleto, 0 mesmo devera ser substituido pelo novo material langado no mercado, desde que
comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢Bes estabelecidas nos projetos,
especificacdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos projetos de
arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais ou de servicos
especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e expressa autorizagdo
da fiscalizacdo. A aprovacéo sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas a Fiscaliza¢&@o
antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovacéao pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituigdo, s6 serdo efetuados
quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicao se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de
materiais equivalentes.

e Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto
ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame comparativo
dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, a critério da FISCALIZACAO.

e Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o

tipo e o padréo de qualidades requeridas.

CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra deverd apresentar permanentemente boas condicbes de seguranca e
limpeza, e ordenada circulacdo, nele se instalando galpdes, depdsitos e escritorios, e onde serdo

mantidos:
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e Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo
fornecido pela prefeitura;
e O diério da obra;
e Toda a documentacdo relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos,
especificacdes, contratos, cronogramas, etc.
O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da CONTRATADA,

exceto nos locais de uso da Fiscalizagdo, que sera a custa da CONTRATANTE.

Localizacdo e Descricdo

O canteiro de servigos podera localizar-se junto ao local de execucdo dos mesmos ou em local a
ser determinado pela Fiscalizacéo e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deverao ser previstas
a custa da CONTRATADA, todas as placas necessarias aos servicos, exigidas por lei, bem como a
placa da obra, conforme padrdo em anexo, e também aquelas exigidas por convénios especificos dos

Servigos.

Sequranca

Toda a &rea do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentagédo de
veiculos, indicacdes de perigo, instalacdes e prevencdo de acidentes. Especial atenc@o devera ser
dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer
estrangulamento das faixas de trdfego. Deverd ser prevista a sinalizacdo noturna para
adverténcia de obras.

Instalagbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as edificacdes
e &reas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servicos, almoxarifados e
adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo deverao
ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificacdes ou de suas proximidades,
e das proximidades dos servicos, cada noite, e sob nenhuma hipdtese serdo deixados acumular.
Todas as precaucdes deverdo ser tomadas para evitar combustio esponténea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das instalacdes,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por
quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execucdo dos servigos até
a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs. Devera ser
obrigatoria a utilizagdo de equipamentos de seguranga, como botas, capacetes, cintos de seguranca,
Oculos e demais prote¢Bes de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho. O cinto para-

guedista devera sera utilizado em atividades acima de 2m do piso.
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NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS

As normas técnicas e ou suas sucessoras, que se referem ao objeto dos servigos deverdo ser os
parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita execucao.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela Fiscalizacdo, de maneira a manter o padrdo de
qualidade previsto para os servicos em questdo e de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais, e as melhores técnicas preconizadas para o assunto.

OBRA

1. Servicos iniciais

Correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA a execuc¢do e todas as despesas com as

instalag6es provisorias das obras, tais como:

1.1 Placa de obra padrdo CEF

Sera instalado no local duas placas indicativa da obra, uma no inicio do trecho e outra no final,
confeccionada em chapa galvanizada n°® 22, medindo 3,20 x 2,00 m , conforme modelo especificado

pela Caixa Econémica Federal.

n Area do nome
da obra .

Area total: proporg&o de 8y x5y.

Dimens®es minimas: a placa deve possuir tamanho adequado para visualizagdo no canteiro de obra.
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Area da marca do Governo Federal (A):

e cor de fundo: Branca
Area do nome da obra (B):

e cor de fundo: verde — pantone 576
e fonte: Verdana Bold, caixa mista
e cor da fonte: Branca

Area de informacdes da obra (C):

cor de fundo: verde — pantone 7483

fonte: Verdana Bold e Regular, caixa mista
cor da fonte: amarela — pantone 107 e branca
entrelinhas: 1,2

espaco entre letras: 0

Areas das assinaturas (D):
e cor de fundo: Branca

1.2 Aluguel de container - Instalacdes sanitarias para operarios

Correrao igualmente por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que
incidam diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:

e Despesas administrativas da obra;

¢ Consumos mensais de agua, energia elétrica e telefone;

e Transportes externos e internos;

e Extintores de incéndio e seguros;

e Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras. Todas as instalacdes que
compdem o canteiro de obras deverdo ser mantidas em permanente estado de limpeza,
higiene e conservacgéo.

A empreiteira tomard todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade de
prédios vizinhos, canaliza¢gbes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdo das areas adjacentes

e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execucéo de todas as etapas da obra.

Pavimentacao

2. Recuperacdo prévia do pavimento — sobre paralelepipedo ou asfalto

O tratamento dos afundamentos e saliéncias presentes ao longo da Avenida Bento Gongalves

serdo tratados através de dois processos:

a) Deformag0es na pista - elevac¢des/ borrachudos;

b) Deformages na pista - Afloramento de pedra/ panelas/ depressoes;
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a) As elevagOes e borrachudos deverédo receber fresagem até o nivelamento da pista.

b) Os afloramentos de pedra serdo corrigidos com camada de reperfilagem de
aproximadamente 3,00cm.
Ja as depressbes serdo corrigidas através do servico “tapa buraco”, onde terdo sua area

cortada, limpa e seguida de aplicacédo de pintura de ligacdo e CBUQ.

Capeamento asfaltico sobre pedra/ paralelepipedo/ blocos -

Nas &reas da Av. Bento Goncalves onde ha pedra irregular, paralelepipedo ou blocos de concreto,
estes deverdo receber camada de CBUQ para nivelamento da superficie. A descarga na pista de
CBUQ sera efetuada de forma a minimizar a distribuicdo da mistura, que serd executada por lamina
da motoniveladora. O espalhamento da mistura devera ter como objetivo a correcdo das depressdes
longitudinais e transversais, o enchimento de espac¢os ao redor das pedras irregulares do calgamento
ou buracos e depressdes da pista a ser pavimentada e, principalmente conformar a superficie de
acordo com as declividades de projeto.

2.1 Limpeza do pavimento existente:

As superficies a serem revestidas com capa asfaltica deverdo ser capinadas, varridas e lavadas
de forma que todos os detritos sejam retirados. A varredura devera ser procedida através de vassoura
mecanica ou equipamento similar, enquanto que a lavagem devera ser efetuada por meio de

caminhao pipa equipada de mangueira d’agua de alta presséo.

2.2 Reperfilamento:

Devera ser executado uma reperfilagem de 3cm mecanizada com delgada camada de
concreto asféltico, nivelando a superficie: corrigindo imperfeicbes planimétricas, mantendo a
forma topografica cbéncava, existente, com caimento de 3% uniforme, do eixo aos dois bordos
laterais.

Apos a camada de reperfilamento deverd ser executada nova pintura de ligagdo (RR-2C).

Havendo necessidade de interrupcéo das atividades apds a concluséo da reperfilagem por
periodo superior a 8 horas, a retomada para aplicacdo da capa de rolamento devera ser precedida
de nova pintura de ligamento.
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2.3 Fresagem descontinuada

Devera ser executado o nivelamento do pavimento asfaltico existente para correcdo de defeitos
através de fresagem descontinua nos locais delimitados em planta (01/12).

O servico consiste das seguintes atividades:

e Marcacdo da area - A area a ser fresada devera ser demarcada com a presenca da
Fiscalizacdo, seguindo a proposta de intervencdo por trechos (plantas de sinalizacdo de
obra).

¢ Remocao do material - Deve-se fresar o pavimento até o nivelamento da pista, de maneira a
remover as elevagdes e “borrachudos”, deixando-se as paredes verticais. O material devera
ser retirado até se atingir uma superficie firme e horizontal, a critério da Fiscalizacédo, de

modo que toda a espessura deteriorada seja removida.

2.3.1 Transporte Bota-fora

O local de bota-fora da obra da Avenida Bento Gongalves sera o patio da Secretaria de Obras e

Servigos Urbanos, conforme mapa em anexo.

2.4 Tapa buraco

Nos locais onde houver depressdes e panelas, devera ser executado servigo de tapa-buraco.
Previamente o asfalto devera ser cortado com Serra de Disco Diamantado — (serra para cortar
piso/asfalto).

Apés limpeza, devera ocorrer a pintura de ligacdo e aplicacdo de CBUQ.

2.5 Pintura de ligacao:

A superficie do calcamento existente sobre a qual sera aplicada a mistura deverd ter sido
objeto de limpeza prévia seguida de pintura de Ligacao.

A pintura de ligacdo sera executada com emulsdo asfaltica de ruptura rapida (RR-2C),
impermeabilizando as juntas entre as pecas do pavimento existente, constituindo-se na ponte de

aderéncia ao concreto asfaltico do reperfilamento e do tapa buraco.
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3. Recapeamento da via carrocavel — sobre asfalto: Fabricacdo e aplicacdo de concreto
Betuminoso usinado a quente (CBUQ), CAP 50/70, exclusive transporte (CBUQ) - e=variavel

3.1 Fresagem continua do revestimento

A fresagem do pavimento asféltico existente devera ser feita em toda a area de intervencéo onde

houver pavimentacdo asfaltica existente.

O servico consiste das seguintes atividades:

e Marcacdo da é&rea - A é&rea a ser fresada devera ser demarcada com a presenca da
Fiscalizacdo, seguindo a proposta de intervencdo por trechos (plantas de sinalizagdo de
obra).

e Remocédo do material - Deve-se fresar o pavimento até a profundidade de 3,00cm nas &reas
marcadas, deixando-se as paredes verticais. O material devera ser retirado até se atingir uma
superficie firme e horizontal, a critério da Fiscalizacdo, de modo que toda a espessura
deteriorada seja removida.

3.1.1 Transporte do material

O material a ser removido devera ser transportado para local apropriado (ver anexos), indicado
pela FISCALIZACAO, observando-se os cuidados ambientais preconizados neste documento.

e Preparacéo da caixa - A caixa aberta devera ser limpa com vassoura, eliminando-se o
material solto e deixando-se a superficie do fundo seca. A caixa sé serd considerada
limpa apos inspecao e aprovacado por parte da Fiscalizacao.

O servigo sera medido em metros quadrados e o pagamento serd feito pelos precos contratuais,
em conformidade com as quantidades medidas, incluindo-se todas as operagfes necesséarias a
completa execucao do servico.

A empresa Contratada devera realizar vistoria no local das obras para tomar conhecimento das
condicdes e da espessura do pavimento, tendo em vista os servicos de remo¢do do pavimento
existente. Nao serdo admitidas reivindicacBes posteriores sob a alegacdo de desconhecimento das
condicdes do pavimento.

Execucdo dos servicos

Deverdo ser executados por empresas de engenharia com qualificacdo e experiéncia
comprovadas, por meio de equipes técnicas constituidas e implementadas conforme descricao
abaixo:

Pessoal operativo, minimo, por equipe:

01 engenheiro civil (podera coordenar até duas equipes)
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01 técnico em pavimentacédo para controle de qualidade
01 capataz
01 apontador
02 sinalizadores (bandeirinhas)
01 operador de méaquinas: frisadora
Veiculos e equipamentos, minimos, por equipe:
01 automével de pequeno porte (supervisao)
02 caminhdes basculante 10 m?3

01 frisadora autopropelida

3.1.2 Pintura de ligacao

Aplicacdo de camada de emulséo asfaltica de ruptura rapida RR-2C, sobre a superficie fresada,
antes da execuc¢do do revestimento.

Processo de execucéo:

A base fresada deve ser varrida por processo manual ou mecanico, de modo a eliminar todo o p6
e 0s materiais soltos existentes. Em seguida, aplica-se o material betuminoso adequado, na
temperatura de aplicacdo prépria desse material. A quantidade de asfalto por metro quadrado deve
ser obtida regulando-se a velocidade do caminh&o com distribuidor mecéanico (espargidor), em fungéo
da vazéo da bomba de asfalto.

A pintura devera ser executada em toda a largura da pista nas operacdes diérias, com a base
levemente umedecida. Deve-se pintar a area inteira em um mesmo turno de trabalho. Nenhum
trafego pode ser permitido sobre a superficie recentemente pintada.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados
rotineiramente e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizagdo ser

examinado em laboratorio, bem como sua temperatura de aplicagédo e quantidades.

3.2 Capa de rolamento com CBUQ: Fabricacdo e aplicacdo de concreto Betuminoso

usinado a quente (CBUQ), CAP 50/70, exclusive transporte (CBUQ) - e=variavel

Os procedimentos e dimensionamento da espessura da camada de CBUQ estdo descritos

no anexo | deste memorial.

O revestimento flexivel em CBUQ, resultante da mistura a quente em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e
comprimido a quente.

As especificagbes da mistura de agregados e teor de asfalto, em peso, deverdo ser

estabelecidas, previamente a usinagem, e definidas para cada projeto, com base no Ensaio

Marshall.
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A aplicacdo da capa de rolamento, na boa técnica e com equipamentos apropriados, apos
rolagem de adensamento, compactacdo e o perfeito acabamento superficial, devera apresentar
espessura de acordo com o trecho (planta 02/12).

A critério da Fiscalizagdo deverdo ser realizados todos 0s ensaios necessarios a execugao dos
servigos com boa qualidade.

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura.
Admitir-se-a variacdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de
reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

Durante a execugdo, podera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie de
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 metros e outra de 0,90 metros, colocadas
em angulo reto paralelamente ao eixo da rua, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois
pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das
réguas.

Quanto a espessura da capa de rolamento sera aferido a cada 1.000,00 m2, 50 ensaios de
espessura, que ndo poderdo apresentar espessura inferior a 5,0 cm, conforme cada trecho.

O equipamento minimo indispensavel para a execucao:

o Depoésito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de
servico;

e Depobsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade
do misturador;

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

e Vibroacabadoura;

e Equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores,
com pneus de pressao variavel;

¢ Rolos metélicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 & 12 t;

e Caminh®es basculantes.

A execucdo da capa de rolamento devera resguardar as tampas de ferro existentes
(esgoto, telefonia,...) na pista, garantindo seu acesso e manuten¢cdo, mesmo que seja

necessario eleva-las para manter o nivel da nova camada de cbuq executada.

3.2.1 Transporte da Massa Asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante,
devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,

Oleo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A

utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é
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permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho

suficiente para proteger a mistura.

3.3 Retirada de Meio-fio sem remocao - realinhamento

No canteiro central, nos locais demarcados em planta (prancha 02/12), os meio-fios de granito
existentes, desalinhados ou enterrados, deverdo ser retirados e posteriormente recolocados. O
assentamento da peca existente ou nova, no caso dos locais que apresentarem auséncia de meio-fio,
devera ser alinhado e nivelado, compatibilizando com as bocas de lobo, canteiro, rampas de

acessibilidade e pavimentagdo conforme seg¢es transversais (pranchas 05, 06 e 07/12).

3.3.2 Assentamento de meio-fio

As pecas de meio-fio adquiridas para complementacdo da guia deverdo seguir os padrdes e
caracteristicas do meio fio em pedra granitica existente.

Para assentamento dos meios-fios novos, devera ser aberta uma vala ao longo do bordo do
canteiro, de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil e dimensfes estabelecidas.

OBS: As pecas devem ter no maximo 1,00m de comprimento, devendo esta dimensdo ser
reduzida nos trechos em curva;

Espessura: 15cm

Altura: 30cm

O assentamento dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo da pista de rolamento.
Em cada caso o projeto definira as condi¢des peculiares de assentamento dessas pegas.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas dentro das valas, de
modo que a face que ndo apresente falhas ou depressdes seja colocada para cima.

Os meios-fios deverdo ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

4. Rampas de acessibilidade e piso tatil

4.1 Demolicdo de piso existente

Nos locais determinados em planta, onde serdo construidas as rampas de acessibilidade, devera

ser demolido o pavimento, assim como o0 contrapiso existente.

4.2 Piso em concreto 20MPA: (rampas e complementacdo do passeio)

Sera executado piso em concreto nas rampas de acessibilidade e na complementacdo do
passeio junto ao canteiro central. Para execucédo, deverao ser utilizadas longarinas que servirdo como
guia/ forma para o piso moldado in loco. Devera ser executado o contrapiso de concreto de 7,0 cm
com concreto de 20MPa, que servird de base para o piso de concreto. Este contrapiso também

servird de base para o assentamento do piso tatil. Apds a cura devera ser feita a desforma das guias.
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No caso das rampas, o piso devera ser executado com inclinagcdo méaxima de 8,33%.
4.2.1 Lastro de brita
Ap6s o nivelamento da area do canteiro a ser pavimentado, deverd ser executada uma camada

de brita n.° 01 com 8,0 cm, que servira de base para o contrapiso.

4.3 Ladrilho hidraulico tatil vermelho

Conforme demarcado em planta, ha existéncia de piso tétil (alerta e direcional) em alguns pontos
da Avenida, sendo assim, o projeto propde a instalacdo do piso tatil de alerta junto as rampas de
acessibilidade, contornando equipamentos urbanos (postes, telefones,...), conforme recomenda a
NBR 9050.

No caso das rampas, as placas de piso tatil terdo dimensfes 20x20cm e espessura de 2,0cm,
tipo ladrilho hidraulico. Terdo espacamento de 2cm. E importante que esse piso seja especifico para
finalidade a que se destina, ndo sendo aceitos outros tipos de piso.

Sera assentado sobre o contrapiso de concreto com argamassa de assentamento com trago 1:3
de cimento e areia. Antes de assentar a placa, polvilhar cimento seco sobre a argamassa de

assentamento e umedecer a parte inferior da placa. Executar rejuntamento com nata de cimento.

4.4 Elemento tatil de colagem direta

No caso dos equipamentos urbanos, sera utilizado o sistema de elementos tateis de colagem
direta em Poliuretano, seguindo as diretrizes da NBR 9050.

A sinalizagdo tatil por elementos discretos apresenta a vantagem de ndo demandarem obras
civis importantes — necessarias para instalacdo de pisos integrados. Além disso, a presenca do pino

com adesivo no interior do furo feito no piso aumenta a aderéncia e evita o descolamento das pecas.

250 mm
230 mm
220 mm

250 mm

50 mm 20 mm
25 mm

Gabarito para colagem dos elementos: piso téatil de alerta na cor vermelha e direcional amarela.

30 mm
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A instalacdo do piso de colagem requer cuidados para que haja durabilidade e eficiéncia

do material, devendo ser seguida as especificacdes do fabricante.

5. Drenagem

Conforme declaracdo do SANEP em anexo, a drenagem existente da Av. Bento Gongalves sera
mantida, sendo a intervencéo restrita a substituicdo das tampas dos pocos de visita que apresentem
mau estado de conservacdo demarcados em planta.

Serdo mantidas as bocas de lobo em ferro fundido existentes.

5.1 Substituicdo das tampas das bocas de lobo

As novas tampas deverdo ser de concreto armado (espessura minima de 8cm), apresentar alga
dupla e constituida por duas pecas de 0,50 x 1,00 metros, mantendo o padrdo de acabamento das
tampas existentes em ferro fundido.

Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida

com a cota do pavimento acabado.

5.2 Sarjetas em concreto

As sarjetas existentes (0,20 metros de cada lado) serdo mantidas ndo devendo ser
pavimentadas. Nos locais onde ndo ha sarjetas, estas deverdo ser executadas previamente a
execucao do da capa em CBUQ.

As sarjetas serdo executadas em concreto usinado bombeado, fck 20MPA, seguindo as

dimensfes das sarjetas existentes.

5.3 Remocdo mecéanica de pavimentacao asfaltica

Este servico sera executado previamente ao recapeamento e consta do corte da
pavimentacao existente para abertura das valas e posterior execucéo das sarjetas em concreto.

A abertura da caixa de remogdo segundo paredes verticais, tomando-se 0S necessarios
cuidados para evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frageis resultantes na regido de
contorno da caixa de remoc¢&o devem ser removidos por processos manuais.

Concluidas as operacdes de demolicdo do pavimento, o fundo da caixa resultante deve

apresentar uma superficie bem desempenada, isenta de depressdes e saliéncias.

5.3.1 Transporte de materiais resultantes da remocao
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O material resultante da demolicdo de pavimento é transportado para o canteiro da Secretaria
de Obras do Municipio, devendo ser disposto de forma a ndo prejudicar a configuragdo existente e

nao interferir no processo de escoamento das aguas superficiais.

5.4 Piso em concreto 20MPA

Sera executado piso em concreto (tampa) para colocacdo entre a pista de rolamento e as
rampas de acessibilidade, nos espacos onde ha sarjetas, de forma a garantir o escoamento das
aguas pluviais.

Essas tampas terdo largura de 0,20m (espago da sarjeta) e comprimento total de 2,40m,
sendo utilizada, portanto de forma tripartida, trés tampas de 0,20x0,80m em cada rampa. A sua

instalacdo se dara sobre as paredes laterais das sarjetas.

6. Sinalizacdo

Este projeto consta de Sinalizagdo Horizontal (pintura do eixo da via, demarcagdo de
estacionamento, faixas de seguranca, linhas de retencdo, setas e tachas) e Sinalizacdo Vertical

(placas e suportes).

Sinalizacdo Horizontal

6.1 Sinalizacdo horizontal — eixos tracejado e continuo

Conforme projeto, devera ser executada por faixas pintadas intercaladas, mantendo a cadéncia
2m x 6 m - executada em duas demaos de tinta base acrilica a base de solvente (dupla aspercao),
com esferas de vidro e espessura da pintura de 0,6mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 11862
— cor branca, com largura de 10 cm. Nestas linhas de eixo de pista deverdo ser colocadas tachinhas

monodirecionais a cada 8m.

6.1.1 Sinalizacdo horizontal - faixa de estacionamento

A sinalizagcdo horizontal para demarcacédo do estacionamento devera ser executada por faixas
pintadas intercaladas, mantendo a cadéncia 1m x 1 m - executada em duas demdaos de tinta base
acrilica a base de solvente (dupla aspercdo), com esferas de vidro e espessura da pintura de 0,6mm,
durabilidade 24 meses, conforme NBR 11862 — cor branca, com largura de 10 cm. A largura do
estacionamento deverd ser de 2,5m mantendo uma distancia de 5,0 m das esquinas, ou conforme

delimitado em projeto.
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6.1.2 Sinalizacdo horizontal —linhas de retencao

As linhas de retencao deverdo ser executadas com duas deméaos de tinta base acrilica a base de
solvente (dupla aspercdo), com esferas de vidro e espessura da pintura de 0,6mm, durabilidade 24

meses, conforme NBR 11862 — cor branca, com largura de 20 cm.

6.1.3 Sinalizacdo horizontal —linhas de retencéo (antes da travessia)

Linhas continuas com 20m de comprimento antes das faixas de seguranca deverdo ser
executadas com duas demaos de tinta base acrilica a base de solvente (dupla aspercao), com
esferas de vidro e espessura da pintura de 0,6mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 11862. —
cor branca, com largura de 20 cm. Nestas linhas deverdo ser colocados tachBes monodirecionais a

cada 1m.

6.2 Sinalizacdo horizontal — eixo continuo amarelo

Linhas de diviséo de fluxo deverdo ser executadas com duas deméos de tinta base acrilica a
base de solvente (dupla aspercdo), com esferas de vidro e espessura da pintura de 0,6mm,
durabilidade 24 meses, conforme NBR 11862 — cor amarela, com largura de 10 cm. Nestas linhas

deverao ser colocados tachdes bidirecionais a cada 1m.

6.3 Sinalizacdo horizontal — setas, pares e zebras

Sera adotada a pintura utilizando Termoplastico corresponde a mistura de ligantes; particulas
granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas de vidro e
outros componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159.

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou
particulas de pavimento em estado de desagregacao.

A aplicag&o sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligagdo. E obrigatéria
a execucao da pintura de contraste preta, a pintura de ligacéo deve ser feita sobre a tinta preta, apds
a sua secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente ap6s a aplicacdo do termoplastico, aspergir as
microesferas de vidro (DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il A ou C & raz&o minima de 400
g/mz,

A espessura de aplicacéo apds a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao tr&fego somente pode ser feita ap6és, no minimo, 5 minutos apds o

término da aplicacao.
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A aplicacao deve ser por projecdo pneumatica ou mecénica.
Pintura de zebras e setas devera ser executada com pintura Termoplastica (asperséo) padrédo

DNIT e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme NBR 14723 — cor branca

6.4 Tachinha reflexiva monodirecional

As tachinhas devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as marcas
horizontais, e dispostas em série.

O corpo das tachas deve ser branco, de acordo com a marca viaria que complementam e devem
apresentar elemento retrorrefletivo monodirecional, de acordo com projeto de sinaliza¢do horizontal
(prancha 08/12).

6.5 Tachao reflexivo monodirecional

O corpo das tachas deve ser branco, de acordo com a marca viaria que complementam e devem
apresentar elemento retrorrefletivo monodirecional, de acordo com projeto de sinalizagéo horizontal
(prancha 08/12).

6.6 Tachao reflexivo bidirecional

O corpo das tachas deve ser amarelo, de acordo com a marca viaria que complementam e devem
apresentar elemento retrorrefletivo bidirecional, de acordo com projeto de sinalizacdo horizontal
(prancha 08/12).

Sinalizacao Vertical

A sinalizacdo vertical especificada no projeto, elaborada e instalada na melhor técnica e com:
dimens@es, materiais, formas , dizeres e simbolos — padrdo DNIT, SMTT- Prefeitura de Pelotas,
atende a todas as especificacdes previstas na Legislac@o pertinente e vigente — considerando-se o

trafego veicular, bicicletas e de pedestres, usuais nas cidades brasileiras.

Placas

Em chapa galvanizada n°® 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou
pictogramas em tinta esmalte sintético padrdo CONTRAN n° 599/82 ou padrdo utilizado pelo

Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizag&o.

O verso das placas devera ser na cor preto fosco.
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6.7 Placas de adverténcia: losango L=75 cm de lado;

6.8 Placas de “PARE”: L=25 cm de lado;

Suportes

Os suportes serdo metalicos de aco galvanizado padrao DIN (parede grossa). Devem ser fixados
ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixacdo das placas aos
suportes devem ser galvanizados e com didmetro minimo de 8 mm, apoés fixado o parafuso devera

receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.

e Suporte n°1: Poste de 3,00m. S&o confeccionadas em tubo de acgo galvanizado de ¢ 1%%”
x 3,00m;

7. Sinalizacdo de obra

A sinalizacdo de obras sera feita através de 4 trechos, conforme os servicos progridem e sdo
reabertos trechos ao trafego, a sinalizacado de obras deve acompanhar esta progressdo, devendo ser
deslocada de modo a atender as novas frentes de servico.

A sinalizac&o dos servigos temporarios deve:

e Fornecer informag®es precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

e Advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservacgao ou situacdes de
emergéncia e das novas condi¢Bes de transito;

e Regulamentar a circulagéo, a velocidade e outras condi¢des para a seguranca local;

e Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

e Delinear o contorno da obra e suas interferéncias na rodovia.

Elementos de Sinalizacdo
e Sinalizagdo Vertical - peliculas retrorrefletiva;
e Dispositivos de canalizacao;

e Dispositivos de seguranca;

Sinalizacdo Vertical:

7.1 Placas de Indicagao: 2,00x1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.
7.2 Placas de Regulamentacao: @ 1,00m — fundo branco
7.3 Placas de Indicagdo: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.
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7.4 Placas de Indicacéo (setas): 0,50x0,85m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.

A disposicdo das placas segue projeto constante nas plantas 09, 10, 11, 12/ 12.

Placas

As peliculas devem ser resistentes as intempéries e devem possuir no verso adesivo, sensivel a
presséo, protegido por filme siliconizado, de facil remocao e devem atender a todos os parametros
apresentados na NBR 14644(1).

7.5 Suportes
Em virtude da mobilidade dos servigos, 0s sinais podem ser colocados sobre cavaletes ou

suportes moéveis permitindo a utilizacdo dos mesmos durante a execugao dos trechos.

8. Ensaios tecnoldgicos

8.1 Ensaios de pintura de ligacéo

Ensaio de Viscosidade SAYBOLT - FUROL — Material Betuminoso
Ensaio de determinagéo da peneiracdo — emulsédo asfaltica
Ensaio de determinagéo da sedimentacdo — emulsao asfaltica
Ensaio de controle de taxa de aplicacdo de ligante betuminoso
Ensaio de residuo por evaporagéo - emulsao asféltica

Ensaio de carga da particula - emulséo asfaltica

Tabela de especificacdes para emulsdes asfélticas catidnicas extraida de BALBO, José Tadeu, 2007.
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8.2 Ensaios em concreto asfaltico — cbuq

Ensaio de penetracdo — material betuminoso

Ensaio de viscosidade SAYBOLT - FUROL — material betuminoso
Ensaio de ponto de fulgor - material betuminoso

Ensaio de susceptibilidade térmica — indice de Pfeiffer —material asfaltico
Ensaio de espuma - material asfaltico

Ensaio Marshall — mistura betuminosa a quente

Ensaio de equivalente em areia — solos

Ensaio de granulometria do agregado

Ensaio de granulometria do Filler

Ensaio de tragdo por compressao diametral — misturas betuminosas
Ensaio de densidade do material betuminoso

Tabela de especificagdes vigentes dos CAPs por penetracdo extraida de BALBO, José Tadeu, 2007.

Continuacao da Tabela de especifica¢des vigentes dos CAPs por penetragdo extraida de BALBO,

José Tadeu, 2007.
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Servicos finais

Apés a conclusdo dos servicos, e durante sua execucdo, deverdo ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem 6nus para a Prefeitura
Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as obras
ou servigos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou a itens ja executados dos proprios

Servicos.

9.0 Limpeza

Limpeza Preventiva

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos servigcos, removendo 0s
entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de servicos e adjacéncias
provocados com a execu¢do dos servicos, para bota fora apropriado, sem causar poeiras e ou

transtornos ao funcionamento dos lotes lindeiros.

9.1 Limpeza Final

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes dos
servicos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida serd feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem molhada ou
outro artificio, para evitar formacao de poeira.

Remocéo dos Canteiros

Terminados os servicos, a CONTRATADA devera providenciar a retirada das instalagdes dos
canteiros de obras e promover a limpeza geral dos servi¢os. Deverdo ser retirados todos os detritos e

restos de materiais de todas as partes dos servi¢os, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Recebimento dos servicos e obras

O recebimento dos servicos e obras sera de acordo com as Condigbes Gerais do Contrato. Os
pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da
contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico) relativa
ao periodo de execucédo dos servicos.

Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcao e
seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.
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ANEXO l e ll
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ANEXO |

1 - INTRODUCAO

A presente Memoria de Célculos tem por objetivo estabelecer a metodologia
utilizada no dimensionamento da espessura de reforgo a ser acrescentada sobre o
atual revestimento da Avenida Bento Gongcalves , entre a Rua Marcilio Dias e Av.
Ferreira Viana, na cidade de Pelotas/RS, com 2870,02 metros de extens&o de vias e
30.691,47 m2 de area total a pavimentar.

As camadas de base e sub-base constituintes do atual pavimento sdo compostas de
paralelepipedos (em sua grande totalidade) ou placas de concreto armado e areia,
respectivamente. O revestimento atual, assente sobre a camada de base € CBUQ,
com espessura meédia de 5 centimetros.

Visualmente, observa-se um desgaste na camada de revestimento, estando a
referida camada no limite de sua vida funcional. Também convém observar, o
escorregamento da massa asfaltica para as bordas do pavimento, indicando que
quando da execucdo do reperfilamento, serd necesséria a fresagem destes trechos
mais criticos.

O subleito composto pelo solo local, como terreno de fundacgéo, atende a solicitacao
estrutural do pavimento, conforme mais adiante se vera, observando-se 0s
resultados obtidos com a Viga Benkelman, instrumento utilizado na avaliacdo das
deformacfes na camada de rolamento.

2 — METODOLOGIA DE CALCULO UTILIZADA NO DIMENSIONAMENTO

Para dimensionamento da espessura da camada de reforco do pavimento em
questdo, adotou-se o método do DNER-PRO 11/79 B, conforme se expfem a seguir.

O método tem como fundamento a hipétese de que a deflexdo maxima permissivel
ou admissivel para uma mistura asfaltica é funcdo exclusiva da repeticao de cargas,
ou seja, do trafego aplicado no tempo. A deflexdo admissivel sobre a camada de
refor¢co do pavimento, durante o horizonte de projeto, devera ser limitada ao valor
calculado pela equacéo:

dadm — 10(3,U1—D,1?6)<lng(.‘.'”}
Em que N € o numero de repeti¢cdes de um eixo padrao de 8,2 toneladas durante o
horizonte de projeto especificado (10 anos). A relacdo conecta, portanto, a
deformabilidade elastica sofrida no topo da estrutura do pavimento asfaltico flexivel
com sua vida de servigo esperada.

A espessura de refor¢co sobre a camada asfaltica existente sera dada pela equacao:
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d

c

h =KxI1
RE. ng

adm apés o reforgo

Quando prevista a utilizacdo de mistura asfaltica densa como camada de reforco, o
DNER sugere adotar K= 40 como valor médio em projetos. Quando o valor hger
resultante desta equacao resulta negativo, significa que ndo ha necessidade de
reforco adicional para a reducdo da deflexdo existente, pois, do ponto de vista
estrutural, a deflexdo € menor do que aquela admissivel, 0 que sugere que o
pavimento apresenta vida residual.

O PRO-B do DNER, adota como deflexdo caracteristica (d.), a média acrescida do
desvio padréo das deflexdes medidas com a viga Benkelman nas diversas estacdes
pré-determinadas.

3 — INSTRUMENTO DE AVALIACAO DAS DEFLEXOES UTILIZADOS NO
PROJETO DAS RUAS BENTO GONCALVES E SALGADO FILHO.

O principio de funcionamento do equipamento utilizado foi simplesmente aquele de
um braco de alavanca. A ponta de prova de uma haste rigida foi colocada entre um
par de rodas do eixo traseiro de um caminh&o de eixos simples de rodas duplas
(ESRD), carregado com uma carga de 8,2 toneladas e pneus de 1000 x 20, com 12
lonas e pressao de 80 Ibs/pol? (5,6 kgf/cm?). A haste foi articulada em um corpo de
apoio da viga, ficando na outra extremidade um extensémetro (rel6gio comparador)
analdégico com precisdo minima de centésimos de polegada. Quando o caminhdo se
afastava da ponta de prova situada entre as rodas, a superficie do pavimento
retornava, apos algum tempo, a seu plano original (quando néo estava carregada).
Isto fazia com que a outra extremidade da viga (haste) deslocase-se para baixo, 0
gue implicava alteracéo na leitura do extensémetro. Tratando-se de um braco de
alavanca, por semelhanca de triangulos, escrevemos:

Ly—L;

4 d Ly—L Xa
— — — —_ —
. (Lo—17) x5

Sendo:

d = deflexdo total ou maxima medida sob a roda (0,01 mm)

a/b = relacdo entre bracos da viga Benkelman utilizada no exprimento ( em nosso
caso: a/b = 2,44/0,61 x 0,254 = 1,016 — sendo 0,254 um fator de conversao de

polegada para milimetro).

As deflexdes lidas no extensémetro eram medidas a 25 centimetros da ponta de
prova (Lo) e 10 metros da mesma (Ly)
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As deflexdes calculadas para cada estaca previamente locada, de 20 em 20 metros,
nos bordos das referidas vias foram determinadas com as seguintes expressoes:

dy = 1,016 (L, — L;). 1072 mm
dys = 1,016 (Lyg — L;).1072 mm

Os raios de curvatura associados a cada posi¢cao onde sao calculadas as deflexdes
indicam, basicamente, as condi¢cdes do subleito e podem ser determinados pela
seguinte expressao:

R (metros) 6250
Mmerros ) = —————

2. [du - d:s.]

Quanto maior o raio de curvatura, menor € a area longitudinal (bacia de deflexdes)

danificada do pavimento. Assim, um raio de curvatura maior do que 100 metros

geralmente indica grandes deflexdes concentradas no subleito, podendo haver falta

de qualidade dos materiais ou umidade excessiva, independentemente da qualidade

dos materiais das camadas superiores.

O tipo de intervencdo adotado para cada segmento de trecho urbano das ruas acima
citadas (sendo que cada segmento de trecho n&o possuiu comprimento menor do
gue 200 metros) seguiu as recomendacdes da bibliografia especializada no assunto,
bem como os normativos do DNER, conforme o quadro abaixo:

TIPO DE INTERVENCAO POR SEGMENTO DE TRECHO HOMOGENEO
DADOS dc < dadm dc > dadm dc < dadm dc > dadm
DEFLECTOMETRICOS | R>100m R=100m R <100 m R <100 m
TIPO DE co?rgzgisda Reforco Reforgo ou Reconstrucao
INTERVENCAO o reconstrucao
superficie

Em anexo, a planilha de célculo da via Bento Gongalves.

4 — NUMERO DE REPETICOES DE CARGA DO EIXO PADRAO.

O numero N de repeti¢cdes do eixo padrao foi determinado com o emprego das
faixas de valores indicados pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo, por categoria de

via, para pavimentos urbanos:
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Valores de N tabelados por via

FUN(;AO TIPO DE PERIODO VOLUME INICIAL DA FAIXA FAIXA N CARACTERISTICO
PREDOMINANTE TRAFEGO DE MAIS CARREGADA (VO) PARA
DA VIA PREVISTO PROJETO VEICULOS CAMINHAO N
(ANOS) LEVES OouU ONIBUS
2,7.
10* a
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 10°
1,4.
10°
. 1,4.
Via Local e 5
10° a
Coletora Médio 10  401a1500  21a100 5.10°
;. 6,8.
Secundaria .
10
1,4.
Meio 1501 a 10°a
10 5 o0 101 a 300 2. 10°
pesado : 31,
10°
. 1,0.
Vias 10a
5.001 a
Coletoras e Pesado 12 10.000 301 a 1.000 2. 10’
. ' 3,3.
Estruturais 7
10
3,3.
MUltO Maior 107 a
que 1.001a 7
12 5.10
pesado 10.000 2.000 6.7.
10’
Volume Menor do
Faixa o 12 . 3.10° 107
_ médio que 500
exclusiva de |
~ Volume Maior do que
Onibus 12 - a 5. 10 5. 10’
pesado 500

Fonte: PMSP, 2004.
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ANEXO Il

MAPAS

Mapa de localizagdo da Usina — Estrada do Passo da Michaela — 27KM
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Mapa de localizagdo do Bota-fora — Secretaria de Obras — 3,00 KM
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