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1 APRESENTAGAO

A Unidade de Gerenciamento de Projetos — UGP de Pelotas/RS no uso de suas atribuicdes,
para resolver um dos problemas mais crénicos do municipio, que é o lancamento de esgotos
sanitarios nos canais de drenagem pluvial e nos recursos hidricos da area urbana da cidade
promoveu uma licitacdo publica para a Contratacdo de Servicos de Engenharia para a
Elaboracdo de Projetos de Redes Coletoras de Esgotos a ser implantada em trés vias do
Bairro Trés Vendas.

Sendo assim, a Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda. se habilitou, venceu a licitagéo e
firmou o Contrato para realizar 0s servigos.

Tendo por base a Proposta da Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda., as especificagbes
contidas nos Termos de Referéncia do Edital de Concorréncia n° 014/20149, bem como as
respectivas e decorrentes condigbes contratuais, o presente relatério contempla o Volume
1: Memorial Descritivo e Pecas Graficas do Projeto Executivo das Redes Coletoras de
Esgotos em trés Vias do Bairro Trés Vendas no municipio de Pelotas, em sua versao final.
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2 INTRODUCAO

Este trabalho refere-se ao Volume 1: Memorial Descritivo e Pecas Gréficas do Projeto
Executivo das Redes Coletoras de Esgotos, em trés Vias do Bairro Trés Vendas, em
atendimento ao Contrato No 122/2014 firmado com o Municipio de Pelotas.

Destaca-se que o Projeto se baseia essencialmente em dados de estudos anteriores, bem
como, em levantamentos de campo realizados com o objetivo especifico de obter
informacdes locais nas sete Vias que formam a relacdo das beneficidrias do Projeto, quais
sejam:

- Av. Salgado Filho, entre Av. Fernando Osorio e Av. Republica do Libano;
- Av. Assis Brasil, entre Av. Fernando Osoério e Av. Zeferino Costa;
- Rua Dr. Augusto Simdes Lopes, entre Av. Fernando Osoério e Av. Zeferino Costa;

Dos estudos existentes, e anteriores disponiveis, que foram empregados como subsidio
para o desenvolvimento do Projeto das Redes Coletoras, se podem citar 0s seguintes:

- Plano Diretor de Esgotos Sanitarios, elaborado pelo Consércio Ste/Ecsam/Engeplus;

- Projeto Executivo do Coletor Geral CG-3, elaborado pelo Consorcio Ste/Ecsam/Engeplus e
editado em Setembro/2011;

- Projeto Executivo da ETE Novo Mundo, elaborado pelo Consércio Ste/Ecsam/Engeplus e
editado em Setembro/2011;

- Desenho do Cadastro da Rede de Agua — Sanep — outubro/2013;
- Desenho do Cadastro da Rede de Esgotos — Sanep — abril/2011;
- Projetos das Vias Estruturantes — UGP;

- Levantamento Fisico das Vias — UGP.

Além do emprego dos dados e informacdes de estudos existentes, para a elaboracdo dos
projetos das redes coletoras nas trés vias, foram realizados levantamentos topogréficos
planialtimétricos, tendo por base as referéncias de nivel utilizadas nos projetos do CG-3 e da
ETE Novo Mundo, e que atualmente sdo empregadas para a execu¢cao das mesmas obras.

Os levantamentos locais foram complementados através de observacfes registradas
através de fotografias, e de investigacdes geotécnicas executadas através de sondagens a
trado, para determinar o perfil do substrato onde serdo implantadas as canaliza¢cbes da
Rede Coletora.

A Figura 2.1 apresenta a localizagédo das Vias contempladas com o projeto de rede coletora
de esgotos, dentro da zona urbana de Pelotas, sendo que apenas as Avenidas Salgado
Filho, Assis Brasil e Rua Dr. Augusto Sim&es Lopes integram este memorial.
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Figura 2.1: Trechos das Vias Projetadas



P o

genharia e consultoria Ltda.

3 PARAMETROS DE PROJETO



GI:) Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

3 PARAMETROS DE PROJETO

3.1 Area de Estudo

As areas de estudo consideradas foram definidas através da sobreposicéo das Vias a serem
contempladas com os projetos das redes coletoras sobre a planta das Bacias de
Esgotamento Sanitério, definidas no Plano Diretor de Esgotos de Pelotas.

Essa sobreposicdo permitiu, através da ilustragéo, verificar a abrangéncia de cada
canalizacao coletora, a densidade populacional e a respectiva contribuicdo de esgotos
sanitarios indicados no Plano Diretor. Com esses elementos foi possivel desenvolver o
dimensionamento das canaliza¢des das redes coletoras.

3.2 Alcance de Projeto

O alcance do dimensionamento das tubulacdes atendeu a projecéo de populacdo e de
contribuicbes de esgotos estabelecidas no Plano Diretor de Esgotos Sanitarios até o ano de
2034 (20 anos).

3.3 Populacao Estimada

A projecdo populacional da cidade de Pelotas foi abordada no Plano Municipal de
Saneamento de Pelotas, realizado em 2011.

Para a avaliacdo da estimativa de evolucdo da populacdo foram utilizados os seguintes
métodos: Método da Taxa Geométrica, Método da Curva Logistica, Método da Taxa
Geométrica Decrescente e o Método da Taxa Aritmética. O método adotado para a
estimativa das populagfes foi o da Curva Logistica por este se ajustar melhor & dinamica
verificada na regiao.

As populagdes de inicio e final de plano das bacias do SES de Pelotas estdo apresentadas
no Quadro 3.1.

Quadro 3.1: Bacias Hidrossanitarias do Municipio de Pelotas

Populacéo (habitantes)

e i

1 Vila Princesa 2 958 3 066 3494
> Zona de expanﬁlg)prioritéria (BR- 143 2 969 14 179
3 Conjunto Fernando Oso6rio 6 088 6 310 7191
4 Sitio Floresta 3282 3402 3877
5 Trés Vendas 42 562 44 117 50 274
6 Conjuntos Pestano e Getulio Vargas| 16 885 17 502 19944
7 855 886 1010
8 Aeroporto 2091 2167 2470
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BacCi L I Populacéo (habitantes)
acia oca

9 Parque do Obelisco 16 789 17 403 19 831
10 Fragata Norte 41 568 41 750 46 957
11 Fragata Sul 27 874 28 893 31094
12 Centro 41 852 42 681 46 539
13 Areal e varzea do Sao Gongalo 91 496 94 147 98 886
14 Marinas 2048 2123 2419
15 Recanto de Portugal 12 901 13 372 17 238
16 Laranjal (populacéo residente) 14 840 15 382 17 529
17 Balneério dos Prazeres 3513 3641 4 150
18 Col6nia Z3 2 500 2 500 3000

TOTAL 330 245 342 313 390 081

3.4 Coeficientes Ligados a Determinacao das Vazodes
Para a determinacgédo das vazdes de projeto foram adotados 0s seguintes parametros:

— “Per capita” de abastecimento (q): 185 L/hab.dia;
— Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,20;
— Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,50;
— Coeficiente de minima vazéo horaria (k3): 0,50;

— Taxa de infiltrag&o (Ti): 0,50 L/s.km; e,

— Coeficiente de retorno agua/esgoto (C): 0,80.

3.5 Contribuicoes Domésticas

As vaz0fes contribuintes a bacia 16 foram calculadas a partir dos parametros apresentados
anteriormente.

As contribuicdes domésticas de esgoto sanitario foram estimadas levando-se em
consideragcao a ocupagao demografica e os consumos de agua “per capita”, definidos para
inicio e fim de plano.

Para calculo destas contribuicdes foram utilizados os critérios e parametros definidos nos
itens anteriores deste relatério e demais diretrizes e procedimentos preconizados pelas
normas técnicas brasileiras pertinentes ao assunto.

No calculo das contribui¢cfes foi utilizado a seguinte formula e os par@metros anteriormente
definidos:

— Vazao minima (L/s):
PxqgxCxk,

min =
Q 86.400

— Vazao média (L/s):
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Qmed = M
86.400

— Vazao méaxima diaria (L/s):

Omaxd = PxgxCxk,
86.400

— Vazado maxima horéria (L/s):

Omaxh = PxgxCxk,xk,
86.400

Onde:

— P - populacéo (habitantes);

— - “per capita” (L/hab.dia);

— C - coeficiente de retorno agua/esgoto;

— ky - Coeficiente do dia de maior consumo;

— ks - Coeficiente da hora de maior consumo; e

— kj - Coeficiente de minima vazao horaria.

3.6 Contribuicoes Totais

As vazbes contribuintes a bacia 16 foram calculadas a partir dos dados apresentados no
item 3.4, levando-se em conta também as vazdes de infiltracdo de cada bacia do sistema.

As contribuicbes de esgoto sanitario foram estimadas levando-se em consideracdo a
ocupagao demografica e os consumos de agua “per capita”, definidos para inicio e fim de
plano.

No céalculo das contribui¢cfes foi utilizado a seguinte formula e os para@metros anteriormente
definidos:

— Vazao minima (L/s):

Qmin = M + Lrede x Ti
86.400
— Vazao média (L/s):
Qmed = PxgxC + Lrede x Ti
86.400
— Vazdo maxima diéria (L/s):
P k
Qmaxd = PxqgxCxk, + Lrede x T;
86.400
— Vazao maxima horéria (L/s):
Qmaxh = PxaxCxkyxk, Lrede x T;
86.400
Onde:

— P - populacéo (habitantes);
— (- per capita (L/hab.dia);
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— C - coeficiente de retorno agua/esgoto;

— k; - Coeficiente do dia de maior consumo;
— k; - Coeficiente da hora de maior consumo;
— ks - Coeficiente de minima vazéo horéria,;
— Lrede - comprimento de rede (km); e

— T, - taxa de infiltracdo (L/s.km).

O quadro de contribuicbes Totais esta apresentado a seguir, e contém os seguintes dados:

Area;

Ano;

Populacéo Total (habitantes);
Populacéo Atendida (habitantes);
Vazao de Infiltracdo na rede (L/s);
Consumo “Per capita” (L/hab.dia);
Vazao Minima (L/s);

Vazao Média (L/s);

Vazao Maxima diaria (L/s);

Vazdo maxima horéria (L/s).

Quadro 3.2: Populagédo contribuinte nas micro-bacias

Pop.

Area | Ano | | Atendida Infl(llt_rlzlc);éo Minima | Média | o o | 0o
(zELD)
51 2014 4242 4242 0,782 3,633 7,266 8,720 10,900
2034 5728 5728 0,782 4,906 9,812 11,774 14,718
- 2014 | 1764 1764 0,111 1,511 | 3,022 | 3,626 | 4,533
2034 2381 2381 0,111 2,039 4,079 4,894 6,118
53 2014 1667 1667 0,343 1,428 2,856 3,427 4,283
2034 2250 2250 0,343 1,927 3,854 4,625 5,781
54 2014 511 511 0,143 0,438 0,875 1,050 1,313
2034 689 689 0,143 0,590 1,180 1,416 1,770
55 2014 453 453 0,363 0,388 0,776 0,931 1,164
2034 611 611 0,363 0,523 1,047 1,256 1,570
56 2014 1068 1068 0,556 0,915 1,829 2,195 2,744
2034 1442 1442 0,556 1,235 2,470 2,964 3,705
57 2014 604 604 0,305 0,517 1,035 1,242 1,552
2034 816 816 0,305 0,699 1,398 1,677 2,097

10
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. Infiltrac@o | ,,. . Y

Atendida Minima | Média L .

(Hab.) (W) Diaria | Horéria
58 2014 725 725 0,642 0,621 1,242 1,490 1,863
2034 979 979 0,642 0,838 1,677 2,012 2,515
59e 2014 252 252 0,516 0,216 0,432 0,518 0,648
510 2034 340 340 0,516 0,291 0,582 0,699 0,874
511 2014 500 500 0,269 0,428 0,856 1,028 1,285
2034 675 675 0,269 0,578 1,156 1,388 1,734
512 2014 1503 1503 0,602 1,287 2,575 3,090 3,862
2034 2029 2029 0,602 1,738 3,476 4,171 5,213
131 2014 1391 1391 0,200 1,191 2,383 2,859 3,574
2034 1914 1914 0,200 1,639 3,279 3,934 4,918

11
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4 DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS
4.1 Critérios Hidraulicos e de Processo

Para o desenvolvimento deste Projeto Executivo, foram observadas as diretrizes gerais de
projetos semelhantes, as normas da ABNT, Termo de Referéncia do Edital e definicdes do
SANEP, onde se estabeleceu os dados e critérios basicos, bem como a concepcédo do
projeto.

Os fundamentos dos parametros adotados em projeto sdo os apresentados na sequéncia,
onde se enfatiza as principais definicbes adotadas.

4.2 Redes Coletoras

O sistema projetado para as redes coletoras € do tipo separador absoluto. O sistema tipo
separador absoluto € o sistema em que as aguas residuarias (domésticas e industriais) e as
adguas de infiltragdo (dgua do subsolo que penetra através das tubulagbes e 6rgaos
acessorios), que constituem o esgoto sanitario, veiculam em um sistema independente,
denominado sistema de esgoto sanitario. As aguas pluviais sdo coletadas e transportadas
em um sistema de drenagem pluvial independente.

O sistema de esgotamento sanitario sera do tipo separador absoluto, com tratamento
completo das aguas residuarias.

4.3 Tracado da Rede Coletora

O tracado da rede coletora e dos coletores-tronco teve por base as condicionantes
topograficas existentes, o posicionamento do sistema viario urbano e os locais previstos
para as ELE’s.

Além disso, o tracado da rede coletora considerou o posicionamento dos Coletores
Principais. As redes secundarias projetadas, sempre que possivel, tiveram um
desenvolvimento independente e setorizado objetivando a redugcdo dos diametros. Isto
ocorreu pela ligagao destes coletores em varios PV’s ao longo dos coletores principais.

4.3.1 Caracteristicas da Rede Coletora

4.3.1.1 Distancia Maxima Entre PV’s

A distancia maxima entre pocos de inspec¢do ultimamente passou a ser limitada apenas pelo
alcance dos equipamentos disponiveis para desobstru¢do da rede, segundo a NBR 9649
(ABNT, 1986). Segundo documentacdo técnica fornecida pelo SANEP, o espacamento
admissivel a ser adotado entre poc¢os de visita sera de 100 m para rede coletora.

4.3.1.2 Diametro Minimo
Foi adotado o didmetro minimo para projeto de DN 150, ainda que a norma NBR 9649
(ABNT,1986) permita o uso de DN 100, por questéo de maior facilidade na manutencéo.

4.3.1.3 Diametro e Material das Tubula¢cbes

Com o objetivo de facilitar o transporte, manuseio e rapidez de execuc¢do, como paradigma
de projeto foi adotado tubo de PVC (rigido) para Redes de Esgotos Sanitarios, normalizado
pela NBR 7362, para diametros até DN 400, com diametro de 100 mm para ligacées
prediais e diametro minimo de 150 mm para rede coletora.

4.3.1.4 Profundidade das Canalizactes

A profundidade das canalizacbes estd de acordo com o que estabelece o SANEP. A
profundidade minima adotada € aquela que permite um recobrimento minimo de 0,90 m

13
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sobre a geratriz superior da tubulacdo, quando esta estiver instalada no leito das vias de
trafego de veiculos.

A profundidade méxima adotada ficou limitada as condicionantes fisicas e executivas
peculiares a cada trecho.

4.3.1.5 Pocos de Visita
Os pocos de visita serdo executados de acordo com a padronizacéo fixada pelo SANEP.
As distancias maximas adotadas entre pocos de inspecdes foram de 100 m para rede.
Os pocos de vista (PV’s) foram previstos nas seguintes situagdes:

— Nos trechos muito longos;

— Nas mudancas de direcdo dos coletores;

— Nas mudancas de diametro; e

— Nas mudancas de declividade.

Nos casos de mudangas de direcado com angulos menores do que 90° sera executado um
degrau no PV, com a finalidade de garantir a continuidade do movimento.

Os pogos de visita serdo executados de acordo com a padronizacdo adotada pelo SANEP.

4.3.1.6 LigagOes Prediais

As ligacdes prediais serdo executadas em DN 100, em tubo de PVC rigido para Rede de
Esgotos Sanitarios, normatizado pela NBR 7362.

A caixa de calcada serve individualmente a cada lote e foi projetada segundo o padréo
SANEP.

4.3.1.7 Calculos Hidraulicos

Para o dimensionamento de toda a rede de coleta de esgoto, foram seguidas,
principalmente, as recomendagbes da Norma NBR 9649 (ABNT, 1986), caracterizadas a
seqguir.

a) Vazbes Iniciais Maximas

A vazdo maxima horaria de inicio de plano € utilizada no dimensionamento da rede coletora
para se verificar as condi¢cdes de autolimpeza do coletor, que deve ocorrer pelo menos uma
vez ao dia.

— Vazbes Domeésticas

Para a avaliacdo das contribuicdes domésticas adotou-se, para dimensionamento da rede
de esgotos o critério de vaz&o concentrada de cada unidade sanitaria, dada pela formula:

Q|d = M1 onde:
86.400 x L

— Qi taxa de contribuicao linear inicial méxima doméstica, (L/s.m);
— C: coeficiente de retorno = 0,80;

— Py populacgéo inicial (habitantes);

14
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— @g: consumo “per capita” (L/hab.dia);

— ks coeficiente de maxima vazao horaria = 1,50; e

— L: comprimento da rede coletora que recebe contribuicdes domésticas (m).
— Vazbes de Infiltragéo

As vazdes de infiltracdo, serdo determinadas a partir da taxa adotada pelo SANEP e
também apresentada nos Termos de Referéncia dos Servi¢os, sendo de 0,50 L/s.km.

b) Vazdes Finais Maximas

A vazdao final maxima define a capacidade que deve atender o coletor, sendo responsavel
pela determinacdo do didmetro da rede coletora.
— Vazdes Domeésticas
CxP; xqgxk, xk
Qfd = 1 XAXK XKz - onde:
86.400 x L

—  Qqq: taxa de contribuicao final maxima doméstica (L/s.m);

— C: coeficiente de retorno = 0,80;
— Py populacéo final (habitantes);
— Q: consumo “per capita” (L/hab.dia);
— ki coeficiente de maxima vazao diaria = 1,20;
— kz: coeficiente de maxima vazéo horaria = 1,50; e
— L: comprimento da rede (m).

c) Dimensionamento Hidréulico da Rede Coletora

— Condi¢cbes de Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico da Rede Coletora foi realizado pelo critério da vazao unitaria
por metro linear de coletor, verificando-se trecho a trecho a rede, para as condi¢gbes de
vazdao inicial e final do projeto.

O escoamento se dara em regime uniforme.
— Férmula Adotada

Para o dimensionamento dos coletores de esgotos adotou-se a equagdo da Continuidade
associada a formula de Manning, calculada conforme critérios estabelecidos pelo SANEP no
que se refere ao coeficiente de rugosidade.

— Equacéo da continuidade
Q = A.v; onde:
— Q:vazao de projeto (m3/s);
— A: secdo molhada do coletor (m?); e
— V: velocidade de escoamento no coletor (m/s).
— Fo6rmula de Manning

1
V= _.Rh2/3.|1/2

n

, onde:

— Vv: velocidade de escoamento (m/s);

— n: coeficiente de rugosidade, adotado em 0,013;

15
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— Ry raio hidraulico (m); e
— |: declividade do coletor (m/m).

d) Vazao Inicial Minima

Pela norma NBR 9649 (ABNT, 1986), o menor valor de vazdo a considerar em qualquer
trecho € de 1,5 L/s.

e) Tensao Trativa

Tensdo trativa é definida como uma tenséo tangencial exercida sobre a parede do conduto
pelo liquido escoado.

Este é o critério determinado pela NBR 9649 (ABNT, 1986) para dimensionamento dos
coletores de esgoto e envolve consideracfes sobre trés aspectos principais: hidraulico,
controle de sulfetos e agéo de autolimpeza.

A tensdo trativa representa um valor médio de tensédo ao longo do perimetro molhado do
conduto e é calculada pela seguinte expressao:

T=6xRhxI;onde:

— T:tensdo trativa média (Pa);

d: peso especifico do liquido (10.000 N/m3);

Ry: raio hidraulico (m); e

I: declividade do coletor (m/m).

Em casos especiais em que a declividade natural do terreno se apresentou de forma
desfavoravel tenséo trativa foi definida conforme indicado na NBR 14.486, item 6.1.4.1.

f) Tens&o Trativa Critica

Em qualquer trecho da rede, para a vazao inicial de contribui¢cdo, a tenséo trativa calculada
devera ser maior ou igual a tensao trativa critica, sendo esta a condi¢cao para que o0 esgoto
escoado satisfaca a condicdo de autolimpeza e de controle de sulfetos.

Em alguns trechos, pela declividade natural do terreno foi necessario adotar como minima o
valor de 0,6Pa, conforme admitido pela NBR 14.486, item 6.1.4.1.

g) Altura da Lamina de Esgoto
— La&mina Minima

Pelo critério de tensao trativa, havera autolimpeza nas tubulacbes de esgoto desde que,
uma vez por dia a tensdo trativa calculada atinja valor igual ou superior a tenséo trativa
critica, qualquer que seja a altura da ldmina d’agua. Atendendo a tensao trativa para vazao
inicial, automaticamente estara atendida a vazao de final de plano.

— Lamina Maxima

Conforme recomenda a ABNT, através da NBR 9649 (ABNT, 1986), adotou-se a lamina
méxima de 75% do didmetro da canalizacao para atender a vazao de final de plano.

h) Velocidade de Escoamento e Declividade
— Velocidade Inicial Minima

A velocidade minima adquire especial importancia na prevencao e controle da geracao de
sulfatos e na garantia de minimizar a deposicdo de particulas solidas no interior da
canalizacdo. A velocidade minima corresponde a uma determinada declividade minima, que
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é definida em funcdo da tenséo trativa critica admissivel. A declividade minima admissivel é
a que satisfaz a tensao trativa minima adotada de 1,0 Pa, sempre verificada para a vazéo
minima ocorrente na tubulacao.

No presente projeto as declividades minimas foram calculadas através da seguinte férmula
para o coeficiente de Manning n=0,013, como pior hipétese:

l ., =0,0055.Q,%*"; onde:

min
— Imin : declividade minima (m/m); e
— Q;: vazao inicial (L/s).
Para a vazdo minima de 1,5 L/s, tem-se como declividade minima o valor de 4,5456 m/km.
— Velocidade Final Maxima

A velocidade maxima é limitada a valores que possam garantir a integridade das superficies
internas das canaliza¢cdes ou principalmente pelos efeitos deletérios da eroséo causada
pelos sélidos presentes nos esgotos. Conforme preconiza a norma NBR-9649 (ABNT,
1986), adotou-se a velocidade maxima igual a 5 m/s, que resulta na declividade méaxima é
dada pela formula:

Iméax. = 2,54 x Q®?: onde:
—  Imax declividade méaxima (m/m); e
— Qg vazao final (L/s).

Quando a velocidade final no coletor ultrapassar a velocidade critica, a maior lamina d’agua
admissivel foi limitada em 50 % do didmetro do coletor, assegurando assim a ventilacao do
trecho. A velocidade final maxima permitida sera dada pela velocidade critica definida pela
expressao:

— Velocidade Critica:
V. = 6 (g x Ry)*?; onde:
— V. velocidade critica (m/s);
— @ aceleragéo da gravidade (m/s?); e

— Ry: raio hidraulico (m).

i) Condigcdo de Controle de Remanso

Sempre que a cota de nivel d’agua na saida de qualquer pogo de visita estiver acima de
qualquer das cotas dos niveis d’agua de entrada, foi verificada a influéncia do remanso no
trecho de montante.

O rebaixo sera dado por:
Re = y2> — y1; onde:
— y,: Cota da lamina d’agua da tubulagao de entrada mais baixa no PV.

— y1: Cota da lamina d’agua da tubulagéo de saida do PV.

4.4 Planilhas de Calculo

As planilhas de dimensionamento das redes coletoras de esgotos sdo apresentadas no
anexo 0.
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5 ANEXO - PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO DAS
REDES COLETORAS
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5 ANEXO - PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO DAS
REDES COLETORAS

Caod. Referéncia

PV M |Poco de Visita de Montante

PV J |Poco de Visita de Jusante
COMP |Extensao do trecho (m)

CTM  |Cota de Terreno do Pogo de Visita de Montante (m)

CTJ Cota de Terreno do Poco de Visita de Jusante (m)

CCM |Cota de Saida da Tubulacdo no Poco de Visita de Montante (m)

CCJ |Cota de Chegada da Tubulacdo no Poco de Visita de Jusante (m)
Profundidade da Tubulacéo no Pogo de Visita de Montante (tomada a partir da geratriz

PRM | ™ ~
inferior interna da tubulacéo)
PR J Profundidade da Tubulacdo no Poco de Visita de Jusante (tomada a partir da geratriz
inferior interna da tubulacéo)
D Diametro da Tubulagdo (mm)
DECL |Declividade do Trecho (m/m)
Ql Vazao Inicial do Trecho (L/s)

QF Vazéo Final do Trecho (L/s)
Vini  |Velocidade Inicial do Trecho (m/s)
V fim [Velocidade Final do Trecho (m/s)
VEL CRI |Velocidade Critica do Trecho (m/s)
TEN TRA |Tenséo Trativa do Trecho (Pa)
HD 1% |Lamina D’Agua Inicial no Trecho (%)
HD F % |Lamina D’Agua Final no Trecho (%)
OBS |Observacgéo no trecho (TQ — Tubo de Queda; DG — Degrau)
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6 PECAS GRAFICAS
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DESENHO|REVISAO

6 PECAS GRAFICAS

ARQUIVO

DESCRICAO

DESENHISTA

1 02 EG0185-D-ASB-TOP-01-02 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - AV. ASSIS BRASIL - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.
2 01 EG0185-D-ASL-TOP-01-01 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - RUA DR. AUGUSTO SIMOES LOPES - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.
3 01 EG0185-D-SFO-TOP-01-01 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -AV. SALGADO FILHO - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.
4 00 EG0185-D-ASB-GEO-01-00 INVESTIGAGAO GEOTECNICA - AV. ASSIS BRASIL - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.
5 00 EG0185-D-ASL-GEO-01-00 INVESTIGAGAO GEOTECNICA - RUA DR. AUGUSTO SIMOES LOPES - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.
6 00 EG0185-D-SFO-GEO-01-00 INVESTIGAGAO GEOTECNICA -AV. SALGADO FILHO - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.
7 01 EG0185-D-ASB-RED-01-01 REDE COLETORA - AV. ASSIS BRASIL - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.
8 00 EG0185-D-ASL-RED-01-00 REDE COLETORA - RUA DR. AUGUSTO SIMOES LOPES - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL Carlos B.

9 01 EG0185-D-SFO-RED-01a03-01 REDE COLETORA -AV. SALGADO FILHO - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL - GERAL Carlos B.
10 01 EG0185-D-SFO-RED-01a03-01 REDE COLETORA -AV. SALGADO FILHO - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL - TRECHO 1 Carlos B.
11 01 EG0185-D-SFO-RED-01a03-01 REDE COLETORA -AV. SALGADO FILHO - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL - TRECHO 2 E 3 Carlos B.
12 00 EG0185-D-GER-DET-01-00 DETALHES DO PROJETO - POGOS DE VISITA E LIGAGOES PREDIAIS Carlos B.
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SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS 14/11/2014
ASSIS BRASIL
REVISAO 01

LAEGO188 - REDES ESGOTOS PELOTASIARG TRABALHOVSANCADIASSIS BRASIL\REVO1\SANCAD ASEB_REV(1.DBF

Coletor  PVM PJ Comp CTHM CcTJ CCM CCJ PRFM  PRFJ  Diam Dezcl Q Real Q Real Weloe  Weloe  Veloc Trativa HiD HID

NCCrANDITIV/M

ANMEANRANMDIAIL

[} [} {m) [} [} [} (my im} (mim) Ini (V&) Fien lis) Ini (mis) Fim (misCrit més)  (Pa) Ini Fim OUserY
001-001  ASB-DM ASB-D02 100,00 1B8.318 18.583 17.188 16688 1150 1825 0450  0.00500 0.267 0.450 052 0.52 264 100 022 022
001002 ASB-D0Z ASB-D03 100,00 1B.583 1B.642 18.588 16188 1825 2474 0150  0.00500 0.504 0,800 052 0.52 264 100 022 022
001-003  ASB-D03 ASB-D04 100,00 18.642 18.571 18.188 15688 2474 2003 0450  0.00500 0.861 1.351 052 0.52 264 100 022 0.22 DG 000
001-004  ASB-D04 ASB-D0E 100,00 18.571 1B.728 15.885 15185 2908 3563 0150  0.00500 1.188 1.801 052 0.55 2.75 100 022 0.24 DGOOIS
004-005  ASB.D0S ASB.006 100,00 18.728 18.749 15.180 14650 3588 4088 0450  0.00500 1.435 2351 n.E2 0.58 2849 100 022 0.27 DGO0IS
D01-006  ASB-D0E ASB-DOT 100,00 18.749 1B.317 14.855 14185 4084 4122 0450  D.D0460 1.782 2.701 0.3 0.59 3.03 100 025 0.30 DG 0004
001007 ASB-DOT ASE-D0B £3.00 18.317 17.629 14,181 13761 4128 4048 0150  0.00427 2.067 3133 0.54 0.80 315 100 027 0.34 DGOOIS
D01-00E  ASB-D0E ASB-D0% 100,00 17.629 16.588 13.776 13576 4053 3192 0450  D.00400 2,364 5,564 0.54 0681 3.28 1.0 0.2 0.37 DG O.0M
DM-005  ASB-D0S ASB-D10 25.00 16.558 16.030 13.375 13276 3183 2754 0150 0.00384 2.433 3,686 0.55 0.61 3.28 1.0 0.30 0.37 DGO.002
00010 ASB-MD ASBD11 B0.00 16.030 14,850 13.274 13046 2758 1804 0450  D.DO361 2817 5,058 055 082 3.34 102 0. 0.39 DG 000
001011 ASBD1 ASBD12 750 14,850 16.085 13.042 12787 1808 3318 0450  0.D0368 2.839 4,304 0.8 082 3.41 102 033 0.41 DG OO0
D012 ASBDIZ ASBD13 100,00 16.085 16.470 12.783 12415 3322 4055 0450 0.00343 5138 4.754 0.8 0.83 3.50 102 035 0.44 DG 0002
001013 ASB-I13 Fib 55.00 16.470 16.759 12.413 12226 4057 4533 0450 0.00340 5,300 5.002 0.8 0.83 3.54 102 037 0.45 FIM

Pagina: 1 Ermn detague o trechos que ndo atendern 3 condiglo de Bmina d'agua ou tensio trativa
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SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS 17102014
AUGUSTO SIMOES LOPES

LAEGOIRS - REDES ESGOTOS PELOTASARQ TRABALHOGANCAD AUGUSTO SIMOES LOPES SANCAD ASL REVO0.DBEF

Coleiar FA'M BV Comp CTH CTI CCM ol PRFM P&RFI Diam Dzl Q) Real 0 Real Veloz Veloz  Velee Traziva HD HD

) im} imi im) imi im imj im) mmj Ini {¥s) Fim b} =i ('] Fim (m's) Crit [m/s] iPa) I Fim Dbsery

001-001 ABLOD1 ASLD02 50.00 18.684 1B.T38 17.6534 17402 1.150 1.338 0150 0.00284 o152 a.231 041 0.41 283 0.B0 0.28 Q.28

001.002 ABL.0D2 AELD03 55.00 18.7T38 1B.B4E 17.402 172357 1.336 1.588 0150 0.00284 0320 0.488 041 0.41 283 080 0.28 0.28

001-003 ABL-003 ASLa00L 100.00 18.845 19,022 17.267 16.293 1.688 2.029 0150 0.00284 oaa2s 0.848 041 0.41 283 0.B0 0.28 Q.28

001=004 ABL.ODL ASL-005 100.00 19.022 1B.7TE 18.983 168728 2029 2.047 0150 0.00284 A28 1.411 041 0.41 283 0.B0 0.28 0.26 DG 0U010
001-005 ABL-DS ASL-008 100.00 18.776 1B.705 18.718 16455  2.057 2.250 0150 0.00284 1233 1.873 041 0.44 297 0.B0 0.28 0.2e DG 0010
001-006 ABL-008 ASLDO7 T5.00 18.705 1B.705 18.445 18347 2280 2 2.458 0150 0.00284 1461 2.220 041 0.48 a.08 0.B0 0.28 0.3z DG 0010
001-007  ABL-OD7 ASL-008 T0.00 18.705 1B.BBD 18.237 16.06° 2488 2.819 0150 0.00251 1874 2.544 042 0.47 318 0.B0 0.28 0.35 DG 0010
001-008 ABL-0048 FIM BD.0Q 18.680 1B.720 18.051 15008 2E29 2812 0150 0.00239 14857 2,821 042 0.48 17T 081 0.30 0.37 FIM

NCCrANDITIV/M

ANMEANRANMDIAIL

Pégina: 1
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SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS 10201

SALGADO FILHO
TRECHO 1

LAEGOIRS - REDES ESGOTOS PELOTASARQ TRABALHOSANCADSALGADO FILHONTRECHO I'SANCAD SFO_TL.DBF

NCCrANDITIV/M

ANMEANRANMDIAIL

Calewar EVM BV Comp CT™ CTI [ 2| CCl PREM FRFI Diam Dzl y Rzal 0 Real Veloz Veloz Veloo Trasiva HD HD Cihgar
im) im} imi im) imj im imj im) ') Ini {¥s) Fim b} =i (m's]  Fim (mfs] Crit (m/s) iPay I Fim

001001  SFO=007 SF =002 100.00 18.288 12T 15.0B8 14568  1.200 170G 0200 0.00500 D225 0.334 0.80 0.50 257 1.00 Q.15 0.15 DG 0010
001.002 SFO0-D02 SFD-003 100.00 18.271 16.007 14558 4058 1713 1848 c.200 Q.00500 D450 0.688 0.50 0.50 257 1.00 Q.15 Q.15 DG 0010
001003 SFO-D03 SFC-004 BS.0Q 18.007 15.364 12048 13823 1858 1741 c.200 Q.00500 el B 0.951 0.50 0.50 257 1.00 Q.15 0.15 DG 0u01a
001004 SFO-004 SFD-005 75.00 75384 14 873 13613 13238 1.7 1.835 c.200 Q.00500 oAt 1.202 0.50 0.50 257 1.00 Q.15 0.15 D5 0u0s0
001005 SFO-D0E SFC-008 100.00 14873 13845 13.1B8 12895 1885 1280 c.200 Q.00593 7321 70,840 0B84 0.8 .88 2.4 .32 0.40 DG Du024
001-006 SFO-D0E SFC.007 BS.0Q 13845 13.580 12.5M T236E  1.274 121 c.200 Q.00241 7.512 T1.z2d 0.E1 0.68 228 1.08 .41 Q.52

001007 SFO0-007 SF0-008 E0.00 13.530 12.584 12366 71384 1224 1200 c.200 Q01084 7825 1.3 1.31 147 345 5.58 024 Q.30 DG 0010
001-008 SFO-DOB SFD-000 BS.0Q t2.584 11.420 11.374 e 1210 1210 c.200 Q.07 77T 11.608 1.27 1.42 50 522 Q.25 0.31 DG 0110
001008 SFO-D0B SFC-010 33.00 71420 10.843 10.100 8533 130 1310 c.200 Q.01TiE 7.848 11.718 1.28 1.41 A53 5.09 Q.25 Q.31

001010  SFO=010 SF =011 51.00 10843 0.862 9533 8522 1310 1440 c.200 Q.01082 7961 11.888 133 148 348 573 Q.25 Q.30

001011 SFO=011 EF D012 BE.0O 9.082 7.237 8532 E.037 1440 1200 c.200 Q.2E24 B.153 12.182 1.51 1.70 37 TEL 0.23 0.28 DG DuDE2
001012 SFO0-012 SFD-013 B8.00 7.237 B.720 a.005 5487 1232 1233 c.200 Q.00528 B.380 12.508 0B84 0.e3 203 207 0.38 Q.44 DG 0028
001013 SFO-013 SFC-014 70.00 a.720 7.400 5458 530 1281 2080 c.200 Q.00213 B.537 2743 0.ED 0.67 240 1.0 Q.48 a.58

001014 SFO-014 FIM 21.00 7.400 B.11E5 5310 4815 2080 1200 0200 Q01274 BAao7 T2.B48 1.8 1.30 4m 472 0.2 0.35 FIM

Pégina: 1 I:I Em detague os trechos gue nBo gtendem & condigdo de [8mine d'sgue ou tensBo trativa
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SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS 1171172014

SALGADO FILHO
TRECHO 2
REVISAQ 01

LAEGOIES - REDES ESGOTOS PELOTASARQ TRABALHONSANCAD'SALGADO FILHO'REVOI'TRECHO 25ANCAD SFO_T2.DBF

Coleior  BVM BV Comp CT™ CTI a2 | ol PRFM P&RF] Diam Dzl Q) Rzal 0 Real Veloz Veloz  Velee Traziva HD HD Cihsar
im) im} imi ) imi im imj im) imm) Ini (V) Fim {Vs) =i (m's]  Fim (mfs] Crit (m/s) iPa) I Fim

002001 SFO-015 SFO-018 BO.0O 18.380 16744 14 580 14080 2000 2.084 0150 0.00510 0245 0.379 0.52 0.52 288 1.00 022 0.2z DG 0010
002.002 SFO=-D1E EFO=017 BO.0O 18.144 16,025 1£4.070 13770 2074 2255 0150 0.00510 o4o1 0.758 0.52 0.52 288 1.00 022 Q.22 DG 0010
002008 SFO=017 EFC=018 BO.0O 18.025 16.8TE 13.780 13460 2285 2476 0150 0.00510 0738 1.138 0.52 0.52 288 1.00 022 0.22 DG 0010
002004 SFO-018 EFC=010 T0.00 15.878 16.502 13.450 13900 24268 2 2.402 0150 0.00510 1022 1.678 0.52 0.52 267 1.00 022 0.23 DG 0010
002005 SFO-018 SF0-020 32,00 15.582 16.380 13.080 12880 2812 2.450 0150 0.00510 1.153 1.780 0.52 0.5 274 1.00 022 0.24 DG 0010
002.006 SFO=-020 FIM TB.00 15.380 16,065 12.820 12540 2480 2.515 0150 0.00510 1ABL 2.280 0.52 0.58 288 1.00 022 0.27 FIM

NCCrANDITIV/M

ANMEANRANMDIAIL

Pégina: 1

I:I Em detague os trechos gue nBo gtendem a condigdo de 18mine d'sgua ou tensBo frativa
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SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS

17/ 12014
LAEGOIRS - REDES ESGOTOS PELOTASARQ TRABALHOGANCADSALGADO FILHO'TRECHO 3\SANCAD 5FO_T3.DBF
Coleiar FA'M BV Comp CTH CTI CCM ol PRFM P&RFI Diam Dzl p R=al 0 Real Veloz Veloz  Velee Traziva HD HD Cihars

i) =} imi im) imi im fmj im) mm} Ini {¥s) Fim b} =i (mfs]  Fim (m's) Crit [m/s] P I Fim

003001 SFO-02° SFO=022 100.00 1£.108 14,067 12.608 T2Ed4 1.210 1.413 0200 0.00284 Dads 1.825 040 0.40 277 0.B0 .18 0.1 DG 0uo1a
003002 SF0.022 EFO=23 100.00 14.057 14485 12.628 12.301 1.420 2084 0200 Q.00237 1887 3.081 041 047 17 08D 0.20 0.28 DG 015
003003 SF0-023 SFC=024 100.00 1£.485 14805 12.378 12980 2108 2,435 0200 Q.00186 2831 4576 043 0.50 363 0.B0 0.28 0.34 DG 0014
003004 EFO-024 FIM 100.00 14,605 14612 12.188 11,888 2438 2817 0.200 0.00171 3774 a.102 045 0.51 3.91 0.B1 0.31 041 FIM

Pégina: 1 I:I Em detague os trechos gue n&o gtendem & condigdo de [8mine d'sgus ou tens8o trativa



