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MEMORIAL DESCRITIVO

PROCEDIMENTOS E ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AEXEC UCAO

DA PAVIMENTACAO DA RUA DOUTOR ROMANO
TRECHO ENTRE AS RUAS ACORES E PE. JOSE MAURICIO

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢cbes técnicas a
serem obedecidas na execuc¢édo das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos
para materiais e servi¢cos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, sera seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e 0 memorial, prevalecera o primeiro;

¢ entre o memorial e 0s desenhos, predomina o memorial;

« projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerao as primeiras;

« entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior escala;

* em caso de detalhes constantes nos desenhos e nédo referidos mo memorial, valerdo
aqueles.

A CONTRATADA devera visitar o local dos servigos e inspecionar as condi¢cdes gerais do
terreno, as alimentagfes das instalacdes/redes, passagens, redes existentes, taludes, arvores
existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem como verificar as cotas e demais
dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis "in loco", pois devera constar
da proposta todos o0s itens necessarios a execugao total dos servigos, mesmo que nao constem
da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras demoli¢cdes, cortes de arvores e
adaptacdes necessarias a conclusdo dos servicos. Quaisquer divergéncias e dlvidas seréo

resolvidas antes do inicio dos servigos.

1.1 Objeto da Contratacao

O objeto desse contrato é a pavimentagdo de 232,50m da Rua Doutor Romano — trecho
compreendido entre as Ruas Acores e a Rua Pe. José Mauricio, localizada na regido
administrativa das Trés Vendas da cidade de Pelotas / RS, contemplando a colocacdo de meio-
fio de concreto pré-moldado, pavimentacdo com blocos intertravados de concreto, sinalizacao
viaria horizontal e vertical, rampas de acessibilidade e calcadas.

Os servicos compreendem:
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e Instalacdo do canteiro de obras e servi¢os;

« Licenciamento ambiental e pagamento das taxas necessarias as interligagbes com as
redes de servicos publicos, caso necessarios;

« Anotacéo e pagamento das ART's e RRT's exigiveis;

* Instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencéo,
garantindo a perfeita orientagéo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres;

* Escavacoes;

« Execucédo de base em brita graduada;

» Assentamento de blocos de concreto intertravados;

 Colocacao do meio-fio de concreto pré-moldado, incluindo rebaixos onde houver

necessidade — garagens e acessos a residéncias;

* Construcdo de rampas de acessibilidade;

e Construcdo de calcadas em concreto magro (L=1,50m) incluindo canteiro corrido
(L=0,60m);

e Limpeza geral dos servicos, de seus complementos, de seus acessos, interligacdes,
entornos e demais partes afetadas com a execucéo dos servigos e tratamento final das partes

executadas.

2. EXECUCAO E CONTROLE

2.1 Fiscalizacéo

A Administracdo fiscalizard obrigatoriamente a execucdo das obras ou servicos
contratados, a fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos,
especificacdes e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacao sera feita por pessoal
credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade de
Gerenciamento de Projetos.

Quando houver duvidas ou necessidade de informag6es complementares nos projetos, nos
guantitativos ou no memorial devera ser consultada a Unidade de Gerenciamento de Projetos

(UGP) através da fiscalizacao para as defini¢cdes finais.

2.2 Responsabilidades

Fica reservada a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato, representada pela Unidade de
Gerenciamento de Projetos (UGP), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que nao seja definido em outros documentos
contratuais, como o préprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servigcos
ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds aprovacao da Fiscalizagédo.
A omisséo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
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documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de
funcionalidade e adequacédo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos
e mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacéo,
baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira deverd tomar providéncias para evitar que seus servicos prejudiquem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a
terceiros. Todas as benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc.,
deverdo ser integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Ndo se poderd alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreenséo, dlvidas ou esquecimento das clausulas e
condic¢bes, do contrato, dos projetos, das especificacdes técnicas, do memorial, bem como de
tudo o que estiver contido nas normas, especificaces e métodos da ABNT, e outras normas
pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A existéncia e a atuacéo da Fiscalizagcdo em nada
diminuirdo a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne
aos servicos e suas implicacbes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o
contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na
Uni&o.

E da méaxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico
promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
especializados, envolvidos nos servi¢os, durante todas as fases de organizacéo e construcao.
A coordenacao devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da
previsdo. Nao serdo toleradas solugdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a
melhor técnica preconizada para os servigos objetos desta licitacéo.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias  de antecedéncia ao inicio de
cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessiondrias de servicos
publicos, que se utilizam do sub-solo urbano como m eio de conducdo de suas
estruturas de distribuicdo ou coleta (Energia Elétr ica, Telecomunicacdes, Aguas,
Esgotos e Drenagem) para que tenham conhecimento in  tegral do cronograma de
execucao da pavimentacado projetada.

Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias
ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentacao, néo
sejam necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas

banais, executar ligacdes individuais, implementar projetos de ampliacdo, que, neste prazo,
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deverdo ser revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas
ou deferidas sob pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que
serdo investidos na ideal reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Cabera ao contratado o fornecimento e manutencdo de um diario de obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servico. Serdo obrigatoriamente registrados
no diario de obra:

Pelo contratado:

« As condi¢cdes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

« As falhas nos servicos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

e As consultas a fiscalizacao;

« As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

* Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

« As respostas as interpelacfes da fiscalizacéo;

« Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;

« OQutros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela fiscalizacdo:

« Atestacao da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os projetos,
especificacdes, prazos e cronogramas;

« Observacgdes cabiveis a proposito dos lancamentos do contratado no diario de obra;

« SolugBes as consultas lancadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simultanea para a autoridade superior;

» Restricdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

« Determinacao de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacdes;

« Outros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizacgéo.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecera & CONTRATANTE os desenhos atualizados
as-built de quaisquer elementos ou instalacdes da obra que, por motivos diversos, tenham
sofrido modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da

Fiscalizacdo e do Gerente do Contrato, deveréo ser entregues digitalizados e impressos.

2.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual

para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, DNIT, Prefeitura Municipal de
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Pelotas e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e
servicos objetos do contrato.
A programacao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros,

0s seguintes itens, de acordo com as normas e a critério da FISCALIZACAO :
- Ensaios de resisténcia dos blocos de concreto (min.=35MPa)
- Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO .

No caso de servicos executados com materiais fornecidos pela CONTRATADA, que
apresentarem defeitos na execucdo, estes serdo refeitos as custas da mesma e com

material e ou equipamento as suas expensas.

Observacdo : Constatados pela Fiscalizagdo, servicos executados ou materiais
empregados fora das especificagbes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser
imediatamente substituidos ou refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com

prazos de execucdo ndo acrescidos ao cronograma original.

3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira Qualidade ou
Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade
mais elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificacdes da
ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e
tipos especificados no projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou
encontrar-se obsoleto, 0 mesmo devera ser substituido pelo novo material lancado no
mercado, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condicdes
estabelecidas nos projetos, especificacdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais
ou de servicos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizagcdo da fiscalizacéo. A aprovacao sera feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizagdo antes da aquisigdo do material.

O estudo e aprovacdo pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, s6 seréo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para a CONTRATANTE, no
caso de materiais equivalentes.
« Apresentagdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto

proposto ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do
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exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, a
critério da FISCALIZACAO.
* Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a

definir o tipo e o padrdo de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condi¢cdes de seguranca e limpeza, e ordenada
circulacdo, obedecer as normas da ABNT, NBR-12284, nele se instalando galpdes, depdsitos
e escritorios, e onde serdo mantidos:

* Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme
modelo fornecido pela prefeitura;

e O diério da obra;

e Toda a documentacdo relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos,
especificacdes, contratos, cronogramas, etc.

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagcdo, que serd a custa da
CONTRATANTE.

4.1 Localizacdo e Descricao

O canteiro de servigos podera localizar-se junto ao local de execugdo dos mesmos ou em
local a ser determinado pela Fiscalizagdo e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deverao
ser previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necessdrias aos servigos, exigidas por
lei, bem como a placa da obra e também aquelas exigidas por convénios especificos dos

Servicos.

4.2 Seguranca

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacao
de veiculos, indicagGes de perigo, instalacdes e prevencdo de acidentes. Especial atengdo
devera ser dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais
onde ocorrer estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista e fornecida pela
empresa a sinalizacdo noturna de adverténcia durant e o periodo de obra.

Instalacdes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificac6es e areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servicos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificacdes ou de suas
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proximidades, e das proximidades dos servicos, cada noite, e sob nenhuma hipotese seréo
deixados acumular. Todas as precaugBes deverdo ser tomadas para evitar combustdo
espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de segurancga interna para controle e vigia das instalagées,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por
quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execucao dos
servicos até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs. Devera ser
obrigatéria a utilizacdo de equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, cintos de
seguranca, 6culos e demais protecdes de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho.

O cinto para-quedista devera sera utilizado em atividades acima de 2m do piso.

4.3 Mobiliario e Aparelhos

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagdo, que ser4d as custas da
CONTRATANTE.

5. NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS

As normas técnicas e ou suas sucessoras, que se referem ao objeto dos servicos deverao
ser 0s parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita execucgao.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela Fiscalizacdo, de maneira a manter o padrédo
de qualidade previsto para os servicos em questdo e de acordo com as normas vigentes

nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas preconizadas para o assunto.

6. OBRA

6.1 Servicos preliminares

Correrao por conta exclusiva da CONTRATADA a execucédo e todas as despesas com as

instalacOes provisoérias das obras, tais como:

e Placa de obra;
e Instalacdes sanitarias para operarios;
Correrdo igualmente por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou
legal que incidam diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:
» Despesas administrativas da obra;

e Consumos mensais de agua, energia elétrica e telefone;
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» Transportes externos e internos;

« Extintores de incéndio e seguros;

e Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras. Todas as instalacdes
que compdem o canteiro de obras deverdo ser mantidas em permanente estado de
limpeza, higiene e conservacao.

A empreiteira tomard todas as precaucgdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade
de prédios vizinhos, canalizacdes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdo das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execucdo de todas as
etapas da obra.

Além disso, devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado, com
todos os materiais e equipamentos necessarios a execuc¢ao da obra, depositados em local

adequado, facilitando a seguranca e 0 andamento dos servicos.

6.2 Pavimentacéo — Blocos de Concreto Intertravados

Este item refere-se aos materiais constituintes das camadas do pavimento, tais como:
Leito existente;

Sub - base de brita n° 3;

Base de brita n° 2;

Camada de areia para assentamento €;

a > v N E

Blocos de concreto pré-moldados com oito centimetros de espessura e resisténcia de
35Mpa;

6.2.1 Escavacao

O servico de escavacdo mecanica consiste na retirada de material local de 12 categoria
com escavadeira hidraulica, a uma profundidade igual a 38,0 cm, de maneira a manter o nivel
existente na via apos a pavimentacédo com os blocos de concreto.

A escavacdo mecénica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as
exigéncias de seguranca necessarias, mediante a prévia selecao de utilizagdo ou rejeicao dos
materiais extraidos. Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as
condic¢bes de circulagéo e segurancga no transito, observando também as condic¢des climaticas.

Parte do material proveniente da escavacdo devera s er utilizado para escorar os
meios-fios que serdo implantados . O restante do material € de propriedade do Municipio,
devendo ser transportado imediatamente a um local adequado, indicado pela fiscalizacéo.

Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o sub - leito escavado durante
e ap6s a escavacdo. Neste caso, a execucdo das camadas iniciais do pavimento, reforco de
sub-leito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavagdes, para permitir o

trafego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.
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6.2.2 Transporte em local bota-fora

O material retirado do local que nao for utilizado para o escoramento dos meios-fios devera
ser transportado até o local indicado pela fiscalizacéo, a uma distancia maxima de 10 km do
local da obra, conforme indicado em local de bota — fora na prancha 01/04.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservacdo e
providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

A medicdo dos volumes transportados sera feita com base nos volumes geométricos
efetivamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim medidos serdo multiplicados

pela percentagem de empolamento (35% - saibro).

6.2.3 Base de brita graduada — inclusive compactacd o

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicGes gerais e 0 método construtivo para a
execucao de sub-base de pedra britada graduada n°3 com 15 cm de espessura e base de
pedra britada graduada n°2 com 10 cm de espessura.

Os servicos em questdo serdo executados de acordo com as disposi¢cdes do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

A brita graduada sera transportada em caminhdes basculantes, que descarregardo as
cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela moto-niveladora. A seguir, sera
efetuado o0 acabamento manual, em espessura solta de acordo com a compactacdo desejada
para a camada.

A compactacdo tera inicio com o rolo pneumético de pressao variavel, para evitar
ondulacgédo, e terd prosseguimento com o rolo compactador vibratério liso; durante a operagéo
de compactacdo ndo poderdo ser efetuadas, na area objeto de compressao, manobras que
impliguem em variagdes direcionais. Em cada passada, 0 equipamento utilizado devera
recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente comprimida. Durante a compactacéo, se
necessario, podera ser promovido umedecimento adicional da camada, mediante emprego do
carro-tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactacdo requerida far-se-a
com o uso de compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizacéo.

O grau de compactacao alcancado devera ser de no minimo, igual a 100%, com relagdo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo com energia do
ensaio Modificado de compactacdo, com a umidade do material compreendida dentro dos
limites de umidade 6tima + 2%.

Caso seja verificada, durante ou ap6s a compactacdo, a ocorréncia de areas onde se
evidencie falta de finos entre as particulas de maior dimenséo, far-se-4, com autorizacdo da

fiscalizacdo, o preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem. O espalhamento do
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material destinado a preencher os vazios far-se-a4 por meios manuais ou mecanicos, em
quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em camadas
finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressao.

Ndo sendo mais possivel a penetracdo do material de enchimento a seco, deve-se
proceder a necessaria irrigagdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento
e se continua com as operagdes de compressao.

N&o sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base
de pedra britada graduada fora do intervalo + 1 cm, em relac&o a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca sera acrescida a camada imediatamente superior. Nos casos de aceitagdo de
camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com espessura média superior a de
projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada imediatamente
superior.

A camada de base ou sub-base sera medida por m3 de material compactado na pista, e
segundo a secdo transversal do projeto. No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias
especificadas, sera considerada a espessura média determinada na pista.

Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor
médio encontrado; quando a espessura média determinada for superior a espessura do

projeto, sera considerada a espessura do projeto.

6.2.4  Carga, transporte e descarga da brita

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacdes
de carga, descarga e transporte da brita, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos
necessarios a completa realizagao dos servigos.

A medigdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geométricos efetivamente utilizados na obra. A distancia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais
alteracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao considerados acréscimos de

custos.

6.2.5 Colchéo de areia para assentamento dos blocos

Sobre a base devidamente preparada e apos liberada pela fiscalizagdo sera espalhada
uma camada de areia numa altura que apoOs reguada resulte em cinco centimetros. Essa
camada de areia sera definida com o emprego de réguas de 3 cm de comprimento espagadas
de 2 m, posicionadas longitudinalmente de conformidade com os perfis longitudinal e

transversal de projeto e que servirdo de guias para a regularizacéo da areia.
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6.2.6 Transporte de material de qualquer natureza

Os servigos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacdes
de carga, descarga e transporte da areia, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos
necessarios a completa realizagao dos servigos.

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente utilizados na obra. A distancia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais
alteracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao considerados acréscimos de

custos.

6.2.7 Blocos pré-moldados de concreto

Os blocos de concreto deverdo ter 8 cm de espessura e uma resisténcia caracteristica a
compressdo minima (Fck) de 35 MPa, com uma superficie de rolagem bem acabada, sendo
que a sua fabricacao devera atender a norma NBR 9781.

Os blocos deverdo atender os requisitos e caracteristicas tecnolégicas minimas descritas
a seguir:

- Os blocos deveréo ser produzidos por processos que assegurem a obtencdo de pecas de
concreto suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto
de exigéncias desta instrucdo especificamente no tocante as normas NBR(J9780 E NBR 9781;

- As pecas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o
seu assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas precaucdes,

para ndo terem suas qualidades prejudicadas.

Inspecéo visual:

As pecas constituintes do lote devem ser inspecionadas visualmente objetivando a
identificacdo de pecas com defeitos que possam vir a prejudicar o assentamento, o
desempenho estrutural ou a estética do pavimento. Na inspec¢éo visual o lote seré rejeitado se

forem constatadas mais de 10 % de pecas defeituosas.

Controle geométrico:

- Os blocos nao deverao apresentar nas dimens@es da superficie, variagcdes superiores a 3
mm no comprimento e largura das pecas.

- A espessura dos blocos devera ser de 8 cm, ndo sendo toleradas variagfes superiores a
5 mm.

- Quanto ao desempenho das faces ndo serdo toleradas variacdes superiores a 5 mm,

medidas com auxilio de régua apoiada sobre o bloco.
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- Quando mais de 10 % dos blocos da amostra ndo preencher as condi¢cdes desta
especificacdo, o lote sera recusado. Sera permitido a firma empreiteira a retirada das pecas
defeituosas e a reapresentacdo do lote recusado para novo exame.

Os blocos na obra serdo fornecidos em lotes de no maximo 1.600 m2. Segundo a NBR
9781, a formacdo de amostras de laboratério também sera em lotes. De cada lote,
devem ser retiradas aleatoriamente pecas inteiras que constituem a amostra
representativa. Os lotes para ensaio em laborat6rio deverdo ter uma peca para cada 50mz2,
sendo no minimo 6 pecas para lotes inferiores a 300 m2. O lote maximo de amostra sera de 32

pecas. Os ensaios de laboratério deverdo seguir a NBR 9780.

Assentamento:

O assentamento dos blocos de concreto deverd ser feito do centro para os bordos,
colocando-se verticalmente de cima para baixo a fim de, em evitando o arrastamento da areia
para as juntas, permitir espacamento minimo entre os blocos assegurando assim um bom
travamento. Nessa fase ndo serd permitida o remanejamento da superficie da areia ja
regularizada com a finalidade de ajustar eventuais diferencas nas alturas dos blocos.

Os vazios junto aos alinhamentos com pavimentos existentes ou junto aos meios-fios ou
tentos deverdo ser obrigatoriamente preenchidos com concreto de cimento Portland de mesma
resisténcia dos blocos, aditivado para uma cura rapida.

A seguir sera feito o rejuntamento de toda a area com areia média ou pé de pedra isento
de pedrisco (peneirado) por varricdes sucessivas até a perfeita tomada das juntas. Logo apés,
remove-se 0 excesso de material de enchimento e se da inicio a operacdo de rolagem com rolo
vibratério leve. Inicialmente e sempre no sentido transversal da via o rolo é operado sem vibrar.
Ap6s ter havido a acomodacédo das pecas é concluida a rolagem por vibracao.

Antes da entrega ao trafego deve ser feito um rejuntamento complementar e removido o
excesso de material.

Os servicos de fornecimento e assentamento dos blocos ser@o medidos por m2 de

pavimentagdo executada.

6.2.8 Meio - fio de concreto pré-moldado

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios-fios de
concreto pré-moldados e o0 método de assentamento a serem empregados.

Os meio-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR
5735 e NBR - 5736. Todas as pecas deverdo estar ligadas entre si e perfeitamente alinhadas.

Deverao atender, ainda, as seguintes condicdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compresséao simples: 25 MPa.
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- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante
do contato direto com as formas metalicas. Nao serdo aceitas pegas com defeitos construtivos,
lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Os meio-fios de concreto pré-moldados deverdo ter comprimento de 1,00 m e as outras

dimensdes variaveis em fungéo do formato de cada um dos tipos abaixo classificados:

Meio - fio rebaixado

Os meio-fios rebaixados deverdo ser utilizados nos acessos a todas as garagens
existentes nos lotes com largura de 3,00m e espelho de 5,0cm. Os rebaixos para
acessibilidade, conforme indicado na prancha 2/4, deverdo manter-se nivelados com a via

pavimentada.

Meio - fio inclinado
Seréo utilizados para fazer a concordancia entre os meio-fios comuns e rebaixados. Nesse
caso as faces laterais ou topos, deverao ser desbastados de modo a garantir a verticalidade e

uniformidade das juntas em toda a extensdo dos topos.

Meio - fio curvo

Deverdo apresentar as mesmas caracteristicas dos meios-fios retos, com as faces e
arestas subordinadas aos respectivos raios de projeto. As faces laterais ou topos deverdo
formar com a face principal - o espelho - &ngulo diedro de 90 ° de modo que a junta apresente
igual afastamento dos planos em toda profundidade dos meios-fios.

Os elementos curvos deverdo apresentar secao transversal com as dimensdes do meio-fio
de concreto comum e raio de curvatura de acordo com o projeto da obra para a qual for
fornecido, ficando seu comprimento livre para ser adequado ao desenvolvimento do segmento

curvo.

Execucéo:

A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio:

As alturas e alinhamentos dos meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com
referéncias topogréaficas ndo superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00m
nas curvas.

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condi¢des topograficas permitirem, a
marcacao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para isso a base
devera ser executada com uma sobre - largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-
fio. O projeto definira em cada caso, as larguras necessarias.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o

material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizacdo, devera ser
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colocado em camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo
a ndo desalinhar as pecas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem
inseridos na base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material
devidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condi¢cfes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando o0s meio-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco
1:3. A argamassa de rejuntamento deverd tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da

junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

Controle:

Compreendera o controle das pecas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pecas de meio-fios de concreto a fiscalizacdo retirara uma amostra
para os ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote sera declarado
suspeito e retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificacdo. Ndo passando
novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execugdo de uma marca
indelével nas pecas condenadas e fixard um prazo para a sua remoc¢do do canteiro, Todos os
custos referentes aos ensaios de verificacdo serdo 6nus da empreiteira. Durante o
assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacéo procedera o controle no que se refere ao
alinhamento plani-altimétrico dos meio-fios, ao espacamento das juntas, as condicGes de
escoramento e ao estado geral das pecas. As pecas defeituosas serédo assinaladas e deverao
ser substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds 0 assentamento deverdo ser sanados. Nao

cabera indenizacado quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.
Medicdes:
Salvo condigdo contratual expressa, a medicao sera feita por metro linear de meio-fio
colocado, escorado e rejuntado, e unidade de pecas especiais eventualmente colocadas.
6.2.9 Meio - fio para confinamento dos blocos inter  travados
Serdo utilizados meio-fios de concreto enterrados com a funcdo de contencdo do

pavimento de blocos de concreto intertravados, onde ha transicdo de tipo de pavimento

conforme especificado nas pranchas 01/04 e 02/04.
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6.3 Acessibilidade
Deverdo ser implantadas duas faixas de pedestres e quatro (4) rampas para acessibilidade
sobre calcadas com dimensdo de 5,00m x 3,00m, conforme indicado na prancha 2/4. As

rampas deverdo ter inclinagdo maxima de 8,33% e contornadas com piso tatil de alerta..

6.3.1 Escavacao

O servigo de escavacdo manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 12,0 cm.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condicbes de
circulagdo e segurancga dos pedestres, observando também as condi¢8es climaticas.

O material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um

local adequado, indicado pela fiscalizacao.

6.3.2 Transporte de material em local de bota-fora

O material retirado do local devera ser transportado até o local indicado pela fiscalizacédo, a
uma distancia méaxima de 10 km do local da obra, conforme indicado em local de bota — fora na
prancha 01/04.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservagédo e
providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

A medicdo dos volumes transportados sera feita com base nos volumes geométricos
efetivamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim medidos serdo multiplicados

pela percentagem de empolamento (25%).

6.3.3 Base para pavimentacdo com brita graduada

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condiges gerais e 0 método construtivo para a
execucao de base de pedra britada graduada n°1 com 5 cm de espessura.

Os servicos em questdo serdo executados de acordo com as disposices do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

A compactacdo, por se tratar de uma pequena area, far-se-4 com o uso de compactadores
vibratérios portateis.

A camada de base sera medida por m3 de material compactado na pista, e segundo a

secdo transversal do projeto.

6.3.4 Transporte de brita

16



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacdes
de carga, descarga e transporte da brita, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos
necessarios a completa realizagao dos servigos.

A medigdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geométricos efetivamente utilizados na obra. A distancia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais
alteracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao considerados acréscimos de

custos.

6.3.5 Contrapiso/lastro de concreto nao estrutural

Devera ser executado um contrapiso de concreto de trago 1:3:5 de cimento, areia e brita
com espessura de 5,0cm.

As formas deverdo ser executadas com madeiramento perfeitamente liso, sem frestas e
bitoladas, ou chapas metalicas, tendo sua dimenséo interna verificada para que corresponda as

pecas que deverdo moldar.

6.3.6 Piso cimentado liso desempenado

ApOs o contrapiso de concreto, deverd ser executado o revestimento em cimentado
desempenado com 2,0cm de espessura no traco 1:3 de cimento e areia. Devera ser utilizada
junta plastica 27x3mm para piso industrial, a cada 1,5m no sentido transversal e longitudinal, e

profundidade que atinja a base do piso.

6.3.7 Ladrilho hidraulico

As rampas deverdo ter inclinagdo maxima de 8,33% e contornadas com piso tatil de alerta
na cor vermelha, dimensdes 20x20cm, conforme indicado no projeto. O piso tatil de alerta
devera ser de concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico.

E importante que esse piso seja especifico para finalidade a que se destina, ndo sendo
aceitos outros tipos de piso. A sua face superior devera ficar perfeitamente nivelada com o piso
cimentado. Antes de assentar a placa, polvilhar cimento seco sobre a argamassa de
assentamento e umedecer a parte inferior da placa. Executar rejuntamento com nata de

cimento.

6.4 Sinalizacao Viaria

A sinalizagédo viaria € composta pela sinalizagao vertical e horizontal.
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a. Sinalizacéo vertical
A sinalizacao vertical especificada em planta anexa devera ser elaborada e instalada na
melhor técnica e com dimensdes, materiais, formas, dizeres e simbolos no padrao DENTRAN e
Prefeitura Municipal de Pelotas, atendendo a todas as especificacdes previstas na Legislacio
pertinente e vigente, considerando-se o trafego veicular e de pedestres, usuais nas cidades

brasileiras.

Placas e Suportes

As placas devem ficar posicionadas conforme indicado na prancha 02/04, no lado direito
da via, no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar. As placas devem ser colocadas
na posicao vertical fazendo um angulo de 93° a 95° em relagéo ao sentido de fluxo de trafego,
a fim de assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais.

A borda inferior da placa deve ficar a uma altura livre de 2,0 m a 2,5 m em relag&o ao solo
e o afastamento lateral, medido entre o bordo lateral da placa e o da pista, deve ser de 0,30 m.

Materiais para confeccdo das placas: chapa de aco galvanizada, fundo com pintura
eletrostatica, orlas e letras com pintura retro - refletiva, verso da placa na cor preto fosco.

Os suportes S-1 séo do tipo coluna simples, em tubo de aco galvanizado com ¢ 1%" e
3,00m de altura, padrdo DIN (parede grossa). Devem ser fixados ao solo através de
concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixacao das placas aos suportes devem ser
galvanizados e com diametro minimo de 8 mm, apés fixado o parafuso devera receber um

pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.

6.4.1 Placade pare

Placas de parada obrigatéria: cédigo R-1, com forma octogonal, lado com dimenséo de
0,25 m, com fundo na cor vermelha, orla interna branca, orla externa vermelha e letras

brancas.

6.4.2 Placalosango

Placas de passagem de pedestres: cédigo A-32B, com forma de losango, lado com

dimenséao de 0,50 m, com fundo na cor amarela e simbolos pretos.

b. Sinalizacdo Horizontal
A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer
outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo a pavimentacdo. No caso de
haver reaplicacdo, deve haver total superposicdo entre a antiga e a nova marca viaria. Caso

ndo seja possivel, a marca antiga deve ser totalmente removida.
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A tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento e secar dentro de 30 minutos, no maximo,
apo6s a sua aplicacdo, sob condigBes de temperatura ambiente variando entre 3 °C e 40 °C,

teor de umidade do ar ndo superior a 90%.

Aplicacéo e cores:
A tinta branca deve apresentar uma propor¢cdo minima de 10% de diéxido de titanio (90%
de pureza, minima), em peso do produto final.
O ponto de fusao do material j& aplicado nao deve ser inferior a 80 °C.
O agente ligante (resina, etc.) devera se enquadrar nas caracteristicas de resina e devera

estar situado entre um minimo de 20% e um maximo de 24% no peso do composto total.

Embalagem e apresentacéo:
Atinta deve ser embalada para fornecimento, em recipientes metalicos ( baldes ) contendo
18 litros, com a tampa do mesmo formato do balde.
Os recipientes devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacdes:
« Nome do produto: “Tinta para demarcacao viaria”
* Nome comercial e/ou numeracéo
* Cor de tinta: branca ou amarela
e Referéncia quanto a natureza quimica da resina
« Data de fabricacéo
e Prazo de validade
e Quantidade contida no recipiente, em litros
* Osrecipientes com as tintas ndo poder&o apresentar defeitos, tais como:
o0 Fechamento imperfeito;
Vazamento;
Amassamentos;

Falta ou inseguranca de alca;

O O o O

Ma conservacao: sinais de exposicdo as intempéries ou armazenamento
improéprio dos recipientes, ferrugem, sujeira, etc.

0 Quaisquer outros defeitos nao incluidos acima.

6.4.3 Sinalizacdo Horizontal com tinta acrilica ama rela

A sinalizacao longitudinal do eixo da via projetada, que tem a funcdo de dividir fluxos
opostos, devera ser executada por linha seccionada, com cadéncia 1:2, traco 2,0 m e
espacamento 4,0 m, espessura de 0,1 m, executada em tinta base acrilica a base de solvente
(dupla aspercéo), retro - refletiva com esferas de vidro e espessura da pintura de 0,6mm,
durabilidade 24 meses, conforme NBR 11862, cor amarela, tonalidade 10 YR 7,5/14.
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6.4.4 Sinalizacdo Horizontal com tinta acrilicabra nca

As faixas de travessias de pedestres sdo do tipo zebradas, na cor branca, executada em
tinta base acrilica, a base de solvente (dupla aspercao), retro - refletiva com esferas de vidro e
espessura da pintura de 0,6mm, tonalidade N 9,5, retro - refletiva, largura da linha 0,30 m e

espacamento de 0,70 m e comprimento de 3,00 m.

6.5 Drenagem

a. Descricdo

A drenagem pluvial da Rua Doutor Romano — trecho entre a Rua Acores e a Rua Pe. José
Mauricio e serd composta por Escoamento Superficial. O escoamento superficial terd a soma
de 3 parcelas: (i) Oriunda dos telhados e recuos dos lotes residenciais e/ou comerciais, (ii)
Pelos passeios publicos e (iii) Pela superficie da via, que por sua vez, remetera as aguas que a
percolam para as bocas de lobo (existentes) localizadas no encontro da Rua Doutor Romano

com a Rua Acores.

b. Metodologia de célculo adotada

A éarea total, considerada no estudo, para o sistema de drenagem abrange toda a area do
empreendimento e as areas a montante, que compreende area da ordem de 3.924,00mz.

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas ,foi adotado o “Método
Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada € menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazao de escoamento superficial consiste na

aplicacdo da expressao:

Q =0,278[TIA

Q= Vazao, em m3/s
C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
i= Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A= Area da Bacia que Contribui para a Secdo, em Quilémetros quadrados

Parametros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Defluvio
Natureza da superficie (Coeficiente"C"), de acordo com a ocupacéo da area:

- areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90

- areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70

- areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

- areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20
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Equacéo geral de precipitagédo

Deforma wusual, a relacdo intensidade-duracdo-frequéncia das precipitacdes sao

representadas por equacao do tipo:

| =785x  Tr%®*
(t + 9,63)0,729

I= intensidade pluviométrica média maxima para a duracéo t,em mm/h;
t= duracdo da chuva em minutos;
Tr= tempo de retorno (anos);

785; 0,234; 9,63; 0,729 = constantes para ajuste da curva para cada posto (Pelotas)

c. Processo construtivo e especificagdes técnicas

6.5.1 Boca de lobo em alvenaria

Serdo de alvenaria de tijolos maci¢cos assentados em espelho, com argamassa de cimento
cal e areia no traco 1:2:8.

O fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, no trago 1:2:3 — com
consumo de cimento de 344 quilos por metro cubico de concreto.

A tampa das caixas sera em concreto, constituida por trés pecas de 0,43 x 1,40 metros,
com 8 centimetros de espessura.

O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada n° 4, com 10
centimetros de espessura.

Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida
com a cota do pavimento acabado.

O concreto utilizado deve ser com Cimento Portland comum, para construcfes em geral,
areia grossa, lavada e limpa, com teor de umidade na ordem de 3% e brita nimero 2 (19 a25
milimetros). Caso a brita possua muito p6 de pedra, devera se providenciar sua lavagem para
que a aderéncia da mesma nao fique comprometida.

A alvenaria das caixas serdo de tijolos macicos, com dimensbes de 20 x 10 x 5
centimetros, cimento Portland comum, para constru¢cdes em geral e areia de granulometria

média, podendo conter pouco teor de argila ou impurezas.

6.5.2 Escavacéo de vala

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 1,40 metros de largura na
regido de assentamento da tubulacdo e, 2,00 metros de largura, na regido onde se localizardo

as caixas de inspecédo. A profundidade das valas devera variar de acordo com o0 projeto,
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devendo-se prever 10 centimetros a mais de profundidade, para execucéo de leito de pedra
britada, no local onde se assentardo as caixas de inspecao.

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulacéo, rejuntamento
das juntas rigidas e reaterro compactado da vala.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento
topogréfico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdao ser tomados nos locais onde for necessario o

rebaixamento do lencol freatico.

6.5.3 Tubos de concreto

Serdo de concreto armado (PA2), com diametro interno de 40 centimetros, comprimento
util de 1,00 metro. A superficie interna devera ser lisa e impermedvel para perfeito escoamento
do liquido. Juntas: ponta e bolsa — sem anel de borracha.

Os tubos a serem utilizados deverdo ser de concreto armado, devido a utilizacdo de um
recobrimento de 0,40m (menor que o usual, 0,60m, para tubos de concreto simples). Este
recobrimento foi utilizado a fim de que o PV existente na esquina das ruas Acores e Dr.

Romano possa ser utilizado, dando assim um destino para as aguas recolhidas.

6.5.4 Assentamento de tubo de concreto

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante
para montante, com a bolsa voltada para montante.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de
equipamentos mecanicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverdo ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos,
contra possiveis danos na utilizacéo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos dever&o ser suspensos por cabos de aco ou cinta,
sempre pelo diametro externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apdés o acoplamento, deve-se executar 0 rejuntamento dos
mesmos pelo lado externo, com a utilizacdo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3. O
rejuntamento somente serd executado quando os tubos ja& estiverem definitivamente
encaixados.

Todas as extremidades da tubulacdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a
execucao.

As declividades e os recobrimentos deverdo ser de acordo com o projeto (pranchas 03 e
04).

6.5.5 Reaterro das valas
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Devera ser feito com material compativel e com o nivel de compactagéo adequado.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local é de dificil acesso, dificultando a compactacao do solo.

O material do reaterro devera ser lancado em camadas de, no maximo, 20 centimetros,
com umidade préxima da 6tima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-
mecanico”, até altura sobre a geratriz superior do tubo conforme projeto (pranchas 03 e 04),

guando podera ser compactado com equipamento auto propelido.

6.5.6 Transporte de material

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacdes
de carga, descarga e transporte de material argilo-arenoso, nelas incluidos todos os custos
diretos e indiretos necessarios a completa realizacdo dos servicos.

A medigdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geométricos efetivamente utilizados na obra. A distancia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais
alteracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao considerados acréscimos de

custos.

6.6 Esgoto Cloacal

Conforme declaracdo do SANEP constante em anexo.

6.7 Calcadas

Serdo executadas calcadas para pedestres em piso cimentado nos trechos conforme

indicado em planta. A metodologia para sua execucgao esta descrita abaixo:

6.7.1 Escavacdo

O servigo de escavacdo manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 15,0 cm.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condicbes de
circulagdo e seguranca dos pedestres, observando também as condi¢8es climaticas.

O material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um

local adequado, indicado pela fiscalizacao.

6.7.2 Transporte de material em local de bota-fora
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O material retirado do local devera ser transportado até o local indicado pela fiscalizacéo, a
uma distancia maxima de 10 km do local da obra, conforme indicado em local de bota — fora na
prancha 01/04.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservagédo e
providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

A medicdo dos volumes transportados sera feita com base nos volumes geométricos
efetivamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim medidos serdo multiplicados

pela percentagem de empolamento (35%).

6.7.3 Base para pavimentacdo com brita corrida

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condiges gerais e 0 método construtivo para a
execucao de base de brita corrida com 7 cm de espessura.

Os servicos em questdo serdo executados de acordo com as disposicées do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

A compactacdo tera inicio com o rolo pneumatico de pressdo variavel, para evitar
ondulagdo, e tera prosseguimento com o rolo compactador vibratorio liso. Em locais
inacessiveis ao equipamento especificado, a compactagao requerida far-se-a com o uso de
compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagéo

A camada de base serd medida por m3 de material compactado na pista, e segundo a

secdao transversal do projeto.

6.7.4 Transporte de brita

Os servigos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacdes
de carga, descarga e transporte da brita, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos
necessarios a completa realizagao dos servigos.

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente utilizados na obra. A distancia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais
alteracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao considerados acréscimos de

custos.

6.7.5 Execucao de calcadas em concreto 1:3:5

Apés o leito de brita deverd ser executado o revestimento cimentado de 7,0 cm de
espessura com 300Kg Ci/m3. Devera ser utilizada junta plastica 27x3mm para piso industrial, a

cada 1,5 m no sentido transversal, e profundidade que atinja a base do piso.
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As formas deverdo ser executadas com madeiramento perfeitamente liso, sem frestas e
bitoladas, ou chapas metdlicas, tendo sua dimenséo interna verificada para que corresponda as
pecas que deverdo moldar.

O piso devera ser executado com a rampa nos locais indicados em projeto, devendo essa

ter inclinagdo méaxima de 8,33%.

6.7.6 Plantio arb6reo

Plantio arbéreos — normas a serem seguidas:

a. Mudas para plantio
» As mudas deverdo ser adquiridas de viveiros particulares credenciados no DEFAP e/ou

Municipais, preferencialmente com raizes embaladas em sacos plasticos.

Deverao seguir as seguintes medidas, conforme projeto paisagistico:

* Mudas de extremosa devem medir no minimo 1,60m de altura;

* As mudas de grama séo apresentadas em leivas de m2.

e Aretirada das mudas da embalagem devera ser realizada apenas na hora do plantio,
tendo-se o cuidado de manter intacto o torrdo. A parte superior do torrdo devera ficar nivelada
com a borda da cova. Assim que se identifique a morte de plantas se devera fazer o replante,
de modo que o projeto tenha eficiéncia de 100% ou proximo a essa percentagem.

 Identificacéo dos exemplares por seus nomes Popular e cientifico no local.

b. Tutoramento das mudas
« O tutoramento das mudas devera ser feito para que as plantas se mantenham eretas e
com boa fixacdo quando sujeitas a ventos ou danos mecanicos.
* As mudas devem ser amarradas nos tutores por tiras de algoddo ou sisal, entre outros
e deve ser usada em dois pontos.

« Os tutores devem ser resistentes obtidos de bambu, eucalipto ou acacia.

c. Adubacédo
Para a adubacdo serd usado adubo organico a adubacdo quimica sera feita, se

necessario, em cobertura.

d. Irrigacdo
» Ajrrigacdo se faz necessaria no momento do plantio, devendo ser usados 10 litros de
agua por muda.
» Deve-se manter a irrigacdo duas vezes por semana no inverno e trés vezes por
semana no verao, durante pelo menos seis meses.
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e. Controle das pragas
O controle de formigas e pragas deve se restringir aos ataques. A vigilancia sera feita pelo
responsavel pela implantagcdo do projeto, que, quando da identificacdo de um problema, devera

recorrer ao técnico responsavel que indicara as praticas aplicaveis.

6.7.7 Grama batatais em placas

* Nos canteiros corridos, que terdo medidas conforme projeto, devera ser usada terra
vegetal, com a presenca de material organico.

» As gramas batatais em placas, deverao ser da espécie “Catarina”.

6.7.8 Carga manual de terra vegetal
Carga manual de terra em caminhdo basculante (ndo incluso o valor do caminh&o

basculante).

6.7.9 Transporte comercial em caminhdo basculante

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacdes
de carga, descarga e transporte da terra vegetal, nelas incluidos todos os custos diretos e
indiretos necessarios a completa realizacéo dos servicos.

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geométricos efetivamente utilizados na obra. A distancia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais
alteragGes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo considerados acréscimos de

custos.

6.8 Servicos finais

Ap6s a conclusdao dos servicos, e durante sua execucdo, deverdo ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem 6nus
para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes
eventualmente causados as obras ou servicos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou

a itens ja executados dos proprios servigos.

6.8.1 Limpeza da obra

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos servigos, removendo 0s

entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de servicos e adjacéncias
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provocados com a execucao dos servi¢cos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou
transtornos ao funcionamento dos lotes lindeiros.

Terminados os servigos, a CONTRATADA devera providenciar a retirada das instalagdes
dos canteiros de obras e promover a limpeza geral dos servicos. Deverdo ser retirados todos
os detritos e restos de materiais de todas as partes dos servi¢cos, que serdo removidos para o

bota-fora apropriado.

6.9 Recebimento dos servigos

O recebimento dos servigos e obras sera de acordo com as Condi¢des Gerais do Contrato.
Os pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da
contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico)
relativa ao periodo de execucédo dos servicos.

Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcao
e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.
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MEMORIA DE CALCULO
6.2 PAVIMENTACAO COM BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVA DOS
6.2.1 Escavacao mecanica
232,5+40,0=2725m x 8,0 m =2.180,0 m?
2.180,0 x 0,38 = 828,4 m3

6.2.2 Transporte do material escavado (bota-fora)

Material escavado (828,4 m3) + 35% de empolamento = 1.118,34 m3
1.118,34 x 1800,00 Kg/m3 = 2.013.012,00Kg = 2.013,01 TON
2.013,01 TON x 8,72 Km = 17.553,46 Ton/Km

6.2.3 Base para pavimentacdo com brita graduada - inclusive compactacéo
(e=25cm)
1.860 m2 + 320,00 m2 = 2.180,00 m2 x 0,25 m = 545,00 m3

6.2.4 Transporte comercial de brita (considerando d  istancia de 25km)
545,00 m3 x 25Km = 13.625,00 m3xKm

6.2.5 Colchéo de areia para assentamento dos blocos - inclusive espalhamento
(e=5cm)
1.860,00 m2 + 320,00 m2 = 2.180,00 m2 x 0,05 m = 109,00 m3

6.2.6  Transporte de material de qualquer natureza D  MT>10km, com caminh&o
basculante de 4m3 (considerando distancia de 25KM)

109,00 m? x 1800,00 Kg/m? = 196.200,00 Kg = 196,20 TON

196,20 TON x 25 Km = 4.905,00 Ton/Km

6.2.7 Pavimentacdo em blocos intertravados de concr  eto, espessura 8cm, FCK
35MPa, assentados sobre colchdo de areia (e=5cm)

232,50 X 8,00 m = 1.860,00m?

4 x (10,00 x 8,00 m) = 320,00 m2

Total = 2.180,00m?

6.2.8 Meio-fio de concreto pre-moldado 12 X 30 cm,  sobre base de concreto e
rejuntado com argamassa traco 1:3 (cimento e areia)

8,00 + 10,00 + 10,00 + 205,50 + 10,00 + 10,00 + 3,00 + 3,00 + 10,00 + 10,00 + 208,50 +

10,00 + 10,00 + 5,00 = 513,00 m lineares

6.2.9 Meio-fio de concreto para confinamento dos bl ocos intertravados
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8,0 m x5 =40,0 m lineares

6.3 ACESSIBILIDADE
6.3.1 Escavacdo manual - prof. Até 0,50m
4 rampas de 3,00m x 5,00m = 60,00m?2
60,00m2 x 0,12m = 7,20m3

6.3.2 Transporte bota-fora DTM = 10km (incluso 25%  de empolamento)
4 rampas de 3,00m x 5,00m = 60,00m?

60,00m2 x 0,12m = 7,20m3 + 25% = 9,00m?3

9,00 x 1800,00 Kg/m?3 = 16.200,00 Kg = 16,20 TON

16,20 x 8,72 Km = 141,26 Ton/Km

6.3.3 Base para pavimentagdo com brita graduada - inclusive compactacéo
(e=5cm)

4 calgcadas de 3,00m x 5,00m = 60,00m?2

60,00m2 x 0,05m = 3,00m3

6.3.4 Transporte comercial de brita (considerando d  istdncia de 25km)
3,00 méx 25 Km =75 m3xKm

6.3.5 Contrapiso/lastro de concreto ndo estrutural, e=5cm, preparo com betoneira
4 calgcadas de 3,00m x 5,00m = 60,00m?2

6.3.6 Piso cimentado liso desempenado, esp. 2cm, tr  aco 1:3 (cimento e areia)
4 calgcadas de 3,00m x 5,00m = 60,00m?2

6.3.7 Ladrilho hidraulico 20 x 20 cm - sem assentam  ento
Ladrillho por rampa (1,70 + 1,70 + 1,20) x 0,20 = 0,92m?
4 rampas — 8 x 0,92 m2 = 3,36m?

6.4  SINALIZACAO VIARIA
6.4.1 Placas de pare L=0,25m - incluso suporte tip 0 S1
A=2xR2zx\3=2x0,302x V3 =0,31m?
0,31 x 4 placas = 1,24 m?

6.4.2 Placas losangulo lado=0,50m - incluso suporte tipo S1
A=axb=0,50x0,50 =0,25m?
0,25m2 x 4 placas = 1,00m?
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6.4.3 Sinalizacao horizontal (eixo tracejado - pint  ura acrilica)
Comprimento 232,50 m e espessura de 0,10 m = 23,25m2 - cadéncia de 2,00 x 4,00 (1/3
de pintura) = 7,75 mz

6.4.4 Sinalizacao horizontal c/tinta base acrilica  (faixas de pedestres)
Faixa de pedestre: 4,00 m de largura x 8,00 m de comprimento = 32,00 m2 x 30% (area

pintada) = 9,60 m2 por faixa x 2 unidades = 19,20 m2

6.5 DRENAGEM
6.5.1 Boca-de-lobo em alvenaria de tijolo maci¢co,  revestida com argamassa de
cimento e areia traco 1:3, sobre lastro de concreto 10cm, e tampa de
concreto armado
03 unidades por lado da via

2 lados = 06 unidades

6.5.2 Escavacdo de vala em material de 12 categori a com profundidade de 1,5 até
3m com retroescavadeira
405,70 (comprimento) x 1,40m (largura= d tubo+0,80m) x 1,50m (profundidade) = 851,97

m3

6.5.3 Tubos de concreto
405,70 m de tubo 400mm de diametro

6.5.5 Reaterro
851,97 (escavacéo) — (0,4x0,4x405,70) = 787,06 m3

6.5.6  Transporte de material de qualquer naturezaD  MT>10km, com caminhdo
basculante de 4m3 (considerando distancia de 25KM)

787,06 m3 x 1450,00 Kg/m3=1.141.237 Kg = 1.141,24 TON

1.141,24TON x 25 Km = 28.530,93 Ton/Km

6.7 CALCADAS
6.7.1 Escavacdo manual a céu aberto em material de 12 categoria em profundidade
até 0,50 m
2,10m x 0,15m = 0,315m?
2 x 232,50m + 8 x 10,00m = 545,00m
545,00m x 0,315m2 = 171,68m?3
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6.7.2  Transporte comercial com caminhdo basculante 6m3 em rodovia

pavimentada

171,68m3 x 10Km x 35% empolamento = 2317,68m3xKm

6.7.3 Base para pavimentacdo com brita corrida, inc  lusive compactacao, ESP 7CM

1,50m x 0,07m = 0,105m?2
2 x232,50m + 8 x 10,00m = 545,00m
545,00m x 0,105m2 =57,23m3

6.7.4 Execucao de calcadas em concreto 1:3:5 (FCK=1 2 MPA) e=7 cm - Preparo

mecanico

(1,5m x 232,50m x 2) + (10m x 1,5m x 8) = 817,50m?2

6.7.5 Plantio de arvore isoladas até 2,00m

Aproximadamente 1 arvore a cada 10m, respeitando as entradas de garagens.

6.7.6  Grama batatais em placas - incl. Preparacdod o solo
(0,60m x 232,50m x 2) + (0,60m x 10m x 8) = 327,00m?

6.7.7 Carga Manual de terra vegetal em caminh@o bas culante

327,00m2 x 0,1m = 32,70m3

6.7.8 Transporte comercial com caminh&o basculante 6m3 em rodovia

pavimentada
32,70m?3 x 25Km x 1,35 = 1103,63m3xKm

6.8 SERVICOS FINAIS
6.8.1 Limpeza final da obra
232,50 X 8,00 m = 1.860,00 m?2
4 x (10,00 x 8,00 m) = 320,00 m2
Total = 2.180,00 m2
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