PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

PREFEITURA

PELOTAS

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

CADERNO DE ENCARGOS
AVENIDA ZEFERINO COSTA



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

CADERNO DE ENCARGOS
REQUALIFICAGAO DA AVENIDA ZEFERINO COSTA

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢gdes técnicas a serem

obedecidas na execucdo das obras, fixando os pardmetros minimos a serem atendidos para
materiais e servicos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispbem os documentos da obra, serda seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e 0 memorial, prevalecera o primeiro;

e entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial;

e projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerao as primeiras;

e em caso de detalhes constantes nos desenhos e nao referidos mo memorial, valerdo
aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA devera visitar o local dos servigos e
inspecionar as condigbes gerais do terreno, as alimentagdes das instalacdes/redes, passagens,
redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis

"in loco", pois deverao constar da proposta todos os itens necessarios a execucao total dos

servicos, mesmo que nao constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as

outras demoligbes, cortes de arvores e adaptagdes necessarias a conclusdo dos servicos.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio dos servigos.

1.1. Objeto da Contratacao

O objeto deste contrato é a requalificacdo de 20.684,44 m2 da Rua Zeferino Costa, localizada
na regido administrativa das Trés Vendas da cidade de Pelotas / RS, com pavimentagdo em
Asfalto Betuminoso usinado a Quente (CBUQ), construg¢do de passeios publicos, redes de esgoto,
drenagem pluvial, acessibilidade, sinalizagdo horizontal e vertical.

Os servigos compreendem:

¢ Camada de bloqueio;

e Regularizagdo do subleito;

e (Camada de travamento;

e Imprimagao;

e Pintura de ligacao;

e Licenciamento ambiental, licenca para construcdo e pagamento das taxas necessérias as
interligagdes com as redes de servigos publicos, caso necessario;

¢ Anotagao e pagamento das RRT’s ou ART’s exigiveis;
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¢ Instalacao do canteiro de obras;

e |Instalacdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencao,
garantindo a perfeita orientagao e seguranga do trafego de veiculos e pedestres;

e Escavacdes, retiradas e demolicoes;

e Execucao de 15.748,72 m2 de pista de rolamento construida com reforco de subleito em
areia grossa (60cm), sub base (15cm) e base (15cm) de brita graduada e capa de rolamento em
CBUQ (7,5cm);

e Construcao de calgadas e de rampas para automoveis em concreto, totalizando uma area
de calcadas de 4.755,95 mz;

¢ Sinalizacao viaria horizontal e vertical ao longo de todo trecho objeto da intervencéo;

e Execucgédo de rede de drenagem pluvial;

e Construcao de rede de esgoto cloacal;

e Execucao de acoes referentes ao paisagismo: retiradas e transplantes de arvores;

e Execucgdo de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles solicitados pela
UGP e Fiscalizacao, documentando os resultados aferidos, anexando as informagdes ao Diario de
Obras;

e Execugado da limpeza geral dos servicos, de seus complementos, de seus acessos,
interligacdes e entornos, e demais partes afetadas com a execugao dos servigos e tratamento final

das partes executadas.

2. EXECUCAO E CONTROLE
2.1. Fiscalizacao

A Administragao fiscalizara obrigatoriamente a execugéo das obras ou servigos contratados, a
fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos, especificacoes e
demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizagdo sera feita por pessoal credenciado e
designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade de Gerenciamento de
Projetos.

Quando houver duvidas ou necessidade de informagcdes complementares nos projetos,
nos quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Unidade de Gerenciamento de

Projetos (UGP) através da fiscalizacao para as definigoes finais.

2.2. Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Unidade de
Gerenciamento de Projetos (UGP), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que nao seja definido em outros documentos
contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servigos
nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds aprovagao da Fiscalizagdo. A
omissdo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das

melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de
3
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funcionalidade e adequacao dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacdo,
baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranga,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira deverd tomar providéncias para evitar que seus servigos prejudiquem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros.
Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc., deverdo ser
integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Nao se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das clausulas e condi¢des, do
contrato, dos projetos, das especificagdes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver
contido nas normas, especificagdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou
ndo neste memorial. A existéncia e a atuacdo da Fiscalizagdo em nada diminuirdo a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos Servigos e
suas implicagbes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Coédigo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico promovam
um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos
nos servigos, durante todas as fases de organizacdo e construgdo. A coordenacdo devera ser
precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas
solugbes parciais ou improvisadas, ou que nao atendam a melhor técnica preconizada para os
servicos objetos desta licitagao.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de
cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servicos publicos,
que se utilizam do sub-solo urbano como meio de conducdo de suas estruturas de
distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicacées, Aguas, Esgotos e Drenagem)
para que tenham conhecimento integral do cronograma de execucdo da pavimentacdo
projetada.

Tais empresas deverao interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias
ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentagdo, ndo sejam
necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas banais,
executar ligagbes individuais, implementar projetos de ampliacdo, que, neste prazo, deverdo ser
revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob
pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serdo investidos na ideal

reconstituicao técnica das avarias produzidas.
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Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licencas ambientais (LO), referente a
Usina de Asfalto, bem como a licenca da area de sua instalacao, no caso de usina fixa.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de um Diario de Obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servico, sendo, obrigatoriamente, registrados
neste:

Pela CONTRATADA:

¢ As condigdes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

¢ As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

¢ As consultas a fiscalizagao;

e As datas de concluséo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;

¢ Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

¢ As respostas as interpelagtes da fiscalizagéo;

e Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;

e Qutros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

e Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os projetos,
especificagdes, prazos e cronogramas;

¢ Observagdes cabiveis a propdsito dos langamentos do contratado no diario de obra;

e Solugbes as consultas langadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simulténea para a autoridade superior;

e Restricdes que |Ihe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

¢ Determinacgao de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacoes;

e CQutros fatos ou observagdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizagéo.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecera a CONTRATANTE os desenhos atualizados as-
built de quaisquer elementos ou instalagdes da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido
modificagdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da

Fiscalizagao e do Gerente do Contrato, deverdo ser entregues digitalizados e impressos.

2.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual para
todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura Municipal de Pelotas e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos objetos do
contrato.

Observacao: Constatados pela Fiscalizagdo, servigos executados ou materiais empregados
fora das especificagbes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser imediatamente substituidos
ou refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execug¢ao nao acrescidos

ao cronograma original.
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3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverao ser de Primeira Qualidade ou

Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificagbes da ABNT/INMETRO e
demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se
encontrar obsoleto, 0 mesmo deverd ser substituido pelo novo material langado no mercado,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas nos
projetos, especificagdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais ou
de servigcos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizacdo da Fiscalizacdo. A aprovagado sera feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizagao antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovagdo pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

¢ Declaracédo de que a substituicdo se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de
materiais equivalentes.

e Apresentacao de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao
especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame comparativo dos
materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, a critério da FISCALIZAGAO.

e |Indicacido de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo
e o padrdo de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condicdes de seguranca e limpeza, e ordenada

circulagéo, nele se instalando galpdes, depdsitos e escritérios, e onde serdo mantidos:

e Placas de identificagdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo
proprio;

e O Diério de Obra;

e Toda a documentacao relativa aos servigos, na qual se incluem desenhos, especificacdes,
contratos, cronogramas, etc.

O mobilidrio e aparelhos necessarios ao canteiro de servigos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagao, que sera a custa da CONTRATANTE.

4.1 Localizacao e Descricao
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O canteiro de servigcos podera localizar-se junto ao local de execugcdo dos mesmos ou em
local a ser determinado pela Fiscalizagao e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deveréo ser
previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necessérias aos servigos, exigidas por lei,
bem como a placa da obra, conforme padrdo em anexo, e também aquelas exigidas por convénios

especificos dos servigos.

4.2 Segurancga

Toda a area do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentagao de
veiculos, indica¢des de perigo, instalagcdes e prevengdo de acidentes. Especial atengao devera ser
dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer
estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista a sinalizagao noturna.

Instalagbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificacbes e areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servigos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverao ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificagdes ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servi¢cos, cada noite, e sob nenhuma hip6tese serdo
deixados acumular. Todas as precaucdes deverdo ser tomadas para evitar combustdo espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranga interna para controle e vigia das instalagoes,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por
quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execugéao dos servigos
até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPls. Deverd ser
obrigatéria a utilizacdo de equipamentos de seguranga, como botas, capacetes, cintos de
segurancga, oculos e demais protegées de acordo com as Normas de Seguranga do Trabalho. O

cinto para-quedista devera sera utilizado em atividades acima de 2m do piso.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
PARA A EXECUGCAO DOS SERVICOS DE REQUALIFICACAO DA
RUA ZEFERINO COSTA

1. Servicos iniciais

A CONTRATADA devera providenciar as instalagdes provisorias das obras, tais como:

e Placa de obra;

e Escritério e instalagdes sanitarias para operarios;

e Servigos topogréficos para pavimentagao;

Correrao por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que incidam
diretamente sobre o0 custo das obras e servigos, tais como:

e Despesas administrativas da obra;

¢ Mobilizacao e desmobilizaco;

e Transportes externos e internos;

e Extintores de incéndio e seguros;

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagcbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagao
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execucao de
todas as etapas da obra.

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado,
com todos os materiais e equipamentos necessarios a execucado da obra, depositados em local
adequado, facilitando a seguranga e o0 andamento dos servigos.

1.1. Placa de obra

A CONTRATADA deveré colocar em local visivel, além de sua propria placa, outras duas com
dimensdes minimas de 3,20m x 2,00m, em chapa galvanizada n? 18, pintadas com fundo “Galvite”
ou similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte ou adesivadas, conforme versao
vigente do “Manual da Placas e Adesivos de Obras” da Caixa (disponivel no site

http://www.caixa.gov.br). Salientamos que o formato, lay-out e cores das placas devem respeitar

0s requisitos constantes nos manuais dos agentes envolvidos (Caixa Econbmica Federal).

1.2. Instalacdes provisérias

A CONTRATADA providenciara todas as instalagbes para funcionamento de escritério/
almoxarifado, sanitario, etc. Como minimo o canteiro devera possuir um container de 3,00x6,20m
para escritério/ almoxarifado e outro para sanitarios contendo chuveiros, lavatérios e bacias

sanitarias.



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

1.3. Servicos Topograficos

Alocacao da via a pavimentar devera ser feita por profissional com instrumentos de preciséao ,
de acordo com planta de implantacao fornecida pela CONTRATANTE, onde constam os pontos de
referéncia, a partir dos quais prosseguirda o servico sob sua responsabilidade. Havendo
discrepancia entre o projeto e as condicdes locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito, ao
Fiscal da UGP, que procedera as verificacdes e aferigbes que julgar oportunas. A conclusdo da
locacao sera comunicada ao fiscal técnico, que devera aprova-la.

O Executante mantera, em perfeitas condicoes, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e
de alinhamento, o que permitird reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo ou
oportunidade. A ocorréncia de erros na locacdo da obra acarretara ao Executante a obrigacdo de
proceder, por sua conta, as demolicbes modificagbes e reposicdes necessdrias (a juizo da
fiscalizagao).

1.4 Galpao aberto para oficina
O barracao aberto é composto de cobertura em telha de fibrocimento 6mm. Possuird uma
area de projecao em planta de 100,00 m2 e servira de area de apoio para execugao de servigos da

obra, assim como para eventual armazenamento de material.

1.5. Administracao Local

Corresponde a composicao 008 que esta detalhada junto 4s composigdes.

1.5.1. Vigia Noturno

A funcao de vigia de obra destina-se a guarda desarmada da obra no periodo noturno.

Esta podera ser feita por empresa especializada em seguranca, desde que ndo gere custos
adicionais ao contrato, devendo, para este caso, a empresa contratada seguir as leis e normas

vigentes no pais sobre vigilancia patrimonial.

1.5.2. Engenheiro de Obra Pleno

Este deve permanecer na referida obra por um periodo minimo de 8 horas por dia, devera ter
formagdo em Engenharia Civil e deve estar em dia com suas obrigacdes junto ao CREA, nao
estando com punicao proveniente do referido 6rgao, como suspensao dos direitos de exercer a
profissdo. Se o engenheiro designado para ser responsavel técnico nao for o detentor do acervo
solicitado no edital, este deve comprovar junto a UGP, que tem experiéncia anterior em servigos

similares a obra em questao. Devera acompanhar a coleta de material para os ensaios técnicos.

1.5.3. Mestre de obras

Profissional responsavel pela fiscalizagdo, supervisdo da obra desde o inicio até a sua
conclusdo, deve conhecer todas as etapas da constru¢do, dos materiais utilizados e as fungdes e
atividades de cada trabalhador do canteiro.
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Este profissional deve saber ler todos os projetos, orientar a méo de obra e zelar pela

seguranca de todos e da obra.

1.5.4. Veiculos para o canteiro:
Esta previsto 2 veiculos para o canteiro, que deverdo estar disponiveis em tempo integral
para os deslocamentos dentro do canteiro de obras. Sendo eles:
- Caminhao com carroceria com capacidade de carga 5TON;

- Veiculo comercial tipo Pick-up com capacidade de carga 700KG;

1.6. Sinalizacao de obra

A sinalizagdo de obras sera feita ao longo do canteiro de obras e deve:

e Fornecer informacoes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

e Advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservacao ou situacoes de
emergéncia e das novas condigbes de transito;

¢ Regulamentar a circulagdo, a velocidade e outras condigdes para a segurancga local;

e Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

e Delinear o contorno da obra e suas interferéncias no entorno

A sinalizacdo temporaria sera composta basicamente por elementos de sinalizagdo vertical
tais como placas, suportes, balizadores, pisca-pisca autbnomos, bandeiras e tapumes de tela
plastica.

1.6.1. Placas

As placas devem ser confeccionadas em chapas metalicas, devem ser refletivas, pela
aplicagao de peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente
ao sinal e devem atender a todos os parametros apresentados na NBR 14644(1).

¢ Placas de Indicacdo: 2,00x1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.

¢ Placas de Indicacdo: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.

e Placas de Indicacdo (setas): 0,50x0,85m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos

pretos.

1.6.2. Barreiras moveis tipo Il e lll

As barreiras serao de dois tipos, méveis (tipo Il) quando em servicos de curta ou média
duracao, delimitando a area de intervencao ou fixas (tipo lll), estas deverao ser firmemente fixadas
ao solo.

As do tipo Il devem ser utilizadas em toda a extensdo longitudinal da via, bloqueando
lateralmente o trafego de veiculos, deverao ter largura e altura minima de 1,00m e seu elemento
horizontal superior com 0,30m e o inferior 0,15m afastado 0,20m do solo. Pintadas (conforme

figura abaixo) em faixas inclinadas — 45° - brancas e laranjas.
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As barreiras tipo Il serdo usadas frontalmente ao fluxo para o blogqueio do trafego em toda a
largura da area interditada, deveréao ter largura e altura minima de 2,00 e 1,50m respectivamente
pintadas (conforme figura abaixo) em faixas verticaisbrancas e laranjas.
toda a secao transversal a ser bloqueada ou posicionada lateralmente a corrente de trafego,
comportando-se como defensa, como divisor de fluxos de sentido opostos ou do mesmo sentido,

ou ainda como bloqueio para pedestres. Devem portar em sua parte superior, dispositivos

luminosos.
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1.6.3. Sinalizacao de transito - Balizadores com piscantes

Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizagdo no canteiro de obras. Sao
constituidos de lAmpadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica e protegidas por cupulas
(baldes) na cor vermelha, laranja ou amarela, instalados sobre tapumes, barreiras, cones ou
cavaletes.

Devem ser dispostas em intervalos de 4 metros, formando uma seqiéncia que delimite a
trajetéria a ser seguida pelos veiculos. Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo
de veiculos, devem ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instaladas na sua extremidade

anterior, tomando-se a aproximacgéao dos veiculos como referéncia.

1.6.4. Suportes Moveis para todas as placas de obra

Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais permanentemente na posigao
apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de emergéncia,
servicos moveis ou de curta duragcdo nao superiores a dois dias, os sinais podem ser colocados
em tripés, sobre cavaletes ou suportes moéveis, desde que os mesmos resistam aos efeitos de

vento e ndo causem perigo ou problemas a circulagdo dos veiculos ou pedestres.

2. Pavimentacao
2.1. Remocoes

2.1.1. Remocao de Paralelepipedo — Inclusive Transporte
11
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Define-se como paralelepipedo, uma peca de pedra cujo formato assemelha-se a

esse solido. Pavimentos de paralelepipedos sdo aqueles formados por "este tipo de pedra”

assentes sobre um colchdo (base) de areia e que no objeto em questdo sdo encontrados no
trecho inicial da Avenida Zeferino Costa por aproximadamente 250 metros de extensao,
compreendendo uma area de 2.018,83 m2.

Toda a pavimentacdo de paralelepipedo existente na area de intervencdo deverd ser
deslocada para a Secretaria de Obras do Municipio — SMO, a qual destinard o uso mais adequado

para tal material.

2.1.2. Demolicao de Pavimentacao Asfaltica

O pavimento asfaltico existente, inclusive guias, sera demolido por processo mecanico
(levantamento) sendo fragmentado e o material resultante devidamente acomodado. A execugéo
dos servicos deverd cumprir todas as exigéncias e determinagdes previstas na legislagao:
Resolucao n? 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
NBR15112, NBR 15113, NBR 15114 e outras vigentes a época da execuc¢ao dos servigos.

ABERTURA DE CAIXA:

Compreende as operagbes necessdrias para a execugdo do preparo do subleito do
pavimento que consiste nos servigos de terraplenagem através de cortes e aterros com até 90 cm
de altura, a conformacdo e compactacdo da camada final. Este servigo visa a obtencdo da
superficie final do subleito em condicbes adequadas para receber as demais camadas do
pavimento, obedecendo as condi¢cdes geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e

segobes transversais do projeto.

2.1.2.1. Transporte Comercial com Caminhao Basculante — Bota Fora

Todo o material proveniente da escavagcdo e que nao for reaproveitado para reaterramento
deverdo ser transportados em caminhdo basculante e depositados em local adequado, indicado
pela Fiscalizagdo. O transporte foi calculado com empolamento médio de 25% e a distancia média
de transporte estimada de 7,10 Km tendo como destino a Secretaria de Obras do Municipio de
Pelotas, conforme demonstrado em anexo |.

2.1.3. Retirada de meio-fio com empilhamento

O meio-fio existente no trecho compreendido entre as Ruas Salgado Filho e Daniel
Capdeboscq devera ser removido e transportado até a Secretaria de Obras do Municipio e/ou
lugar indicado pela fiscalizacdo. Sendo este meio-fio de paralelepipedo, o mesmo devera ser
retirado e armazenado de forma a manter suas caracteristicas originais e possibilitando posterior

reutilizacdo do mesmo.

2.1.4. Remocao de Blokret com empilhamento
O blokret existente no trecho 02, préximo a Avenida Assis Brasil, compreendendo uma é&rea

de 833,31m2 e 121,00 metros lineares de extensdo devera ser removido de forma a aumentar a
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abertura de caixa para o novo leito carrogavel. Este material, decorrente desta remogéao devera ser
transportado até a Secretaria de Obras do Municipio e/ou lugar indicado pela fiscalizagao,
conforme mapas do Bota Fora indicados no anexo I.

2.2. Escavacao mecanizada

Todo material proveniente da escavacgéo é considerado tipo "bota-fora" e é de propriedade do
Municipio, as camadas mais superficiais a serem retiradas do leito carrogavel original deverado ser
reservados e reaproveitados para, apds escavagao e limpeza das valas existentes, reaterramento
destas ou onde se fizer necessario aterro. O restante deverd ser transportado a um local
adequado, indicado pela fiscalizagdo. Para o calculo do transporte do Bota Fora foi utilizado como
destino deste tipo de escavacdo o aterro localizado na Estrada dos Maricas, com distancia
aproximada de 7,90km do local da interveng¢éo, conforme demonstrado no anexo |.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, serd exigida uma escavacgao transversal ao
eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deveréo ser providenciadas todas as prote¢des quanto a eroséo e deslizamento de taludes,
drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagdes dos solos inadequados serdo
executadas com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo
projeto e orientacdo da fiscalizagdo, devendo imediatamente ser removidos para os locais
indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito
escavado durante e apds a escavagdo. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do
pavimento, reforco de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as
escavagoes, para permitir o trafego local e eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente
executado.

O acabamento da secao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavacao em excesso, caso em que o material reposto devera ser
0 da camada subseqiiente quando os servicos forem de responsabilidade de uma mesma
empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Trator de esteira com lamina de corte;

¢ Motoniveladora equipada com escarificador;

e Pa carregadora;

e Escavadeira ou similar;

2.2.1. Transporte bota-fora

Todo o material proveniente da escavagcdo e que nao for reaproveitado para reaterramento
deverdo ser transportados em caminhdo basculante e depositados em local adequado, indicado
pela Fiscalizagdo, conforme descrito no anexo | deste memorial, ou seja, tendo sido adotada a

distancia de 7,90km até do trecho de intervencao até o aterro localizado na Estrada dos Maricas.
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O transporte para materiais provenientes de retiradas de pavimentos ou meios-fios pré existentes,
que possam ser aproveitados pela Prefeitura Municipal de Pelotas foi calculado com empolamento
de 25% e a distancia media de transporte estimada em 7,10 Km, ou seja, tendo como destino a

Secretaria de Obras do Municipio.

2.2.2. Carga, Manobras e descarga

A movimentagdo de cargas compreende as operagdes de elevagao, transporte e descarga de
objetos, que pode ser efetuada manualmente ou com recurso e sistemas mecanicos.

A movimentagdo mecanica de cargas permite que, de um modo planejado e seguro, e com
recurso a um determinado conjunto de materiais e meios, se movimentem cargas de um
determinado ponto para outro.

Esta operacado compreende as seguintes fases:

- elevagéao (ou carga);

- manobra livre (ou movimentacao);

- assentamento (ou descarga).

2.3. Lastro de areia

2.3.1. Aquisicao de areia para Lastro de areia grossa (10% de empolamento)

O reforgo da via a pavimentar, com areia grossa tem o objetivo de dar-lhe as condicdes
prevista no projeto. Consiste na execugdo de uma camada constituida de 60 cm de agregado
miudo de faixa granulométrica especificada (areia grossa) totalizando um volume de 10.989,96 m?3
de material. O referido material, que constituira a sub-base devera ser disposto uniformemente
sobre o leito estradal em camadas e espalhado de forma a evitar a segregagao. A superficie do
subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela se¢éo transversal

e demais elementos de projeto.

2.3.2. Compactacao mecanica — Pavimentacao Urbana

Apds o espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos
apropriados. Quando necessario, & obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do
material a compactar, até obter-se a umidade étima. Na compactagao devera obter-se a densidade
minima de 95% do ensaio Normal de compactagao.

Apds a regularizagdo e compactacdo, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 2 cm em relagdo as cotas de projeto.

b) + 5 cm quanto a largura da plataforma.

As exigéncias deste item, ndo eximira a CONTRATADA das responsabilidades futuras com
relagdo as condigbes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer. Todo

material inadequado, além da profundidade prevista em projeto, devera ser removido.

2.4. Base e sub-base de brita graduada - incluso compactacao
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A sub-base devera ter 15,0 centimetros de espessura compactada e oferecer excelentes
condicoes de resisténcia e distribuicAo de cargas. Apos o preparo da camada de sub-base,
procede-se a distribuigdo uniforme da base, também em brita graduada (15,0 cm).

Na pista, a caixa a receber a brita devera ser protegida por forma, ultrapassando 50cm, dos
dois bordos laterais a fim de dar sustentagdo os meio-fios.

Apds o espalhamento da brita — em camadas que ndo devem exceder a espessura de 15
centimetros da camada acabada — inicia-se a compactagao, a qual deve comecar das bordas para
o centro (faixas longitudinais compactadas) de modo que o rolo cubra, em cada passada, pelo
menos metade da largura correspondente a passada anterior.

Apds a compactagao, faz-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o
umedecimento da superficie, para facilitar a operagéo. A camada terminada devera apresentar-se
uniforme, isenta de ondulagcbes e sem saliéncias ou depressées. Nos lugares onde essas
condicbes nao foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por material
proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactacdo, as exigéncias ja
mencionadas, e nao dando, ao final, aspecto de remendo.

Durante a construgdo da base os materiais e os servi¢cos deverao ser controlados por todos
0s ensaios tecnoldgicos exigiveis (Neste momento sera verificado as declividades e inclinagbes da
pista projetada)- em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a agao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-lo. A abertura
do transito deve ser proibida enquanto a base nao receber o revestimento devido.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Motoniveladora pesada com escarificador;

¢ Rolo compactador vibratério liso;

¢ Rolo pneumatico de pressao variavel;

e Ferramentas manuais;

e Veiculos transportadores.

2.5. Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto

Ao longo do canteiro serdo utilizados meio-fios com sarjetas conjugadas com medidas
minimas de 35 cm de base e 30 cm de altura (15 cm enterrados), fabricados através de processo
mecénico, conforme especificados em projeto. Antes, o local devera ser previamente compactado
com compactador manual de placa vibratéria ou rolo compressor, até atingir o grau de
compactacéo de 100% do Proctor Normal.

Os meio-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR
5735 e NBR - 5736.

Deveréo atender, ainda, as seguintes condig¢des:

- resisténcia a compressao simples minima de 15 MPa.
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- as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Nao serdo aceitas
pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e

desempenadeiras.

2.5.1. Meio-fio rebaixado

Os meio-fios rebaixados deverdo ser utilizados nos acessos as garagens existentes e manter
espelho de 2 cm. Nos acessos existentes de veiculos (garagens, industrias, etc) os meio-fios
serdo rebaixados, as rampas terdo extensdo maxima de 7,00m (sete metros). Sendo necesséria
mais de uma rampa em uma mesma testada, deverd ser respeitado espacamento minimo de
5,00m (cinco metros) entre cada rampa;

Nestes locais o0 meio-fio enterrado devera manter um espelho minimo de 2 cm.

2.5.2. Meio-fio inclinado
Serao utilizados para fazer a concordancia entre os meio-fios comuns e rebaixados. Nesse
caso as faces laterais ou topos, deverdao ser desbastados de modo a garantir a verticalidade e

uniformidade das juntas em toda a extensao dos topos.

2.5.3. Assentamento

A execugdo compreenderd o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e
alinhamentos dos meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topograficas
ndo superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas.

Nas esquinas e sempre que as condi¢des topogréficas permitirem, a marcacdo de pequenos
raios horizontais deverd ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para isso a base devera
ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto
definird em cada caso, as larguras necessarias.

O assentamento dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo e regularizagao do
sub-leito viario e pista de rolamento. Em cada caso o projeto definira as condigbes peculiares de
assentamento dessas pecgas. Caso haja necessidade de aterro, a compactagdo devera ser feita
em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito
com material incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que houver
possibilidade de carreamento de algum desses materiais, devera ser adicionado cimento na
proporcao de 1:10.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o material
de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em
camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao desalinhar

as pecgas.
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Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem
inseridos na base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material
devidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condi¢des anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco
1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente,
ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida

ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

2.5.4. Material de encosto

Deverao ser do tipo solo estabilizado granulometricamente ou p6 de pedra, os quais atendam
as especificacbes vigentes ou outros cujas caracteristicas técnicas, sejam ap6s examinadas,
aprovadas pela fiscalizagao.

Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais ndo poderao apresentar valores
de ISC inferiores a 10% e na compactagao dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-
fios, 0 grau de compactagao, quando verificado, ndo podera apresentar valores inferiores a 95%

do grau de compactacao obtido em fungédo do ensaio NORMAL de compactacao.

2.5.5. Controle

De cada lote de 100 pecas de meio-fios de concreto a fiscalizagéo retirara uma amostra para
0s ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera declarado suspeito e
retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo
o lote serd rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execugcado de uma marca indelével nas pecas
condenadas e fixard um prazo para a sua remog¢do do canteiro, Todos os custos referentes aos
ensaios de verificagdo serdo Onus da empreiteira. Durante o assentamento, antes do
rejuntamento, a fiscalizagao procedera o controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico
dos meio-fios, ao espacamento das juntas, as condigcbes de escoramento e ao estado geral das
pecas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da
empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apés o assentamento deverao ser sanados. Nao

cabera indenizacdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

2.5.6. Medicoes
Salvo condigdo contratual expressa, a medicdo sera feita por metro linear de meio-fio

colocado, escorado e rejuntado, e unidade de pecas especiais eventualmente colocadas.

2.6. Meio-fio de concreto moldado no local
Os meios-fios em questéo, totalizando 182,30 metros lineares, serdo de concreto moldado no
local e deverdo possuir resisténcia a compressao caracteristica maior ou igual a 15 Mpa, com

dimensdes 12x15x30x100cm (face superior x face inferior x altura x comprimento),com
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acabamento perfeito em suas arestas ,rejuntados c/argamassa 1:3:5 cimento:areia, devera ser
efetuada a escavagdo com o fundo nivelado nos alinhamentos indicados em projeto, assentados,
rejuntados e executado o reaterro e aterro de contencao lateral até a execugao das calgadas para
confinamento.

Os servigcos executados serdo aceitos desde que as seguintes condigées sejam atendidas:

a) a variacao admitida do nivelamento do fundo das valas é de + 2 cm; em relacdo a

de projeto;

b) a variagdo admitida da largura do fundo das valas é de + 0,5 cm, em relagéo a de

projeto;

c) a tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto

2.7. Imprimadura

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesao superficial
da base pela penetragdo (absor¢do) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm),
Impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacdo devera ser executada em toda a largura da pista com a aplicagdo de uma
camada com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a
superficie da base concluida levemente umidecida, antes da execugdo do revestimento. A
quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a velocidade do caminh&o
com distribuidor mecénico (espargidor), em funcdo da vazdo da bomba de asfalto. Deve-se
imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicagao tais como:

e Nao transitar sobre imprimagéo;

e Proteger o banho com areia nas travessias;

e Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagao do querosene);

e Umedecimento superficial da base;

e Verificar a distribuicdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

e Nao aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados
rotineiramente e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizagdo ser

examinado em laboratério, bem como sua temperatura de aplicagao e quantidades.

2.8. Pintura de ligacao tipo RR-2C
Sobre a superficie da base imprimada, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada asfaltica a ser sobreposta, devera ser
feita uma aplicagéo de emulsao do tipo RR-2C de 0,8I/m=.
e Os cuidados na execugdo deverdao ser os mesmos utilizados para o servico de
IMPRIMACAO;
e Proceder a varredura da superficie;
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e Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em
projeto;

e Esperar o escoamento e a evaporagao da agua em decorréncia da ruptura da emulsao;

e Atolerancia admitida para a taxa de aplicagédo do ligante diluido em agua sera igual a 0,2
I/m2 para mais ou para menos;

e Anpintura de ligagéao devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

¢ Diluir somente a quantidade de emuls&o a ser utilizada diretamente no carro distribuidor,
sempre agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;

e Nao se deve estocar emulsio asfaltica diluida;

e Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante,
ocasionando ondulagbes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

e Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante

e aaplicacao - pontos final e inicial do banho.

2.9. Fabricacao e aplicacdao de CBUQ

2.9.1. Generalidades.

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta
de agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico,

espalhada e compactada a quente.

2.9.2 Condicoes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

A temperatura do cimento asféltico empregado na mistura deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é
aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95
SSF. A temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados
devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,

sem ultrapassar 177°C.

2.9.3. Execuciao

Apds a execucdo desta pintura de ligacdo, deverd ser aplicada a capa de rolamento em
CBUQ que, apés rolagem de adensamento, compactacéo e o perfeito acabamento superficial,
devera apresentar uma espessura uniforme de 7,5 centimetros, ao longo de toda a secao
transversal.

A mistura asféltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langamento é
feito por vibro acabadora, que lanca a mistura, faz o nivelamento e a pré-compactagéao da mistura

asfaltica.
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A compactagédo da camada asféltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactacéo e
2) rolagem de acabamento. Na primeira, se alcanga a densidade, a impermeabilidade e grande
parte da suavidade superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na
superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores
estaticos ou vibratérios. Apds a compactacdo o pavimento esta pronto para receber o acabamento
superficial especificado.

Sera medida a espessura por ocasiao da extragcdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.
Admitir-se-a variagao de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de
reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

¢ Depésito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

e Depésito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador;

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

e Vibro acabadora;

e Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos auto-propulsores,
com pneus de pressao variavel;

¢ Rolos metalicos lisos, tipo Tandem para asfalto, com carga de 8 a 12 t;

e Caminhodes basculantes.

2.10. Transporte de CAP 50/70

A obtencéo de asfalto é realizada através da destilagdo de tipos especificos de petréleo, na
qual as fragbes leves (gasolina, diesel e querosene) sao retiradas no refino. O produto resultante
deste processo passa a ser chamado de Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP).

O asfalto CAP 50/70 pode ser fornecido a granel liquido aquecido sendo comercializado pela
unidade de tonelada ou comercializado pela unidade de tambor.

O transporte devera ser em carreta-tanque com revestimento isotérmico e sistema de
aquecimento com magarico, por éleo térmico ou vapor e devera ser descarregado no tanque de

armazenamento da usina, na temperatura de 140°C, adequada para o processo de descarga.

2.11.Transporte de Massa Asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e
sabdo, éleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina
etc.) ndo é permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

3. Drenagem
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A drenagem pluvial da Avenida Zeferino Costa — trecho entre as Ruas Assis Brasil e a Avenida
Salgado Filho e serd composta por Escoamento Superficial e Escoamento Subterraneo. O
escoamento superficial tera a soma de 3 parcelas: (i) Oriunda dos telhados e recuos dos lotes
residenciais e/ou comerciais, (ii) Pelos passeios publicos e (iii) Pela superficie da via, que por sua

vez, remetera as aguas que a percolam para as bocas de lobo projetadas ao longo da via.

A area total, considerada no estudo, para o sistema de micro-drenagem abrange a metade
dos quarteirdes que a circundam, somando um total de 13 ha.

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas ,foi adotado o “Método
Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada é menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazao de escoamento superficial consiste na aplicacao

da expressao:

Q=0,278-Ci-A
Q= Vazéo, em m?/s
C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
i= Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A= Area da Bacia que Contribui para a Secdo, em Quildmetros quadrados

Parédmetros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Deflavio

Natureza da superficie (Coeficiente"C"), de acordo com a ocupagéo da area:

- areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90
- areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70
- areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

- areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20

J Equacao geral de precipitacao

Deforma wusual, a relagdo intensidade-duragcao-frequéncia das precipitacbes sao

representadas por equacao do tipo:

I1=785x Tr**
(t +9,63)""%

I= intensidade pluviométrica média maxima para a duragao t,em mm/h;
t= duracéo da chuva em minutos;
Tr=tempo de retorno (anos);

785; 0,234; 9,63; 0,729 = constantes para ajuste da curva para cada posto (Pelotas)

. Parametros adotados para calculo do conjunto guia-sarjeta
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No presente projeto, a calha da rua ndo serd considerada para o escoamento das aguas
pluviais, ficando o escoamento superficial restrito ao conjunto guia e sarjeta, conforme
demonstrado a seguir.

O calculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborado seguindo todos os
parametros estabelecidos abaixo.

—_

. Aguas escoando somente pelas sarjetas, em ambos os lados da rua;
. Inclinagéo transversal das sarjetas de 3%;
. Altura do meio fio junto a sarjeta igual a15cm;

. Altura méxima do nivel de agua escoando junto a sarjeta igual a13cm (y);

. Velocidade maxima de escoamento do caudal em 3 m/s.

2
3
4
5. Faixa de inundacgéo das ruas igual a 1/3 da largura, de ambos os lados;
6
7. Declividade Minima conforme diametro da tubulagéo.

8

. Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

(o]

. Velocidade Maxima de Escoamento = Relagédo Calha da Sarjeta/Declividade
10. Altura Livre da Guia=0,15m (Y,)

11. Declividade Longitudinal da Sarjeta= Declividade do Greide da Rua

12. Declividade da Pista de Rolamento = 3,0%

Considerando a secéo tipica da sarjeta, abaixo demonstrada teremos:

W = Largura da Faixa Admissivel de Inundagéo = 2,00m
8 = Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular
Y, = Altura Livre da Guia

Y = Profundidade da Lamina D’agua a Linha de Fundo

Para o dimensionamento do conjunto guia/sarjeta, foram respeitados os limites de declividade
da rua, de acordo com as expressoes a seguir relacionadas em conjunto com a equagao da
continuidade.

i min =0,01Q%°

i Max = 6,13Q°>°

A vazdo maxima admitida da sarjeta é calculada pela equacgéo:

Qmax = 184,4i” (sarjeta)
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Quando a vazdo de escoamento de contribuicdo da micro bacia superar a vazao méxima de
conducao da sarjeta, torna-se necessario a instalacdo da 12 boca de lobo, conseglientemente o
inicio da galeria de agua pluvial.
Utilizando-se da equagdo de MANNING foi deduzida a féormula abaixo por IZZARD, muito

utilizada para o céalculo do valor limite de escoamento superficial nas sarjetas:

Q=0,375.Y, ¥ z/n.i "

Onde:

Q = vazao na sarjeta(l/s)

| =declividade longitudinal da sarjeta(m/m)

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

Yo = altura da I&mina de agua na sarjeta(m)

z= inclinacao transversal da sarjeta(m/m)

3.1. Locacéao de Redes com Nivelamento

A locagdo dos eixos das tubulagbes acompanhada do nivelamento topogréfico deverd ser
executada utilizando-se aparelhos adequados afim de garantir o caimento minimo previsto em
projeto. Deverdo ser cravados piquetes paralelamente ao eixo das valas a serem abertas,
espagados de 20,00 metros uns dos outros, de modo a individualizar claramente os alinhamentos,
e ainda, nos pontos de inflexdo da linha. Devera ser prevista a confeccdo de marcos
identificadores, na superficie do terreno, quando da mudancga de didmetro das tubulagdes.

A ligacdo entre as bocas de lobo e a rede pluvial existente sera realizada com tubos de
concreto vibrado de 600mm, e como esta tubulacido atravessara o leito carrocavel, devera ser

totalmente envelopada.

3.2. Escavacao das Valas

As valas a serem escavadas, deverao possuir, no minimo, 1,40 metros de largura na regiao
de assentamento da tubulagéo e, 2,00 metros de largura, na regido onde se localizardo as caixas
de inspecao. A profundidade das valas devera variar de acordo com o projeto, devendo-se prever
10 centimetros a mais de profundidade, para execucao de leito de pedra britada, no local onde se
assentardo as caixas de inspeg¢éao, além de 15,0cm de pedra marroada para as travessias.

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulagéo, rejuntamento das
juntas rigidas e reaterro compactado da vala.

As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deverdo ser escoradas conforme detalhes em
anexo. As escavacgdes superiores ou iguais a 3,00 m deverao ser escoradas de forma continua, e
as escavagoées inferiores a 1,50 m ndo necessitam escoramento.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento
topografico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessario o

rebaixamento do lencol freatico.
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3.3. Escoramento Descontinuo
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3.4. Assentamento dos tubos

O assentamento dos tubos nas travessias devera seguir paralelamente a abertura das valas,
de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante. A declividade da tubulacdo devera
estar de acordo com o projeto, porém nunca menor do que 0,2% enquanto.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos
mecanicos.

Deverao ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos contra
possiveis danos na utilizagdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos, limpos internamente e sem defeitos, deverédo ser
suspensos por cabos de ago ou cinta, sempre pelo didmetro externo, verificando-se o alinhamento
dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apdés o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos
mesmos pelo lado externo, com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3. O
rejuntamento somente sera executado quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulagéo deverao ser protegidas e vedadas durante a execugéo.
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3.4.1. Leito de Pedra Marroada
Logo apos aberta as valas e regularizado o fundo, sera feito de pedra marroada em uma

camada de ao menos 15 cm em todo o comprimento da travessia por toda sua largura.

3.4.2. Leitode Brita1 e 2
Sobre o leito de pedra marroada nova camada de material granular, de menor tamanho (brita

1 e 2) com espessura de 10cm.

3.4.3. Radier em Concreto simples

Para a execucgao do radier que ira servir de fundacao para a tubulagao envelopada, a vala
com o leito de brita devera estar limpa, isenta de material organico (galhos, raizes, etc), sem agua
e perfeitamente nivelada. A seguir langa-se o concreto simples 20MPa, em camada de 10 cm de,
cuidando a regularidade da espessura com o auxilio de mestras. O acabamento superficial sera
dado por sarrafeamento e/ou desempenamento com a finalidade de evitar que fiquem

imperfeigdes que possam comprometer a inclinagdo ou mesmo quebrar o tubo.

3.5. Envelope de Concreto simples

Depois de correta e completamente assentados os tubos e com autorizacdo da Fiscalizagéo,
proceder-se-a ao recobrimento (envelopamento) com o langamento e espalhamento de concreto
20MPa, envolvendo toda a superficie da tubulagdo em uma espessura minima de 10cm. Atendidas
as recomendagbes de execugdo, 0 envelope deve ainda acompanhar a inclinagdo da tubulagéo,
qguando indicada em projeto, e protegé-la com pelo menos 10cm de concreto na face superior.
Cuidados devem ser tomados quanto ao perfeito adensamento do concreto, com o auxilio de

vibrador afim de evitar a formacao de “bixeiras”.

3.6. Reaterro das valas com material reaproveitado

O fechamento das valas existentes que nao receberdo tubulagdes e receberao a execugao de
calgadas, sera executado com material de reaproveitamento da escavagdo mais superficial da
propria Rua Zeferino Costa. Este material poderd ser adensado em camadas com equipamento

autopropelido, até atingir densidade e compactagdo comparaveis as do terreno adjacente.

Devera ser feito com material compativel e com o nivel de compactagéo adequado.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local é de dificil acesso, dificultando a compactagéo do solo.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com
umidade préxima da étima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecéanico”, até
altura sobre a geratriz superior do tubo conforme projeto, quando podera ser compactado com

equipamento auto propelido.

3.7. Caixas de Inspecao Pluvial

25



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP
3.7.1. Laje de concreto - Fundo
O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada n® 4, com 10
centimetros de espessura. O fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, no

trago 1:2:3 — com consumo de cimento de 344 quilos por metro cubico de concreto.

3.7.2. Alvenaria das Caixas
Serdo de tijolos macicos, com dimensdes de 20 x 10 x 5 centimetros, assentados com
argamassa de cimento cal e areia no trago 1:2:8, conforme detalhes em planta do projeto de

Drenagem.

3.7.3. Revestimento Interno,
. Internamente serdo revestidas em argamassa, tragco 1:3 em massa Unica, perfeitamente

desempenado e liso.

3.7.4. Espelho

Os espelhos das caixas de inspecao (boca-de-lobo) deverdo se pré-moldados em concreto
armado e ocupar completamente toda a largura das mesmas, nem poderdo apresenta desnivel
com relacdo aos meio-fios. Tampouco poderdo apresentar rebarbas, abaulamentos ou quaisquer

outros defeitos que dificultem o escoamento das aguas para seu interior.

3.7.5 Tampa de Concreto tripartida

A tampa das caixas serd em concreto, constituida por trés pecas de 0,40 x 1,40 metros, com
8,0 centimetros de espessura. Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das
tampas das caixas coincida com a cota do pavimento acabado, ndo podendo haver saliéncias em

sua superficie e/ou obstaculos ao pedestre.

3.7.6 Ferragem da Tampa

As tampas em concreto deverdo possuir algas para suporte devidamente locadas e acabadas
de forma a ndo se tornarem obstaculos ao nivel do passeio.

As tampas deverdo ser armadas com malha de ferro CA-50 didmetro 6,3mm, de acordo com

os detalhes técnicos.

4. Esgoto Cloacal
Foi contratada a empresa ENGEPLUS para realizar o projeto da rede de Esgoto Cloacal.

Tendo como base o projeto executivo, apresentamos 0 quadro a seguir.

cODIGO REFERENCIA

PV M |Pogo de Visita de Montante

PVJ |Pogo de Visita de Jusante

COMP |Extensdo do trecho (m)

CTM |Cota de Terreno do Pogo de Visita de Montante (m)

CTJ |Cota de Terreno do Pogo de Visita de Jusante (m)
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CCM |Cota de Saida da Tubulagdo no Pogo de Visita de Montante (m)

CCJ |Cota de Chegada da Tubulagdo no Pogo de Visita de Jusante (m)

Profundidade da Tubulagdo no Pogo de Visita de Montante (tomada a partir da geratriz inferior interna da

PRM
tubulagdo)

- Profundidade da Tubulagdo no Pogo de Visita de Jusante (tomada a partir da geratriz inferior interna da
tubulagdo)

DIAM |Diametro da Tubulagdo (mm)

DECLIV |Declividade do Trecho (m/m)

Q |Vazdo do Trecho (L/s)

OBS |Observagdo no trecho (TQ — Tubo de Queda; DG — Degrau)

Projeto executivo da Rede Coletora — codigos utilizados no perfil longitudinal.

4.1. Locacido e Cadastro

4.1.1. Locacao e Nivelamento com Auxilio de Topégrafo

Os servigos deste item resumem-se em:

a) nivelamento e contranivelamento do centro dos tampdes dos pogos de visita pelo sistema
geométrico;

b) amarracéo dos centros dos tampdes dos pogos de visita pelo sistema de triangulagéo, ou
distribuicao de suas coordenadas via estacao total ou GPS.

¢) determinagéo da distancia entre os centros dos tampdes dos pogos de visita.

d) determinacao da profundidade dos pocos de visita;

Toda cota devera ser tomada sobre o centro do tampéo do pogo de visita e ter aproximagao
de milimetros.

A distancia entre os pogos de visita devera ser tomada na horizontal de centro a centro de
tampao, com aproximagao de centimetros. A profundidade devera ser tomada do fundo do pogo de

visita a face superior do tampao, com aproximagao de centimetros.

4.1.2. Cadastro de Adutoras, Coletores e Interceptores

O cadastro das redes devera conter, ao menos, croqui do trecho e os dados abaixo
relacionados:

a) profundidade do trecho nos pocos de visita;

b) extenséo e declividade do trecho entre os pogos de visita;

C) secao do coletor;

d) amarracéo dos pogos de visita;

e) cotas de centro dos tampdes e de fundo nos pocos de visita e, se houver, cota de entrada
de coletores de esgotos;

f) sentido de escoamento;

g) indicagdo da entrada dos coletores de esgotos nos pogos de visita (diametro e
profundidade);

h) localizagédo do coletor no logradouro (eixo, tergo ou passeio par ou impar).
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i) plantas de cadastro com legenda, lista de anotagbes e desenhos em planta nas escala
1:1.000, perfil escalas H 1:1.000 e V 1:100 e segéao transversal escala 1:100, utilizando-se tantos

formatos A1 quantos necessarios.

4.2. Movimento de Solo

4.2.1. Escavacéo de Vala nao Escorada até 1,5 m

A escavagédo destas valas podera ser manual, executada com ferramentas manuais até uma
profundidade de 1,50 m, onde nao for possivel a escavacao por processo mecéanico devido a
interferéncias com redes de servigos publicos, drea acanhada, dificil acesso ao equipamento ou
em pequenas valas , acertos e regularizagbes ou mecanica, executada mediante o emprego de
equipamento mecanico especifico para o tipo de solo e profundidade de escavacao desejada. O
material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala, afastado da
borda da escavagdo no minimo a uma distancia igual a profundidade da vala. Materiais
depositados nas imediagbes das valas: terra, areia, pedra britada, tijolos, ferragem estrutural,
madeiras, pecas e tambores, ndo poderao ficar espalhados. O material de escavagédo que estiver
sendo manipulado e cujo volume tiver de ser transportado para posterior aproveitamento, sera
depositado em lugar escolhido previamente.

O fundo das cavas e valas, antes do assentamento da obra, deverd ser regularizado,
compactado e nivelado nas elevagOes indicadas em projeto com uma tolerancia de + 1 cm.
Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da cava ou vala deve ser preenchido com
material granular fino compactado, as expensas da CONTRATADA. Os excessos de escavacao,
além da largura da vala, seréo reenchidos com material selecionados e compactados.

Especial cuidado serd dispensado as redes existentes do SANEP e de outros servigos
publicos, cadastradas ou nao, situadas nos limites das areas de delimitagdo das valas. Para tanto
sera providenciado escoramento apropriado e demais meios de protecao indicados. Somente
entdo, prosseguirdo os servicos de abertura das valas.

Quando nao houver possibilidade de desvio do transito, os servigcos serdo obrigatoriamente,
executados em etapas. Durante a execugdo das etapas programadas, se fardo construcdes
provisérias necessarias para o transito de veiculos e pedestres. Os trechos a serem escavados
deverao ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigbes de circulacdo e
seguranca para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

A extensdo maxima de abertura da vala permitida sera de 20 m com e com largura
correspondente ao diametro externo do tubo mais 30 cm. As valas para receberem as tubulagdes
de esgoto serdo escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitados o alinhamento e as cotas

indicadas.
e Dim +2x 0,30 = se a profundidade for menor que 1,00m

Para cada fragdo de metro acima de 2,0m, acréscimo de 0,10m na largura da vala

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento

topografico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.
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Cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessario o rebaixamento do lencol
fredtico.

Os comprimentos parciais das valas serdo tomados pela distancia horizontal entre duas
estacas da locacao da obra (10 m), ou mais, quando a declividade do terreno for constante.

Sempre que houver variagdo da declividade do terreno ou variagdo da classificagdo do tipo de
solo no intervalo entre duas estacas, esta distancia atenderd ao ponto de deflexdo ou ao ponto de
variacao do tipo de solo respectivamente.

Em ruas com declividade acentuada, devera ser previsto o escoamento das aguas pluviais,
ou de infiltracdo, de modo a evitar solapamento dos taludes e o comprometimento da estabilidade

dos escoramentos.

4.2.2. Escavacao de Vala Escorada 1,5 m até 3,0 m

As escavacgOes com profundidade de 1,5 m até 3,0 m deverdo ser com escoramento

descontinuo.

4.2.3. Escavacao de Vala Escorada >3,0 m

Idem item 3.2.

4.2.4. Escoramento de Vala

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (NR 18 do
Ministério do Trabalho, de 09/02/1962).

Quando o tipo de escoamento indicado empregar madeira, esta devera ser de Lei, sélida, nao
apresentar rachaduras, fendilhamentos ou irregularidades em suas fibras, ndés ou qualgquer outro
defeito que possa alterar sua resisténcia. No momento de seu emprego devera estar

completamente seca.

4.2.4.1. Escoramento Descontinuo
As valas com profundidades entre 1,50m e 3,00m deverdo ter seus taludes escorados para
garantia da seguranca e estabilidade.

4.2.4.2. Escoramento Continuo
As valas com profundidade igual ou superiores a 3,00m deverdo ter seus taludes escorados

para garantia da seguranca e estabilidade. Nestes casos o escoramento sera continuo.

4.2.5. Aterro de Vala com Material Granular
Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, turfas e argilas
organicas. Na execug¢ao do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos que tenham baixa

capacidade de suporte e coeficiente de expansao superior a 3%.
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A camada superior dos aterros, na espessura de 60 cm, devera ser constituida de solos
selecionados, de boa qualidade de suporte e com coeficiente de expansdo de no maximo 2%, a
menos de dispensa a critério da FISCALIZACAO.

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas em toda a largura da secdo transversal e em extensdes tais que permitam o seu
umedecimento e compactacao de acordo com o previsto neste.

Para o corpo do aterro, a espessura da camada compactada nao devera ultrapassar a 30 cm.
Nas camadas superiores finais a espessura sera de 20 cm.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas, na umidade 6tima com
variacdo de 2% e com indice de compactagdo igual ou superior a 95% do Proctor Normal.
Eventualmente, a critério da FISCALIZAGAO, para atender casos especiais, o indice de
compactacao exigido podera ser de 100% do Proctor Normal.

Os trechos que ndo atingirem estas condicbes minimas de compactagdo e maxima de
espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com os parametros exigidos.

Nos servigos de aterros compactados, serdo efetuados controles tecnoldgicos, segundo
critérios estabelecidos pela ABNT, Método MB-33.

4.2.6. Aterro com areia, adensamento hidraulico

Consiste no langamento do material a ser distribuido uniformemente sobre a vala até atingir a
cota de projeto. O adensamento se dara através do umedecimento da camada por caminhao
irrigador (pipa) devendo, na sequéncia, ser utilizados equipamentos do tipo sapo mecanico (placa

vibratéria) para compactagéo.

4.2.7. Transporte Comercial com Caminhio Basculante

Se refere ao transporte de material para aterro mecanizado, desde a jazida até o local da
obra, transportado por uma distancia média de 7,9 km. Também inclui todo o material proveniente
da escavacao e que nao for reaproveitado para reaterramento, que devera ser transportado em
caminhdo basculante e depositados em local adequado, indicado pela Fiscalizagdo. Todo o
transporte foi calculado com empolamento médio de 25%.

4.2.8. Reaterro e Compactacao Mecéanica de Vala

O reaterro das valas sera processado apos a realizagdo dos testes de estanqueidade e até
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais. Devera ser executado de modo a
oferecer condigces de seguranca as estruturas e tubulagao e bom acabamento da superficie.

O reaterro deverd, também, ser desenvolvido em paralelo com a remogao dos escoramentos.

No caso do material proveniente da escavagdo ndo se prestar para execugcado do reaterro,
devera ser utilizado material adequado, importado de empréstimo.

Apds a execugdo do reaterro, todo o material proveniente da escavagao que nao houver sido
utilizado devera ser removido ao bota-fora.
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De qualquer forma, os servigos de reaterro s6 poderdo ser iniciados apés autorizacdo e de
acordo com indicagéo da FISCALIZACAO.

4.2.8.1. Valas sob o Passeio

O espaco compreendido entre a base de assentamento e a geratriz superior, acrescida de 20
cm, devera ser preenchida com aterro isento de pedras e corpos estranhos, compactados com
soquetes manuais, em camadas ndo superiores a 20 cm.

O restante do aterro deverd ser executado de maneira que resulte densidade
aproximadamente igual & do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se de
preferéncia o mesmo tipo de solo isento de corpos estranhos.

4.2.8.2. Valas sob Via Carrocavel

Para tubulacdes assentadas sob via carrocavel, o espago compreendido entre a base de
assentamento e a geratriz externa superior, acrescida de uma altura indicada pela
FISCALIZAGCAO, deve ser preenchido com aterro compactado com soquetes manuais, em
camadas ndo superiores a 20 cm e para o restante do aterro devera ser feita compactagao
mecanica a 95% do Proctor Normal, com desvio de unidade de + 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser proveniente
da prépria escavagao ou importado, a critério da FISCALIZACAO.

A compactagdo mecénica a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro MB-33) devera ser
executada com equipamentos apropriados, devendo sua execugdo ser autorizada pela
FISCALIZAGAO, que providenciara ensaios para determinagdo do grau de compactacéo e desvio
de umidade.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados, os
servicos deverao ser refeitos, sem 6nus para a UGP/SANEP, devendo, da mesma forma, serem
refeitos os servigcos de reposicao de pavimentagao, seja de paralelepipedo ou asfalto, tantas vezes

quantas forem necessarias, caso ocorram arriamentos.

4.2.8.3. Aterro Junto a Estrutura de Concreto

S6 podera ser iniciado o aterro junto a estruturas de concreto, ap6s decorrido o prazo
necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O aterro deverd ser executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros
materiais que possam danificar as instalagbes, equipamentos ou qualquer outro elemento no
interior da vala.

O material de aterro sera proveniente da propria escavacdo ou importado, a critério da
FISCALIZACAO.

A compactagdo do material de cada camada de aterro devera ser feita até se obter uma
densidade aparente seca, nao inferior a 95% da densidade méxima do PN e desvio de umidade de
* 2%.
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4.2.9. Esgoto com Motobomba

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de das valas, a fim de
permitir a execucado dos trabalhos em seco. A CONTRATADA devera dispor de equipamento
suficiente para que o sistema de esgotamento permita a realizagcéo dos trabalhos a seco.

As instalagbes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente margem de
seguranca e deverdo ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo motobombas diesel,
para eventuais interrupcdes de fornecimento de energia elétrica. A agua retirada devera ser
encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as areas vizinhas ao local de trabalho.

Nos casos em que a escavagdo for executada em argilas plasticas impermeaveis,
consistentes, poderd ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel estatico
d’agua ndo exceda em mais de 1,00 m o fundo da escavagao.

Serao feitos drenos laterais, no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da area de
assentamento da tubulagao, para que a agua seja coletada pelas bombas em pontos adequados.
Os crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pog¢os internos a esses drenos e

recobertos de brita, a fim de se evitar erosdo por carregamento de materiais.

4.2.10. Transporte comercial de material granular

Se refere ao transporte de material granular para aterro mecanizado, desde a jazida até o
local da obra, transportado por uma distancia média de 9,90km. Também inclui todo o material
proveniente da escavacdo e que nao for reaproveitado para reaterramento, que devera ser
transportado em caminhdo basculante e depositados em local adequado, indicado pela

Fiscalizagao. Todo o transporte foi calculado com empolamento médio de 25%.

4.3. Execuc¢ao da Rede Coletora

4.3.1. Execucao da Tubulacao

O alinhamento e nivelamento da base da tubulagao serdo executados com a utilizacdo de
aparelhos topograficos. O assentamento e montagem da tubulagcdo somente poderdo ser
executados apds aprovacao pela FISCALIZACAO.

O abaixamento do tubo na vala somente podera ser iniciado ap6s um rigoroso exame de suas
condicdes, visando a identificacdo de defeitos ou danos no seu revestimento interno, e apés
verificagao das condi¢des de suporte do fundo da vala.

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, no lado oposto da terra retirada da escavagao ou
sobre esta, em plataforma devidamente preparada. Quando nao for possivel essa solugao, os
tubos deverédo ficar livres de eventual risco de choques, resultantes principalmente da passagem
de veiculos e maquinas.

A descida do tubo ao fundo de vala deve ser executada de modo que a sua extremidade nao
se choque com a extremidade do outro tubo ja assentado. Em seguida o tubo serd conduzido

lentamente até o outro, estando os eixos alinhados.
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A CONTRATADA devera realizar a movimentacdo dos materiais, mesmo em distancias
pequenas, utilizando-se processos, equipamentos e cuidados apropriados e considerando que
cada material exige um método diferente, peculiar as suas caracteristicas fisicas.

Os tubos e conexbes exigem tratamento especial na sua manipulagdo, sendo
terminantemente vedado o uso de corrente, alavancas, ganchos, pecas de madeira estreitas,
cordas ou cabos de aco, sem a devida protecdo. Deve-se usar pranchdes largos e tiras de lona
para movimentagao dos tubos, tendo-se sempre extremo cuidado com o revestimento externo.

O assentamento dos tubos deverd obedecer rigorosamente as cotas e aos alinhamentos
indicados no projeto, observando-se que a bolsa de cada unidade esteja sempre na posigéo de
montante, em relagdo ao sentido de escoamento.

Antes de sua colocagdo na vala, os tubos a serem utilizados sofrerdo vistoria da
CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZAGAO, ndo se aceitando em hipétese alguma o
assentamento de tubos defeituosos. Quaisquer irregularidades ou defeitos observados deverao

ser corrigidos prontamente pela CONTRATADA.

4.3.2. Execucao dos PV’s

Os pogos de visita sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares a fim de
possibilitar a mudancas de direcéo, declividade e didmetro de um trecho para outro e permitir a
inspecao e limpeza da tubulagédo, devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da
rede.

Todos os pocos de visita serdo em anéis de concreto pré-moldados vedados com tampdes de
ferro fundido tipo médio, @ 0,60, 125 kg, fundidos em laje de concreto armado. Deve ser deixado
um rebaixo suficiente para execug¢do do pavimento. Todos os pocos de visita serdo dotados de
escada de marinheiro, dentro da chaminé, para permitir 0 acesso ao seu interior. Camara de
trabalho é a parte inferior do pogo de visita, chaminé ou camara de acesso é a parte superior
compreendida entre o topo da laje superior da camara de trabalho e a face inferior da laje de
reducdo de 12 cm de espessura (que permite a instalagdo do tampéao).

Os pogos de visita terdo um embasamento de concreto armado 10MPa, com o minimo de
0,10m de espessura. Esse embasamento devera repousar em terreno firme ou devidamente
consolidado, ou ainda sobre estaqueamento com estacas cravadas.

Quando a diferenca de nivel entre a tubulacdo de chegada e de saida for superior a 0,50 m,
devera ser utilizado o tubo de queda. As calhas deverdo ser construidas em perfeita concordancia
com as linhas do coletor.

As paredes internas dos pogos de visita deverdo levar, no minimo, duas deméaos de

acabamento com nata de cimento.
4.3.3. Ligacoes Prediais

As ligagbes prediais serdo executadas em DN 100, em tubo de PVC rigido para Rede de

Esgoto Sanitaria, normatizada pela NBR 7362.
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As caixas de calgada serdo construidas individualmente a cada lote e projetadas segundo o
padrao SANEP.

5. Passeios e rampas

Conforme projeto especifico, serdo construidas calgadas de largura igual a 1,80 metros de
forma a serem contempladas com rampas de acessibilidade e piso tétil direcional.

Serado em concreto alisado, desempenado com desempendeira de madeira, formando uma
superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condigdo climatica, executados
sem mudancas abruptas de nivel ou inclinagdes que dificultem a circulacdo dos pedestres. Estas
calcadas serdo niveladas pelos meio-fios e sempre que possivel fardo concordancia entre os
niveis das calcadas ja executadas, desde que estas também estejam em conformidade com a
inclinagao descrita acima. As tampas de caixas que por ventura houverem (rede de agua, esgoto e
telefonia) devem ficar livres para visita e manutengéo. O piso construido na cal¢gada ndo podera
obstruir estas tampas, nem formar degraus ou ressaltos com elas. As calcadas executadas
deverao garantir a acessibilidade a todos os cidadaos.

Toda area da calcada devera receber lastro de concreto simples (fck = 20 Mpa),
desempenado, preparo mecéanico com espessura minima de 7,0 cm.

Devem ser executadas juntas de dilatagédo, a cada 2,00 metros com material adequado para
este fim.

Para execucao do lastro, o solo devera estar perfeitamente compactado e nivelado com grau
de compactagdo minimo de 95%, segundo o ensaio PROCTOR com energia NORMAL de
compactagdo. Posteriormente serd espalhado um lastro de brita de 5 centimetros de espessura ao

solo, o qual devera ser umedecido para favorecer a cura do concreto.

5. 1. Escavacao Mecanica de Material

Todo material proveniente da escavacao é considerado tipo "bota-fora" e é de propriedade do
Municipio, as camadas mais superficiais a serem retiradas do leito carrogavel original deverdo ser
reservados e reaproveitados para, apds escavagao e limpeza das valas existentes, reaterramento
destas ou onde se fizer necessario aterro. O restante deverd ser transportado a um local
adequado, indicado pela fiscalizagéo.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, serd exigida uma escavacgao transversal ao
eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deverao ser providenciadas todas as protegdes quanto a erosao e deslizamento de taludes,
drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagdes dos solos inadequados serdo
executadas com emprego de escavadeira mecéanica ou similar, na profundidade definida pelo
projeto e orientacdo da fiscalizagdo, devendo imediatamente ser removidos para os locais

indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito
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escavado durante e apds a escavagdo. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do
pavimento, reforco de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as
escavagoes, para permitir o trafego local e eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente
executado.

O acabamento da secao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente serd tolerada a escavacao em excesso, caso em que 0 material reposto devera ser
0 da camada subseqiente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma
empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Trator de esteira com lamina de corte;

¢ Motoniveladora equipada com escarificador;

e Pa carregadora;

e Escavadeira ou similar;

5.1.1. Transporte bota-fora

Todo o material proveniente da escavagado e que nao for reaproveitado para reaterramento
deverdo ser transportados em caminhdo basculante e depositados em local adequado, indicado
pela Fiscalizagao. O transporte foi calculado com empolamento médio de 25% e a distancia media
de transporte estimado de 7,1 Km, conforme anexo | deste memorial.

5.2. Escavacao Mecanica de material

Idem ao item 5.1.

5.3. Aterro

O aterro para a area de passeios sera realizado com material proveniente do corte do
Subleito da via existente. Este material devera aterrar a “caixa” prevista em projeto para locagao
dos passeios.

O referido material devera ser disposto uniformemente sobre o leito dos passeios em
camadas e espalhado de forma a evitar a segregagcdo. A superficie do subleito devera ser
regularizada de modo que assuma a forma determinada pela se¢éo indicada em projeto e sua
correta inclinacéo.

O material devera ser isento de matéria orgéanica e ou qualquer outro tipo de dejetos que por

ventura venham a ser encontrados enterrados no subleito original da pista existente.

5.4. Base de brita Grauada (e=5,0 cm) - COMPACTACAO
Apds a escavacao ou aterro e regularizacdo da sub-base da calcada a ser pavimentada,
devera ser executada uma camada de brita n.2 01 com ao menos 5,0 cm de espessura, que

servird de contrapiso.
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5.5. Piso de Concreto 20 MPA (e=7,0 cm)

Sobre o leito de brita ja compactado com placa vibratéria devera ser executado o piso de
concreto - 350 Kg Ci/m3 - de 1,80 metros de largura e 7,0 cm de espessura. Apos serem colocadas
as formas serdo colocadas juntas de poliuretano que servirdo de juntas transversais (com
profundidade que atinja a base do piso), os quadros resultantes devem, ter a cada pano, 1,50
metros.

Em qualquer caso cuidados deverao ser tomados quanto a inclinagao transversal de 2% com
caimento para as sarjetas assim como com as formas que deverdo ser executadas com
madeiramento perfeitamente reto, sem frestas e bitoladas, ou chapas metdlicas, tendo sua
dimenséo interna verificada para que corresponda as peg¢as que deverdo moldar.

Sob nenhuma hipétese serao aceitos degraus ou resaltos nas calgadas.

O piso devera ser executado com rampas nos locais indicados em projeto, devendo essa ter

inclinacdo maxima de 8,33%.

5.6. Piso de Concreto armado
Tomando-se os mesmos cuidados do descrito no item anterior, nos acessos & veiculos, ou
seja, entrada de garagens o piso de concreto devera ser armado com tela soldada CA-60 de

4,2mm com espacamento de 10,0 X 10,0 cm.

5.7. Piso Tatil de alerta (vermelho)

O piso tétil de alerta deve ser utilizado para sinalizar situagbes que envolvem risco de
seguranca, na cor vermelha, instalado nos rebaixamentos de calgadas, nas plataformas de
embarque e desembarque ou ponto de Onibus, no inicio e término de rampas, obstaculos
suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na parte
superior da base. A superficie em volta do objeto deve estar sinalizada em um raio minimo de 0,60
m.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 20x20cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de
concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico. Terdo espagamento de 2,0mm. Sera assentado

com argamassa colante para exteriores. Executar rejuntamento com nata de cimento.

5.8. Piso Tatil direcional (amarelo)

O piso tatil direcional deve ser utilizado uma vez que a faixa livre € destinada exclusivamente
a circulacao de pedestres, ficara afastada do alinhamento predial que poderia servir de linha-guia.
Na cor amarela, servira para indicar o caminho a ser percorrido

A execugao sera anéloga do item anterior.

6.0. Sinalizagao viaria

Este projeto abrange Sinalizagdo Horizontal e Sinalizagao Vertical ao longo da via projetada.
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A sinalizacao das vias consiste da demarcacao das faixas de transito, com especial atencao
aos pontos de travessia de pedestres. Nesta via, em especial, havera local para estacionamento
em praticamente todos os bordos de pista, visto a dimensao transversal da via ter sido ampliada,

proporcionando a criagéo de faixas continuas de estacionamento.

6.1. Sinalizagcédo Horizontal

Sera adotada a pintura utilizando Termoplastico e Pintura Acrilica, corresponde a mistura
de ligantes; particulas granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
micro esferas de vidro e outros componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159.

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes
ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

A aplicagdo sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligacdo. E
obrigatéria a execucao da pintura de contraste preta, a pintura de ligacao deve ser feita sobre a
tinta preta, apés a sua secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apds a aplicagdo do termoplastico, aspergir as
microesferas de vidro (DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il A ou C a razédo minima de
400 g/m>.

A espessura de aplicagao apés a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apés o
término da aplicacao.

A aplicacdo deve ser por proje¢cdo pneumatica ou mecanica.

6.1.1. Sinalizacao horizontal — setas, pares e zebras

Pintura de zebras e setas devera ser executada com pintura Termoplastica por asperséo,
padrao DNIT e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723 — na
cor branca.

6.1.2. Sinalizacdo horizontal — linhas de retencao de 15metros

Linhas continuas com 15m de comprimento antes das faixas de seguranga deverdo ser
executadas com pintura Termoplastica (aspersédo) padrao DNIT e espessura da pintura de 1,5mm,
durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor amarela, com largura de 10 cm. Nestas linhas

deverao ser colocadas tachoes monodirecionais a cada 1m.
6.1. 3. Sinalizacao horizontal — eixo projetado (tracejado)

Conforme projeto, deverd ser executada por faixas pintadas intercaladas, mantendo a

cadéncia 2m x 6 m - executada com pintura Acrilica padrao DNIT e espessura da pintura de
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1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor amarela, com largura de 10 cm.

Nestas linhas de eixo de pista deverdo ser colocadas tachinhas bidirecionais a cada 8m.

6.1.4. Sinalizacao horizontal - faixa de estacionamento

A sinalizagdo horizontal para demarcagdo das faixas de estacionamento devera ser
executada por faixa pintada em linha tracejada, executada com pintura acrilica padrdo DNIT e
espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723 — cor branca, com
largura de 10 cm. Devera ser respeitada a cadéncia conforme planta do projeto de Sinalizacao.

Nestas linhas de estacionamento deverao ser colocadas tachinhas unidirecionais a cada 4m.

6.1.5. Sinalizacao horizontal — Setas de indicacao de fluxo na cor branca)
A sinalizagédo horizontal para demarcacao de setas de indicagéo de fluxo deveréo respeitar as
dimensdes constantes em projeto de sinalizagdo viaria e deverdo ser executadas com pintura

acrilica padréao DNIT, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723 — cor branca.

6.1. 6. Sinalizacao horizontal — eixo projetado (continuo / cor branca)
Conforme projeto, devera ser executada por faixas pintadas de forma continua, mantendo a
espessura de 10cm - executada com pintura Acrilica padrdao DNIT e espessura da pintura de

1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor branca.

6.1.7. Tacha reflexiva bidirecional (eixo de pista)

As tachas devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as marcas
horizontais, e dispostas em série junto a divisdo de fluxos, ou seja, no eixo de pista.

O corpo das tachas deve ser branco ou amarelo, de acordo com a marca vidria que
complementam e devem apresentar elementos retrorrefletivos bidirecionais na cor branca, de

acordo com ilustragédo abaixo.

6.1.8. Tacha reflexiva monodirecional (estacionamento)

As tachas devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as marcas
horizontais de estacionamento, e dispostas em série junto a divisdo do mesmo, ou seja, nos
bordos de pista.

O corpo das tachas deve ser branco ou amarelo, de acordo com a marca vidria que
complementam e devem apresentar elementos retrorrefletivos bidirecionais na cor branca, de

acordo com ilustragcédo abaixo.

6.1.9. Tachoes refletivos bidirecionais

Os tachbes devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as linhas de
retencdo de 15 metros e dispostas em série de acordo com a cadéncia especificada em projeto.

O corpo das tachas deve ser branco ou amarelo, de acordo com a marca vidria que

complementam e devem apresentar elementos retrorrefletivos bidirecionais na cor branca.
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llustracao tachao bidirecional

6.2. Sinalizacao Vertical

A sinalizacdo vertical especificada em planta de projeto de sinalizagéo, elaborada e instalada
na melhor técnica, deverd conter dimensdes, materiais, formas, dizeres e simbolos — padrao
SMTT- Prefeitura de Pelotas, atendendo a todas as especificagbes previstas na Legislacao
pertinente e vigente — considerando-se o trafego veicular, bicicletas e de pedestres, usuais nas
cidades brasileiras.

a. Placas

Em chapa galvanizada n® 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou
pictogramas em tinta esmalte sintético padrdo CONTRAN n® 599/82 ou padréo utilizado pelo
Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizagdo. O verso das placas devera ser na cor preto fosco.

Todos os sinais de PARE deveréao ter acabamento em pelicula refletiva.

Dimensdes
a) Placas de regulamentagéo
e Placas “PARE” octogonal com 50 cm de lado;
e Placas Circulares de Regulamentagcao com didmetro de 50 cm;

e Placas retangulares com informagdes complementares, com dimensdes 50 x 60 cm.

b) Placas de Adverténcia
e Placas regulares de adverténcia: losango regular com 75 cm de lado;

e Placas Circulares de adverténcia com didmetro de 75 cm;

c) Placas Informativas

e Placas retangulares de informagdes: com dimensdes de 1,90x0,50m;

b. Suportes
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Os suportes serdo metalicos de aco galvanizado padrao DIN (parede grossa). Devem ser
fixados ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixagao das placas
aos suportes devem ser galvanizados e com diametro minimo de 8 mm, apds fixado o parafuso

devera receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.

e Suporte S1: Poste de 3,00m para placas de ¢ 50cm, 40 x 60cm, Quadradas com
50cm de lado e placas “PARE”. Sdo confeccionadas em tubo de ago galvanizado de ¢
172" x 3,00m;

7.0. Paisagismo
Ficard a cargo da Contratada a arborizagdo da via a ser pavimentada que devera seguir o
estabelecido pelo Guia de Arborizacdo de Pelotas. Este Guia de Arborizagdo apresenta os
procedimentos e técnicas adequadas de planejamento para a implantagdo das mudas para
Arborizacdo Urbana na cidade de Pelotas. Todos o0s custos provenientes desta acdo de
arborizacdo deverao estar incluidos no custo total das obras apresentado no processo licitatério,
conforme procedimentos estabelecidos no Edital.

7.1. Base de brita Grauada para canteiros (e=5cm)
Para posterior colocagao de terra vegetal e plantio das mudas devera ser assentados 5,00 cm

de brita graduada n?01, servindo de base para o assentamento e plantio da vegetagao proposta.

7.2. Terra Vegetal (e=15cm)
Para plantio da vegetacao, devera ser colocado 15,00 cm de terra vegetal, implementada com
matéria orgéanica.

7.3. Revestimento Vegetal (Grama Batatais)
Nos canteiros corridos, que terdo medidas conforme projeto, devera ser usada terra

vegetal, com a presenca de material organico para posterior plantio de grama batatais em placas.

Os espécimes que serdo plantados no local deverdo seguir as seguintes medidas, conforme
projeto paisagistico:

¢ As mudas de grama sdo apresentadas em leivas de m2.

e Tamanho 60 x 60 x 60 cm;

e Terra vegetal implementada com matéria organica a critério da CONTRATADA.

Terra Vegetal:

e Aterra deve conter material organico;
7.4. Possives Destocamentos Mecanicos de Arvores

7.4.1. Manejo arboreo da Avenida Zeferino Costa

7.4.1.1. Normas a serem seguidas para transplante:
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e Vistoria, selegdo e marcacdo dos espécimes que serdo transplantados da Rua Zeferino
Costa para outros locais a serem definidos pela fiscalizagao;

¢ |dentificacdo dos exemplares por seus nomes cientifico e local, utilizando a bibliografia
disponivel sobre a espécie e sua resisténcia a transplantes;

e Numerar os individuos e marcar a diregdo do norte magnético em seu tronco. A
numeragao servira para acompanhamento futuro do desenvolvimento das arvores transplantadas.
A indicacdo do rumo norte para que se coloque a arvore na posicao original, mantendo iguais
condicbes de insolagcdo e diregao dos ventos. (Utilizacdo de bussola para marcagdo do norte
magnético);

e Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma natural. Se
o transplante ndo for imediato, aplicar uma solugdo pastosa com adesivo a base de sulfato de
cobre para evitar a instalagdo de fungos em todos os galhos serrados. Recomenda-se a poda de
folhas e ramos para compensar as perdas de raizes equilibrando-se o sistema radicular e foliar e
assim, evitar a transpiracao excessiva. A poda devera ser realizada por pessoa qualificada e com
equipamento correto (EPI, moto serra, serras e tesouras).

e Proceder o escoramento da arvore a ser removida (escoras de eucalipto).

e O corte das raizes e do torrdo (terra envolta nas raizes) sera precedido pela escavagao de
trincheira, a pelo menos 1,0 m do tronco, a qual devera atingir em torno de 1,5 a 2,0 m de
profundidade, podendo variar em fungéo do porte da arvore. O solo ao redor das raizes permite a
absorgao de 4gua, por isso o torrdo deve ser mantido Umido, pois se as raizes secarem hé grande
probabilidade de que planta ndo sobreviva; (utilizagdo de pas, tesoura, serrote, as raizes devem
ser seladas com material impermeével).

e As covas de destino dos exemplares transplantados deverdo ser abertas previamente,
com forma 1 x 1 x Tm. Também deverao ser providas de terra vegetal, adubo orgéanico e irrigadas
antes do plantio;

e Suspender a arvore por processos a serem definidos, em fungéo do seu porte, evitando
machucados em seu tronco;

o Arvores de grande porte deverdo ser suspensas por cintas de elevagdo de capacidade
minima de 10 (dez) toneladas.

o Arvores de pequeno porte deverdo ser suspensas por cintas de elevacdo de capacidade
minima de 02 (duas) toneladas.

e Para os ftransplantes devem estar disponiveis o0s seguintes maquinarios: retro-
escavadeira, cagamba e caminh@o munck (com capacidade minima de 8 toneladas).

e Apos o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientagdo do norte
magnético, observando a perpendicularidade do tronco. As raizes devem ter espaco suficiente
para acomodarem-se na sua posi¢ao natural;

e Proceder o escoramento da arvore e o recobrimento das raizes, ndo deixando vazios;

e Realizar compactagéo suave;

e [rrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e em
profundidade com enxadas que nao danifiquem ainda mais as raizes;
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7.4.2. Manutencao dos espécimes transplantados:

Apoés o plantio, tera inicio o periodo de manutengao inicial que compreende a irrigacao trés
vezes por semana, controle de pragas e revisdo das escoras. A manutencao inicial se estendera
por periodo de quatro meses;

A manutengd@o periodica terd inicio imediatamente apds a inicial, compreendera podas,
adubagbes e irrigacoes até a total adaptagdo / consolidacdo da arvore. Esta atividade sera

mantida durante o periodo de execugao da obra.

7.4.3. Manejo ambiental:

¢ Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o excedente da
aberturas das covas seré depositado em bota— foras, em locais pré-definidos, com a aprovagao da
fiscalizacao;

e Nao sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da poda;

e Os residuos das podas serdo depositados em local a ser definido pela ACERPEL
(Associacao dos Ceramistas de Pelotas), a qual se comprometeu em receber o mesmo material.

e Os canteiros existentes e construidos deverao ser preenchidos com terra vegetal.

e As podas devem seguir critérios técnicos de podas corretivas e de levantamento de copa.

¢ Quanto aos transplantes, os individuos deverao ser plantados em locais a serem definidos
pelos técnicos da UGP e SQA.

¢ O local para bota-fora (residuos arbéreos) esta definido anteriormente.

e Ficarda a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo ap6és o
recebimento da ordem de servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes desses servicos.

e Aexecugdo devera ser acompanhada de responsavel técnico.

8.0 Ensaios tecnoldgicos
8.1 Subleito
8.1.1. Ensaio de Compactacao

Ensaio de Compactagao Simples, conforme Norma Vigente.

8.1.2. Ensaio de indice de Suporte Califérnia — Energia Normal

Ensaio de Energia Normal - Solos, conforme Norma Vigente.

8.1.3. Ensaio de Expansibilidade

Ensaio de Expansibilidade - Solos, conforme Norma Vigente.

8.2. Sub base
8.2.1. Ensaio de Compactacao — Energia Intermediaria

Ensaio de Compactagao Energia Intermediaria, conforme Norma Vigente.
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8.3. Base
8.3.1. Ensaio de Compactacao — Energia Intermediaria

Ensaio de Compactacao Energia Intermediaria, conforme Norma Vigente.

8.4. Revestimento em Cbuq
8.4.1. Ensaios de imprimacao

Ensaio de Viscosidade SAYBOLT - FUROL — Material Betuminoso
Ensaio de determinagéo da peneiracao — emulséo asféltica
Ensaio de determinagdo da sedimentagao — emulsao asféltica
Ensaio de controle de taxa de aplicagcéo de ligante betuminoso
Ensaio de residuo por evaporacao - emulséo asfaltica

Ensaio de carga da particula - emulsao asfaltica

8.4.2. Ensaios de pintura de ligacao

Ensaio de Viscosidade SAYBOLT - FUROL — Material Betuminoso
Ensaio de determinagéo da peneiragdo — emulséo asféltica
Ensaio de determinagéo da sedimentagédo — emulsao asfaltica
Ensaio de controle de taxa de aplicacdo de ligante betuminoso
Ensaio de residuo por evaporacao - emulséo asfaltica

Ensaio de carga da particula - emulsao asféltica

MEODO e
ChFs ) MEDIA Ligg
CARACTERESTICAS ! T(NBR)  RAPIDA
\CTERESTIC UN. ABNT (NB)RRVI( R WIC M2C RAE

fsisobeaemiio

re 0 solvente destilado

95% destledos, g0 TG % X
lUra maxima
Ensaios sobre o residuo (CAP)
p— Olmm 657 50-350 50250 50-250° 50-250° 50-250
-lTec'csaifa{la,pemm\'nirru b U006 T g 5 Sl
Ductdade (miims) m 6 N 4 g W

Tabela de especifica¢des para emulsdes asfalticas catibnicas extrgﬁa de BALBO, José Tadeu, 2007.

8.4.3. Ensaios em concreto asfaltico — Cbuq

Ensaio de penetracdo — material betuminoso

Ensaio de viscosidade SAYBOLT - FUROL — material betuminoso
Ensaio de ponto de fulgor - material betuminoso

Ensaio de susceptibilidade térmica — indice de Pfeiffer —-material asféltico
Ensaio de espuma - material asféltico
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Ensaio Marshall — mistura betuminosa a quente

Ensaio de equivalente em areia — solos

Ensaio de granulometria do agregado

Ensaio de granulometria do Filler

Ensaio de tragédo por compressao diametral — misturas betuminosas
Ensaio de densidade do material betuminoso

Tabela de especificagdes vigentes dos CAPs por penetragédo extraida de BALBO, José Tadeu,
2007.

Continuacdo da Tabela de especificagbes vigentes dos CAPs por penetracdo extraida de

BALBO, José Tadeu, 2007.
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9. Elétrica

Foi projetado uma extensdo de rede MT através da implantacdo de postes de concreto
circulares de 11m (4KN) que sustenta uma rede de condutores de aluminio simples 2AWG em
estruturas N1 e CN3, nesta extensédo de rede sera instalado 01 (um) posto de transformacéo de
45KVA 13.8/380/220V, com classe de isolagdo de 15kV, para atender a rede BT compacta
composta de condutores de aluminio tipo XLPE, 3#70(70) mm?2, com estruturas apropriadas, a
extensdo da rede destina-se a instalagdo da iluminagdo publica em luminaria de um metro em
aluminio, estampado e anodizado, aberta para uso de lampada até 250W, pesco¢o em aluminio
fundido para brago de 31,75mm externo com soquete E-27 ou E-40. No transformador sera
instalada chaves Fusiveis de distribuicdo, Base "C" 300A, porta fusivel 100A/7,1kA, classe de
Isolagao 15kV, com elos de 5H. No posto de transformacéo foi previsto a instalagdo de para-raios
de distribuicao tipo polimérico 12kV-10KA, com ferragens galvanizadas a fogo para fixagdo e com
terminais de entrada e aterramento em sistema com o neutro solidamente aterrado, tenséo
nominal 12kV, provido de desligador automatico que indica quando inoperante.

A carcaca e o0 neutro do secundario dos transformadores, bem como os Para-Raios
deverao ser rigidamente aterrados a haste cobreada cooperweld de 5/8’x2400mm, com descidas
separadas interligadas com fio de cobre ni 6 AWG.

A resisténcia de aterramento nao devera ultrapassar a 10 ohms em qualquer época do ano.

A execucdo da rede e instalacdes elétricas acima descritas devera ser efetuada de acordo
com o projeto em anexo. Qualquer detalhe omisso no projeto ou mesmo neste memorial serao
executados de acordo com as normas ABNT e CEEE-D.

Os materiais deverao ser de comprovada qualidade e adquiridos de firmas credenciadas junto

a concessionaria.

10. Servicos finais

Apds a conclusao dos servicos, e durante sua execugao, deverdo ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem énus para a Prefeitura
Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as
obras ou servigos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou a itens ja executados dos

proprios servigos.

10.1. Limpeza Final

Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes
dos servicos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem

molhada ou outro artificio, para evitar formagéo de poeira.

11. Recebimento dos servicos e obras
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O recebimento dos servigos e obras sera de acordo com as Condi¢cdes Gerais do Contrato.
Os pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da
contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo)
relativa ao periodo de execugao dos servigos.

Aceitos os servigos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcao e
seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.

ANEXO |

Fontes de Materiais
Apresentamos a seguir uma relagdo de materiais existentes na regido proxima ao municipio
de Pelotas. Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o processo do DNPM (Departamento

Nacional de Producao Mineral) do Estado do Rio Grande do Sul.

Materiais Asfalticos
Os materiais asfaslticos CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na estrutura do
pavimento serdo provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas, distante

aproximadamente 266,00 Km do local da obra.

Materiais Pétreos

Foram pesquisados locais na regido onde situam-se pedreiras locais. Estas, tem cadastro no
DNPM. Posterior a esta pesquisa pode-se escolher a fonte mais apropriada para o tipo de obra em
questao, verificando a qualidade do material, distancia média do transporte e custo de aquisicao

além da verificagcao de suas licengas ambientais na FEPAM.

e Pedreira Britagem e Construtora Litordnea — MAC Engenharia Ltda — P01
A area situa-se na regido que leva a Colénia, partindo da BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas € de 27,8km, sendo que 6,30km s&o de trecho ndo pavimentado. A seguir,

identificamos uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com relagdo a BR-392.
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Ped_gajwra,dﬁ .

Localizacao da Pedreira 01

e Pedreira J.A. Silveira — P02
A area situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia

total até o municipio de Pelotas é de 25,54km, sendo que, 4,0km s&o de trecho nédo

pavimentado. A seguir consta uma vista geral da pedreira e sua localizagéo.

Monte Bonito;

Localizacao da Pedreira 02

e Pedreira da Construtora Pelotense — P03

47



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP
A area situa-se na estrada que leva ao Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas é de 25,5km, sendo que 4,0km sdo em trecho ndo

pavimentado. A seguir consta uma vista geral da pedreira e sua localiza¢ao.

Cascata

S s
Pedreira 03 > : Monte Bonito

--..._\‘I

Localizacao da Pedreira 03

e Pedreira da SBS Engenharia — P04
A area situa-se em Capao do Ledo. Para se ter acesso é necessério ir pela BR-392 e
ainda um trecho pela BR-116, até a intersecdo com o municipio do Capao do Ledo. A
distancia total até o municipio de Pelotas, mais precisamente, até a area de
intervencao é de 18,9km. A seguir, consta uma imagem da localizagdo desta Pedreira.

Hidraulica ;
porto;
al de Pelotas

Localizacao da Pedreira 04

Areais
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Foram pesquisados locais na regido onde situam-se areais comerciais. Estes tem cadastro no
DNPM (Departamento Nacional de Produgcédo Mineral). Posterior a esta pesquisa, escolhe-se a
fonte mais adequada para o tipo de obra em questao, verificando a qualidade do material,
distancia média do transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas licengas
ambientais na FEPAM.

e Areal Fragata — A01
O areal situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas, ou até a area de intervencao é de 9,90km. A seguir consta uma
imagem de localizagao deste areal com referéncia na BR-392.

Eventos Fenadoc E@ :

VIITE R0,

Localizagao do Areal 01

e Areal Baronesa Extracdo e Comércio de Areai Ltda. — A02
A area situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, préximo a BR-392. A distancia total
até o municipio de Pelotas é de 12,40km. A seguir consta uma imagem de localizagcédo deste areal

com referéncia na BR-392.
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tareal 02

Localizagao do Areal 02

e Areal Minas — A03
A area situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, préximo a BR-392. A distancia total
até o municipio de Pelotas é de 17,30km, sendo que 2,10km sao de trecho ndo pavimentado. A

seguir consta uma imagem de localizagao deste areal com referéncia na BR-392.

Yareal 03

Localizagao do Areal 03
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e Areal Gilberto — A04
A area situa-se na estrada do Cotovelo, no municipio de Pelotas. A distancia total até o

municipio de Pelotas é de 10,20km, sendo que 2,50km sao de trecho ndo pavimentado. A seguir

consta uma imagem de localizagao deste areal.

=
Arealj04

OIDEBELOIAS

Localizagdo do Areal 04

A seguir consta mapa de Localizacdo geral das fontes de material pesquisadas para este
projeto.

Monte Bonito

Pedreira 03,% r
s ¥oedreira 02

Pedreiral01 ™
Arealy04

“CapaogoilLedo JAFESI .
4 = .

ESORTO DE PELOTAS

Areali02

Yoedreira 04

YAreal 03
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Mapa de localizagao geral

Fontes de Materiais Escolhidos (Apresentadas em planilha orgamentaria)
Apresentamos a seguir, as fontes de materiais escolhidas conforme itens apresentados

anteriormente.

Materiais Asfalticos

Os materiais asfélticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na execugao da
estrutura do pavimento proposto, serao provenientes da Refinaria Alberto Pasqualini, do municipio
de Canoas, distante aproximadamente 266,00km do local da obra.

A distancia da refinaria Alberto Pasqualini até a pedreira é de 283,00km, sendo que 1,30 serdo

em trecho n&o pavimentado.

Massa Asfaltica

A massa asfaltica, a ser utilizada na execugado do pavimento proposto, seré proveniente da
Usina de Asfalto da Empresa Mac Engenhara Lida, situada na localidade do Passo da Michaella,
distante aproximadamente 24,80km do local da obra.

Unnamed Rd(e

i ..‘.

& 38 min
@

Hidraulical

R. Zeferino C
» 5-193 - Trés\Ven

Localizagao Usina de Asfalto MAC Engenharia Ltda.

Materiais Pétreos

A pedreira escolhida para o fornecimento de material para esta obra, foi a Pedreira da SBS
Engenharia e Construcdes Ltda. Esta consta de Licenca de Operagéo vigente até o ano de 2016,
conforme L.O 5644/2012, apresentada na pagina seguinte com processo do DNPM N¢
810.181/2011. Seu enderego fica na rua Manoel dos Santos Victéria, 563 em Capé&o do Le&do/RS e
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para se ter acesso é necessario ir pela BR-392 e ainda um trecho pela BR-116 até a interse¢ao
em Capao do Ledo. A distancia média de transporte até o trecho em estudo é de 18,90km.
A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

Hidraulica,

R. Zeferino Co: ta;‘
3= Trés Vendas

Gapaoido Lead

ey &
RY Manoel Shntos}
Vitorig 504~ * LS

»

Localizacao da Pedreira 04
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LICENCA DE OPERACAQ LON® 5644 1 2012-DL

A Fundagio Estadual de Pratecio Ambiental, crizda pela Lei Estadual n.® 9.077, da 04108090, &
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.® 33.765, de 281280, registrado no Oficio do Registra Oficial em
01N2/1, no usa das atribuigies que the confere a Lein.? 6938, de 31/08/61, que dispde sobre a Polifica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decrelo n.° 99.274, de 0606/90 e com base nos aulps do processo
adminisirativa n® 24008-05.67/11-0 conceds & presents LICENGA DE OPERAGAQ nas condiples e restricdes
abaixo especificadas.

I- identifcagso:

EMPREENDEDOR: 38453 - 5BS ENGENHARIA E CONSTRUGAD LTDA
CPF | CNPJ; 88.348.024/0001-87
ENDEREGO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536

CENTRO
96.160-000 CAPAQ DO LEAD - RS

EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAD: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
CAPAD DO LEAD - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69): LAT. -31,T77274% LONG. -
52,5080°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATD NA
CONSTRUGAD CIVIL - A CEU ABERTO, COM USC DE EXPLOSNOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
DHPM N* B10.781/2011
AREA EM HA: 232

Nl- Condictes e Restrictes:
1. Quanta ao empreendimeanto:

1.1~ esta Licenca autoriza a operagdo da atividade de Lavra de rocha para uso imediato na construgio civil
- @ céu aberio, com uso-de explosives, com brtagem e com recuperacdo de area degradada e
somente tera valdade juntamente com a Licenga Municipal @ o tiiule minerdrio expedide pelo
Departamentio Nacional de Producio Mineral - DNP, ambos em vigor;

1.2- a frente de lavra ndo poderd avancar sobre a faixa de dominio de rodovias e linhas de transmissdo,
cuja largura é determinada pala nstituicao administradora;

1.3 a poligonal do litulo mineraric deverd eslar materializada por mars fwes (madeira ou dmenta), na cor
vermelha ou laranja, com espacamento de cinglenta (50) metros entre eles;

1.4- conforme o RCAPCA aprovado, o pif de lavra compreenderd uma Area maxima de 3 hectaras, inserida
dentra dos limiles da poliganal do titulo minerario. Deverd ocorrer o isolamenio da area a ser minerada,
prategendo-a do acesso de pessoas estranhas, evitando assim sua wlilizacdo indisaimnada por
{erceirs;

1.5 o solo remavido durante o decapeamento serd armazenado em local préprio previsto no RCAPCA. As
pllhas deverdo ter altura maxima de 2.0 metros a fim de evitar sua compactagdo, ndo poderda ter
Inclnacio excassiva @ deverdo ser coberas por galhos ou lona para gue o sobo mantenha ao masimo
as suas proprisdades & seja ulilizado para a recuperagio da area;

18- a lavra tera inicio na cota altimélrica 130m (conforme planialimetria apresentada no RCA/PCA) com
desanvolvimenta para a direcBo sudoeste. A cola allimébica de arrasamenta, limse mfenor da jazida,
sera da 65m, configurando uma diferenga de nivel total de B5m, a qual sera desdobrada em 7
bancadas;

1.7- durante a fase de lawa da rocha 53, os teludes das bancadas deverio ser mantidos com altura
méxima del1d metros, com variagio de até 20% (vinte por cento), inclinacio com até 75° com a
horizontal & bermas com largura minima de 4,0 {quatro) metros;

LOH® 55447201200 Idenfificador de Documendo 536368 Faha 14
Fundaie Estadual di Protce Ambienal Herrigue Luis RossslenRS
Rua Carios Chagas, 55 - Fone *[51) K88-0400 - FAX: (51) 32880526 - CEP 00030020 - Poio Alecre - RS - Brami
Wt fBpam 5 gov bt  difidepam s gov be
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1.8- durante & fase de kavra de rocha iconsolidada, os tludes das bancadas deverlo ser mantidos com
altura maxima de & metras, com variagio de abé 20% (vinte por cenlo), inclinagdo entre 45° com a
harizontal & barmas cam largura minima de 4,0 (Quatrs) metros;

1.9- os taludes cujas alluras excedam esse limite deverdo ser subdividides, com a formagio de bancadas
intermediarias, considerando o disposto nas condighes atma;

1.10-a disposicin de eslarais & rajeltos deverd ser mantida soments no inbarior de area licenciada, am local
delimitade para 1al, sendo realizade controle efetivo para que sefam evitados procassas de eroso ou
daslizamanios;

1.11-a drenagam de loda a drea de extragde, incluinde a rea de decapeamenta, daverd ser disciplinada da
forma que as aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de decantaglo de sedimentos,
construidals) em bacallis) opograficamente favoravel(is). Als) bacials) deveralan) sardesobstruidals)
periodicamente;

1.12-manter o RCA/PCA aprovado no local da afividade, bem como o pessoal da operagda informado
quanto & perfeita implementacio das condigbes & restrigdes da presente licenta

1.13-todas as dmeas de armazenamanto de dleo a combustivel deverio ser impermeabilizadas e profegidas
par bacias de contengdo, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminaciio da drea
par possivess vazamentos.

2 Quanto & localizagio:
21- o emgreandimento apresenta como vértices as coordenades geegrificas abaing descritas | dalum

horizontal SADG):
Veértiop Lalibude Logituge:
1 IAEICE4E | 52 305046
2 R4 | 522655043
3 -*46'I6"36 | -5 IRES043
4 -31"46'%6"136 | 52" 2053"6E1
5 -31"5'94"004 | 52 2UE3"6E
[} -31°46'44°004 | -52°3002°655
7 -31°4E'EER1E | -5 I002°6E5
8 -3°ESEE_ | 51300454
] -31°45'30"885 | -5273004"544
0 3174530585 | 527305048
11 AAG 20 BAS | -5 30157946
12 LTG0 BAS | -5 3015946

3. Quanto ao beneficlamento do minérig:

3.1- esia licenga auloniza a operago de 1.(um) equipamenta de britagem fan, localizado na porgdo oeste
da poligonal;

3.2- o briladar somente podard benaficiar minéria provenianie de lava com licenciamento ambiental;

3.3- adisposicio das pihas de minésio beneficiady deverd ser mantida na area deimitada, sendo realizado
um controbe aefative para que sejam evitados processos de erasdo ou deslizamentas;

3.4. 3 emissio de parficulados serd controlada através do use continuo de sistemas de abalimento de
paeiras por aspersdo de agua junto a0s principais focos de garagio;

3.5- a atvidade ficard restrita ac hordrio das T b (sete horas) s 20 h (vinte horas), de 01 de novembro a 31
da maro e das 7h(sebe horas) & 1B h {dezoilo horas), de 01 de abril a 31 de outubro, ndo podenda
operar nos domingos & feriados;

3.6- os ruidos da atividade de britagem deverdio estar de acordo com & nomma 1&cnica NBR-10151/2003 &
101521887 da Associagdo Brasileira de Normas Témicas — ABNT.

4. Quarte 43 questdes bloldgleas

4.1- esia bcanga ndo aulonza & supresséo de vegetagBo nabva na drea alva deste licenciamando;

42- fica prolbida a utilizagao de fogo e de processos quimicos para todas as formas de ntervenches na
vegelazha nativa;

4.3 como. medida compensatora proposta no PCA durante a vigénoia desta lcenga, deverdo ser
damarcadas & manlidas frés Sreas verdes composta por vegetagio nativa de eprosimadaments 9,7
hectares na porcio Norte da drea, conforme PCA

& Quanto 4 preservagdo e consenvacio ambiantal:

5.4 deverio ser mantidas e preservadas as Areas de Presenvacho Permanents - APF's definidas na Lel
Federal n.® 4771, de 15 de sstembro de 1865, nas Resolgdes CONAMA n.”" 30272002, de 20 de
margo de 2002, @ COMAMA n.™ 3032002, de 20 de margo de 2002, Leis Estaduais n® 9.519, de 21 de
janeiro de 1982 (Codigo Floresial do Estado do R Grande do Sul) e n.® 11.520 de 03 de agosta de
2000 {Codigo Estadual do Meio Ambiente) bem coma na abravés da Direfriz Téonica n® 00172010 -
DIRTECFEPAM;

6. Quanto & recuperagdo ambiental:

LON® 56841201200 Idenlifcadsr de Documents 516368 Foha 24
Fundagio Estachal de Protecin ferbinrial Henngue Luis Poessier RS
Rua Carlos Cragas, 5 - Fong 7T51] XE08-5400 - FAX: (51) 3282953 - CEP $0030820 - Fono Alegre - RS - Brasi
e fapam i gg br | il fepam e gov.be
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6.1-
62
63
64

6.5

6.6-

6.7-

68
69

-y 4 Processon.®
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todos o3 rejeiles oriundos da atividade de extraglo, a partir de emissée desta licenca, deverdo ser
usados prioritarizmente na recuperagia da topografia da drea minerada;

na configuracia fingl, as bancadas formadas por rocha s, deverdo fer altura maxima de 10 mebros,
indlinagio maxma dos {aludes da 457 e barmas com largura minima de 4.0 {quatro) metros;

na configuracho final, as bancadas formadas por rocha inconsolidada, deverdo ter altura mixima de 05
metros, indinagdo maxima dos taludes da 30° @ barmas com largura minima de 4,0 (quatra) metros;

a recuperacho da drea degradada Iniclard com a reconfiguracio da topografia, considerando os
parametros acima descrilps. Apbs, devera ser disposto sobre as bancadas e praga de mineragia o
soko arganco armazenado. a guantidade armazenada de solo organico ndo saja suficiante,
dewerd ser importada quantidade r i3 para ar . informando a procedéncla do mesmo
(areas licenciadas);

0 solp ongénico & ser espalhado na area deverd ter sua feriiidade comigida e conter banco de
sementes de espécies de cobertura de solo (gramineas) nativas. a fim de proporcianar & revegetacio
espontinea do local & Impeds processos eroshves;

com vistas & garantir a fixegio do solo organico disposto e evitar a deflagragio de processos erosivos,
deverd ser implantade sistema de drenagem no fopo @ base de cada bancada, de modo a colelar as
Bguas phwvisis e condurias para badas de decantagdo de sedimendos. Implantar disposithos
dessigadares de energia de fluxo nes locals com decividade elevada;

o projelo de recuperagio de arees degradades dewera ser implantado concomitante & atividade
minerdria;

& suspensia tempordria da stividada de minerecio ndo implica na paralisegio da implantagio das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenca;

diwerd haver moniloramento ambiental, & ofentacio tecrca perlbdica, para a efetiva reabilitacao do
sifio anfropizado;

i

§.10-deverlo ser apresentacos relatorios anuais (a confar da dala de publcacio desta licenga)

contsmplanda, em detalhes & com comprovacio fotografica, todas as medidas de manutencio & de
conirole ambiental implantadas, desculindo fem a jlem desta licanga.

§.11-caso a empresa encerre as alividades no fing doperfodo de vigénaia desta licenca, deverd solicitar

7. Quarta
T.4-

12

1.3

& Quanfo
8-

B3
8. Quanta
91

9.2

93

10 Quanta

LON®  S8a4 /201200

renovagio da LO somente para a alividade de mecuperacio ambiental, considerands o @ disposto no
RCAFCA aprovade;

aos Oleos Lubrificantes:
tndo o dlea ubifizante usado ou contaminado deverd ser coletado e destinado 3 recicagem por meio
do processo da ramaling; conforme datarmina a Resolucio COMAMA n® 362, da 23 da junbo de 2005,
Arts, 1%, e 12,
fica prodida & destinacio de embalagers plasticas de dleos ubeificantes phs-consuma em atermos
urbanos, stemos indusiniais ow incineratio no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas sar
destinadas a reciclagem, & ser realizada pelos fabricantes e distibuidores (atacadistas), conforme a
Partaria SEMAFEPAMn® 001/2003, pubcada no DOE de 13/052003;
casn 8 empresa adquire Sleo ubnficante em embslegens plésticas apenas no comércio varejista,
deward fazer a dewalugio voluntaria na ponta de comgra. O comércio vareista de Hleos lubrificantes
(ojas, supermercades. etc.) nio realza a coleta das embalagens, mas & ponio de coleta dos seus
famecedaras imadialos,

4s emisstes atmosféricas:
deverdo ser implantadas medidas para o conltrole de poeiras ariundas da operacdo e bansilo de
velculos dentro & fora da érea do empreendimento: pavimentacho, umectaghio, etc;
as ca@mbas dos caminhdes de fransporle deverdo esiar cbrigaloramente coberdas com lonas,
evilande assim queda do matesal transportado 8o rafegarem em vias plblicas;

ao% reslduos sélides:
o5 residuos sdlidos gerados deverdo ser segregades, ientificados, dassificados e acondicienados
para ammazenagem temporara na area objeto deste icenciamento, cbsarvando a NBR 12.235 e a NBR
11.174, da ABNT, em conformidade com o lipo da residuo, alé pasterior destinacio final dos mesmos;
a empresa devera verificar o Icenclamento ambsental das empresas, indusive Cenlrais de recebimenio
da residucs, para as quais seus residuos 530 encaminhados e atentar para o seu cumgrimento, pais,
conforme o Artige 9 do Decreto Estadual n.* 38.356 de (M/04/48, a responsabilidade pela destinagio
edeguada dos mesmos & da fonbe geradara, indepandante da contratagio de senigos de terceiros;
fica prowiga a queima, a céu aberto, de residucs sbiidos de qualquer nalureza, ressalvadas as
situapies de emeargéncia sanitéra, reconhecidas por esta Fundagdo, conforme paragraio 3°, A, 18 do
Decreto n." 38,356, de 01/04/58;

& publicidade da licenga:

Iderrifcador e Documento 36368 Foha 34
Furdagao Esladual g6 Prologho Amb i mal Henngus Luis RosesienRS
PRua Carles Chagas, 55 - Fone 51) 1258-9400 - Aot (51) 32369526 - CEP BI030-020 - Pod Alegre - RS - Beasd
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10.1-devera ser fixada, em local de facd visibiidade, placa para divuigag3o da presenti licenga, conforma
modelo disponivel no 5o da FEPAM, www fepamurs gow br. A placa devera sar manfida duranba tado
o pariodo de viglnca desta kicenga,

1- u:mprm\am ﬂe n.‘qgamanlo uns ausloe. dns Sum,‘.m na IJt.m:namarm Amibiental, confarme Tabala da Custos
disponivel na home- page da FEPAM: wew Sepamoes gow b,

- raquirimenta solicilando a Licanga de Operagio;

- chpia desta licanga;

- capia da licenga da Prefeitura Municioal em vigar;

- cipia do Regstm oe Licenga, Permissfo de Lavra Garmpeira ou Repistro de Extracha em vigor, junto &0

Departamento Macional de Producio Mineral [DNPR);

6- formuldnio de “Exftragio Mineral”, devidamente preenchida e atuslizado em odos os saus iens (o formulério
enconira-se disponivel na hnrne-puge da FEPAM: wwafapam.rs.oov.br);

T- reletdrio operacional das atividades licenciedas e medidas de controle ambientsl implantades, contemplanda
reletinia fologrfico de cada etepa;

8- chpia do RCAPCA aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma shalzado para as atividades de
lenwra & medidas de conbrole ambiental & serem desemvalvidas neste periado;

9- alualizagio da planta planislimétrica (esc. 122.000 ou meior), crienteda sequndo o pore geografica, & escala,
contenda a delimitegio do polipano a ser requenido junda a0 DMPM, com swas coordenades peogrificas (datum
SAD-6Y), a delimitagio da wegetagda nativa existente, als) frante(s) de lewra prevista (s), & diregao & o santido
de avanpo de avra, a localizaglo do depdsito de mingrio, esibreis e do sclo, bacals) de decanlacho de
sedimentos, candielas de conduglo das dguas pluviais, dreas de plantio comperdsatinio & cortinamento vegetal,
A55N [0S 05 SR MENlos consUntes da dned em questio;

10-Anctacdo de Responsabiidade Técnica - ART da drea de bicta (BiblogoiEng. Agriromo/Eng, Florestal) & do
meio fisico (Gedloge/Eng. Minas) de execucdo (ou e cargn @ Tungio), acompanhamenta & irpiantagio das
medidas miligadoeas & compensatdrias no PCA

Havendo alteracdo nos atos constitulivas, copia da mesma deverd ser apresentada,
imediatamente, & FEPAM, so0b pena do empreendedor agima identificado continuar com a responsabilidade
sobire a ativ por este

Este documento licenciabdrio perderd sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo comespondam & realidade ou algum prazo estabelecido nas condigBes acima sefa
descumprido.

soficitada renovagdo desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,

confarmi Art. 18 §4°dt Hum;ln CONAMA n® 23747
Esta Licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvards ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela bagi Federal, ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais
Esta licenca devera estar disponivel no loecal da atividade licenciada para efeito de

fiscalizagn.

Data de emissdo: Porto Alegre, 18 de Setembro de 2012
Este documento licenciatério & valido para as condigBes acima no pericdo de 180902012 4 18/08/2018.
Este documento licenciaténia foi certificado por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema

criptografico assimé i wlotroni por chave privada, garntida integridade de seu
conteido & o5l 3 disposicio na pagina www. fepam.rs gov br,

fapam®.

LON® 566 12012 Vet de Documento 53368 Foha &M

Fendagie Estadual do Prowghe Ambierial Honrigue Luie RoessieRS
Rua Garios Chags, 5 - Fons 151) 3866800 - FAX: (51) 3080526 - GEP 50030120 - Povto Alegra - 5 - Brasi
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Areal

O Areal escolhido para fornecer material para a obra foi o Areal do Comercial de materiais de
construgdo MAGGER Ltda., nomeada como Areal 01 nos estudos anteriores com processo no
DNPM N2810.478/1990. Ele consta de Licenca de Operagéo vigente até o ano de 2016, conforme
L.O 4397/2012 apresentada a seguir. Seu endereco fica na Avenida 03 de maio, 493 em Capéo do
Ledo/RS. A distancia média do transporte até o trecho em estudo é de 9,90km pavimentados.

Localizagao do Areal 01
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LICENCA DE OPERAGAD LON® 4397 1 2012-DL

A Fundagio Estadual de Protegio Ambi criada pela Lei Estadual n.® 9.077, de 040690, &
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n® 33.765. de 281280, registrado no Oficio do Resgistre Oficial em
01/0291, ne uso das atribuigdes gue Ihe confers a Lein® 6.938, de 31/08/81, que dispde Sobre 3 Politica Macianal
do Mesa Ambiente, reguiamentada pelo Decrato n® 99274, de 0G06/90 e com base nos awes do processo
adminisirative n.® 5549-05.67/12-3 concede a presente LICENGA DE OPERAGAD ras condighes e restrigbes
abaixo especificadas.

I- Wentificagso:
EMPREENDEDOR: 59063 - COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGAQ MAGGER LTDA.
CNPJ: £8.588.161/0001-60
ENDERECO: AV. 03 DE MAID, 463 - JARDIM AMERICA
CAPAD DOLEAD-RS
CEP: 96.160-000

EMPREENDIMENTO: B153
LOCALIZAGAD: AV 03 DE MAIO, 463 - JARDIM AMERICA
CAPARO DO LEAD - RS
CODRDENADAS GEQOGRAFICAS (DATUM SAD-6S):
LAT.: -31, 7680007 LONG - -52 406000°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSO HIDRICO
COM RECUPERACAD DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,13
DNPM N® 3104781990
AREA EM HA: 2641

N- Condigbes e Restricies:
1. Quanto a0 empreandimeanto;

1.1.Esta licenca aulonza a operagio da atividade de extracio mineral & somente ferd validade junlamente
com a Licenga Municipal & o litulo mineraro expedido pelo Depadamenio Macional de Produglo Mineral
- DNPM, ambas em vigor,

1.2.A poligonal do titukyminerario deverd estar materializada por mancos fixos (madeira cu cimento), na cor
vermelha ou laranja,

1.3, A area deverd ser mantida carcada para impedir a enfrada de pessoas estranhas e animais;

1.4 Manter o Plano dé Controla Ambiental aprovada no local da atividade, bam cama o pessoal de operacio
Informade guanto & perfeda implementacao das condichies e resingles da presente licenca;

1.5.0s taludes devierdo ter inclinacdo suficiente para que ndo comprometa a sua estabildade.

2. Quanto & recuperagdo ambiental:

21.hs medidaz de controle ambiental previstas nesta licenca deverdo ser implantades concomitante 4
atividade mineraria;

2.2. A suspansio tempordria da slividade de minarsgio ndo implica na peralisagio da implantagio das
medidas de confrole ambiental previstas nesta licenga,

23, Dewerfio ser apresentados relatdrios anuals (3 contar da dala de publicacio desta licenca)
conlerglando, am datalhes & com comprovaclo folografica, lodas as medidas da manutencdo e de
conirole ambiental implaniadas.

3. Quanto as questdes biolégicas:

3.1.Devera ser promavido o plantio do corfinamento com as 115 mudas tioradas das espédes nalivas
propostes no PCA;

3.2, Devera ser promovida o plantio compensatdno comlorme proposta na PCA;

3.3 Anualmente, o relatbrio de acompanhamentlo, deverd conter abrigatoriamente:
3.3.1.Tabela de acompanhaments de desenvolvimento das mudas com altura acima do solo de todos os

exemplares (relacionands numericamente a sua localizagBe)
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3.3.2 Classificagao do estagio de desenvolvimento.
4. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

4.1.Todas @s areas de armazenamento de oleo & combustivel deverdio estar impermeabiizadas, com
drenagem periférica & caixa separadora de agua & dleos, confonme NEBR 17.505 da ABNT, de modo a
evitar a contaminagso da area par possivels vazamentos;

4.2, Todo o dleo librificanie usado ou contaminado devera ser coletado e desfinado  reciclagem: por meio
do processe de remefing, conforme determina a Resalugio CONAMA n® 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 17, 3Pe 12

4.3 Fica proibida & destinagdo de embalagens plasticas de dleos lubrificantas pés-consume em aterros
urbanes, aterros industriais ou incineraglo, devendo as mesmas ser destinadas & reciclagem, a ser
raglizada pelos fabricantes e distribuidores (stacadistas), conforme a Porfariz SEMAFERAM n*
00172003, publicada no DOE de 13052003,

4.4.Caso @ empresa adquira Oleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comercio varsjista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de &leos lubrificantes.
{lojas, supermercados. efc.) nBo realiza a coleta das embalagens, mas & ponfo de colela dos seus
fornecedones imediatos.

5. Quanto ds emissdes amosfricas

5.1. As cagambas dos caminhies de ranspone deverso estar cbrigatoriamente cobenas com lonas, evitands

assim queda do material ransportado ao trafegarem em vias plblicas.
6. Quanto ao monfloramento das dguas e sedimenios:

6.1. Deverd ser implemeniado o sislema de monitoramento das Sguas superficiais ¢ subsuperficiaie na drea
do empreendimenta & seu entarne, com pelo menos & poges de monitoramendn do fredfico de acorde
com a norma bécnica ABNT NER n™154%5-1/2008;

6.2.0 monitoramento também devera contemplar alem da medicio dos niveis piezomélricos os dados
qualativos das dguas subsuperficiais, onde devem ser analisades, no minimo, o8 seguintes parametros:
dleos e graxas, coliformes, fosfato & nitrato;

6.3. Devera ser entregue anualmente, a contar da emisséo desta koenca, relatdrio tcnico, acompanhado de
resgectiva ART, conlendo os resuliades das campanhas de menitoramento, iodes devidamente
planihados e interpretados 4 luz das normas ambientars vigentes.

7. Quarito & publicidade da Neenga

7.1.Deverd ser fivada, em local de ficl visibilidade, placa para divulgaclo da presents licenga, conforme
modalo dispanivel no sitio da FEPAM, www Sapam rs gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o
periodo de vigéncia desta licenga.

- Documentos a tar para ren da Li

1= Requenmenio solicitando a Licenca de Cperagdo;

2- Farmulario de “Exiragdo Mineral’, devidamente preenchide e alualizade em todos os seus itens (o formuldrie
enconira-se disponivel na pagina elelrdnica da FEPAM: www. fegam.rs.gov.br);

3 Chpla desta licanga;

4- Camgrovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamentn Ambeental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEFAM: www fapam rs gov be

5 Cépia do Registro de Licenga em vigor, junto ao Departamento Nacional de Produgdio Mineral (DNPM);

& Copin da licenca da Predestura Municipal em vigor,

7- Copia do Plano de Conbrole Ambiental (PCA) aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma
alualizado para as alividades de lavra @ medidas de contrale ambiental a serem desenvalvidas nesie periodo que
contenha a afealizagho da planta planialimétrica com ftodos os elementos constituintes da &rea em questao;

8- Anofagdo de Responsabiidade Técnica — ART da Area de biota (BidlogoiEng. Agrinomo/Eng. Floresial) e do
meio fisico (Gedlogo/Eng. Minas) de execucho (ou de cargo & fungdo), acompanhamento & implantaco das
medidas mitigadoras e compensatdnas no PCA.

Havende alteragio nos atos constitufives, copia da mesma deverd ser apresentada,
imediatamente, 4 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificade continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documenta.

Este documenia i iatorio perderd sua caso os dades femecides pelo
empreendedor ndo comespondam 3 realidade ou algum prazo estabelecido nas condigbes acima seja
descumprido.

riodo 4

Deverd ser solicitada renovagho desta licenca até 120 dias antes de seu wvencimenio,
conforme Art. 18 § 4. da Resolugdo CONAMA n° 237/97.

Esta Licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigides pela legislacho Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.
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Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagdo.
Data de emissaeo: Porto Alegre, 31 de Julho de 2012,
Exte documento licenciatério & vilido para as condigoes acima no periodo de 3U07/2012 & 31/07/2016,
Este documento licencisténio fol certificade por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema

criptografi dtrico, assi alatronicaments por chave privada, gamntida integridade de seu
comteddo & estd 3 disposicio na pagina www fepam.rs.gov br.

fepam.
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Bota Fora 01
O material proveniente de pavimentacoes e/ou revestimentos existentes tera como destino de

bota fora a Secretaria de Obras do Municipio de Pelotas, onde esta encontra-se distante da Rua

Zeferino Costa aproximadamente 7,10km, conforme apresentada na imagem abaixo.

S TN Seicentron
Bota Fora — Secretaria de Obras / SMO
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Bota Fora 02

O bota fora relacionado as escavagdes de materiais de base e sub-base serdo destinados ao
aterro localizado na Estrada dos Maricas, proximo as Olarias do Municipio. Este encontra-se
distante da Rua Zeferino Costa aproximadamente 7,90km, conforme apresentada na imagem
abaixo.

Estr. dos Maricés_‘u._l y
4509-4581" =

T t Fo — Estrada dos Maricéas
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