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1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

A empresa INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA, CNPJMF
91.807.974/0001-37, situada na Av. Plinio Brasil Milano, 1305 — CEP: 90520-002 Porto
Alegre- RS apresenta o Projeto de Mobilidade Urbana para a implantagédo em ruas e avenidas

no Municipio de Pelotas/RS, o qual é composto pelos seguintes volumes:

o Etapa | — Relatorio de Diagnostico (estudos e levantamentos)
Volume 1 — Relatdrio de Diagndéstico Urbanistico;
Volume 2 — Estudos Topograficos;
Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidroldgicos;
Volume 4 - Relatério de Diagndstico de Pavimentacdo, Drenagem e

Sinalizacao.

o Etapa Il — Projetos Executivos (versao preliminar)
Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Orgamento;

Volume 4 — Laudo Ambiental.

o Etapa |1l — Projetos Executivos (versdo final)
Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Or¢amento;
Volume 4 — Laudo Ambiental.

No presente relatdrio esta apresentado o Volume 1 — Relatério de Projeto referente a

rua Gomes Carneiro.
1.2 LOCALIZAQ[\O DA RUA GOMES CARNEIRO

Apresenta-se a seguir o Mapa de Localizagdo da Rua Gomes Carneiro no municipio de

Pelotas.
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1.3 EQUIPE TECNICA DA CONSULTORA

Responsavel Técnico e Coordenador do Projeto:

Eng® José Carlos Teixeira Tedesco — CREA: 00546/RS

Projetista:

Eng’ D’Orleas Fernando Barcellos de Freitas - CREA: 78.456/RS
Projetista:

Eng? Tatiana Gomes Tedesco — CREA: 102.843/RS

Projetista:

Arg Luciano de Topin Ribeiro — CAU: 31.437-4

Projetista:

Arg Rodrigo Troyano — CAU: 684937

2 LOCAIS DE ESTUDO

As ruas e locais de estudo que estdo abordados neste trabalho séo:
» Avenida Domingos de Almeida;

Avenida Duque de Caxias;

Avenida lldefonso Simdes Lopes;
Avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira;
Calcad&o Central (Avenida Andrade Neves);
Largo de Portugal,

Praca Coronel Pedro Osério;

Rua Dom Pedro II;

Rua General Neto;

Rua General Osorio;

Rua Gomes Carneiro;

Rua Leopoldo Brod;

Rua Marechal Deodoro;

Rua Marechal Floriano;

Rua Saldanha Marinho;

vV VV V V V VYV V V VYV V V VYV V VY

Rua Voluntarios da Patria.

Q _iso
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3 RELATORIO DO PROJETO

Neste relatorio estdo apresentados o relatério do projeto geométrico, projeto de
pavimentacdo, projeto de drenagem, projeto urbanistico e de paisagismo, e projeto de

sinalizacéo referente a rua Gomes Carneiro.
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B. PROJETO GEOMETRICO

1 INTRODUCAO

O Projeto Geométrico da Rua Gomes Carneiro foi desenvolvido tendo como
referéncia os Estudos Topograficos, Estudos Geotécnicos, as Normas para Projetos
Rodoviarios do DAER-RS, ano de 1991 e nas orientacdes da Prefeitura de Pelotas.

O critério adotado neste Projeto foi locar o eixo tendo o seu inicio no km (0+000) no
Entroncamento com a Rua Gomes de Carneiro e o seu final no km (0+520) no entroncamento
com a rua Feélix da Cunha.

Foram realizados os seguintes trabalhos no campo a fim de fornecer os dados para a
elaboracdo do referido projeto:

v' Levantamento cadastral de todas as edificacdes e dos pontos caracteristicos;

v" Locacdo do eixo com estacas a cada 20 metros;

v Levantamento de secdes transversais a cada 20 metros, ao longo dos eixos;

v' Todo o Levantamento esta referenciado na rede planialimétrica do municipio

de Pelotas, os quais estdo apresentados na Planta do Projeto Geométrico.

Todos os dados topograficos levantados em campo encontram-se nos Levantamentos e
Estudos Topogréaficos apresentados na Etapa I, constando na planta os dados para locacdo do
eixo e suas amarragoes.

No que diz respeito a planimetria do trecho (eixo locado), foram levados em conta 0s
seguintes aspectos relevantes e em muitos casos condicionantes:

v" Manutencao da via existente;
v Minimizar ou evitar a necessidade de remanejo de redes;

v Reduzir ou evitar impactos ambientais.

Em termos altimétricos, o0 mesmo foi desenvolvido com base nas condi¢fes de
drenagem e na definicdo de uma estrutura de pavimentacdo sobre a pista existente de acordo
com os gabaritos definido para a via.

Abaixo temos os dados referentes as sec¢des transversais adotadas:

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 CO I'p
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SECAO-TIPO A’-A”

+ Entre a rua Marechal Deodoro e rua General Osorio
Plataforma Largura (m)
Passeio existente Variavel
Estacionamento 2,49
Faixa de rolamento 3,71
Faixa de rolamento 3,72
Passeio existente Variavel
SECAO-TIPO B’>-B”
+ Entre a rua General Osorio e rua Andrade Neves
Plataforma Largura (m)
Passeio existente Variavel
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Estacionamento Obliquo Variavel
Passeio existente Variavel
SECAO-TIPO C’-C”
+ Entre a rua Andrade Neves e rua Quinze de Novembro
Plataforma Largura (m)
Passeio existente Variavel
Estacionamento 2,20
Faixa de rolamento 3,10
Faixa de rolamento 3,10
Faixa de rolamento 3,10
Estacionamento 2,20
Passeio existente Variavel
SECAO-TIPO D’-D”
+ Entre a rua Quinze de Novembro e rua Anchieta
Plataforma Largura (m)
Passeio existente Variavel
Estacionamento 2,15
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Estacionamento 2,15
Passeio existente Variavel

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366

MUGC-01-PERPRO7.docx 13

In

Q _iso
CO rp



SECAO-TIPO E>-E”

+ Entre a rua Anchieta e a rua Félix da Cunha
Plataforma Largura (m)
Passeio existente Variavel
Faixa de rolamento 3,05
Faixa de rolamento 3,10
Faixa de rolamento 3,00
Estacionamento 2,25
Passeio existente Variavel

2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Na elaboracdo do projeto buscou-se dotar a rua de caracteristicas técnicas compativeis

com a velocidade diretriz de 40 km/h, tanto nas questfes planimétricas quanto altimétricas.

3 APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucdo, em que

constam os seguintes elementos:
= Mapa Geral;

= Sec0es transversais-tipo;

= Plantas do Projeto Geométrico na escala 1:500, com perfis e greides nas

escalas: H =1:500 e V = 1:50, contendo os seguintes dados:

a) Estaqueamento de referéncia e elementos das curvas;

b) Bordas das pistas projetadas;

c) Indicacdo das obras-de-arte correntes;

d) Divisas de propriedades;

e) Esquemas das amarragdes dos pontos notaveis.
L%g?iiargﬁeh;??;jr(og)lééfséig(ISESSORIA— Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Ir1 C‘(Q) I'Ii?)
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C. MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS

C.1. INSTALACOES PROVISORIAS

1 CONSIDERACOES GERAIS

As instalacbes provisérias compreendem 0s materiais e Servi¢os necessarios para a
caracterizacdo e identificacdo da obra assim como prover o canteiro de obra com a infraestrutura
bésica para atender as necessidades dos funcionérios.

O conjunto de materiais e servicos que compBem o item de instalacbes provisorias €
composto por:

- Placa de obra identificando a obra, com 5,64m? de area, nas dimens@es de 1,88x3,0m;

- Ligac@es provisorias de energia e 4gua para abastecimento do canteiro de obras.

- Locacdo de contéineres com instalacGes elétricas e sanitarias pelo tempo necessario
previsto para a execucdo da obra, provendo o canteiro com escritério de obra, sanitarios/vestiario e
refeitorio;

- Mobilizagéo e desmobilizagdo do canteiro.

C.2. ADMNISTRACAO LOCAL / MANUTENCAO DE
CANTEIRO

1 CONSIDERACOES GERAIS

A administracdo local inclui o acompanhamento da obra por um engenheiro civil
responsavel pelo andamento dos servigos e um vigia para realizar a seguranca do canteiro de obras.
Considera uma verba para custo de manutencdo e pagamento do pessoal da administracdo do

canteiro.

C.3. LOCACAO DA OBRA

1 CONSIDERACOES GERAIS

O servico de locacao da obra caracteriza-se pelo levantamento topogréafico de todo o trecho,
incluindo nota de servigo, para embasar 0s demais projetos.

Considera a area formada pela extensdo do trecho, de 520m e pela largura média da via, de
aproximadamente 13 metros: A =520 x 13 = 6.760,00 m2,
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C.4. PROJETO DE PAVIMENTACAO/RESTAURACAO

1 RECAPEAMENTO ASFALTICO NO PAVIMENTO EXISTENTE

1.1 CONSIDERA(;,()ES GERAIS

Para o pavimento existente da Rua Gomes Carneiro localizado no trecho entre a Rua
Marechal Deodoro e a Rua Félix da Cunha, serd previsto um reforco estrutural para adaptar o
pavimento as novas condi¢bes de trafego, de forma a manter ou prolongar seu periodo de vida.
Tendo em vista que os pavimentos apds certo periodo de exposicdo ao trafego e as intempéries vao

perdendo sua capacidade estrutural e funcional, vindo entdo a necessitar de manutencdo e ou

restauragao.
Para tanto, foram observadas as recomendacfes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas no

TERMO DE REFERENCIA.

1.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO EXISTENTE

Com base nas extracbes dos corpos de prova elaborados no pavimento existente,

apresentados nos Estudos Geotécnicos, verificou-se que o pavimento apresenta a seguinte estrutura:

1.2.1 Para Os Segmentos Com Revestimento Asfaltico

2,0cm de CBUQ
15,0cm de paralelepipedo
29,0cm de areia média

64,0cm de Argila
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Revestimonto - CBUQ

Parslolopipado

Base & Sub-bass de Areia

PAVIMENTO Wy 1390 am
EXISTENTE | e

£ Sub-eitd = ISC > 4%

Figura 1: Secéo do Pavimento Existente para o segmento 02.

1.2.2 Para Os Segmentos Com Revestimento Em Paralelepipedo

14,0cm de paralelepipedo
26,0cm de areia

60,0m de argila

Paralelepipedo
A .
Média 14,00 em = Base o Sub-base do Areia
PAVIMENTO ’
EXISTENTE S 2
Média 26,00 cm ‘ \( Sub-leito = ISC > 4%

Figura 2: Secéo do Pavimento Existente para o segmento 01, 03, 04 e 05

1.3 DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO EXISTENTE

Na visita técnica de inspecao realizada na Rua Gomes Carneiro entre a Rua Félix da Cunha e
a Rua Marechal Deodoro, com a finalidade de avaliacdo objetiva da superficie do pavimento
verificamos a existéncias de alguns defeitos existentes na superficie do pavimento, 0s quais sdo
ilustrados a seguir:

A Rua Gomes Carneiro é constituida, em toda sua extensdo, de revestimento flexivel e de
revestimento do tipo paralelepipedo/ pedra irregular.
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Caracterizamos essa rua por cinco segmentos homogéneos, conforme apresentamos abaixo:

Inicio Fim . )
Segmento (Rua/Avenida) | (Rua/Avenida) Pista de Rolamento Passeio/Acostamento
Entr. Pistas de Rolamento | Acostamento com
General . 3
1 Marechal .. com revestimento de | revestimento
Osorio . o
Deodoro pedra irregular variavel
Pistas de Rolamento | Acostamento com
General Andrade . .
2 L com revestimento de | revestimento
Osorio Neves 2
asfalto variavel
) Pistas de Rolamento | Acostamento com
Andrade Quinze de . .
3 com revestimento de | revestimento
Neves Novembro . L
pedra irregular variavel
) Pistas de Rolamento | Acostamento com
Quinze de . . .
4 Anchieta com revestimento de | revestimento
Novembro , >
paralelepipedo variavel
. Pistas de Rolamento | Acostamento com
) Félix da . .
5 Anchieta com revestimento de | revestimento
Cunha . L
pedra irregular variavel

1.3.1 Segmento 01, 03, 04 e 05

O segmento 01 tem inicio proximo ao Entroncamento da Marechal Deodoro e final no Entr.
com a Avenida General Osoério. O segmento 03 inicia préximo ao Entr. Andrade Neves e termina na
Rua Quinze de Novembro. O segmento 4 caracteriza-se pelo trecho entre as ruas Quinze de
Novembro e o Entr. da Rua Anchieta. O segmento 05 inicia no Entr. da Rua Anchieta e Termina na
Rua Félix da Cunha.

Nestes segmentos, onde o pavimento é constituido por pedra irregular, observamos que em
alguns locais ndo ha o entrosamento entre as pedras e que ocorre seu desprendimento, formando
algumas panelas. Em alguns locais essas panelas foram recuperadas com material asfaltico, o que

ocasionou a formacéo de ondulacdes e o desconforto ao usuario.

Q 150

flncorp
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Figura 3: Irregularidades, afundamento, ondula¢des e  Figura 4: Ondulacéo causada pelo remendo executado
desgaste no pavimento. com material asfaltico.

1.3.2 Segmento 02

O segmento 02 inicio proximo ao Entroncamento da Avenida General Osorio e termina no
Entr. com a Rua Andrade Neves. Ao longo de todo o segmento 02 verificou-se que o pavimento
existente j& passou por intervengdes, o pavimento original era composto por revestimento de pedra
irregular e atualmente visualizamos um recapeamento de massa asfaltica sobre esse revestimento.

O recapeamento apresenta desgaste e desintegracdo em varios locais, o que permite verificar

a camada de pedra irregular.

—

Figura 5: Exposicao de pedra regular que compde o pavimento.

1.3.3 Segmento 05

O segmento 05 com inicio préximo ao Entroncamento da Rua Quinze de Novembro e
termina no Entr. com a Rua Anchieta. Ao longo de todo o segmento 05 verificou-se que o
pavimento existente é constituido de pedra irregular. Este trecho encontra-se com o estado de

conservacao melhor que os segmentos 01, 02, 04.
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Figura 6: Desgaste da pedra irregular.

1.4 PAVIMENTO DISPONIVEL

Conforme apresentado na Figura 01, o revestimento asfaltico (CBUQ) existente tem uma
espessura media de 2,0 cm, o qual foi executado sobre paralelepipedo que esta assentada sobre
colch&o de areia.

Apresentamos a seguir a solucdo indicada para o reforgo estrutural.

1.4.1 Dimensionamento Do Pavimento

A espessura total requerida para o pavimento é a mesma encontrada para a area do
pavimento novo uma vez que os procedimentos do dimensionamento sdo idénticos. Neste caso,
contudo, deve ser descontada a espessura do pavimento existente.

Para se chegar a espessura total projetada, deve-se proceder a uma padronizacdo das
camadas existentes, aplicando-se os coeficientes estruturais do Método.

Para 0s parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=4% e N=7,34 x 10%) o método
adotado recomenda:

- H4 =55,20cm

- H20 =22,12cm

Para se chegar a espessura total projetada, deve-se proceder a uma padronizacdo das
camadas existentes, aplicando-se os coeficientes estruturais do Método de Pavimento Flexiveis do

Eng® Murillo Lopes de Souza e preconizada pelo DNIT.

Q so
corp

& Asse
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(Espessura do Revestimento*coef. Estrutural) + (Espessura da Base e sub-
base*coef.estrutural) = Espessura Total
(2,00*%2,00) + (15,00 * 1,00) + (29,00 *1,00) = 48,0 cm.

Com isso temos:

Espessura total do pavimento existente: 48,0cm

Espessura total do pavimento fornecida pelo dimensionamento: 55,20cm

Espessura necessaria para o revestimento e base e sub-base:
(Ht — espessura do pavimento existente)
(55,20-48,0) = 7,20cm

Espessura para o revestimento/coeficiente do revestimento

A camada asféltica existente, com a espessura nominal de 2,0 cm ndo esta suficientemente
integra.

Portanto, indicamos a espessura efetiva de 5,00cm de Concreto Betuminoso para a
restauracdo do pavimento.

Sendo:

Espessura necessaria para o revestimento e base e sub-base:

(Ht — espessura do pavimento existente)

(55,20-48,0) = 7,20cm

(espessura /Coeficiente estrutural) = 7,20/2,00 = 3,60cm

Esta espessura é segura para ser adotada estruturalmente e atende aos procedimentos

construtivos a serem adotados.

1.5 SOLUCOES INDICADAS

Tendo em vista que o0 projeto tem como objetivo resolver os problemas atuais do pavimento,
colocando toda extenséo em condicGes funcionais adequadas e melhorando a capacidade estrutural
do pavimento existente, para tanto indicamos a execucdo dos seguintes servicos a ser aplicado sobre

0 pavimento existente:
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Segmento 01, 03,04 e 05 :
Para os locais que apresentam revestimento de pedra regular indicamos o seguinte:

e Execucdo de reparos ajuste das declividades, podendo haver remocdo dos
paralelepipedos;

e Recolocacdo/reassentamento das pegas;

e Pintura de Ligagédo com emulsdo RR-2C;

e Camada de regularizacdo com CBUQ de 3,0 cm;

¢ Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C em todo o segmento;

e Execucdo de reforco em CBUQ com espessura de 5,00cm em todo o segmento.

Segmento 02:
Para os locais que apresentam revestimento de concreto asfaltico indicamos o seguinte:

Execucao de remendos superficiais para eliminacéo de panelas.

e Remendos Superficiais, com corte e remo¢do da area a ser remendada, com
espessuras médias de 2,0cm, correspondendo a uma area de 25%;

e Pintura de Ligacdo (com emulsdo RR-2C) da area a ser remendada;

e Preenchimento da &rea a remendada com CBUQ 2,0cm correspondendo a uma area
de 25%;

e Pintura de ligacdo de toda correspondendo a uma area de 100%.

e Aplicacdo de camada de CBUQ com 5,00cm, correspondendo a uma area de 100%.
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2 ALARGAMENTO DAS CALCADAS

2.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20MPA

Para o revestimento do alargamento das calcadas foi definida a seguinte estrutura para o
revestimento do passeio:

- 5,00 cm de concreto com fck 20 MPa
- 10,00 cm de lastro de brita.

Apresentamos a seguir as recomendacdes para a execucdo do revestimento do passeio em
concreto:

a) Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da
ABNT. O agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias nocivas,
tais como torrdes de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo serd areia natural
quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria organica e outras.

A agua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria organica e
outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento
Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de

pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de méo e
betoneira.

c) Execucdo

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro de brita
de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada
de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.

Para a execucdo do concreto deverao ser previstas juntas de dilatacdo.

O acesso de pessoas sobre 0 revestimento de concreto, devera ser evitado, atraves do uso de
barreiras, e placas de sinalizacéo até a perfeita cura do concreto.
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2.2 METODO CONSTRUTIVO

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
* Adequacao e * Espalhar brita * Langamento e | * Cura | Arremates
compactacao o Tolas espalhamento » Juntas
* Drenagem (conforme » Sarrafeamento * Selagem
eredes o projeto) « Limpeza
subterraneas * Desempeno i ;
* Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 7 — Resumo das Etapas.

2.2.1 PASSO 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a
base para o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de
empréstimo (troca de solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, 0s seguintes
detalhes:

* O solo utilizado ndo pode ser expansivel.

* A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.

* O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto. Recomenda-se
que o caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua.

* A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
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Figura 8 — Nivelamento e compactacado do terreno

2.2.2 PASSO 02 - Base

Apos a execucdo do subleito sera executada a camada granular, que servira de base para
lancamento do concreto. Ela tem a fungédo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base € composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no minimo,
10,00cm para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo, po e
sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja, tenha grdos de diversos tamanhos, garantindo assim

que, ao compacta-lo, obtenha-se um bom arranjo.

Figura 9 — Espalhamento da Camada de Brita

A base deverd estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas
especificacOes de execucdo e de controle topografico, de modo que néo interfira na qualidade final

do pavimento.

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as formas de madeira ou
metalicas serdo fixadas com ponteiros de aco a cada um metro, no maximo, de modo a suportarem,
sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das férmas,
estas devem ser calcadas em toda a sua extensdo, ndo sendo permitidos apoios isolados.

O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se
necessaria a verificagdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se desvios altimétricos de até

3 mm e diferencas planimétricas ndo superiores a 5 mm, com relagdo ao projeto.

Figura 10 — Fixacdo das formas de madeiras

2.2.3 PASSO 03 - PASSO 04 e PASSO 05

Um dos fatores preponderantes para 0 sucesso da execucdo de pisos de concreto é a
qualidade do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra
em caminh@es-betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em
projeto. Executa-se o espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que
garantem maior produtividade e proporcionam facilidade de espacar a armadura do solo, em meio
ao processo de langcamento.

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servico que
esta apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.

As formas internas e arremates de caixas de inspecdo devem estar fixados antes do

langamento do concreto.

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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Figura 11 — Recebimento e espalhamento do concreto

2.2.4 Sarrafeamento do Concreto

Imediatamente ap6s o adensamento deve comecar a operacdo de sarrafeamento do
concreto, realizada com régua metalica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie
plana. O atraso desta etapa comprometera todas as demais. Verifique no projeto de drenagem a
locacdo dos pontos de captacdo. Vale salientar que o caimento minimo da superficie do piso
acabado é da ordem de 1% a 2%, sendo que, quanto mais texturizado o padrdo da estampa, maior

deve ser seu caimento.

Figura 12 — Sarrafeamento do concreto
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2.2.5 Rebaixamento do Agregado
O rebaixamento de agregado é executado com o rolo rebaixador. A finalidade desse
procedimento € garantir maior adensamento do concreto e trazer a argamassa para a superficie,

evitando o afloramento dos agregados e aumentando a resisténcia do concreto.

Figura 13 — Rolo rebaixador de concreto

2.2.6 Desempeno do Concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressbes e ressaltos,
garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizacéo e

abertura dos poros do concreto antes da aplicacdo do endurecedor de superficie.

do concreto

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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2.2.7 Limpeza e Abertura ao Trafego

As formas s0 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto
atingir resisténcia mecénica suficiente para essa operagéo, sem que ocorram quebras das bordas do
pavimento.

A liberacdo ao trafego de pedestres serd feita em funcéo dos resultados de resisténcia do
concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnoldgico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da
qualidade do produto final acabado.

Situacdes especificas de utilizacdo das calcadas, como as que permitem 0 acesso a
industrias e fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a
tecnologia do concreto, uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser

contemplado no projeto executivo de engenharia).

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 I Q o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nco I‘p
Lonsultoria & Assessoria

MUGC-01-PERPRO7.docx 29



3 ESTRUTURA DO PAVIMENTO NA TRAVESSIA - PISTA DE
ROLAMENTO

3.1 PAVIMENTO EM BLOCO PRE-MOLDADO DE CONCRETO INTERTRAVADO

Para os locais de travessia de pedestres na pista de rolamento a estrutura do pavimento
utilizada sera do tipo bloco pré-moldado de concreto intertravado.

Apresentamos a seguir o dimensionamento do pavimento bloco pré-moldado de concreto
intertravado, para isso adotamos o Método PCA/1984 (Portland Cement Association).

O método envolve dois grupos, mas para o dimensionamento utilizamos o primeiro grupo
que compdem (veiculos de linha) os caminhBes, 0s reboques e outros equipamentos ou

empilhadeiras de pequeno porte.
3.1.1 Parametros de Projeto

3.1.1.1 Solos do Subleito
O indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta os condicionantes
dos Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 4% como o valor a ser adotado no

projeto de pavimentacao.

3.1.1.2 Dados de Trafego (nimero “N”)
Para a determinagdo do numero “N” de projeto consideramos os dados de trafego da Rua

Gomes Carneiro.

Veiculos de Linhas

Cargas por eixo Trafego Médio
Caminhdes Simples Tandem i ) Diario
Médios Dianteiro Duplo
otf 10tf - - 12
Simples Tandem i )
Caminhdes Dianteiro Duplo
Pesados 6tf 17 tf - i 2
Simples Tandem Tandem Tandem Duplo
Caminhdes Dianteiro Duplo Duplo Traseiro
Ultra-Pesados 6tf 17 tf 17 tf 17 tf 0

Quadro -1 — Dados de Projeto
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. Carga por eixo Numero diario Fator de NuUmero de
Equipamento C A C
ou peso bruto de solicitagdes equivaléncia solicitacOes
Eixo Simples
Caminhdes 6 tf 12 \ 0,27 3,24
Médios Eixo Tandem Duplo
17 12 | 5,60 67,20
Eixo Simples
i 6 tf 2 | 0,27 0,54
Caminhdes -
Pesados Eixo Tandem Duplo
17 tf 2 5,60 11,20
17 tf 2 5,60 11,20
Eixo Simples
6 tf 0 | 0,27 0
Caminhdes Ultra Eixo Tandem Duplo
_Pesados 17 tf 0 5,60 0
17 tf 0 5,60 0
17 tf 0 5,60 0
17 tf 0 5,60 0
Total 93,38
Quadro -2 — Numero de solicita¢des equivalentes ao eixo padréo de 8,2tf
P——
o
. &4 [ 0020 | = 000 |
. e [ o220 [ = 0080 |
. 8 [ 1000 | 0210 |
| 10 | = 320 = [ = 049 |
Figura 1 — Fator de equivaléncia — Primeiro Grupo.
N=365XxnxP
Onde,
n= numero de solicitacGes equivalentes ao eixo padrdo de 8,2t
P= periodo de projeto
N= 365 x 93,38 x 15
N= namero de solicitacbes do eixo padrdo
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3.1.2 Demais Parametros de Projeto

Com base no Método PCA/1984 (Portland Cement Association) serdo adotadas as
seguintes condigdes de projeto:

- Periodo de projeto: 15 anos

- Np = 511255,50 = 5,11x 10° repetices anuais do eixo-padréo de 8,2 tf;

3.1.3 Determinacao das Camadas

As condices expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP, associam-se
as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a adocdo das seguintes
camadas:

- Revestimento de Bloco de Concreto

- Assentamento de Areia

- Base de Brita Graduada (BG);

3.1.3.1 Método PCA/1984
O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulacGes

preconizadas pelo método de projeto, com as espessuras determinadas através de gréafico.

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (N=8 x 10°) o método adotado
recomenda:

Espessura total de camada granular= 34,00cm (base+sub-base)

O fator de equivaléncia estrutural proposto pelo método para camadas de brita graduada é
igual a 1,00.

Base de Brita Graduada

he=15x 1,00

hg,=15cm

Sub-base de Brita Granular
Ngran = 34-15

Ngran= 19CcM
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3.1.4 Solucao Adotada

Considerou-se a seguinte estrutura de pavimento da Travessia de Pedestres — pista de
rolamento:

- Revestimento Bloco de Concreto: 8,0 cm

- Assentamento de Areia: 4,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG): 15,0 cm

- Sub-Base de Brita Graduada (BG): 19,0 cm

3.1.5 Execucao do Pavimento em Bloco Pré-Moldado de Concreto
Intertravado
Para que o pavimento em bloco pré-moldado de concreto intertravado apresente um
desempenho adequado é necessario atender rigorosamente as etapas executivas, conforme descrito

a sequir.

3.1.5.1 Preparo do Solo Natural de Fundacao (Subleito)

O subleito deveréa estar regularizado e compactado, na cota do projeto, antes da colocacgéo
das camadas posteriores.

Esta regularizacdo do subleito devera ser executada conforme preconiza a especificacdo de
servico DAER-ES-P 01/94, com inclinagéo transversal de 3%, conforme secdo transversal tipo

apresentada no VVolume 2 — Projeto Execucéo.

3.1.5.2 Execucao da Camada de Base

Sobre o greide preparado sera executada a camada de base de brita graduada, sendo que a
cota final da camada de base nédo deve variar mais do que 2,0cm em relagdo a cota de projeto. A
camada de base de brita graduada devera ser executada de tal forma que a espessura final seja de
20,0cm.

A superficie final da camada de base deve ficar o mais fechado possivel, ou seja, com o
minimo de vazios, para que ndo se perca muita areia da camada de assentamento dos blocos no seu
preenchimento. As regibes mais irregulares podem ser preenchidas com areia, mas este

enchimento deve ser compactado antes da construcdo da camada de assentamento.
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3.1.5.3 Execucao do Confinamento Externo e Intermo

O confinamento deve ser construido antes do espalhamento da camada de areia, de modo

que, tanto ela como os blocos de concreto fiquem dentro de uma “caixa”, cujo fundo € formado

pela base compactada e cuja parede € a estrutura de confinamento.

3.1.5.4 Execucao da Camada de Assentamento

A camada de assentamento sera sempre composta de areia, contendo no maximo 5% de

silte e argila (em massa) e, no méximo, 10% de material retido na peneira de 4,8cm. Recomenda-

se 0 enquadramento da areia na seguinte faixa granulométrica:

Abertura de Peneira (mm) | % que passa em massa
9,50 100
4,80 95-100
1,20 50-85
0,60 25-60
0,30 10-30
0,15 5-15
0,075 0-10

Quadro -3 — Faixa Granulométrica da Areia
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As operacOes de colocacdo da camada de assentamento s6 devem ser iniciadas quando a
base do pavimento ja estiver completamente executada e acabada. A espessura de areia fofa devera
ser tal que, ap6s o adensamento, a altura do colchdo compactado esteja entre 3cm e 5¢cm. Depois
de espalhada e nivelada a camada de areia € necessario que 0s operarios evitem circular sobre ela,
pois qualquer irregularidade que ocorra ira refletir-se na superficie de rolamento. Para minorar o0s
riscos destas variagdes, € aconselhavel ndo executar grandes extensdes da camada a frente da linha

de pecas ja colocadas.

3.1.5.5 Execucao da Camada de Blocos de Concreto

O bloco de concreto devera apresentar resisténcia caracteristica a compressdo simples
maior ou igual a 35 MPa.

Os blocos de concreto deverdo ser assentes transversalmente ao sentido do trafego a forma
de assentamento sera do tipo fileira ou “de corredor”

A colocacdo das pecas deve ser feita evitando qualquer deslocamento das ja assentadas,
bem como irregularidades na camada de areia, verificando, frequentemente, se estdo bem
colocadas e ajustadas. Normalmente, a distancia entre as pecas é da ordem de 2mm a 3mm, nao
devendo ser superior a 5mm. Para o acabamento junto aos meios-fios ou interrupcbes no
pavimento utilizam-se pecas serradas ou cortadas, cuidando-se para que estejam levemente mais
elevadas do que essas interrupgoes.

O nivel da superficie acabada deve estar dentro do limite de 1cm em relagdo nivel
especificado.

Terminadas as operacGes de assentamento, inicia-se o adensamento com um vibrador
especial, sendo que o numero de passadas necessarias depende de uma variedade de fatores,
devendo sua fixagao ser feita experimentalmente na obra de maneira a proporcionar uma superficie
nivelada e capaz de receber o trafego de veiculos sem posterior adensamento. Duas ou trés
passadas sobre 0 mesmo ponto costumam ser suficientes, observando sempre que a vibracéo deve
ser feita a pelo menos 1m das pecas ndo confinadas.

Apos a vibragéo inicial, uma camada de areia fina deve ser espalhada sobre a superficie e
executada nova vibracdo, garantindo assim o enchimento dos vazios nas juntas e o intertravamento
entre as pecas. A superficie, entdo, podera ser usada.

Cabe observar que a area da placa do aparelho vibrador deve estar entre 0,35m2 e 0,50mz2.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 I Q s
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nco I‘p
Lonsultoria & Assessoria

MUGC-01-PERPRO7.docx 35



A areia fina para o enchimento das juntas deve ser semelhante aquela utilizada em
argamassas de reboco de paredes. Ndo é necessario lava-la, mas sim passa-la por uma peneira
(malha com 2,5mm de abertura), para a retirada dos grdos maiores. A areia para a selagem das
juntas devera estar o0 mais seca possivel no instante do rejuntamento, de modo a facilitar a sua
penetracdo na fresta entre as faces laterais dos blocos.

Apresentamos a seguir um esquema construtivo do pavimento em bloco pré-moldado de
concreto intertravado compreendendo a adequacdo e compactacdo do subleito até a abertura ao
trafego.
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4 FONTES DE MATERIAIS

Apresentamos a seguir uma relacdo das fontes de materiais existentes na regido proxima ao
Municipio de Pelotas. Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o Processo no DNPM
(Departamento Nacional de Produgdo Mineral) do Estado do Rio Grande do Sul as quais estejam
vigentes na data atual.

4.1 MATERIAIS ASFALTICOS

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ sera obtido na refinaria Alberto Pasqualini
do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a usina Britagem e

Construcdes Litoranea LTDA.

A partir da usina Britagem e Construgdes Litoranea LTDA — CNPJ: 00.704.933/0004-02,
localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da Michaela, municipio de Pelotas,
toda a massa asfaltica e CBUQ serd transportado até a Rua Gomes Carneiro com DMT de

aproximadamente 22,7km (23km) como é representado na imagem a seguir.

4.2 BOTA-FORAS e RECUPERACAO AMBIENTAL

Existe a necessidade de um volume de bota-fora igual a 3.116,05 m3 com local a ser
definido com a fiscalizacgéo.

Por indicacdo da fiscalizacdo, o local escolhido para bota-fora esta localizado junto a Estrada
dos Maricés, no Bairro Getulio Vargas, na periferia de Pelotas. Sua localizagdo pode ser vista na
figura abaixo. A DMT do bota-fora € de 8,43km.
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4.3 MATERIAIS PETREOS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam pedreiras comerciais. Estas tém cadastro
no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa, escolhe-se a
fonte mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando a qualidade do material, distancia
média de transporte e custo de aquisicdo além da verificagdo de suas licencas ambientais na
FEPAM.

e Pedreira Britagem e Const. Litoranea - MAC Engenharia Ltda — P01
A érea situa-se na estrada que leva a Colénia, partindo da BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas é de 27,80km, sendo que 6,30km sdo em trecho ndo pavimentado. A seguir,
consta uma vista geral da pedreira e sua localizagcdo com referéncia na BR-392.
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Figura 3: Localizacao da pedreira 01
e Pedreira J. A. Silveira — P02

A drea situa-se na estrada que leva a Monte Bonito partindo da BR-392. A distancia total até
0 Municipio de Pelotas € de 25,54km, sendo que 4,00km sdo em trecho ndo pavimentado. A seguir,
consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

Figura 4: Localizacdo da pedreira 02

e Pedreira da Construtora Pelotense — P03
A drea situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia total
até o Municipio de Pelotas é de 25,50km, sendo que 4,00km sdo em trecho ndo pavimentado. A
seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na BR-392.
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Figura 5: Localizacao da pedreira 03

e Pedreira da SBS Engenharia — P04
A area situa-se em Capdo do Ledo. Para se ter acesso € necessario ir pela BR-392 e ainda um
trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capdo do Ledo. A distancia total até o Municipio de Pelotas
é de 21,90km, sendo que 1,30km sdo em trecho ndo pavimentado. A seguir, consta uma vista geral

da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

4 &
b3

‘bedrewa 04

Figura 6: Localizacdo da pedreira 04
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4.4 AREAIS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam areais comerciais. Estes tém cadastro no
DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa, escolhe-se a fonte
mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando a qualidade do material, distancia média
de transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas licengas ambientais na FEPAM.

e Areal Fragata — A0l

A area situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas € de 9,80km. A seguir, consta uma vista geral do areal e sua
localizacdo com referéncia na BR-392.

\
ol e

Argal01 x

Figura 7: Localizacéo do areal 01

e Areal Baronesa Extracdo e Comércio de Areia Ltda. — A02
A area situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 9,90km. A seguir, consta uma vista geral do areal e sua

localizagcdo com referéncia na BR-392.
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Figura 8: Localizacgéo do areal 02

e Areal Minas Ltda. — AO3
A érea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 17,30km, sendo que 2,10km sdo em trecho ndo pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizacdo com referéncia na BR-392.

}'Areal (0]

Figura 9: Localizacao do areal 03
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e Areal Gilberto — A04
A area situa-se na Estrada do Cotovelo no municipio de Pelotas. A distancia total até o
Municipio de Pelotas é de 10,20km, sendo que 2,50km s&o em trecho ndo pavimentado. A seguir,
consta uma vista geral do areal e sua localizag&o.

-

Arealj04

'A‘;‘r 'y

s IPORTOIDEIRELOTAS

W

Figura 10: Localizagéo do areal 04

Na péagina seguinte consta 0 mapa de localizacdo das fontes de materiais pesquisadas para

este projeto.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 I Q@ o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 «L nco I'p
MUGC-01-PERPRO7.docx 44 ttens e



5 FONTES DE MATERIAIS ESCOLHIDAS

Apresentamos a seguir as fontes de materiais escolhidas conforme estudo realizado
anteriormente.

5.1 MATERIAIS ASFALTICOS

Os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-2C, a serem utilizados na execucao da

estrutura do pavimento serdo provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas
distante aproximadamente 270,00km do local da obra.

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ sera obtido na refinaria Alberto Pasqualini

do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a usina Britagem e
Construcdes Litoranea LTDA.

A partir da usina Britagem e Construcgoes Litoranea LTDA — CNPJ: 00.704.933/0004-02,
localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da Michaela, municipio de Pelotas,

toda a massa asfaltica e CBUQ serd transportado até a Rua Gomes Carneiro com DMT de
aproximadamente 22,7km (23km).
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Figura 11 — Localizacao e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.
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5.2 MATERIAIS PETREOS

A pedreira escolhida para fornecer o material para a obra foi a Pedreira da Shs Engenharia e
ConstrucBes Ltda, Ela consta de Licenca de Operagdo vigente até o ano de 2016, conforme L.O
5644/2012 apresentada na pagina seguinte com processo no DNPM n° 810.181/2011. Seu endereco
fica na rua Manoel dos Santos Victoria, 563 em Capao do Ledo/RS e para se ter acesso é necessario
ir pela BR-392 e ainda um trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capédo do Ledo. A distancia
média de transporte até o trecho em estudo é de 21,90 km, sendo que destes, 1,30 km s&o em trecho
ndo pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

¥

YBedreira 04

Figura 12: Localizagdo da pedreira 04
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"" Processon.®
fepam R4 24008-05.67 /110

LICENCA DE OPERACAO LON? 5644 /2012-DL

A Fundac3o Estadual de Protegio Ambiental, criada pela Lei Estadual n.° 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.® 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lein.® 6,938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do_processo
administrativo n.° 24008-05.67/11-0 concede a presente LICENGA DE OPERAGAOQ nas condicdes e restrigdes
abaixo especificadas.

1- dentificacdo:

EMPREENDEDOR: 38453 - SBS ENGENHARIA E CONSTRUCAD LTDA
CPF /| CNPJ: 88.348.024/0001-87
ENDERECO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536

CENTRO
96.160-000 CAPAO DO LEAO - RS

EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
CAPAO DOLEAO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69): LAT. -31,777274% LONG. -
52,5050°

A PROMOVER A OPERACAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA
CONSTRUGAO CIVIL - A CEU ABERTO, COM USO DE EXPLOSNOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: §30,06
DNPM N° 810.181/2011
AREA EM HA: 2321

ll- Condicdes e Restri¢es.
1. Quanto ao empreendimento:

1.1- esta Licenga autoriza a operagBo da atividade de Lavra de rocha para uso imediato na construgao civil
- @ céu aberto, com Uso de explosivos, com britagem e com recuperagdo de area degradada e
somente tera validade juntamente com a Licenga Municipal e o titulo minerdrio expedido pelo
Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, ambos em vigor,

1.2- a frente de lavra ndo poderad avangar sobre a faixa de dominio de rodovias e linhas de transmiss3o,
cuja largura @ detérminada pela instituicao administradora;

1.3- a poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos ficos (madeira ou amento), na cor
vermelha ou laranja, com espagamento de cinglenta (50) metros entre eles;

1.4- conforme o RCA/PCA aprovado, o pit de lavra compreendera uma drea maxima de 3 hectares, inserida
dentro dos limites da poligona do titulo minerario. Devera ocorrer o isolamento da area a ser minerada,
protegendo-a do acesso de pessoas estranhas, evitando assim sua utilizagdo indiscriminada por
terceiros;

1.5- o solo removido durante o decapeamento sera armazenado em local proprio previsto no RCAPCA. As
pifhas deverdo ter altura maxima de 2,0 metros a fim de evitar sua compaciacdo, nao poderdo ler
inclinagdo excessiva e deverdo ser cobertas por galhos ou lona para que o solo mantenha a0 maximo
as suas propriedades e seja utiizado para a recuperagao da area;

1.6~ a lavra terd inicio na cota altimétrica 130m (conforme planialtimetria apresentada no RCA/PCA) com
desenvolvimento para a dire¢3o sudoeste. A cota altimétrica de arrasamento, limite inferior da jazida,
serd de 65m, configurando uma dferenca de nivel total de 65m, a qual serd desdobrada em 7
bancadas;

1.7- durante a fase de lavra da rocha s3, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com altura
maxima de13 metros, com variagao de até 20% (vinte por cento), inclinagdo com até 75° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

LON®  5644/2012-DL Identificador de Documento 536368 Foha 14
Fundagao Estadual de Protecio Ambental Henrique Luis RoesslerRS
Rua Carios Chagas, 55 - Fone *(51) 3288-8400 - FAX: (51) 3288-0526 - CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS - Brasd
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1.8- durante a fase de lavra de rocha iconsolidada, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com
altura méxima de 5 metros, com variagdo de até 20% (vinte por cento), inclinagéo entre 45° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

1.9- os taludes cujas alturas excedam esse limite deverdo ser subdivididos, com a formacdo de bancadas
intermediarias, considerando o disposto nas condicdes acima;

1.10-a disposicdo de estéreis e rejeitos devera ser mantida somente no interior de area licenciada, em local
delimitado para tal, sendo realizado controle efetivo para que sejam evitados processos de erosdo ou
deslizamentos;

1.11-a drenagem de toda a area de extragao, incluindo a area de decapeamento, devera ser disciplinada de
forma que as aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de decantagdo de sedimentos,
construida(s) em local(is) topograficamente favoravel(is). A(s) bacia(s) devera(ao) ser desobstruida(s)
periodicamente;

1.12-manter o RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagéo informado
quanto a perfeita implementagao das condicdes e restrigdes da presente licenga;

1.13-todas as areas de armazenamento de dleo e combustivel deverdo ser impermeabilizadas e protegidas
por bacias de contengdo, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminagéo da area
por possiveis vazamentos.

2. Quanto a localizagao:

2.1- o empreendimento apresenta como vértices as coordenadas geograficas abaixo descritas,(datum

horizontal SAD69):

Vértice Latitude Logitude
1 -31°46'29"845 | -52°30'15"946
2 -31°46'29"845 | -52°29'565"043
3 -31°46'36"338 | -52°29'55"043
4 -31°46'36"338 | -52°29'53"681
5 -31°46'44"904 | -52°29'53"681
6 -31°46'44"904 | -62°30'02"655
7 -31°46'55"818 | -52°30'02"655
8 -31°46'65"818 | -52°30'04"544
9 -31°46'39"685 | -52°30'04"544
10 -31°46'39"685 | -52°30'15"946
11 -31°46'29"845 | -52°30'15"946
12 -31°46'29"845 | -52°30'15"946

3. Quanto ao beneficiamento do minério:

3.1- esta licenga autoriza a operacéo de 1 (um) equipamento de britagem fixo, localizado na porgéo oeste
da poligonal;

3.2- o britador somente podera beneficiar minério proveniente de lavra com licenciamento ambiental;

3.3- adisposigéo das pilhas de minério beneficiado devera ser mantida na area delimitada, sendo realizado
um controle efetivo para que sejam evitados processos de eroséo ou deslizamentos;

3.4- a emissdo de particulados sera controlada através do uso continuo de sistemas de abatimento de
poeiras por asperséo de agua junto aos principais focos de geragéo;

3.5- a atividade ficara restrita ao horario das 7 h (sete horas) as 20 h (vinte horas), de 01 de novembro a 31
de margo e das 7 h (sete horas) as 18 h (dezoito horas), de 01 de abril a 31 de outubro, ndo podendo
operar nos domingos e feriados;

3.6- os ruidos da atividade de britagem dever&o estar de acordo com a norma técnica NBR-10151/2003 e
10152/1987 da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

4. Quanto as questdes biolégicas :

4.1- esta licenga ndo autoriza a supressdo de vegetagao nativa na area alvo deste licenciamento;

4.2- fica proibida a utilizagdo de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengdes na
vegetacéo nativa;

4.3- como medida compensatoria proposta no PCA, durante a vigéncia desta licenga, deverdo ser
demarcadas e mantidas trés areas verdes composta por vegetagdo nativa de aproximadamente 9,7
hectares na porg&o Norte da érea, conforme PCA;

5. Quanto a preservagao e conservacao ambiental:

5.1- deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservagdo Permanente - APP’s definidas na Lei
Federal n.® 4.771, de 15 de setembro de 1965, nas Resolugdes CONAMA n.° 302/2002, de 20 de
margo de 2002, e CONAMA n.° 303/2002, de 20 de margo de 2002, Leis Estaduais n.° 9.519, de 21 de
janeiro de 1992 (Cddigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.° 11.520 de 03 de agosto de
2000 (Codigo Estadual do Meio Ambiente) bem como na através da Diretriz Técnica n® 001/2010 -
DIRTEC/FEPAM;

6. Quanto a recuperagdo ambiental:
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6.1- todos os rejeitos oriundos da atividade de extracdo, a partir da emissao desta licenga, deverdo ser
usados prioritariamente na recuperacao da topografia da &rea minerada;

6.2- na configuragdo final, as bancadas formadas por rocha sa, deverdo ter altura maxima de 10 metros,
inclinagdo maxima dos taludes de 45° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

6.3- na configuragdo final, as bancadas formadas por rocha inconsolidada, deverdo ter altura maxima de 05
metros, inclinagdo maxima dos taludes de 30° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

6.4- a recuperacdo da area degradada iniciard com a reconfiguracido da topografia, considerando os
parametros acima descritos. Apos, devera ser disposto sobre as bancadas e praga de mineragio o
solo organico armazenado. Caso a quantidade armazenada de solo orgénico ndo seja suficiente,
devera ser importada quantidade necessaria para a recuperagao, informando a procedéncia do mesmo
(areas licenciadas);

6.5- o solo organico a ser espalhado na &rea devera ter sua fertilidade corrigida e conter banco de
sementes de espécies de cobertura de solo (gramineas) nativas, a fim de proporcionar a revegetagao
espontanea do local e impedir processos erosivos;

6.6- com vistas a garantir a fixacdo do solo organico disposto e evitar a deflagragéo de processos erosivos,
devera ser implantado sistema de drenagem no topo e base de cada bancada, de modo a coletar as
aguas pluviais e conduzi-las para bacias de decantacdo de sedimentos. Implantar dispositivos
dissipadores de energia de fluxo nos locais com declividade elevada;

6.7- o projeto de recuperagdo de éreas degradadas devera ser implantado concomitante a atividade
mineraria;

6.8- a suspensdo temporaria da atividade de minerago ndo implica na paralisagdo da implantagdo das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenga;

6.9- devera haver monitoramento ambiental, e orientagdo técnica periddica, para a efetiva reabilitagao do
sitio antropizado;

6.10-deverdo ser apresentados relatérios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenca)
contemplando, em detalhes e com comprovacéo fotografica, todas as medidas de manutengZo e de
controle ambiental implantadas, discutindo item a item desta licenca.

6.11-caso a empresa encerre as atividades no final do periodo de vigéncia desta licenga, deverd solicitar
renovagao da LO somente para a atividade de recupera¢do ambiental, considerando o ja disposto no
RCA/PCA aprovado;

7. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

7.1- todo o ¢leo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°,3%e 12;

7.2- fica proibida a destinagdo de embalagens plasticas de ¢leos lubrificantes pos-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineragdo no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser
destinadas & reciclagem, a ser realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a
Portaria SEMA/FEPAM n° 001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

7.3- caso a empresa adquira dleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de dleos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos;

8. Quanto as emissdes atmosféricas:

8.1- deverdo ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operagéo e transito de
veiculos dentro e fora da area do empreendimento: pavimentagdo, umectacao, etc;

8.2- as cacambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas,
evitando assim queda do material transportado ao trafegarem em vias publicas;

9. Quanto aos residuos sélidos:

9.1- os residuos solidos gerados deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados
para armazenagem temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12.235e a NBR
11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de residuo, até posterior destinagdo final dos mesmos;

9.2- aempresa devera verificar o licenciamento ambiental das empresas, inclusive Centrais de recebimento
de residuos, para as quais seus residuos sdo encaminhados e atentar para o seu cumprimento, pois,
conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual n.® 38.356 de 01/04/98, a responsabilidade pela destinacio
adequada dos mesmos é da fonte geradora, independente da contratagdo de servigos de terceiros;

9.3- fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos stlidos de qualquer natureza, ressalvadas as
situagdes de emergéncia sanitaria, reconhecidas por esta Fundagao, conforme paragrafo 3°, Art. 19 do
Decreto n.° 38.356, de 01/04/98;

10. Quanto a publicidade da licenca:

{3
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10.1-devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgagéo da presente licenga, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo
o periodo de vigéncia desta licenga.

lil- Documentos a apresentar para renovacéo da Licenca de Operacéo:
1- comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos

disponivel na home- page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

- requerimento solicitando a Licenga de Operacao;

- cOpia desta licenga;

- copia da licenga da Prefeitura Municipal em vigor;

- copia do Registro de Licenga, Permissdo de Lavra Garimpeira ou Registro de Extragdo em vigor, junto ao

Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM);

8- formulério de “Extracdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulério
encontra-se disponivel na home-page da FEPAM: www.fepam.rs.qov.br);

7- relatério operacional das atividades licenciadas e medidas de controle ambiental implantadas, contemplando
relatério fotografico de cada etapa;

8- copia do RCA/PCA aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma atualizado para as atividades de
lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo;

9- atualizag@o da planta planialtimétrica (esc. 1:2.000 ou maior), orientada segundo o norte geogréfico, a escala,
contendo a delimitacéo do poligono a ser requerido junto ao DNPM, com suas coordenadas geogréficas (datum
SAD-69), a delimitacdo da vegetacao nativa existente, a(s) frente(s) de lavra prevista (s), a dire¢do e o sentido
de avanco de lavra, a localizagdo do depésito de minério, estéreis e do solo, bacia(s) de decantagdo de
sedimentos, canaletas de condugéo das aguas pluviais, areas de plantio compensatorio e cortinamento vegetal,
assim todos os elementos constituintes da area em questao;

10-Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Bidlogo/Eng. Agrdnomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Gedlogo/Eng. Minas) de execugdo (ou de cargo e fungdo), acompanhamento e implantacdo das
medidas mitigadoras e compensatorias no PCA,;

(5, B =S JL RN S ]

Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, 8 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatorio perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor nao correspondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigbes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovacdo desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art, 18 § 4.° da Resolugdo CONAMA n° 237/97.

Esta Licenga nao dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagdo.

Data de emissao: Porto Alegre, 18 de Setembro de 2012,
Este documento licenciatério é valido para as condigdes acima no periodo de 18/09/2012 a 18/09/2016.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteddo e esta a disposi¢ao na pagina www fepam.rs.gov br.

fepam@.
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5.3 AREAL

O areal escolhido para fornecer o material para a obra foi o Areal do Comercial de Materiais
de Construcdo MAGGER Ltda, nomeada como Areal 01 nos estudos anteriores com processo no
DNPM n° 810.478/1990. Ele consta de Licenga de Operacdo vigente até o ano de 2016, conforme
L.O 4397/2012 apresentada na pagina seguinte. Seu endereco fica na Av. 03 de Maio, 493 em
Capdo do Ledo/RS. A distdncia média de transporte até o trecho em estudo é de 9,80 km

pavimentados.

2% b
R W
Areal!01

Figura 13: Localizacéo do areal 01
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LICENCA DE OPERACAQ LON. 4397 /2012-DL

A Fundagao Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n.® 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuigdes que lhe confere a Lein.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.® 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 5549-05.67/12-3 concede a presente LICENGA DE OPERAGAO nas condigdes e restrigbes
abaixo especificadas.

I - Identificagdo:

EMPREENDEDOR: 59063 — COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO MAGGER LTDA.
CNPJ: 88.588.181/0001-60 .
ENDERECO: AV. 03 DE MAIO, 463 - JARDIM AMERICA

CAPAO DO LEAO - RS
CEP: 96.160-000

EMPREENDIMENTO: 8153
LOCALIZAGAO: AV. 03 DE MAIO, 463 - JARDIM AMERICA
CAPAO DO LEAO -RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69):
LAT.: -31,766000° LONG.: -52,406000°

A PROMOVER A OPERACAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSO HIiDRICO
COM RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,13
DNPM N° 810.478/1990
AREA EM HA: 28,41

Il - Condicées e Restricées:
1. Quanto ao empreendimento:
1.1.Esta licenca autoriza a operagao da atividade de extragdo mineral e somente tera validade juntamente
com a Licenga Municipal e o titulo minerario expedido pelo Departamento Nacional de Produgéo Mineral
- DNPM, ambos em vigor;
1.2.A poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja;
1.3.A area devera ser mantida cercada para impedir a entrada de pessoas estranhas e animais;
1.4.Manter o Plano de Controle Ambiental aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operacao
informado quanto a perfeita implementagéo das condices e restricoes da presente licenga;
1.5.0s taludes deveréo ter inclinagéo suficiente para que ndo comprometa a sua estabilidade.
2, Quanto a recuperagédo ambiental:
2.1.As medidas de controle ambiental previstas nesta licenga deverdo ser implantados concomitante a
atividade mineraria;
2.2.A suspensao temporaria da atividade de mineragdo n&o implica na paralisagdo da implantagao das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenca;
2.3.Deverdo ser apresentados relatérios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenga)
contemplando, em detalhes e com comprovacdo fotografica, todas as medidas de manutencéo e de
controle ambiental implantadas.
3. Quanto as questdes bioldgicas:
3.1.Devera ser promovido o plantio do cortinamento com as 115 mudas tutoradas das espécies nativas
propostas no PCA;
3.2.Devera ser promovido o plantio compensatorio comforme proposto no PCA;
3.3.Anualmente, o relatério de acompanhamento, devera conter obrigatoriamente:
3.3.1.Tabela de acompanhamento de desenvolvimento das mudas com altura acima do solo de todos os
exemplares (relacionando numericamente a sua localizag&o);
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3.3.2.Classificagdo do estagio de desenvolvimento.
4. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

4.1.Todas as areas de armazenamento de déleo e combustivel deverdo estar impermeabilizadas, com
drenagem periférica e caixa separadora de agua e o6leos, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a
evitar a contaminacg@o da area por possiveis vazamentos;

4.2.Todo o oleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°,3%e 12;

4.3.Fica proibida a destinagdo de embalagens plasticas de ¢leos lubrificantes pés-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineragao, devendo as mesmas ser destinadas a reciclagem, a ser
realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a Portaria SEMA/FEPAM n°
001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

4.4.Caso a empresa adquira oleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de dleos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos.

5. Quanto as emissoes atmosféricas

5.1.As cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando

assim queda do material transportado ao trafegarem em vias pblicas.
6. Quanto ao monitoramento das aguas e sedimentos:

6.1.Devera ser implementado o sistema de monitoramento das aguas superficiais e subsuperficiais na area
do empreendimento e seu entorno, com pelo menos 5 pogos de monitoramento do fredtico de acordo
com a norma técnica ABNT NBR n°15495-1/2009;

6.2.0 monitoramento também devera contemplar alem da medicdo dos niveis piezométricos os dados
qualitativos das aguas subsuperficiais, onde devem ser analisados, no minimo, os seguintes parametros:
oleos e graxas, coliformes, fosfato e nitrato;

6.3. Devera ser entregue anualmente, a contar da emissao desta licenca, relatério técnico, acompanhado de
respectiva ART, contendo os resultados das campanhas de monitoramento, todos devidamente
planilhados e interpretados a luz das normas ambientais vigentes.

7. Quanto a publicidade da licenga

7.1.Devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgacdo da presente licenga, conforme
modelo disponivel no sitic da FEPAM, www fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o
periodo de vigéncia desta licenca.

o
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Illl- Documentos a apresentar para renovacao da Licenca de Operac¢io:

1- Requerimento solicitando a Licenca de Operacéo;

2- Formulario de “Extracdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulario
encontra-se disponivel na pagina eletrnica da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

3- Copia desta licenca;

4- Comprovante de pagamento dos custos dos Servicos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

5- Copia do Registro de Licenga em vigor, junto ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM);

- Copia da licenca da Prefeitura Municipal em vigor;

7- Copia do Plano de Controle Ambiental (PCA) aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma
atualizado para as atividades de lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo que
contenha a atualizagdo da planta planialtimétrica com todos os elementos constituintes da &rea em questao;

8- Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Biologo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Geblogo/Eng. Minas) de execugéo (ou de cargo e fungdo), acompanhamento e implantagdo das
medidas mitigadoras e compensatérias no PCA.

o

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, & FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatério perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo comespondam & realidade ou algum prazo estabelecido nas condigbes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagado desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4° da Resolugdo CONAMA n ° 237/97.

Esta Licenga nao dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidées de qualquer
natureza exigidos pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

LONS®  4397/2012-DL Identificador de Documento 527813 Folha 2/3
Fundago Estadual de Protegio Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Rua Carlos Chagas, 55 - Fone *(51) 3288-9400 - FAX: (51) 3288-9526 - CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
www fepam.rs.gov.br / di@fepam.rs.gov.br
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14 Processo n.

fep am \ = 5549-05.67 / 12-3

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagao.

Data de emissao: Porto Alegre, 31 de Julho de 2012.

Este documento licenciatério é valido para as condigoes acima no periodo de 31/07/2012 a 31/07/2016.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contelido e esta a disposigdo na pagina www.fepam.rs. gov.br.

fepam@.
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www fepam rs.gov br / di@fepam.rs.gov.br
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6 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1 IMPRIMACAO

A imprimacao é uma pintura de material betuminoso aplicado sobre a superficie de base
concluida antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer objetivando:
e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso
empregado;
e Promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e Impermeabilizar a base.

A sua execucao, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P12/91 sera com ligante
asfaltico diluido CM-30, a uma taxa de aplica¢ao “T” ¢é aquela que pode ser absorvida pela base
em 24 horas. A taxa de aplicacdo varia de 0.8 a 1.61/m2. Todas as demais especificagdes deste
servigo devem seguir a especificacdo do DAER sob o numero P12/91-ES, ja citada.

6.2 PINTURA DE LIGACAO

A Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma pintura de material betuminoso sobre a
superficie de base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
objetivando promover a aderéncia entre revestimento e a camada subjacente.

A sua execucdo, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P13/91 sera com emulsdo
asfaltica RR-2C. Todas as demais especificacbes deste servico devem seguir a especificacdo do
DAER sob o numero P13/91-ES, ja citada.

Os servicos de pavimentacdo deverdo ser executados conforme as especificagfes técnicas
relacionadas abaixo:

www.daer.rs.gov.br/site/normas_publicacoes.php

- Regularizagéo do Subleito DAER-ES-P01/91
- Brita Graduada DAER-ES-P08/91
- Imprimagéo DAER-ES-P12/91
- Pintura de Ligagéo DAER-ES-P13/91
- Concreto Asfaltico DAER-ES-P16/91
- Materiais Asfalticos DAER-ES-P22/91
Porto Alegro RS, Tal (30 3928 2306 10 el CER 052002 Inco rp

MUGC-01-PERPRO7.docx 56



6.3 QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO

Apresentamos a seguir o quadro resumo dos quantitativos de pavimentagéo a ser executado
na Rua Gomes Carneiro.

Por solicitacdo do Contratante, as quantidades estimadas para a execucdo do projeto de
pavimentagao/restauracdo da via ndo serdo acrescidas em 10% para considerar futuras depreciagdes
do pavimento ou evolucbes de patologias hoje existentes no pavimento até o momento de sua

execucao.
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C.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO/RESTAURACAO

4.1 Capeamento sobre Paralelepipedo (segmentos 01, 03, 04 e 05)

4.1.1 |Remocio de Paralelepipedo - inclusive transporte m? 1394,10

412 Reassentamento de paralelepipedo sobre colchdo de areia - 2 1394,10
excl. transporte

4.1.2.1 |Transporte de areia para colchdo de areia m3.km 1366,22

413 Pmtura‘ de I:,lgagao com emulsido RR-2C para a camada de 2 4647,00
regularizacio
Fabricacgdo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70,

4.1.4 |exclusive transporte - espessura 3,0cm para a Camada de t 334,58
Regularizagdo

415 Transporte de Emulsdo Asféltica (CAP 50/70) DMT= 270 ¢ 20,08
Km
Transporte local de massa asféltica - pavimentagdo urbana {

4.1.6 DMT=23Km m3xkm 3206,43

417 Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C para o 2 4647,00
Recapeamento

418 Fabrlc.agao e aplicagdo de CBUQ com CAP 50/70, ¢ 557,64
exclusive transporte - espessura 5,0cm

419 Transporte de Emulsdo Asféltica (CAP 50/70) DMT= 270 ¢ 33.46
Km
Transporte local de massa asféltica - pavimentagio urbana {

4.1.10 DMT=23Km m3xkm 5344,05

4.2 Recapeamento sobre CBUQ (segmento 02)

401 Corte e Remogao da C‘amada do Revestlmento Betuminosa 3 5,98
para remendo superficial -exclusive transporte

4.2.2  |Transporte do pavimento removido (Bota-fora) m3 x km 50,41

423 Plntul’fl de Ligacdo para os remendos superficial com 2 299,00
emulsdo RR-2C
Fabricagdo e aplicagcdo de CBUQ com CAP 50/70,

424 . t 14,35
espessura de 2,0cm para a Remendos, exclusive transporte

425 Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 " 0.86
Km
Transporte local de massa asfaltica - pavimentagéo urbana 5

4.2.6 DMT=23Km m 137,54

427 ggltura de Ligacdo para o Recapeamento comemulsdo RR- 2 1196,00

PEGC-01-QQPVRO08.xls
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C.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO/RESTAURACAO
Fabricagdo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70,
4.2.8 |espessura de 5,0cm para a Restaurag@o, exclusive t 143,52
transporte
429 Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 " 8,61
Km
Transporte local de massa asfaltica - pavimentagéo urbana 5
4.2.10 DMT=23Km m 1375,40
4.3 Pavimento Novo para o Passeio
4.3.1 |JRegularizacdo do subleito m2 378,00
Pavimentagdo Passeio em Concreto fck=20 MPa
4.3.2 |(ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - inclusive 2 378,00
transporte

59
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7 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS DE
PAVIMENTACAO

Apresentamos a seguir a memoria de calculo dos quantitativos de pavimentagdo referente a
Rua Gomes Carneiro.

Por solicitacdo da Fiscalizacdo, as quantidades estimadas para a execucdo do projeto de
pavimentagao/restauracdo da via ndo serdo acrescidas em 10% para considerar futuras depreciagdes
do pavimento ou evolucBes de patologias hoje existentes no pavimento até o momento de sua

execucao.
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< TX. DE
ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA ESPES. VOL. DENS. APLIC. TAXAS QDE. OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m?) (t/m?) (Lim?) (%)
C.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO/RESTAURACAO
4.1 Cap to sobre Paralelepipedo (segmentos 01, 03, 04 e 05)
_ . . . Quantidade = Percentual de 30% da drea total.
3 . el N 2
4.1.1 |Remogio de Paralelepipedo - inclusive transporte m’ 1394,10 1394,10 Quantidade = drea total=4647,00m2 ¥0.30 =1.394, 10m.
Reassentamento de paralelepipedo sobre colchdo de areia - ) Quantidade = Percentual de 30% da érea total.
41.2 excl. transporte m 1394,10 1394,10 Quantidade = drea total=4647,00m? #0.30 =1.394,10m?.
. _ . Qde = volume de areia x DMT
4.1.2.1 |Transporte de areia para colchdo de areia m3.km 9,80 1394,10 0,10 139,41 1366,22 Qde = 139,41 x 9,8km = 136,22 me.km
413 Pmlura. de Ijlgagao com emulsdo RR-2C para a camada de e 4647.00 4647,00 Quantidade = drea de pintura = 4647 m2
regularizacdo
Fabricagio e aplicagdo de CBUQ com CAP 50/70, . . .
o . - . . i Quantidade = volume (drea * espessura)*densidade
4.1.4 CXLIUhlV‘C tr:inaporte - espessura 3,0cm para a Camada de t 4647,00 0,03 139,41 2,40 334,58 Quantidade = 4647,00m2 #0,03%2,40= 334,58t
Regularizagio
— adas para z | i7aci0 * Taxe
Transporte de Emulsio Asfiltica (CAP 50/70) DMT= 270 Qde = gde CAP em toneladas paraAa ca_mada de regularizacdo * Taxa de
4.1.5 Km t 6,00 20,08 Aplicagdo
Qde = 334,58t * 0,06 = 20,08 t
- o pAT . - - Quantidade=(quantidade de CBUQ para a camada de regularizagdo)*
416 _Tgm‘i;;g‘“ de massa asfiltica - pavimentagdo urbana | 5\ o3 000 4647,00 0,030 | 13941 3206,43 distancia
- Quantidade=3.206,43m3xkm
417 Pintura de Ligagdo com emulsdo RR-2C para o e 4647.00 4647,00 Quantidade = drea de pintura = 4647 m2
Recapeamento em todo o segmento.
Fabricagdo e aplicagdo de CBUQ com CAP 50/70, Quantidade = volume (drea * espessura)*densidade
1. . B ,051 32, X . y ¥
4138 exclusive transporte - espessura 5,0cm t 4647,00 0,050 23235 2,40 557,64 Quantidade = 4647,00m?2 *0,05 *2,40= 557,64t
419 Transporte de Emulsdo Asfiltica (CAP 50/70) DMT= 270 ¢ 6.00 33.46 Qde = qde CAP em toneladas para a camada de recapeamento
T |Km ’ ’ Qde = 557,64 t * 0,06 = 33,46 t
Transporte local de massa asfiltica - pavimentacdo urbana 5 Quantidade=(quantidade de CBUQ)* distancia
4.1.10 | DMT=23Km m3xkm 23,000 4647,00 0,050 232,35 5344,05 Quantidade=5.34405mexkm
4.2 Recapeamento sobre CBUQ (segmento (2)
A § sti antidade = sentus 9 drea s # aspess
421 Corte x? Remocido da Camada do R‘eveaumen‘to e 299,00 0.02 5.98 5,98 Quam}dade volume (}’en.emual de 25% 'da drea segm. 2 espessura).
Betuminosa para remendo superficial -exclusive transporte Quantidade = volume (drea total=1196m? *0.25 =299m? *0,02)=5,98m3.
. . Qde = Volume de pavim. removida x DMT
- 3
4.2.2 |Transporte do pavimento removido (Bota-fora) m3 x km 8,43 299,00 0,02 5,98 50,41 Qde = 5,98 x 8,43km = 50,41m’km
Pintura de Ligacdo para os remendos superficial com , Quantidade = (Percentual de 25% da érea total ).
423 emulsio RR-2C m 299,00 299,00 Quantidade = (4rea total=1196m2 *0.25) =299,00m?
Quantidade = volume (Percentual de 25% da édrea seg. 02 * espessura)
Fabricagdo e aplicagdo de CBUQ com CAP 50/70, *densidade
424 espessura de 2,0cm para a Remendos, exclusive transporte t 299,00 0,02 5.98 240 14,35 Quantidade = volume (drea total=1196m2 *0.25 =299,00m?
*0,02)=5,98m3.%2,40= 14,35t
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002
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< TX. DE
ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA ESPES. VOL. DENS. APLIC. TAXAS QDE. OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m?) (t/m?) (Lim?) (%)
C.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO/RESTAURACAO
425 Transporte de Emulsao Asféltica (CAP 50/70) DMT= 270 ¢ 6,00 0.36 Qde = qde CA? em toneladas
Km Qde = 14,35t * 0,06 = 0,86 t
Transporte local de massa asfaltica - pavimentacdo urbana 5 Qdade = Vol. de CBUQ a ser transportado da usina até o trecho x DMT
2. 3
426 | DMT=23Km m3xkm 23,000 299,00 0,020 5,98 137,54 Qde = 5.98m3 x 23km = 137,54mixkm
Pintura de Ligagdo para o Recapeamento com emulsdo , Quantidade = (drea total).
427 RR-2C m 1196,00 1196,00 Quantidade = drea total=843m? +137+216=1.196m?
Fabricagio e aplicagdo de CBUQ com CAP 50/70, . . .
X Quantidade = volume (drea * espessura)*densidade *taxa
4.2.8 |espessura de 5,0cm para a Recapeamento, exclusive t 1196,00 0,050 59,80 2,40 143,52 Quantidade = drea total=1225m2 #0,05 = 59,80m2,4=143,52¢
transporte
42.9 Transporte de Emulsao Asféltica (CAP 50/70) DMT= 270 ¢ 6.00 8.61 Qde = gde CAP (6%) usado no CBUQ
- Km ’ ’ Qde = 143,52t x 0,06 = 8,61t
Transporte local de massa asfaltica - pavimentacdo urbana 5 Qdade = Vol. de CBUQ a ser transportado da usina até o trecho x DMT
2. 3 E
4210 B T=23Km mxkm | 23,000 39,80 1375,40 Qde = 59,80m? x 23km = 1375,40 mixkm
4.3  Pavimento Novo para o Passeio
S . 2 Quantidade = drea total .
3. 3 .
4.3.1 |Regularizagio do subleito m 78,00 378,00 Quantidade = drea total=378,00m?
Pavimentacdo Passeio em Concreto fck=20 MPa ) Quantidade = drea total
4.3.2 |(ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - inclusive m 378,00 378,00 Quantidade = drea total=378,00m?
transporte
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002
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C.5. PROJETO DE DRENAGEM

1 READEQUACAO DA DRENAGEM EXISTENTE
1.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para a readequacdo da drenagem existente na rua em questdo, a qual é escopo do nosso
estudo entre a rua Marechal Deodoro e rua Félix da Cunha, foram verificados locais onde se
viu a necessidade de novas bocas de lobo, em virtude de seu estado de conservacdo. Foi
dimensionada uma rede entre a rua General Osorio e Marechal Deodoro, a fim de coletar a
contribuicdo vinda destas ruas em dire¢do a rua Bardo de Santa Tecla.

Para tanto, foram observadas as recomendacdes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas no
TERMO DE REFERENCIA.

1.2 ESTUDO DE CASO

Com base no diagndstico de drenagem elaborado e ja entregue por esta Consultora, foi
constatado que grande parte dos dispositivos de captacdo da agua (bocas de lobo, caixas de
ligacdo e grelhas) estd em mau estado de conservagdo. Portanto, ja se indica a manutencdo
periddica dos locais a fim de aumentar a vida Gtil dos elementos.

Como esta previsto no Termo de Referéncia, foi elaborada uma qualificacdo da via, com
divisdes das pistas de veiculos as quais serdo recapeadas com CBUQ e ainda, insercdo de
estacionamento nas laterais da via.

De acordo com o citado no Relatorio de Diagndsticos, capitulo da Drenagem, o
municipio de Pelotas sofre com a falta de cadastro das redes de drenagem pluvial implantadas,
e ainda, pelo fato de ser uma cidade plana. A partir do mapa georreferenciado do municipio de
Pelotas, cedido pela prépria Prefeitura, foi estudado ponto a ponto da via em questdo a fim de
definir as contribuicdes. A partir destes dados é possivel verificar as provaveis bacias de
contribuicdo, porém, ndo ha informacéo de cadastro de redes na regido, o que dificulta definir o
escoamento final da contribuicdo.

A rua Gomes Carneiro apresenta cotas baixissimas, entre 8,80m e 1,70m acima do nivel
do mar. A porcdo com cotas abaixo de 3,00m recebe grande parte da contribuicdo das ruas
Marechal Deodoro e General Osério, conforme ja citado no item anterior, e isto implica em
frequentes inundagGes, principalmente no cruzamento da rua Gomes Carneiro e Marechal

Deodoro onde consta 0 ponto mais baixo da regido e a &gua acumula no local.
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Conforme constatado em campo, h4 uma grande caixa com bocas de lobo que captam
esta 4gua e levam em direcdo a rua Bardo de Santa Tecla, interligando em uma rede existente
gue tem sua montante deste a rua Saldanha Marinho e sua jusante em dire¢do ao final a rua
Benjamin Constant. Este grande ponto de desague esta claramente sendo interrompido por lixo
e assoreamento devido a falta de manutencéo. Por este motivo, a agua da chuva ndo consegue
escoar pela rede e sair das imediagdes da rua Gomes Carneiro. A imagem a seguir nos mostra o

local em um dia de chuva, no ano de 2015.

Figura 14: Agua acumulada na rua Gomes Carneiro no entroncamento com a rua Marechal Deodoro no ano
de 2015. Nota-se o ponto em amarelo onde ha um local de capta¢do com caixas assoreadas indo em direcdo a
invasdo (area verde) até a rua Bardo de Santa Tecla.

A fim de coletar a 4gua vinda desde a rua General Osorio até a rua Marechal Deodoro e
posterior langamento final na av. Benjamin Constant, foi dimensionada uma nova rede que
atendesse toda a contribuicdo dos locais citados.

1.2.1 Diretrizes

. Declividade da via foi mantida conforme situacdo atual, para os 2 lados a partir do
centro da via;
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o O pavimento de CBUQ néo sera executado até o meio-fio ficando afastado deste em
15cm, para que haja um espaco servindo de sarjeta natural para a 4gua da chuva escoar pela
via, conforme ocorre em diversos locais no municipio atualmente;

o As estruturas hidraulicas devem ser projetadas e implantadas levando-se em
consideracédo os seguintes fatores, segundo recomendacdes da Prefeitura de Pelotas:

v' A distancia maxima entre poc¢os-de-visita deve ser de 50 a 100 m (casos
excepcionais podem ocorrer devido a declividade da via);

v Na confluéncia de vias devem ser previstos pocos-de visita em ambos os lados
das vias;

v Néo é permitida a alteracdo do greide e do eixo da canalizacdo sem a existéncia
de poco-de-visita;

v As bocas-de-lobo devem ser ligadas apenas aos pocos-de-visita, através de
canalizacdes de didmetro minimo 0,40 m;

v O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulacdo deve ser: Na
calcada: 0,60 m e no pavimento: 1,00 m. Porém, casos diferentes destes séo
recomendados 0s envelopamentos dos tubos;

v Nos locais onde ha bocas de lobo e caixas existentes, foi feita uma verificacao e
foi adotada uma das quatro solugdes a seguir:

(1) substituicdo por outro dispositivo novo e em melhores condi¢des;
(2)  substituicao parcial do dispositivo (tampas);

(3) remocgéo do dispositivo;

(4)  aproveitamento do dispositivo; ou

Estas indicacGes podem ser notadas na planta de projeto.

1.2.2 Dimensionamento - Drenagem

Foi dimensionada uma rede subterrdnea em concreto armado entre as ruas General
Osorio e Bardo de Santa Tecla, onde ha constatacfes de uma galeria pluvial levando a 4gua até
um desague final mais a jusante, conforme ja explanado.

Foi elaborado o estudo hidrolégico na ETAPA 01 deste contrato, onde foram definidas
as equacdes de precipitacdo para diferentes periodos de retorno, a partir de dados histéricos da

Estacdo Pluviométrica Pelotas, conforme segue.
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EQUACOES DE PRECIPITACAO

TR INTERVALO DE TEMPO
0,lh< t <1,0h 1,0h< t <24,0h

5 P (mm) 47,516 . LOG tc + 64,795 P (mm) 64,829 . LOG tc + 64,795
10 P (mm) 53,166 . LOG tc + 72,753 P (mm) 73,999 . LOG tc + 72,753
15 P (mm) 56,289 . LOG tc + 77,165 P (mm) 79,135. LOG tc + 77,165
25 |P(mm) 60,08. LOG tc + 82,585 P (mm) 85,749 . LOG tc + 82,585
50 P (mm) 64,978 . LOG tc + 89,647 P (mm) 94,635 . LOG tc + 89,647
100 P (mm) 72,558 . LOG tc + 96,504 P (mm) 103,578 . LOG tc + 96,504

Desta forma, € possivel verificar as equacdes de precipitacdo a serem utilizadas no
dimensionamento da intensidade de chuva na regido, de acordo com o tempo de concentracédo
calculado.

Vazao de Projeto

Para o céalculo das vazbes de pico foi adotado o consagrado Método Racional. As

equac0es sdo as seguintes:

Q=278xcxi_, x A (quando A <30 ha);

Q=2,78xcCxi_, x A** (quando 30< A <50 ha);

Q=2,78xcxi_,, x A®® (quando 50< A <200 ha);

Q =vazao contribuinte (I/s);
¢ — coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade de chuva maxima para cada bacia (mm/h);

A = area de drenagem da bacia (ha).

Os coeficientes de escoamento superficial (run-off) adotados variam em funcdo das
caracteristicas fisicas das bacias contribuintes, representando basicamente seu grau de
impermeabilizacdo. O valor do coeficiente de escoamento médio ponderado ou ‘“run-off”

adotado, foi de C=0,80 por se tratar-se de areas urbanas centrais e pavimentadas.
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Tempo de recorréncia

O tempo de recorréncia adotado na determinacdo da intensidade de chuva foi de 10

anos.

Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento dos condutos deve ser feito pela equacdo de Manning, na qual a

vazdo de uma canalizacdo a plena secéo ¢é dada por:

QZVZEXRZ/SXIUZ
A 7

Onde:

Q = vazéo, em m3/s;

v = velocidade do escoamento, em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning (0,014);
R =raio hidraulico = A/P;

| = declividade do dreno, em m/m;

P = perimetro molhado, em m; e

A = &rea do dreno, em mz2.

Tempo de concentracao

O tempo minimo de dura¢do considerado foi de 10 minutos.

a) TRECHO 01 (Entre as ruas General Osorio e Marechal Deodoro)
Neste trecho as cotas vdo em direcdo a Marechal Deodoro e, por constatacbes em

campo, esta via apresenta constantes alagamentos por se tratar de uma regido com cotas
proximas ao nivel do mar. A tentativa de se dimensionar uma rede que colete a contribuicéo
destas vias (conforme mapas de bacias de contribuicdo elaboradas para cada via) partiu de se

dimensionar a rede a jusante da rua Marechal Deodoro, em direcéo a av. Benjamin Constant.
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Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condi¢do da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos
como postes, largura dos passeios, condi¢fes dos dispositivos existentes (se podem ser
aproveitados ou ndo), condicdes de operacdo e manutencédo da rede, ponto de langamento final,
etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 01, conforme metodologia

ja apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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REDE DE ESGOTO PLUVIAL

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO

Rua:  Gomes Carneiro (TRECHO 01) TR: 10 anos
n (canal.): 0,014
LOCAL| VERTICES L AREA (ha) |COTA DA TAMPA |Rua TC INTENS. [ C | QProj. | DN |ICanal| Q Canal felocidade(m/s| TP COTADOS PV'S [RECOBRIMENTO
MontantdJusantg  (m) [Trecho|Acumul.Montantg Jusante | (m/m) (min) (mm/h) Runoff (I/s) | (m) [ (m/m) (I/s) VDN | VN [ (min) [ Montante | Jusante |Montante| Jusante
g g % PVOl1l [ PV 02 88,0( 2,100 | 2,100 | 2,780 | 1,800 [0,0111 5,00 0,08 184,53| 0,80 | 861,81 |0,80|0,0123| 1360,29 | 2,71 | 2,86 | 0,51 1,320 0,240 0,500 0,600
©o PV 02 [ PV 03 10,3| 0,000 | 2,100 [ 1,800 [ 1,850 |-0,0049 5,51 0,09 191,90| 0,80 | 896,24 |0,80|0,0340( 2263,48 | 4,50 | 4,25 | 0,04 0,240 -0,110 | 0,600 1,000
- PV 03 [ PV 04 108,0( 4,349 | 6,449 | 1,850 | 1,870 [-0,0002 5,55 0,09 192,32| 0,80 |2758,41|1,50|0,0017 2679,72 | 1,52 | 1,73 | 1,04 -0,550 -0,730 | 0,600 0,800
fg -é PV 04 [ PV 05 106,0{ 0,000 | 6,449 | 1,870 | 1,670 [0,0019 6,60 0,11 198,06/ 0,80 |2840,71|1,50|0,0006 1561,67 | 0,88 | 1,01 | 1,76 -0,730 -0,790 | 0,800 0,660
E 8 PV 05 [ PV 06 8,7/ 0,000 | 6,449 | 1,670 | 1,650 |0,0023 8,35 0,14 195,58| 0,80 |2805,10|1,50|0,0023| 3147,17 | 1,78 | 2,01 | 0,07 -0,830 -0,850 | 0,700 0,700
PV 06 | PV 08 98,9 0,000 | 6,449 | 1,650 | 1,620 [0,0003 8,42 0,14 195,32 0,80 |2801,37|1,50/0,0008 1866,96 | 1,06 | 1,20 | 1,37 -0,850 -0,930 | 0,700 0,750
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A partir desta simulacdo hidraulica para continuidade desta rede até a av. Benjamin
Constant, foi verificada a situagdo em que se necessite de menor escavagédo, pois quanto mais
baixas as cotas, pior a situacao.

Com estas consideracdes, dimensionamos uma rede a partir deste PV até a av.

Benjamin Constant.

a) TRECHO 02 (Esquinas — rua Quinze de Novembro e rua Anchieta)

A partir da rua Quinze de Novembro ha um divisor de aguas, ou seja, a agua vai em
direcdo a rua Félix da Cunha. Foi projetada uma rede nos dois lados da via entre as quadras
citadas, a fim de interligar na rede existente que passa pelo passeio.

A planilha de dimensionamento esta apresentada na pagina seguinte. Foi considerada
rede de 0,60m pois ndo foi possivel identificar qual o didmetro da rede existente, que por

deducdo, deve ser a de 0,60m.
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REDE DE ESGOTO PLUVIAL

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO

Rua: Gomes Carneiro - Entre rua Quinze de Novembro até rua Anchieta (TRECHO 02) TR: 10 anos
n (canal.): 0,014
LOCAL| VERTICES L AREA (ha) [COTADATAMPA |Rua TC INTENS. | C | QProj. | DN |ICanal| Q Canal felocidade(m/sf TP | COTADOS PV'S [RECOBRIMENTO
MontantgJusantg  (m) [Trecho[Acumul.Montantq Jusante [ (m/m) (min) (mm/h) Runoff (I/s) [ (m)]|(m/m) (I/s) VDN [ VN | (min) | Montante | Jusante |Montante| Jusante
PVO1 | PV02 15,8/ 0,590 [ 0,590 | 8,842 | 8,793 |0,0031 10,00 0,17 188,29 0,80 | 247,07 |0,60/0,0100| 569,97 | 2,02 | 1,94 | 0,14 7,642 7,484 | 0,480 | 0,589
& PV 02 | PV 03 92,5 0,000 | 0,590 | 8,793 | 8,613 |0,0019 10,14 0,17 187,61[ 0,80 | 246,18 |0,60|0,0019| 247,28 | 0,87 | 1,00 [ 1,55 7,484 7,310 | 0,589 | 0,583
PVO03 | PVE 1,0 0,000 | 0,590 | 8,613 | 8,670 |-0,0570| 11,68 0,19 179,61[ 0,80 | 235,68 |0,60/0,0200| 806,32 | 2,85 | 2,47 | 0,01 7,310 7,290 | 0,583 | 0,660
PV 04 | PV 05 15,7| 0,700 [ 0,700 | 8,793 | 8,817 |-0,0015/ 10,00 0,17 188,29 0,80 | 293,13 |0,60/0,0100| 570,88 | 2,02 | 2,03 [ 0,13 7,593 7,436 | 0,480 | 0,661
3 PV 05 | PV 06 92,1 0,000 | 0,700 | 8,817 | 8,430 |0,0042 10,13 0,17 187,65/ 0,80 | 292,13 |0,60|0,0026| 288,68 | 1,02 | 1,16 | 1,32 7,436 7,200 | 0,661 | 0,510
PV06 | PVE 1,0 0,000 | 0,700 | 8,430 | 8,540 |-0,1100{ 11,45 0,19 180,84 0,80 | 281,53 |0,60/0,0800| 1612,64 | 5,70 | 4,25 [ 0,00 7,200 7,120 | 0,510 | 0,700
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1.2.3 Elementos De Captacao

Bocas de lobo:

As bocas de lobos sdo do tipo de maxima eficiéncia tendo poder de captacdo maior do que
as bocas de lobo convencionais, visto que agua cai verticalmente de cima para baixo e lateralmente
no sentido para fora da rua impossibilitando dessa forma a formacéo de leira.

Para os locais onde estd se indicando substituicdo das bocas de lobo em mau estado de

conservacao, se indica esta tipologia de dispositivo, assim como nos locais novos.

Caixas de inspecao/ligacdo

As caixas de inspecao/ ligacdo entre redes serdo em alvenaria e tampa de concreto. As cotas

de topo e fundo estdo especificadas em planta.

Sarjeta de meio-fio

A pista de rolamento tem caimento para os dois lados em direcdo a sarjeta, logo, toda dgua
que cai é concentrada para o meio-fio, tanto para o lado direito como para o lado esquerdo,
conforme citado anteriormente. Portanto, para coleta desta agua o pavimento ndo ira encostar-se ao

meio-fio e sim a 30,00cm dele, para formar uma sarjeta para escoamento da agua.

Tubulacao de concreto:

Adotou-se diametros de 0,60m, 0,80m, 1.5m para a rede em funcdo dos volumes de
escoamento.

Para assentamento dos tubos é necessario 5,0cm de lastro de areia média.

Canaleta com grelha

O passeio existente ja possui declividade em dire¢do ao meio-fio e, portanto, nos locais onde
tera travessia ou cruzamento elevado, havera uma canaleta com grelha de concreto que servira para

escoar a &gua em direcdo a proxima boca de lobo.

Escavacao de valas:

Nos servigos de escavacdo de valas foi adotado o servigo de escavacdo mecanica, incluindo
escoramento das valas para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda incluem o

transporte deste material escavado para o bota-fora e a descarga do material no local.
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Material de empréstimo:

Para todo o material de reaterro das valas, conforme indicagéo da Fiscalizagdo da UGP, foi
considerada a aquisi¢do de material de empréstimo proveniente da jazida ja indicada, com DMT de
20 km. Esta recomposi¢cdo com material de empréstimo inclui escavacdo na jazida, carga e descarga
do material, transporte da jazida até o trecho, reaterro da vala e ainda recomposicdo do passeio,

quando necessario.

1.2.4 Detalhes De Projeto

As bacias de contribuicdo, delimitadas a partir da Carta Georreferenciada do municipio de
Pelotas, estdo apresentadas no Volume 02 — Projeto de Execucdo, assim como todo o projeto, que
envolvem os seguintes itens: Planta baixa com as indicacdes de rede de drenagem nova, caixas e
bocas de lobo a serem removidas ou substituidas; Perfil do eixo do projeto com indicacdes dos
dispositivos cadastrados e dispositivos novos; Detalhes executivos dos elementos de captacéo
mencionados. A separacdo por cores teve 0 objetivo de tornar o projeto de facil entendimento, visto

estarmos lidando com ruas que estdao consolidadas a muitos anos.

1.2.5 Intervencées — Agua e Esgoto
No momento da obra podem ocorrer intervengdes em ramais de entrada de agua e saida de
esgoto das edificacdes quando das escavacOes. Foi considerada entdo uma estimativa de 10% das

edificacOes existentes na via que possam ter os ramais danificados.
1.3 QUANTITATIVOS

Para elaboracdo das quantidades necessarias para a execucao deste projeto, foi feita uma
itenizacdo dos servicos. A divisdo da itenizacdo foi pensada com o objetivo de proporcionar a
separacdo dos servicos por trechos (onde foram dimensionadas redes) e isoladamente (onde ha

intervencdes pontuais).
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ITEM DISCRIMINACAO UN. TOTAL
C.5 PROJETO DE DRENAGEM
5.1 Intervencio Pontual
5.1.1 |SUBSTITUICOES
5.1.1.1 |Remogio de caixa de inspegdo UN 4,00
5.1.1.2 |Caixa de Inspecdo Nova UN 4,00
5.1.2 |GRELHAS
5.1.2.1 |Grelha para alargamentos de passeio M 230,70
52 TRECHO 01 e TRECHO 02
5.2.1 |IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
5.2.1.1 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UN 10,00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
5.2.1.2 |Caixa de Inspe¢do UN 13,00
5.2.1.3 |Tubulagdo diam. 600mm m 274,30
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO =
5.2.14 |600MM, SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 m 274,30
CIMENTO:AREIA
5215 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO 2 164.58
7 |COM SOQUETE i
5.2.1.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA m? 8,23
5.2.1.7 |Transporte (Frete) de areia para lastro, excl. areia- DMT = 9,8 m3.km 80,64
5.2.1.8 |Tubulagdo diam. 800mm m 99,30
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO =
5.2.1.9 |800MM, SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 m 99,30
CIMENTO:AREIA
52110 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO 2 79.44
o COM SOQUETE i
5.2.1.11 |LASTRO DE AREIA MEDIA m? 3,97
5.2.1.12 |Transporte (Frete) de areia para lastro, excl. areia- DMT = 9,8 m3.km 38,93
Escavaciao Mecanica de Valas e Caixas para as redes com ¢600mm e
5.2.1.13
$800mm
521131 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A 3 106185
CAT
5.2.1.13.2 [ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m? 1419,68
5.2.1.14 |Recomposi¢io com material de empréstimo para as redes de $600mm e $800mm
5.2.1.14.1 |Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 600,43
5.2.1.14.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 810,58
5.2.1.14.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM | 16.211,63
5.2.1.14.4 |Reaterro de vala com compactagdo manual M3 600,43
5.2.1.14.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado no trecho M3 1.433,50
52.1.14.6 Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = M3XKM | 12.084.42
8,43 km
i = ita e=10 cm,
52.1.14.7 Passelo em concreFO 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 M2 1.053.71
junta serrada e polimento.
5.2.1.15 |Limpeza e Desobstru¢ido de Boca de Lobo UN 10,00
5.2.1.16 |Limpeza e Desobstru¢do de Caixas Coletoras UN 16,00
522 |TRECHO FORA DA AREA DE INTERVENCAO (rede com ¢1500mm)
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ITEM DISCRIMINACAO UN. TOTAL
C.5 PROJETO DE DRENAGEM
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO =
5.2.2.1 |1500MM, SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 m 347,50
CIMENTO:AREIA
5.2.2.2 |Tubulagao diam. 1500mm m 347,50
REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO
2
5223 COM SOQUETE m 660,25
5.2.24 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 33,01
5.2.2.5 |Transporte (Frete) de areia para lastro, excl. areia- DMT = 9,8 m3.km 323,52
5.2.2.6 |Escavacdo Mecanica de Valas (rede com ¢1500mm)
52261 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A . 1221.46
CAT
5.2.2.6.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m? 1320,50
5.2.2.7 |Recomposiciao com material de empréstimo (rede com ¢1500mm)
5.2.2.7.1 |Escavagdo de material de empréstimo p/ aterro M3 607,38
5.2.2.7.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 819,96
5.2.2.7.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM | 16.399,20
5.2.2.7.4 |Reaterro de vala com compacta¢cdo manual M3 607,38
5.2.2.7.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado no trecho M3 1.648,97
Transporte local com caminhio basculante (Bota-fora) - DMT =
50076 | ransportelo o basculante ( ora) M3XKM | 13.900,85
8,43 km
52277 ?asselo em concre.to 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, M2 417,00
junta serrada e polimento.
5.2.3 |Reparo/Conserto em ramal de agua e esgoto
5.2.3.1 [Reparo/Conserto em ramal de 4gua danificado durante a obra M 58,00
5.2.3.2 |Reparo/Conserto em ramal de esgoto danificado durante a obra UN 6
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1.4 MEMORIA DE CALCULO

Para elaboracdo das quantidades necessarias para a execucdo deste projeto, foi
realizada uma memoria de célculo para cada item do quadro de quantidades.

A seguir é apresentada essa memdria de célculo.
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R FPERIVT
< DMT | AREA ALT. VOL. | COMPR. N
ITEM DISCRIMINACAO UN. DE. TOTAL OBSERVACAO
N ) | ) m | o | om | € N
C.5 PROJETO DE DRENAGEM
5.1 Intervencio Pontual
5.1.1 |SUBSTITUICOES
5.1.1.1 |Remogio de caixa de inspegiio UN 0.64 320 2.00 25.60 4.00 4,00 Unidades de boca de lobo que devera(.) ser rmnov1dft§ devido a incapacidade hidraulica ou
excessivamente danificada.
. - Unidades de caixa de inspec@o que deverdo ser executadas proximas ao local das
5.1.1.2  |Caixa de Inspecdo Nova UN 0,64 3,20 2,00 25,60 4,00 4,00 . L . .
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
5.1.2 GRELHAS
5.1.2.1 |Grelha para alargamentos de passeio M 230,70 230,70 Grelha para drenagem dos alargamentos de passeio.
5.2 TRECHO 01 e TRECHO 02
5.2.1 |IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO,
REVESTIDA C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA Unidades de boca de lobo que deverdo ser executadas para a complementagio do porjeto
3211 1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO 10CM E TAMPA UN 0.64 3.20 1,50 9,60 10,00 10,00 de drenagem.
DE CONCRETO ARMADO
5212 |Caixa de Inspecio UN 0.64 320 220 1830 13.00 13,00 Unidades de caixa de inspecdo que fieverao ser executadas para a complementacio do
porjeto de drenagem.
5213 |Tubulagio diam. 600mm m 274,30 274,30 274,30 Comprimento de tubulagdo a ser mzip;l:::;;:zlpara complementagio do projeto de
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO c imento de tubulacs implantad ! tacio d .
52.14 |DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU ARMADO JUNTA m 27430 | 27430 | 274,30 omprimento de tubliagdo a ser ‘“:jpr:‘;aaefnpm complementagao €0 projeto de
EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA gem-
5.2.1.5 ?ESE;’I?OR%(AH\CAAS%ZSS%PACTACAO MANUAL DE m? 164,58 274,30 164,58 164,58 Comprimento da tubulago x largura da tubulagdo
5.2.1.6 [LASTRO DE AREIA MEDIA m3 164,58 0,05 8,23 274,30 8,23 8,23 Area de assentamento x altura do lastro
5217 Transporte (Frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = m3km 9.80 8.23 80,64 80,64 Quantidade = Volur'ne de areia para lastro x DMT
9,8 Quantidade = 9,8 x vol
5218 |Tubulagio diam. 800mm m 99.30 99.30 99,30 Comprimento de tubulagdo a ser mzip;l:::;;:zlpara complementagio do projeto de
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO c imento de tubulacs implantad ! tacio d .
52.1.9 [DIAMETRO = 800MM, SIMPLES OU ARMADO JUNTA m 99,30 | 99,30 99,30 omprimento de tubliagdo a ser "I:jpr:‘;aaefnpm complementagao €0 projeto de
EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA gem-
5.2.1.10 ?ESE;’I?OR%(AH\CAAS%ZSS%PACTACAO MANUAL DE m? 79,44 99,30 79,44 79,44 Comprimento da tubulagdo x largura da tubulagdo
5.2.1.11 [LASTRO DE AREIA MEDIA m3 79,44 0,05 3,97 99,30 3,97 3,97 Area de assentamento x altura do lastro
52112 Transporte (Frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = m3km 9.80 3.97 38.93 38.93 Quantidade = Volur'ne de areia para lastro x DMT
9,8 Quantidade = 9,8 x vol
Escavaciao Mecénica de Valas e Caixas para as redes VOlume. = Area*Comprimento. -
5.2.1.13 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
com ¢$600mm e $800mm 800
mm e 1000mm.
- s Qde = Volume de remog@o de terra para assentar tubos, caixas e bocas de lobo;
5.2.1.13.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A m? varidvel 1061,85 1061,85 1061,85 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de 600,
3M MAT 1A CAT (1,50-2,20) e )
800mm e 1500mm, e das caixas e bolcas de lobo.
. Area = Comprimento das tubulages*2*Altura. Essa drea
5.2.1.13.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m? 1,90 747,20 | 1419,68 1419,68 . ~
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
5.2.1.14 |Recomposi¢do com material de empréstimo para as redes de $600mm e ¢800mm
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R FPERIVT
< DMT | AREA ALT. VOL. | COMPR. N
ITEM DISCRIMINACAO UN. (m) | (m?) (m) () (m) QDE. TOTAL OBSERVACAO
C.5 PROJETO DE DRENAGEM
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes).
= I for . varidvel Corresponde ao volume necessario para o reaterro das valas abertas para o assentamento
3.2.1.14.1 | Escavagio de material de empréstimo p/ aterro M3 (1,50-2,20) 600,43 600,43 da tubulagido e caixas, descontando o volume ocupado pelos tubos assentados e caixas..
Qde = 600,43m?
5.2.1.14.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 600,43 810,58 810,58 Qde = volume escavado para servir de reaterro, com empolamento de 35%
Transporte de material de empréstimo p/ aterro Qde = Volume de carga * DMT
2.1.14. 3 | § .
52.1.143 (DMT=20km) M3XKM | 20,00 810,58 16.211,63
= de = vol as aterrad:
5.2.1.14.4 |Reaterro de vala com compactacdo manual M3 600,43 600,43 Qde = volume a ser reaterrado
5.2.1.14.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado no trecho M3 1061,85 1.433,50 Qde = Volume escavado para abertura de valas e caixas, com empolamento de 35%
Transporte local com caminhdo basculante (Bota- Considera o volume escavado no trecho que serd destinado ao bota-fora.
5.2.1.14.6 fora) - DMT = 8.43 km M3XKM 843 1433,50 12.084,42 Qde = volume de bota-fora x DMT
521147 Passeio em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de M2 105371 105371 Area = comprimento tubulagiio *largura ttil
7 |brita e=10 cm, junta serrada e polimento. = I Corresponde 2 drea de passeio que deverd ser recomposta.
. . Comprimento total de bueiros que deverdo ser limpos para trabalharem com a maxima
5.2.1.15 |Limpeza e Desobstrugio de Boca de Lobo UN 10,00 10,00 eficiéncia hidrdulica.
52.1.16 |Li Desobstrucio de Caixas Colet UN 16.00 16.00 16.00 Quantidade de caixas coletoras que deverdo ser limpas para que trabalhem com a sua
o mpeza ¢ Desobstrugao de Laixas Loletoras ? ? i méxima eficiéncia hidrdulica.
52.2 |TRECHO FORA DA AREA DE INTERVENCAO (rede com ¢1500mm)
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
5.2.2.1 [DIAMETRO = 1500MM, SIMPLES OU ARMADO m 347,50 347,50 347,50 | Comprimento de tubulagdo a ser implantada para dar vazdo ao volume de dgua projetado.
JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA
5.2.2.2 |Tubulacdo diam. 1500mm m 347,50 347,50 347,50 | Comprimento de tubulagdo a ser implantada para dar vazdo ao volume de dgua projetado.
5223 ?Eggéﬁg%g;%%gsg%PACTACAo MANUAL DE m? 660,25 347,50 660,25 660,25 Comprimento da tubulagdo x largura da tubulagdo
5.2.2.4 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 660,25 0,05 33,01 347,50 33,01 33,01 Area de assentamento x altura do lastro
Transporte (Frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 3 Quantidade = Volume de areia para lastro x DMT
5225 9.8 m3.km 9,80 33,01 323,52 323,52 Quantidade = 9,8x vol
Volume = Area*Comprimento.
5.2.2.6 |Escavacdo Mecénica de Valas (rede com ¢1500mm) Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
1500mm.
L Qde = Volume de remogio de terra para assentar tubos, caixas e bocas de lobo;
ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 5 varidvel ) ) I o . o
5.2.2.6.1 3M MAT 1A CAT m (1,50-2,20) 1221,46 1221,46 1221,46 Corresponde ao volume de material elsscg(\;:flz para assentamento das tubulagdes de
' A = i S Oes*2* .
522.6.2 |[ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m2 1,90 695,00 | 1320,50 | 1320,50 _ Area = Comprimento das tubulagbes 2 *Altura
Essa drea corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
5.2.2.7 |Recomposi¢do com material de empréstimo (rede com ¢1500mm)
varidvel Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes).
5.2.2.7.1 |Escavagdo de material de empréstimo p/ aterro M3 607,38 607,38 Corresponde ao volume necessario para o reaterro das valas abertas para o assentamento
(1,50-2,20) : acio e caixas. desconta : « tubos assentados ¢ caixas
da tubulag@o e caixas, descontando o volume ocupado pelos tubos assentados e caixas.
5.2.2.7.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 607,38 819,96 819,96 Qde = volume escavado para servir de reaterro, com empolamento de 35%
Transporte de material de empréstimo p/ aterro .
52273 (DMT=20km) M3XKM | 20,00 819,96 16.399,20 Qde = Volume de carga * DMT
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FERIV

P DMT | AREA ALT. VOL. | COMPR. <
ITEM DISCRIMINACAO UN. km) | () (m) () (m) QDE. TOTAL OBSERVACAO
C.5 PROJETO DE DRENAGEM
5.2.2.7.4 |Reaterro de vala com compacta¢do manual M3 607,38 607,38 Qde = volume a ser reaterrado
5.2.2.7.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado no trecho M3 1221,46 1.648,97 Qde = Volume escavado para abertura de valas e caixas, com empolamento de 35%
Transporte local com caminhio basculante (Bota- Considera o volume escavado no trecho que serd destinado ao bota-fora.
5.2.2.7.6 fora) - DMT = 8,43 km M3XKM 8,43 1648,97 13.900,85 Qde = volume de bota-fora x DMT
50277 Passeio em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de M2 417.00 417.00 Area = comprimento tubulago *largura ttil
T |brita e=10 cm, junta serrada e polimento. ’ ’ Corresponde 2 drea de passeio que deverd ser recomposta.
5.2.3 |Reparo/Conserto em ramal de agua e esgoto
) e Qde = (10% do total de ramais de abastecimento na rua) x (10,0m de ramal)
5231 Reparo/Conserto em ramal de dgua danificado M 58,00 Qde = (58 un x 0.10) x 10,0m
durante a obra Qde =580 m
s Qde = 10% do total de ramais de abastecimento na rua
5232 Reparo/Conserto em ramal de esgoto danificado UN p Qde = (58 un x 0,10)
durante a obra Qde = 6 un.
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C.6. PROJETO DE SINALIZACAO

1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Sinalizagdo da Rua Gomes Carneiro foi desenvolvido com base nas
Especificacbes Técnicas da EPTC - Empresa Publica de Transportes e Circulacdo, do

municipio de Porto Alegre e obedeceu as Resolu¢cdes do CONTRAN.

2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Este projeto consta de Sinalizacdo Horizontal e Sinalizacdo Vertical da rua Gomes
Carneiro.

Baseados nos sentidos do fluxo foram estudadas as sinalizacBes necesséarias. Os
fluxos, com o plano de circulagéo, estdo desenhados nas respectivas plantas.

A sinalizacdo existente ndo sera reaproveitada neste projeto.
2.1 PISTAS DE ROLAMENTO

A sinalizacdo das vias consiste da demarcacdo das faixas de transito, com especial
atencdo aos pontos de travessia de pedestres. Foram demarcados, também, os locais para

estacionamento.

3 SINALIZACAO

3.1 SINALIZACAO VERTICAL

Teve por finalidade aumentar a seguranca e controlar o fluxo, orientando o usuario.

As placas e dispositivos foram reduzidos ao minimo, com vistas a ndo distrair o
motorista, regulamentando sobre o sentido de circulagdo, direito da via, estacionamento,
parada obrigatoria e transito de pedestres e ciclistas.

A Sinalizacdo Vertical deverd ser constituida por chapas metalicas, cortadas nas

dimensoes do projeto e afixadas mediante postes de aco galvanizado.

> DIMENSOES
a) Placas de regulamentagéo
Placas “PARE” octogonal com 25 cm de lado;
Placas Circulares de Regulamentagdo com diametro de 50 cm;
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Placas retangulares com informagc6es complementares, com dimensdes 50 x
60cm.
b) Placas de Adverténcia
Placas regulares de adverténcia: losango regular com 75 cm de lado;
C) Placas Indicativas e de Orientacdo
Placas Indicativas de servicos auxiliares: 50 x 60 cm;
Placas de Orientacdo ou Educativa: 200 x 100 cm, ou dimens@es especificadas
no projeto.
» MATERIAL

a) Chapas de Aco: confeccionadas em ago laminado a frio n°16.

» SUPORTES

a) Suporte n°1: Poste de 3,50m para placas de g 50cm, quadradas com
45cm de lado, placas “PARE”, 40x50cm, 40x60cm, 60x80cm e 60x100cm,
confeccionado em tubo de aco galvanizado de g 1'4” x 3,50 m;

b) Suporte n°2: Poste de 3,50m para placas indicativas com 0 nome das
ruas conforme decreto n°® 5.796/2014. Sdo confeccionadas em tubo de aco
galvanizado de g 1%” x 3,50m,;

C) Suporte n°4: Conjunto de braquetes para fixacdo em poste da CEEE,
poste para semaforo ou luminaria. O conjunto é dotado de 2 braquetes de aco

galvanizado com dimens6es 3,00x3,50x4,50cm;

3.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Teve por finalidade tornar mais eficiente e segura a operacdo da via, fornecendo
informacdes que permitam aos usuarios adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego e canalizar e orientar 0s
usuérios da via.

Foram utilizados os zebrados, linhas demarcadoras, separadoras, faixas de pedestres,
setas indicativas e inscri¢gdes na pista, quando necessérias.

O material consistira em termopléstico especialmente produzido para demarcagdo de

sinalizacéo viaria, isento de impurezas.
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A refletorizagdo devera ocorrer por microesferas de vidro tipo “PRE-MIX”, na
proporcdo de 18 a 22% do peso do produto final (0,45 kg/L) e por aspersdao uniforme e
homogénea, durante a aplicacao de pelo menos 0,4 kg de microesferas de vidro tipo “DROP-
ON” por m?.

O ponto de amolecimento do material aplicado ndo deve ser inferior a 80°C,

determinado pelo método MB-164.

3.3 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA E DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA

> TACHAS

Sao delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de
pequenas dimensdes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por
colagem, empregados para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.
>  TACHOES

Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor sera coerente com
a marca a que estdo conjugados, sendo que os elementos refletivos acompanham a cor do
corpo do tachdo. Devem ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia aos
deslocamentos que impliquem sua transposicéo, proporcionando um relativo desconforto ao

fazé-lo.

4 SINALIZACAO DE OBRA

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizagdo de obra, serdo aplicados nos
trechos da via em obras ou em circunstancias especiais, que ndo permitam o transito em forma
normal, visando as segurancas do usuario e do operario, quando em servico na pista,
condicionado as situaces tipicas de cada local.

No Projeto de Sinalizacdo de Obra, em um determinado trecho todas as operagdes de
construcdo serdo programadas, para que, a manutencdo do transito seja efetuada sem
interferéncia na obra e ndo prejudique o provimento normal.

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a

noite. A iluminacao ndo podera provocar ofuscamento.
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Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que
restrinjam a distancia de visibilidade ou provoquem diminuicéo de largura de pista.

A sinalizacdo vertical de obras € composta principalmente de sinais de adverténcia,
regulamentacdo e de indicacdo. As placas serdo de aco ou aluminio, toda refletiva, com
dimensdes e altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada. Possuem fundo na
cor laranja e letras e tarja pretos.

A sinalizacdo horizontal devera ter durabilidade compativel com a duracdo da obra,
devendo ser removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura provisoria devera
ser executada com tinta acrilica, onde as linhas demarcadoras terdo largura de 0,08 m. As
setas e sinais de canalizagcdo serdo na cor branca com comprimento de 3,60 m, sendo as
mensagens e nimeros com altura de 2,40 m.

A desativacdo do canteiro e retirada da sinalizacdo de obras devera iniciar pela retirada
da sinalizacdo do fim de obras e finalizar pela pré-sinalizacdo. No caso de desvio, 0
procedimento devera obedecer a sequéncia de liberagcdo da via, bloqueio do desvio, remoc¢éo
da sinalizacédo temporaria e relocacdo da sinalizacdo normal.

A seguir é apresentada planilha com as quantidades do projeto de sinalizacéo.
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RUA GOMES CARNEIRO

~ DMT | AREA UNITARIA [AREA TOTAL
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) ) ) QUANTIDADE
C.6 |SINALIZACAO
6.1 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL
6.1.1 [Placa semi-refletiva Tipo I-A
6.1.1.1 [Placa Octogonal L=0,25m m2 0,302 2,416 8
6.1.1.2 [Placa Circular D=0,50m m?2 0,196 5,096 26
6.1.1.3 [Placa Quadrada L=0,45m m2 0,203 0,405 2
6.1.1.4 |Placa Retangular 1,0x0,5m m? 0,500 0,500 1
6.1.1.5 [Placa Retangular 0,40x0,60m m? 0,240 5,040 21
6.1.1.6 [Placa de identificacao de logradouro (64x30cm) m?2 0,192 6,144 32
SUBTOTAL DE PLACAS (m?2): 19,60
6.1.2 [Suporte metalico simples - N° 1 ou N° 2 un 53
6.1.3  [Suporte tipo N° 4 - braquete e fita metalica un 21
6.1.5 |Sinalizacdo horizontal termoplastica - areas especiais m2 235,05
6.1.6 Si.nalizagéo hgrizontal c/ tinta retrorefl. a base de resina acrilica c/ m2 61,78
microesf. de vidro, Branca
6.1.7 Si'nalizat;:éo hqrizontal c/ tinta retrorefl. a base de resina acrilica c/ m2 27.00
microesf. de vidro, Amarela
6.2 Sinalizac&o de Obra
6.2.1 [Placa semi-refletiva Tipo I-A
6.2.1.1 [Placa Circular D=0,80m un 0,503 2,515 5
6.2.1.2 [Placa Octogonal L=0,25m un 0,302 1,510 5
6.2.1.3 [Placa Retangular 1,00x0,60m un 0,600 1,200 2
6.2.1.4 [Placa Retangular 2,00x1,00m un 2,000 14,000 7
SUBTOTAL DE PLACAS (m?): 19,23
6.2.2 [Suporte de Madeira p/ placas de sinalizacdo, com implantacdo un 19
6.2.3 [Balizador piscante un 20
6.2.4  [Balizador reflectivo un 20
6.2.5 [Cerca de isolamento (tipo tela-tapume) (ROLO 50M) rl 19
6.3 Sinalizacdo semafdrica
Implantagéo de suporte metélico com brago projetado (para
6.3.1 . un 2
semaforo)
Semaforo em aluminio ¢/ lente policarb. 3x200mm c/ viseira e
6.3.2 . un 2
bracadeira
6.4 SINALIZACAO VIARIA POR CONDUCAO OTICA
6.4.1 |Tachao bidirecional amarelo (espacados a cada 4,0m) un 51
6.4.2 |Tacha monodirecional branca (espacados a cada 8,0m) un 50
6.5 Remocéo de Sinalizacao
6.5.1 |Remocdo de placade aco
6.5.1.1 |Remocéo Placa Octogonal L=0,25m m? 0,302 2,416 8
6.5.1.2 |[Remocao Placa Circular D=0,50m m2 0,196 2,156 11
6.5.1.3 |Remocdo Placa Retangular 0,40x0,60m m2 0,240 1,680 7
SUBTOTAL DE PLACAS (m?): 6,25 26
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C.7Z. MOBILIARIO URBANO

1 INTRODUCAO

A intervengdo urbanistica da rua Gomes Carneiro, prevé a readequacdo da via
obedecendo a um padrdo de paisagismo e mobiliario urbano que busque valorizar os
elementos estéticos e de conforto aos usuarios, criando uma identidade visual caracteristica

para as vias urbanas contempladas pela readequacao urbana.

2 APRESENTACAO

Os elementos adotados para 0 mobiliario urbano séo:

- Lixeiras padrdo SQA (tipo papeleira), instaladas nos passeios com poste
metélico;

- Bancos de madeira com estrutura em aco galvanizado, sem encosto, com
dimensBes aproximadas de 40x160cm; Pranchas de madeira em Ipé, com
verniz apropriado a areas externas; Pranchetas de aco galvanizado fixadas ao
chdo conforme detalhamento apresentados nas plantas do Proj. Urbanistico
(ver plantas).

- Frades em concreto, conforme apresentado nas plantas do Proj. Urbanistico e

instalados de acordo com o indicado no projeto (ver plantas).

As quantidades e locais de instala¢cdo do mobiliario urbano podem ser vistas no projeto
urbanistico da rua.

Nas esquinas serdo instaladas as rampas de acessibilidade que permitirdo aos passantes
que efetuem a travessia da rua com seguranca através das faixas de pedestres.

No calcamento os passantes contardo com rampas de acessibilidade nas extremidades
de cada quarteirdo. Alargamentos com tratamento paisagistico para pedestres e conjuntos com
pares de lixeiras plasticas devidamente identificadas nas cores laranja e verde para a
separagdo adequada de residuos.

O posteamento existente sera preservado.
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3 MEMORIA DE CALCULO

A memoria de célculo foi dividida com referéncia aos itens utilizados no mobiliario

urbano da via, abaixo é descrita a memaria de calculo de cada item.
3.1 LIXEIRA PLASTICA PADRAO

Serdo implantados 22 pares de lixeira ao longo da via, sendo uma para lixo organico e

outra para lixo seco.
3.2 BANCO METAL/MADEIRA
Ao longo do passeio ampliado serdo implantados no total 20 bancos.
3.3 FRADE EM CONCRETO

Em locais determinados serdo implantados frades para evitar que os veiculos ocupem

as areas destinadas aos pedestres, totalizando 72 frades.

4 QUANTITATIVO

A seguir é apresentado o quantitativo do mobiliario urbano.
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ITEM [DISCRIMINACAO UNID. JQUANT.JOBSERVACAO
Cc.7 MOBILIARIO URBANO
7.1 |Lixeiras plasticas padrdao SQA, com suporte metalico UN 22 |Quantidades definidas conforme indicag&o no projeto urbanistico
7.2 |Banco UN 20 Quantidades definidas conforme indicagéo no projeto urbanistico
Quantidades definidas conforme indicacéo no projeto urbanistico.
7.3 |Frade de concreto UN 42 - ;
Qde= frades utilizados nos cruamentos elevados e nas travessias elevadas
7.4 |TRAVESSIA DE PEDESTRE ELEVADA E CRUZAMENTO ELEVADO
7.4.1 |Pavimento para Cruzamento elevado (224,0m?) e Travessia Elevada (157,0m?)
7.4.1.1 |Remogdo mecanica do pavimento - inclusive transporte M3 60,96 |Quantidade = 381 * 0,16=60,96m?
7.4.1.2 |Remogéo de Paralelepipedo - inclusive transporte M2 381,00 |Quantidade = 224+157=381,00m?
- . Quantidade = &rea total .
7.4.1.3 |Regularizagdo do subleito M2 381,00 Quantidade = érea total= 381,00 e
| . . . Quantidade = (4rea total * espessura).
7.4.1.4 |Sub-base ou Base de Brita Graduada Brita Comercial M3 129,54 Quantidade = (381,001¢ * 0,34)= 129.54ns"
7415 |Transporte comercial de brita DMT=23,00Km MaXKM | 2079,42 | e e o0 Sz 2970,420n
7416 Pavimento em bloco de concreto intertravado cor natural, trafego médio, e=8,0cm, M2 22400 Quantidace = 4rea do cruzamento .
"7 |sobre colchdo de areia 'Y |Quantidade = 224,00 m?
Pavimento em bloco de concreto intertravado colorido, trafego médio, e=8,0cm, sobre Quantidade = drea das travessias .
7417 colchdo de areia Me 17,99 |Quanicade = 15700
Transporte (frete) de areia para colchdo de areia - excl. areia (consid. empolamento de Qde = volume de areia x empolamento x DMT
7418 1 506) - DMT = 9,8km M3XKM| 373,38 | e = (381 x0,08m) x 1,25 x 9,8km = 373,38.km
7419 Rampa em concreto armado p/ travessia e cruzamento elevado, incl. langamento e M 62.97 Quant.= Comprimento Total das rampas da travessia e cruzamento elevado
""" |adens. do concreto (por metro de comprimento de rampa) ' Quant.= 9,79+9,79+11,36+13,39+9,23+9,41= 62,97Tm
7.4.2 |Drenagem para travessia e cruzamento elevados
7.4.2.1 |Grelha de concreto armado, L=0,40m, incl. vigas de apoio - fornec. e instal. M 74,40 822 i g;e;hgg‘i: drenagem dos aumentos de passeio e travessias elevadas;
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C.8. PAISAGISMO / URBANISTICO

1 INTRODUCAO

O paisagismo esté integrado ao projeto urbanistico da via, e consiste na instalagdo de meios-

fios, e a instalagdo de piso podo-tatil para atender a acessibilidade dos passeios.

1.1 MEIO-FIO

A implantacdo de meios-fios junto ao passeio terd a finalidade de: travamento e delimitacao
no projeto de pavimentacdo, a limitacdo da geometria da via, dispositivo de conducédo de adgua para
a drenagem superficial da via, ampliacdo da largura do passeio.

No projeto da via em questdo sera utilizado o MFC-05, como mostra a figura a seguir.

r
o
rl)
To)
NN
y 12 ’

Figura 15: Detalhe do meio-fio utilizado na via

1.1.1 Quantitativo
A seguir consta 0 memorial de célculo das quantidades de meio-fio bem como o quadro

resumo final. As quantidades de meio-fio estdo especificadas no projeto de drenagem.

A quantidade de meio-fio foi contabilizada considerando os seguintes servicos, relativos as

obras de melhoria nas ruas:

- Implantacdo de meio-fio novo em trechos onde esti previsto alargamento de passeio

projetado e em locais onde foi verificado mas condi¢Ges do meio-fio existente;
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- Remocdo e realocacdo do meio fio em situacBes onde estdo previstos: rebaixos nos
passeios existentes, intervengfes nas boca-de-lobo e implantagbes de nova rede em passeios

existentes.

A quantidade de meio-fio utilizada na via € mostrada a seguir e esta indicada em planta no

Projeto de Drenagem.

Meio-Fio (arealocar) Meio-Fio novo
GRELHA

LD LE LD LE
15 3,0 26,9 155 6,5 16,0
8,0 15 23,7 20,0 6,5 14,7
9,1 8,6 22,4 22,3 14,5
3,0 2,0 19,1 18,7 16,2
31 3,0 28,0 17,9
38 15 14,2 245

8,3

38

15

TOTAL TOTAL
28,5 | 33,2 134,3 | 154,5
61,70 253,20 74,40

*As quantidades de meio-fio estdo especificadas nas plantas do projeto de drenagem
Os meios-fios da Rua Gomes Carneiro estdo em boas condi¢bes, portanto, o meio-fio

quantificado como realocacgdo sera retirado e reaproveitado.

1.2 PISO PODO-TATIL

O piso podo-tatil visa o atendimento quanto a acessibilidade universal dos usuéarios e,
integrado as rampas e passeios da via, garantem a correta conducgdo dos usuarios cadeirantes ou com

dificuldades visuais.

1.2.1 Memoria De Calculo E Quantidades

Abaixo é apresentada a memoria de calculo e de quantidades para o piso podo-tatil.

Acessibilidade - Piso Podotatil Un Qde.

Fornecimento e colocacao de piso tatil (podotatil) de alerta
e direcional, em placa cimenticia de alta resisténcia m 1.534,64*0,25m = 383,66m?

(25x25cm), espessura 2,0cm

Fornecimento e colocacdo de piso tatil de alerta em bloco )
) _ m 56,30mx0,25m = 14,08m?
pré-moldado de concreto intertravado.
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C.38 PAISAGISMO / URBANIZACAO
8.1 |Retirada de meio fio com empilhamento e sem remocao M 61,70 |Quantidades definidas conforme indicacéo no projeto de drenagem
8.2 |Reassentamento de meio fio pré mold. , incl. escavacao M 61,70 |Quantidades definidas conforme indicacéo no projeto de drenagem
8.3 Meio-fio novo p/ ampliagdes dos passeios M 253.20 Qde = comprimento de meio-fio utilizado nas ampliagdes de passeio
8.4 |Acessibilidade - piso tatil e rampas
8.4.1 |Remocdo de passeio para implantacdo das rampas de acessibilidade M2 16,80 |Quantidade = 06 (rampas tipo 1) * 2,8 n? = 16,80 n?
Quantidades definidas conforme indicago no projeto urbanistico;
8.4.2 |Remocao de passeio para colocacdo do piso tatil M2 383,66 |Qde.=extensao de piso x largura do piso podotatil
Qde=1.534,64 m* 0,25 m = 383,66 m?
8.4.3 |Piso em concreto para as rampas de acessibilidades M2 16,80 |Qde = area definida para rampas de acessibilidade. Ver Projeto Urbanistico.
Fornecimento e colocacéo de piso tatil de alerta ou direcional em placa cimenticia de Quantidades definidas conforme indicagao no projeto rbanistico;
8.4.4 oA M2 383,66 |Qde.=extensdo de piso x largura do piso podotatil.
alta resisténcia (25x25cm), espessura 2,0cm Qde=1.534,64 m* 0,25 m = 383,66 m?
Quantidades definidas conforme indicagdo no projeto urbanistico;
8.4.5 |Fornecimento e colocacdo de piso tatil de alerta em bloco de concreto intertravado. M2 14,08 |Qde.=extensdo de piso x largura do piso podotatil.
Qde=56,30 m* 0,25 m= 14,08 m?
Qde= volume de remog&o de passeios * empolamento * DMT
8.4.6 |Transporte local com caminhdo basculante - Bota-fora - DMT = 8,43km M3XKM| 232,65 [Qde= (16,80 m2* 0,075 m+ 3183,66 m? * 0,05 m) * 1,35 *8,43km
Qde = 232,65 md.km
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C.g.

1 CONSIDERACOES GERAIS

ENSAIOS TECNOLOGICOS

Os ensaios tecnoldgicos consideram 0s ensaios necessarios para o controle dos materiais

utilizados na pavimentagdo da via. Serdo previstos ensaios para o subleito, a base e sub-base e a

capa de rolamento.

Para o subleito serdo realizados ensaios de compactacéo e de expansibilidade;

Para a base e sub-base, ensaios de proctor intermediario;

Nos materiais utilizados para a capa de rolamento serdo realizados ensaios de imprimagéo,

da pintura de ligacao e de CBUQ.

A seguir, apresenta-se a planilha com as quantidades de ensaios necessarios ao projeto.

ITEM | TIPO DE ENSAIO [un| aDE. | CONSIDERAGOES | MEMORIA DE CALCULO
C.9 ENSAIOS TECNOLOGICOS
Considera toda a drea Qde = Area de pintura de ligagdo
9.1 ENSAIOS DE PINTURA DE LIGACAO M2 | 10.789,00 ) L Qde =5003,0 +5003,0 + 211,25 + 1225,0
de pint. de ligagdo R
Qde =11.442,25m
Considera 20% do
volume de CBUQ sendo [Qde =(360,22+600,36+10,14+147) x 20%
9.2 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO T 210,02
adens. do CBUQ de Qde = 223,54t
2,34t/m?
h ida é . 52
ENSAIO DE COMPACTACAO - 4 . O trecho qa avenida é de apro.x 520 metros
Considera lensaioa em uma pista, sendo um ensaio para cada 100
9.3 AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - UN 6 .
cada 100 m de pista m temos:
ENERGIA NORMAL - SOLOS .
(520)/100 = 6 ensaios
O trecho da avenida é de aprox. 520 metros
9.4 ENSAIO DE COMPACTACAO - UN 12 Considera 1lensaio a em uma pista, sendo um ensaio para cada 50
’ AMOSTRAS TRABALHADAS - SOLOS cada 50 m de pista m temos:
(520)/50 = 12 ensaios
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE O trecho da avenida é de aprox. 520 metros
9.5 CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO UN 6 Considera 1lensaio a em uma pista, sendo um ensaio para cada 100
’ TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - cada 100 m de pista m temos:
SOLOS (520)/100 = 6 ensaios
O trecho da avenida é de aprox. 520 metros
9.6 ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - SOLOS | UN 6 Considera 1l ensfalo a em uma pista, sendo um ensaio para cada 100
cada 100 m de pista m temos:
(520)/100 = 6 ensaios
O trecho da avenida é de aprox. 520 metros
ENSAIO DE COMPACTACAO - Consid 1 X ist d . da 100
onsidera 1ensaioa em uma pista, sendo um ensaio para cada
9.7 |AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - UN 6 ) P P
cada 100 m de pista m temos:
ENERGIA INTERMEDIARIA - SOLOS .
(520)/100 = 6 ensaios
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C.10. ESTUDOS AMBIENTAIS

1 INTRODUCAO

N&o h& qualquer tipo de vegetacdo nesta via que implique em fatores ambientais.

C.11. LIMPEZA E ARREMATES FINAIS

1 CONSIDERACOES GERAIS

Considera méo-de-obra para limpeza geral da area de intervencdo da via, no decorrer e/ou

final da obra, removendo eventuais sobras ou entulhos da obra.

@ 5o
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C. ANEXOS

1 ART'S

Apresentamos a seguir as ART’S referentes ao Projeto de Qualificac¢éo Fisica do Sistema de
Mobilidade Urbana.
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E _Rs Registra de Contrato de Acervo Féenico sob forma de
snotaciio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Cangetip Srgunil A Froeiare

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RN

© Agrunerres S 6 13e o Sl

ART Nr: 7257784

Dados da AR Agéncia/Codigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nimero: 07257784.49
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Téenica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratadn

Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO
RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Nr.Reg.: 67512

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

E-mail:

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro.sCENTRO. CEP: UF:RS
Identificagiio da Obra/Servico
Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Enderego da Obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensao(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honoréirios(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Téenica Desericiio da Obra/Servicn Quantidade Unid.
Coordenaclo Técnica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras cm Terra ¢ Terrapl - Terrapl
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTACAO E RESTAURACAO
Projeto SINALIZACAO
~
Al
De ucordo v
L
Local e Data rrereTura municAadlELdneli d e |

HBanrisullo41-g 04192.1006

fe Executivo
Unidade delerenciamento de Projetos

50151.175077 257784.40443 2 60110000016768

Loczl d= Pagameato E -
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

Veacimento 23/03/2014

Cedenic
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e ‘\grol)[mla do RS 92.695.790/0001-95

Ageéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
Este documento s6 tera validade apos seu pagamento.
Agend: \to s6 tera validade ap6s sua compensacéo bancaria.

Dasta do document Nr.Docto Espwx' Aceite Data F Nosso Niimero 07257783.49
13/03/2014 7257784 NAO 13/03/2014 (=) Valor do Documento 167,68
Uso Banco Curteira l Espécie Quantidtade I Valor () Desconto/Abatimento
01 RS
Instrugdes: (=) Outras Deducdes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

CNPJ: 91807974000137

A RO

Autenticagio mecanica/Ficha de compensagio

o wage an A1 SRDI AR GG R,
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A Registro de Contrata de Acervo Féenien sob forma de ART Nr.: 7257784
Anntaciio de Responsahilidade Téenica = Lei Federal 6496/77
mmw-««mm epparat O Ergenany

.,m....a.....s. Consctho Regional de Kngenharia ¢ Agronomia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO E-mail: incorpconsultoriaf@terra.com.br
Nr.RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2012 (ELABORAGAC DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.
-"-’t*tﬁﬁthi.ttﬁ'tt'*w&"wvtﬁw.i*'*t"'vttoonoobat'.'*'t'Qv-v'P-.t.-w#ttfrwo"’.v'--ﬂvttvtvto’o.ooaattﬁviv
CONTINUACARO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVIGOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAOQ

PROJETO: URBANIZAGAO E REQUALIFICAGAC DE ESPACOS PUBLICOS

ORGAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

De acordo

Local e Data
cm-Dnrelor Témucolcomerclal
\nidade de Geranfiamento de Projetas
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Dados da ART Agéncia/Cddigo do Cedente

065-48/015117596

Registro de Cantrato de Acerva Téenico sob forma de

ART Nr: 7285921

Anotagio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomin da RS
Nosso Niimero:

07285921.84

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagiio Técnica:
Motive: NORMAL

CO-RESPONSAVEL

ART Vinculo: 7257784

Contratado

Carteira: RS102843

RNP: 2202108610 Titulo: Engenheira Civil

Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratanre
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:
Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro.: CENTRO CEP: UF:RS
Identificagio da Obra/Servigo
Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Enderego da Obra/Servigo:  PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensiio(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honoririos(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Téenica Desericio da ()Pr;rhcn ico ’ Quantidade Uniil,
Coordenacdo Téenica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAQ DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras em Terra ¢ Terrag gem - Terrag £
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURACAO
Projeto SINALIZACAO
/)
De acordo J ~—/ j
Lical & Daia TATIANS GOMES Z] Nof. rrererTuRA MUNICITA O NELOS e [ d e [
Eng. i Ledesco el Exécutivo
Resp. Tacnico Unidade de Gerenciameanto de Projetos

HBanrisull 41-8| 04192.10067 50151.175077 285921.40868 6 60150000006364

Local de Pogamento X Vencimento 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
Codinte Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 e - R
Data do docomenty Nr.Ducto Espécie DOC Aceite Duta T
17/03/2014 7285921 DM I NAO I 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Do hunce Cm"; l Tppesie RS Quatide I Ao (-) Desconto/Abatimento
Instrugdes: (~) Outras Deducdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este documento s6 tera validade ap6s seu pag: t m— -
Agendamento s6 ter validade apés sua compensagao bancaria. (H}Oulrat ACKREI0s
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. CNPJ: 91807974000137
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REA Registra de Contrata de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7285921
Anntagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Cassel mm.mu;.mu.. Corenia Arguansl e esararis

& kgronawe 6o Ro Grange d0 Sl Conselho Reginnal de Kngenharia ¢ Agronomia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS102843 Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Nr.RNP: 2202108610 Titulo: Engenheira Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N°® 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORAGAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICACAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.
e o e S A B U UL
CONTINUACAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVIGOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAO

PROJETO: URBANIZACAOC E REQUALIFICACAO DE ESPAGOS PUBLICOS

ORGCAMENTO: ORGAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

D«lw 'I?ﬂw De acordo j ) %

Local ¢ Data Eng. ' (atiana Gowes, (£4esc0 T i Sdidel

Resp. Tacnico . 0 Executivo
p. Taor i w- “&/Gerenciamento de Projetos

IS0
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 < nco I'p
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N EA Registro de Contrato de Acerva Técnicn sob forma de ART Nr: 7285848
Anotaciio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

N speds o hngat Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da RS
Dados da ART Agéneia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nitmero: 0728584831
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 7257784
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorleas@terra.com.br
RNP: 2202354778 Titulo: E heiro Civil, Engenheiro de Seguranca do Trabalh
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratanie
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51-3328-2366 CPF/CNPI: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002  UF:RS
Identificaciio da Obra/Servigy
Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensido(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honmoririos(RS):
Data Inicio: 06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Téenica Desericiio da Obra/Servigo Quunridade Unid,
Coordenagio Téenica COORDENACAQ TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONJBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERAGAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICAGAO DE ESPAGCOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia * -
Projeto GEOMETRICO
Projeto Obras cm Terra ¢ Terrapl - Terraplcnag
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURAGAO
Projeto SINALIZACAO

Local ¢ Data

INCORP MLWNM 07

dsé GEPWWI' “(uftsco

° cic-Diretor Tecnico/Comercial

HBanrisullos1-8] 04192.10067 50151.175077 285848 Ao39 1 60150000006364

Locel de Pagamento Vengimento 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
oy cia/Cad.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 N
Dta 90 docoments Nr.Dotto Espécic DOC yvmm Do T Nosso Nimero 0728584831
18/03/2014 |7285ﬂ48 DM l NAO I 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco |cnm; I Espécie = Quuntidude Valor () Desconto/Abatimento
Instrucdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS 0 VEI“JCTMENTO. (+) Mor&/Multa
Este d s6 tera validade apés seu pag. 1t -
Agendamento s6 tera validade ap6s sua compensacao bancaria. {#) Outros Acréacimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS CPF: 51226286020

"l ||||’ ||“ ||‘| ||||||| || |I|| ||l| “" ||| W”” ||“|| h || || I”' l|||| |||l S

GARY O" GOMESIRS

BANCO DO “BANCO DO ESTADO

Wmaa oA zAaIee DA ST

)0 DO

ol
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ONFEA REA_ Registra de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7285848
Anotagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Conieio Feturd de Erpotbans
© Ayrorama

e Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorlcas(tcrra.com.br
Nr.RNP: 2202354778 Titulo: E heiro Civil, E heirv de Seguranga do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51-3328-2366 CPF/CNPJ: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORACAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO STSTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.

B

CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES TECNICAS B SERVICOS:
PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAG

PROJETO: URBANIZACAO E REQUALIFICAGAC DE ESPAGOS PUBLICOS
ORCAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

T o
iras GOes acima De acordo

)/

Local e Data g CRELH 1468

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q o0
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 < nco I'p
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CONFE A cn! A Rs Registro de Contrato de Acerve Técaico sob forma de ART Nr: 7760722
Anoucin de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

Iho Regional de Engenharia e Agr ia do RS

.Mﬂ! ART AgEnciaICMlgo do Cedente 065-48/015I 17596 Nosso Namero: 07760722.49

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagfio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784

Convyénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal@terra.com.br

RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletrénica

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone:  (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servico

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87455531000157

Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

Finalidade: PUBLICO Dimensio(m?): Vir Contrato(R$):  37.000,00  Honorérios(RS):

Data Inicio:  01/12/2014 Prev.Fim: 20/12/2014 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.

Projeto Instalacdo Elétrica Abaixo de 1.000 V

Projeto Instalaggio Elétrica Acima de 1.000 V

Projeto Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica

Projeto Rede de Iluminacio Piblica

Projeto Rede de Tubulagio para Instalagdo Elétrica

Projeto Subestacdo de Energia Elétrica

.

/~
/ ’/ /]/ / Declaro serem v s as informagdes acima
Uz gl 13/ Y by %ﬂ W
/ Local e Data JAURO CHIARI : Sutto
7 Profissional / Eug José Lﬂdosﬁém:m ‘Ledesco
P4 Sscio-Diretor Técnico/Cornercial

HBanrisullos1.g 04192.10067 50151.175077 760722.4 1 62830000006364

ANSO DT 657420 0O AR CRUCK DO ILLEA.
Local de Pagamento ¢ /mdmento 20/12/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
vy Agé /Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 ( / -
Data do documento NrDocto Espécie DOC Aceile Dala Processumento \ Nosso Nimero 07760722.49
16/12/2014 7760722 DM NAO 16/12/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Use Banco cm;; ] Espécic - Quantidade | Valor (O Descomo/Abatiments
Instrugdes: (-) Outras Dedugbes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este documento s6 tera validade apés seu pagamento. i o
Agendamento sé tera validade apés sua compensacéo bancéria. (+) Outros /
(=) Valor Cobrado
Sacado: JAURO CHIARI COMUNALE CPF: 10848207068
¢l anica/Ficha de

LR T

{ {
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QM A c Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de - ART Nr.: 7760722
EICREA RS, i A W survsowsmssn

© Agrenome do R0 Grande t Sl
Contratado
Nr.Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal@terra.com.br
Nr.RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletronica
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpeonsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone: (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

PROJETO ELETRICO DA REDE DE DISTRIBUIGAO E ILUMINAGAO DE PEDESTRES NO MUNICIPIO DE PELOTAS NAS SEGUINTES
RUAS: GENERAL OSORIO, MARECHAL DEODORO, DUQUE DE CAXIAS, DOMINGOS, ILDEFONSO SIMOES LOPES, LEOPOLDO BROAD,
MARECHAL FLORIANO, JUSCELINO KUBISTCHEK DE OLIVEIRA, /VOLUNTARIOS DA PATRIA, CALGADAO E SALDANHA MARINHO.

/

/ 7 Declaro serem vadaqéiras » informagdes acima De%ﬁ A
[ 04 don /2"/‘1 L {

Local e Data Vs Profissional 7 QR esra
Ll -

i Sécio-Diretor Técnico/Comercial

Y0T0 924 0080 ¥XIVD s=2q djaH

vLvL SZL 0080 :elLOpIANQ
97/ 0080 :BABIPNE RIDUIDLYSP WOI SLOSSAd
TOTO 924 0080 :¥XIVD DVS

6

*‘23Us]|> ojad SepIOsUI0) S9gSeLLIolUl SE SUIIoJUOD OSSBINS Wod epezijeas ogsesadQ

NX809UZE6NNWMJDLd :eS5ueinbas ap aAeyd
79496£00 :opSesado ep oB6ipod

82:90:LT ¥10Z/21/9T :og5esado ep eioy/ezeq
¥T0Z/21/91 :oq3Ip op ejeqg

SV.LOT3d OVOVNIWNTI :og5esado ep ogSesynuapr

¥9’e9 :($y) Jo1ep

‘¥'S INS IANVYED OI¥ 0QY.LS3 OONVE iedueq op swoN
y1I0Z/21/91 10JUBWIDUDA Op Bleq

¥9€£9000000€829 T +BPOPZ'ZTLO9L LLOSLT'ISTOS  £900T°Z6T¥0

isesseq op o6iped op e>uwnu opSejussaiday

2-65£00000 / T00 / ZEYO :0MqGIP °p BJUO)

FIVNNWOD THVIHD O¥NV( BWoN

VYXIVD Bupjueg 3ausanu] BIA
032j0q ap ojuawebed sp sjueacidwo)
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NF A CRE A Rs Registro de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr: 7746288
Anom;io de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77 &

ional de Engenharia e Agr ia do RS
Dad“ I ,xm* ¥ Agéneia/Cédigo do Cedente 065-48/0151 17s9q " . Nosso Nimero:: 07746288.51
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL :
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL ' ; -
Contratado G y ;

" | Carteira: RS161470  Profissional: . RICARDO SALAMI DEBASTIANI : E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br
RNP; 2207763765 Titulo: Engenheiro Ambiental; Técnico etp Agropecuﬁna = : i
Empresa: NENHUMA EMPRESA ) { ' “ | 3 " Nr.Reg.:
Contrafante s 5
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. 8 ) © E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 - Telefone: 5133282366 . . CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE ' Bairro.: HIGIONOPOLIS ; CEP: 90520000  UF:RS °

| -Jdentificacio da Obra/Servico g
Proprietirio: MUNICIPIO DE PELOTAS : 3 >

| Endereco da Obra/Servigo:  PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 : ~> ; CPF/CNPJ: 3

Cidade: PELOTAS Bairro: ; CEP: 96015001 = UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimensdio(m?): . Vir Contrato(RS): — 3.400,00  Honordrios(RS):
Data Infcio: ~ 01/12/2014 Prev.Fim: 11/12/2014 X 2. T ! Ent.Classe:
Atividade Técnica ~ - Descriciio da ObhlScn'iqo ” ¥ - Quanti&adc . Unid.
Levantamento IDENTIFICAGAO BOTANICA %

Levantamento . IDENTIFICAGAO DE ESPECIES IMUNES AO CORTE

- = b
/ de
Local e Data s TORIA E ASSESSORIALTDA, .
- ; TF7, /105¢ LOoRRatantexci i Leisto
Sooio-Diretor Técnico/Comercia!

SBanrisullo41-§ 0419770067 50151.175077 746288.40527 1 62740000006364

BABIO D §5°A20 0O A0 CRANELO0 It 24
Local de Pagamenio : . 5 J %cimcmo 11/12/2014
; PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
3 ; /ngncwcod.c:cdem A 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 k - .
Datz do documento Nr.Docto Espécie DOC , Aceite "Data P \ Nomo Nimcro ¢ : 07746288.51
09/12/2014 7746288 DM I NAO 09/12/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco f:moia | Espécie e [ Quantidade : I Valor ; () Desconto/Abatimento
Tnstrucdes: - o (-) Outras Dedugdes
' NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. - | e Mot
Este documento sé tera validade ap6s seu pagamento. - n
Agendamento s6 tera valldade apoés sua compensa;io bancaria. () Ouitros ‘_A
(=) Valor Cobrado
Sacado: RICARDOSALAM! DEBASTIANI CPF: 00430168047 1

Y

TP
Ficha de p ¢

~ HURREmHn lﬁlIIIIIHH!IIIIINIIIIIIIMI A0

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 COI'
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CAIXA . 7. o 0iah

'Comprovante de pagamento de boleto )

Via Internet Banking CAIXA
Nome: R2 CONSULTORIA E SERVICOS AMBIEN .,
Conta de débito: 0515/ 003 / 00001374-3 b

Representaciio numérica do cédigo de barras:

04192.10067 50151.175077 74628.8405274 1 62740000006364

. Data do vem’_mento: ; 11/12/2014
Nome do banco: BANCO ESTADO RIO GRANDE SUL S.A. 5
Valor (R$): 63,64
. Identificacio da operagdo: ART INCORP BID PELOTAS L
Data de débito: ) : 09/12/2014'
I:;ita/hon da operacio: - 09/1‘21201;"_14:40:35

' ‘ Cédigo da operacéo: 00442039 ]
Chave de seguranca: M145QZWF2QEN19FW

Operacéo realizada com sucesso conforme as informacdes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Quvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

-

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q "‘-"-—
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 @' IICOI'
sultoria &Axxcnorln
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F A CRE A Registro de Conmto de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7746288
Annm;ﬁo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77 ‘

The Regional de Engenbaria e Agrnnomla do RS Web Conv
Contratado ‘
Nr.Carteira: RS161470 Proﬁuionnl: RICARDO SALAMI DEBASTIANI E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br
Nr.RNP: 2207763765 Titulo: E) heiro Ambiental, Técnico em Agropecudria g ¢ !
Empresa: NENHUMA EMPRESA J 1 i Nr.Reg.:
Contratante . g \ X
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
‘Enderego: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 5133282366, = . CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIONOPOLIS g CEP: 90520000 ; . UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S) 3 (

Contrato 106/2014 firmado.com'a empresa INCORP Consultoria e Assess
'do levantamento e ‘descrigZo de flora para obras de mobilida
Responsavel Técnico pelo projéto, Engenheiro Civil

= , » ) g I i

,

oS %ﬁemmmg Lﬁvy&ﬁm VST /(A e WA T

S
Local e Data ~ & G wﬂﬂ / = /Jr:(:-kr‘;r‘.-n‘wé‘;m;";‘ﬁomemml

b I J....LU

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

sultoria aAuusonu

Q so
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Pagina 11
RRT SIMPLES
Lo N° 0000002253036
Conselho de Arquitetura e Urbanismo INICIAL
. istro de Resp ilidade Técnica - RRT
O-AUTOR - RRT PRINCIPAL

R

14000225303

1R Lornl T,
Registro Nacional: A36150-0 RODRIGO TROYANO PRATES
Titulo do Prof Arquitato e L

2.Dados do C
CNPJ: 91.807.974/0001-37 Contratante: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA
Contrate: Celsbrado em 11/04/2014

Valor: RS 54.800,00 Tipo do Contralante: Contratante Agfio institucional:
Data de Inicio: 11/04/2014 Pravisdo de términa: 01/08/2014
Obsarvacso:

Wowamqmna(s)mum(u)wunuhRRTmm regras de acessbilidade provistas nas normas Wcnicos de
acessibilidada da ABNT. na legisiag3o especifica & ne Decrelo Federal n* 5.296, uzmummmzom

3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO

N 101 Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Balrro: CENTRO

UF:RS CEP: 96015010 Cidade: PELOTAS

Coordenadas Gaogréficas: 00
4. Atividade T

Atividade: 1.8.7 - Projelo de sistema idrio o acessibilidade

Quantidade: 1,00 Unidade: un

Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobilidrio urbano

Quantidade: 1,00 Unidade: un

Atividade: 1.6.3 - qumd-mmmm

Quantidade: 1,00 Unidade:

Apos a canchusio das ativi a odevera 2 baixa deste RRT

5. Descri

muu@m&mm@uﬁty f!biavhsccnddamu Acessibilidede o roquaificagio de espagos plbiicos; Abrigos
8. Valer

£
Declaro seram verdadeiras as informagdes acima

de de
Local data INCORP CONSULTORIA FE ASSESSORIA LTDA - CNP.: 51.807.974/0001-37
&. Informag
‘0 de deverd ser a0 RRT para comprovagio de quitaglio
A autenticdace gests RRY pode ger caubr org by com 3 chave: TAD269
Imm 08082014 as amawmommmrss B Ie82T AT T
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 < ncor
sultoria & Assessoria
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Pagina 1/1
RRT SIMPLES
N° 0000002268848

INICIAL
CO-AUTOR a 0002253036

YN LA

0002268848

1. Responsavel Técni
Registro Nacional: A31437-4  LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. Dados do C
CNPJ: 91,807.974/0001-37 Contratante: INCORP Consultoria e Assessoria Ltda.
Contrato: Celebrado em 11/04/2014
Valor: R$ 54,800,00 Tipo do Contratante: Pessoca juridica de direito privado Acdo Institucional:
Data de Inicio: 11/04/2014 Previsdo de término: 01/08/2014
Observacgdo:
Declaracéo: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de nas te de
acessibilidade da ABNT, na legislaco especifica e no Decreto Federal n* 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
3. Dados da Ob ico
PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO
N°: 101 Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Bairro: CENTRO
UF: RS CEP: 96015010 Cidade: PELOTAS
Coordenadas Geograficas: 0 0
4. Atividade Técnica
Atividade: 1.8.7 - Projeto de si vidrio e ibilid:
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobilidrio urbano
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT
5. Descrigao
Projeto Urbanistico de:Corredores de énibus, Ciciovias e ci i A ibilidade e requalificagdo de espacos publicos, Abrigos para paradas de
dnibus, Mobilidrio urbano, Paisagi de vias urb
6. Valor
7.A
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO - CPF: 593.941.370-63
de de
Local data INCORP Cansultoria e Assesscria Ltda. - CNPJ: 91.807.974/0001-37
8. Infi ¢

* O comprovante de pagamento devera ser apensado ao RRT para comprovacao de quitacdo
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Lel n° 12.378, de 31 de dezembro de 2010

# BANCODOBRASIL |°'"°°

I 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083

001-9
| Cedente Agéncia / Ceaigo de Cadanie |Espécie | Quantidade | Nesso numers
CAURS 4082-7 | 23348-X RS 25304710002998037-9
Numers do Ducumento CPFICNP) Vencimenio Vislor documento
| 2998037 14.840.270/0001-15 10/06/12014 70,83
{1 Desconto / Abatimenios lt-) Owiras dedugdes l (+) Mara / Multa | (v} Outros acréscimoy (=} Vaicr codeado
|
I Sacado
LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Instrucoes Autenticerdo mecdnica

CAUFRSRAT . Essedoe 2014 - RS TO.K

FNT N 2265840 - REFERENTE A 3 (TRES) ATWIDADE(S)

NAO RECERSR APCS O VENGMENTD

# BANCODOBRASIL I

Sancoe

001-9

l 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083

Lozl de Pagamento Vencimenio

Pagiavel em qualquer Banco até o vencimento 10/06/2014

Cedernn Agéncia ( Codigo oo Ceterse

CAURS 4082-7 1 23348-X

Data Documents N’ do Documento Espécie Doc Aceste Data Processamento Nosso Numarg

11/0512014 2998037 oM | N 11/08/2014 25304710002998037-9

Uso do Banco ’ Cartava [ Esobdn Mooda | Cuanticade tonda | Valor Meoos (=) Vislor de Documento

. . Q s
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Luciano de Topin Ribeiro Agéncia: 4340 Conta Corrente: 01~001495-9
1 2 3
Codigo de Barras: 00190 00009 02530 471008 02998 037184
Favorecido: Cliente;
CAU/RS LUCIANO DE TOPIN RISBEIRO
Data do vencimento: Valor do titulo:
10/06/2014 RS 70,83

Internet Banking

60200000007083

Transag3o exclusiva para Pagamento de Ficha de Compensacdo. Pagamento valido somente se informados corretamente os

dados do titulo. A veracidade dessas informagdes € de responsabilidade do Cliente,
verificagdo sempre que solicitado, nos termos da lai. Havendo divergéncias entre a
efetivamente devido, serd facuitade ac banco efetuar ou ndo o pagamento, ficando,

3 debitar ou creditar no cartdo de crédito a diferenca encontrada.

Data/Hora do Pagamento: 11/05/2014 -19:41 h

Autenticagdo bancaria: 226666C76248DC5242EA67C

Superlinha
4004-3535 (Capitais e Regides Metropolitanas)
0800-702-3535 (Demais Localidades)

Que Se obriga a apresentar os titulos para
informacgéo ora oferecida e o valor
no caso de efetivagdo, desde j3 autorizado

SAC 0800-762-7777
Ouvidoria 0800-726-0322
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