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A. APRESENTACAO



1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

A empresa INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA, CNPJMF
91.807.974/0001-37, situada na Av. Plinio Brasil Milano, 1305 — CEP: 90520-002 Porto
Alegre- RS apresenta o Projeto de Mobilidade Urbana para a implantacdo em ruas e avenidas

no Municipio de Pelotas/RS, o qual é composto pelos seguintes volumes:

o Etapa | — Relatério de Diagnostico (estudos e levantamentos)
Volume 1 — Relatdrio de Diagndéstico Urbanistico;
Volume 2 — Estudos Topograficos;
Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidroldgicos;
Volume 4 - Relatério de Diagndstico de Pavimentacdo, Drenagem e

Sinalizacao.

o Etapa Il — Projetos Executivos (versao preliminar)
Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Orgamento;

Volume 4 — Laudo Ambiental.

o Etapa I1l — Projetos Executivos (verséo final)
Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Orgamento;
Volume 4 — Laudo Ambiental.

No presente relatdrio esta apresentado o Volume 1 — Relatorio de Projeto referente a

Rua Marechal Deodoro.
1.2 LOCALIZAQ[\O DA RUA MARECHAL DEODORO

Apresenta-se a seguir o Mapa de Localiza¢do da Rua Marechal Deodoro no municipio

de Pelotas.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q Liso
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I
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@ Mapa de Localizacdo de Pelotas

Rua Marechal Deodoro

e
a7

un

raga Coronel =
Pedro Osoro

[

Brasil

e, tag

Ay

il

- X OUjzagn .

ae O

Av, Jusceling K o
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Extensdo =3.232m

PROJETO

RUA MARECHAL DEODORO

PELOTAS - REGIAO NOROESTE
~ ARQUIVO:
PLANTA DE SITUAGAO ESCALA: S/E| \upe.01-siMp-R00.dwg

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE GESTORA DE PROJETOS - UGP ' |
ulteria & Assessoria

PROJETO DE MOBILIDADE URBANA

Eduardo Leite - Prefeito Municipal | Eng. Jair Seidel - Fiscal dos Projetos




1.3 EQUIPE TECNICA DA CONSULTORA

Responsavel Técnico e Coordenador do Projeto:

Eng® José Carlos Teixeira Tedesco — CREA: 005.546/RS
Projetista:

Eng’ D’Orleas Fernando Barcellos de Freitas —- CREA: 78.456/RS
Projetista:

Eng? Tatiana Gomes Tedesco — CREA: 102.843/RS

Projetista:

Arg Luciano de Topin Ribeiro — CAU: 31.437-4

Projetista:

Arg Rodrigo Troyano — CAU: 68.493-7

2 LOCAIS DE ESTUDO

As ruas e locais de estudo que estdo abordados neste trabalho séo:
» Avenida Domingos de Almeida;

Avenida Duque de Caxias;

Avenida lldefonso Simdes Lopes;

Avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira;
Calcad&o Central (Avenida Andrade Neves);
Largo de Portugal,

Praca Coronel Pedro Osoério;

Rua Dom Pedro II;

Rua General Neto;

Rua General Osorio;

Rua Gomes Carneiro;

Rua Leopoldo Brod;
Rua Marechal Deodoro;

Rua Marechal Floriano;

Rua Saldanha Marinho;

vV VV VWV V V V VYV V V V VYV V V VY

Rua Voluntarios da Patria.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
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3 RELATORIO DO PROJETO

Neste relatério estdo apresentados o relatorio do projeto geométrico, projeto de
terraplenagem, projeto de pavimentacdo, projeto de drenagem, projeto urbanistico e de

paisagismo e projeto de sinalizagdo referente a Rua Marechal Deodoro.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 ®Q Liso
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 Il,1
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PROJETOS



B. PROJETO GEOMETRICO

1 INTRODUCAO

O Projeto Geométrico da Rua Marechal Deodoro foi desenvolvido tendo como
referéncia os Estudos Topogréaficos, Estudos Geotécnicos, as Normas para Projetos
Rodoviarios do DAER-RS, ano de 1991 e nas orientacfes da Prefeitura de Pelotas.

O critério adotado neste Projeto foi locar o eixo tendo o seu inicio no km (0+000) no
Entroncamento com a Rua Gomes de Carneiro e o seu final no km (3+232) no entroncamento
com a Rua Guilherme Wetzel.

Foram realizados os seguintes trabalhos no campo a fim de fornecer os dados para a

elaboracdo do referido projeto:

Levantamento cadastral de todas as edificacbes e dos pontos caracteristicos;
Locacdo do eixo com estacas a cada 20 metros;

Levantamento de secOes transversais a cada 20 metros, ao longo dos eixos;

D N N NN

Todo o Levantamento esta referenciado na rede planialimétrica do municipio

de Pelotas, os quais estdo apresentados na Planta do Projeto Geométrico.

Todos os dados topograficos levantados em campo encontram-se nos Levantamentos e
Estudos Topogréaficos apresentados na Etapa I, constando na planta os dados para locacdo do
eixo e suas amarracoes.

No que diz respeito a planimetria do trecho (eixo locado), foram levados em conta 0s

seguintes aspectos relevantes e em muitos casos condicionantes:

v" Ampliacéo da largura do passeio;
v" Minimizar ou evitar a necessidade de remanejo de redes;

v Reduzir ou evitar impactos ambientais.
Em termos altimétricos, o mesmo foi desenvolvido com base nas condi¢des de
drenagem e na definicdo de uma estrutura de pavimentagao sobre a pista existente de acordo

com os gabaritos definido para a via.

Abaixo temos os dados referentes as se¢des transversais adotadas:

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002 © 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 In COI'p
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SECAO-TIPO A’-A”
+ Rua Gomes Carneiro até a Rua Dom Pedro |1

Plataforma Largura (m) Inclinacédo (%)
Passeio Existente variavel existente
Passeio Novo variavel existente
Corredor de 6nibus 3,50 existente
Pista de Rolamento 6,00 existente
Estacionamento Miniparque 2,20 existente
Passeio Existente variavel existente

SECAO-TIPO B’-B”

+ Rua Dom Pedro Il até a Av. Bento Gongalves

Plataforma Largura (m) Inclinagéo (%)
Passeio Existente variavel existente
Corredor de 6nibus 3,50 existente
Pista de Rolamento Variavel (6,20 - 6,40) existente
Estacionamento Miniparque 2,20 existente
Passeio Existente variavel existente

SECAO-TIPO C’- C”

+ Av. Bento Goncalves até a Rua Guilherme Wetzel

Plataforma Largura (m) Inclinacéo (%)
Passeio Existente variavel existente
Faixa Compartilhada 3,50 existente
Pista de Rolamento 4,00 existente
Estacionamento 2,50 existente
Passeio Existente variavel existente
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2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Na elaboracéo do projeto buscou-se dotar a rua de caracteristicas téecnicas compativeis

com a velocidade diretriz de 40 km/h. Tanto na questdo planimétrica quanto altimétrica.

3 NOTAS DE SERVICO

As Notas de Servico de Terraplenagem da rua que abrangem o projeto estdo
apresentadas no Projeto de Terraplenagem, juntamente com o célculo dos respectivos

volumes.

4 APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucdo, em que

constam os seguintes elementos:

= Mapa Geral;

= Sec0es transversais-tipo;

= Plantas do Projeto Geométrico na escala 1:500, com perfis e greides nas
escalas
H =1:500 e V = 1:50, contendo os seguintes dados:
Estagueamento de referéncia e elementos das curvas;
Bordas das pistas projetadas;
Retornos e vias auxiliares projetadas;
Paradas de 6nibus e reflgios;
Indicacdo das obras-de-arte correntes;

Divisas de propriedades;

4 4 4 4 3 13 8

Esquemas das amarragdes dos pontos notaveis.

5 PARADAS DE ONIBUS

Os locais de paradas de Onibus foram definidos a partir da observacdo de locais ja
consagrados ao longo do trecho e adjacéncias, bem como, de consulta a Prefeitura Municipal

de Pelotas.
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C. MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS

C.1 INSTALACOES PROVISORIAS

As instalagbes provisOrias compreendem 0s materiais e Servicos necessarios para a
caracterizacdo e identificacdo da obra assim como prover o canteiro de obra com a
infraestrutura basica para atender as necessidades dos funcionarios.

O conjunto de materiais e servicos que compdem o item de instalagdes provisérias é
composto por:

— Placa de obra identificando a obra, com 5,64m? de area, nas dimensfes de
1,88x3m;

— Locacdo de container com instalacbes elétricas e sanitarias pelo tempo
necessario previsto para a execucdo da obra;

— LigacgOes provisorias de energia e &gua para abastecimento do canteiro de

obras.

C.2 ADMINISTRACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO

A administracdo local inclui o acompanhamento da obra por um engenheiro civil
responsavel pelo andamento dos servigcos e um vigia para realizar a seguranca do canteiro de
obras.

Considera uma verba para custo de manutencdo e pagamento do pessoal da

administracdo do canteiro.

C.3 LOCACAO DA OBRA

O servico de locacdo da obra caracteriza-se pelo levantamento topogréafico de todo o

trecho, incluindo nota de servico, para embasar os demais projetos.
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C.4 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1 INTRODUCAO

As principais condicionantes que influenciaram a concepgdo deste Projeto de
Terraplenagem sdo oriundas dos Projetos Geométrico, do Projeto de Pavimentacdo e do
Projeto de Drenagem.

O Projeto Geométrico definiu a secdo transversal, a diretriz em planta e as cotas do
greide, sendo que estas em conjunto com o Projeto de Drenagem.

O ISC de projeto (ISCp) definido nos Estudos Geotécnicos e adotado para fins deste

Projeto de Terraplenagem é de 4%.

2 METODOLOGIA E CRITERIOS ADOTADOS

2.1 ATERROS

Com base nos elementos disponiveis para a elaboracdo do projeto, foram definidos os
seguintes volumes de aterro:
+ Aterros de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo Projetado =

308,84 m® (sem empolamento)

2.1.1 Camadas Inferiores

Para estas camadas, com profundidades superiores a 60cm em relacdo ao greide de
terraplenagem, foram previstos materiais oriundos das escavagdes de cortes do proprio trecho,
com ISC maior que 4% e expansdo menor que 4%.

A compactacdo devera atingir no minimo 95% de energia do valor estabelecido no

ensaio Proctor Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 30cm.

2.1.2 Camadas Superiores

As camadas superiores dos aterros, incluidos os reaterros para substituicées de solos
inadequados, compreendidas entre h=0 cm e h=60 cm abaixo do greide de terraplenagem,
foram previstos para sua execucdo, materiais selecionados de cortes que apresentaram I1SC
igual ou superior a 4% (1SCp) e expansdo menor que 2%.

A compactacdo deverd atingir 100% de energia do valor estabelecido no ensaio
Proctor Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 20cm.

A relacdo dos aterros necessarios a conformacdo do greide do projeto geométrico é
apresentada em Quadro constante no final deste capitulo.
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2.2 CORTES

Os Estudos Geotécnicos e a inspegdo visual indicaram a presenca de material de 12
categoria, a escavar.
O volume a escavar na linha geral é:
+ Corte de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo Projetado =
7.401,30 m?3
A relacdo dos cortes oriundos da conformagdo da plataforma da via, conforme
indicacdo do Projeto Geométrico, e 0s originarios dos empréstimos laterais, com vistas a
suprir os volumes necessarios para a execucdo dos aterros previstos para esta via, sdo
apresentados em Quadros especificos, neste volume de relatério, no final do Projeto de

Terraplenagem.
2.3 BOTA-FORA E RECUPERACAO AMBIENTAL

Existe a necessidade de um volume de bota-fora igual a 7.014,37 m3.
Por indicacdo da fiscalizacdo, o local escolhido para bota-fora esta localizado junto a
Estrada dos Maricéas, no Bairro Getulio Vargas, na periferia de Pelotas. Sua localizacdo pode

ser vista na figura abaixo. A DMT do bota-fora é de 8,43km.

A¥ ‘BOTA-FORA

Figura 1 — localizacdo do bota-fora indicado pela fiscalizacao
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2.4 EMPRESTIMOS

N&o serdo necessarios volumes para Empréstimo, pois houve uma compensacao

interna entre cortes e aterros.
2.5 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Foi considerada a regularizacdo do subleito em todos os cortes, na largura da

plataforma de terraplenagem.

3 COEFICIENTES DE CORRECAO DE VOLUMES

Adotou-se um coeficiente de equiparacdo entre os volumes, nas compacidades naturais
dos cortes e compactadas nos aterros iguais a 1,35, ou seja, 1,0m? no aterro equivale a 1,35m3
de cortes, para compensar empolamentos e perdas de materiais de 12 categoria.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto de Terraplenagem, além deste Relatorio, é composto pelos seguintes
elementos descritivos e graficos:

— Planilhas de Calculo de Volumes e Notas de Servico de Terraplenagem:
elaboradas a partir das areas das secOes transversais do terreno, gabaritadas
conforme o greide do Projeto Geométrico e calculadas por programa
computacional.

— Planilha de Origem e Destino dos Materiais.

Na execucdo dos servicos de terraplenagem, constantes neste Projeto, deverdo ser
obedecidas as Especificacdes vigentes no Departamento Autdbnomo de Estradas de Rodagem,
em especial as Especificacdes: DAER/ES-T01/91 a DAER/ES-T07/91.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

RUA MARECHAL DEODORO I e
Extensdo: 3.232,00. & n(?orp
SECAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (1) DISTANCIA VOLUME (n¥)
km CORTE | ATERRO CORTE ATERRO (m) CORTE ATERRO
0+020 2,000 2,190 0,19 0+020 43,800 3,800
0+040 2,380 0,380 2,390 0,27 0+020 47,800 5,400
0+060 2,400 0,160 2,445 0,47 0+020 48,900 9,400
0+080 2,490 0,780 2,515 0,57 0+020 50,300 11,400
0+100 2,540 0,360 2,485 0,31 0+020 49,700 6,200
0+120 2,430 0,260 2,390 0,13 0+020 47,800 2,600
0+140 2,350 2,375 0,255 0+020 47,500 5,100
0+160 2,400 0,510 2,435 0,5 0+020 48,700 10,000
0+180 2,470 0,490 2,475 0,475 0+020 49,500 9,500
0+200 2,480 0,460 2,475 0,445 0+020 49,500 8,900
0+220 2,470 0,430 2,375 0,765 0+020 47,500 15,300
0+240 2,280 1,100 2,210 0,55 0+020 44,200 11,000
0+260 2,140 2,195 0 0+020 43,900 0,000
0+280 2,250 2,335 0 0+020 46,700 0,000
0+300 2,420 2,410 0 0+020 48,200 0,000
0+320 2,400 2,390 0 0+020 47,800 0,000
0+340 2,380 2,310 0 0+020 46,200 0,000
0+360 2,240 2,245 0 0+020 44,900 0,000
0+380 2,250 2,180 0 0+020 43,600 0,000
0+400 2,110 2,180 0 0+020 43,600 0,000
0+420 2,250 2,280 0 0+020 45,600 0,000
0+440 2,310 2,340 0 0+020 46,800 0,000
0+460 2,370 2,395 0,165 0+020 47,900 3,300
0+480 2,420 0,330 2,335 0,34 0+020 46,700 6,800
0+500 2,250 0,350 2,200 0,175 0+020 44,000 3,500
0+520 2,150 2,210 0 0+020 44,200 0,000
0+540 2,270 2,365 0 0+020 47,300 0,000
0+560 2,460 2,350 0 0+020 47,000 0,000
0+580 2,240 2,245 0 0+020 44,900 0,000
0+600 2,250 2,190 0,22 0+020 43,800 4,400
0+620 2,130 0,440 2,280 0,22 0+020 45,600 4,400
0+640 2,430 2,505 0 0+020 50,100 0,000
0+660 2,580 2,410 0,105 0+020 48,200 2,100
0+680 2,240 0,210 2,295 0,105 0+020 45,900 2,100
0+700 2,350 2,305 0 0+020 46,100 0,000
0+720 2,260 2,265 0 0+020 45,300 0,000
0+740 2,270 2,255 0,13 0+020 45,100 2,600
0+760 2,240 0,260 2,230 0,13 0+020 44,600 2,600
0+780 2,220 2,205 0 0+020 44,100 0,000
0+800 2,190 2,240 0 0+020 44,800 0,000
0+820 2,290 2,355 0 0+020 47,100 0,000
0+840 2,420 2,325 0 0+020 46,500 0,000
0+860 2,230 2,235 0,21 0+020 44,700 4,200
0+880 2,240 0,420 2,210 0,21 0+020 44,200 4,200
0+900 2,180 2,250 0,055 0+020 45,000 1,100
0+920 2,320 0,110 2,285 0,055 0+020 45,700 1,100
0+940 2,250 2,345 0 0+020 46,900 0,000
0+960 2,440 2,345 0 0+020 46,900 0,000
0+980 2,250 2,270 0 0+020 45,400 0,000
1+000 2,290 2,265 0 0+020 45,300 0,000
1+020 2,240 2,220 0 0+020 44,400 0,000
1+040 2,200 2,330 0 0+020 46,600 0,000
1+060 2,460 2,390 0 0+020 47,800 0,000
1+080 2,320 2,335 0,125 0+020 46,700 2,500
1+100 2,350 0,250 2,400 0,125 0+020 48,000 2,500
1+120 2,450 2,405 0 0+020 48,100 0,000
1+140 2,360 2,415 0 0+020 48,300 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS 5

RUA MARECHAL DEODORO I

Extensdo: 3.232,00. S ncorp

SECAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (n®) DISTANCIA VOLUME (n¥)
km CORTE | ATERRO CORTE ATERRO (m) CORTE ATERRO

1+160 2,470 2,350 0 0+020 47,000 0,000
1+180 2,230 2,285 0 0+020 45,700 0,000
1+200 2,340 2,310 0 0+020 46,200 0,000
1+220 2,280 2,320 0 0+020 46,400 0,000
1+240 2,360 2,340 0 0+020 46,800 0,000
1+260 2,320 2,370 0 0+020 47,400 0,000
1+280 2,420 2,460 0,15 0+020 49,200 3,000
1+300 2,500 0,300 2,315 0,38 0+020 46,300 7,600
1+320 2,130 0,460 2,240 0,23 0+020 44,800 4,600
1+340 2,350 2,285 0,175 0+020 45,700 3,500
1+360 2,220 0,350 2,195 0,175 0+020 43,900 3,500
1+380 2,170 2,375 0 0+020 47,500 0,000
1+400 2,580 2,530 0,165 0+020 50,600 3,300
1+420 2,480 0,330 2,375 0,405 0+020 47,500 8,100
1+440 2,270 0,480 2,265 0,24 0+020 45,300 4,800
1+460 2,260 2,315 0,111 0+020 46,300 2,220
1+480 2,370 0,222 2,390 0,111 0+020 47,800 2,220
1+500 2,410 2,440 0,16 0+020 48,800 3,200
1+520 2,470 0,320 2,315 0,35 0+020 46,300 7,000
1+540 2,160 0,380 2,175 0,19 0+020 43,500 3,800
1+560 2,190 2,200 0 0+020 44,000 0,000
1+580 2,210 2,355 0 0+020 47,100 0,000
1+600 2,500 2,340 0 0+020 46,800 0,000
1+620 2,180 2,125 0,285 0+020 42,500 5,700
1+640 2,070 0,570 2,240 0,285 0+020 44,800 5,700
1+660 2,410 2,375 0 0+020 47,500 0,000
1+680 2,340 2,305 0 0+020 46,100 0,000
1+700 2,270 2,345 0 0+020 46,900 0,000
1+720 2,420 2,355 0 0+020 47,100 0,000
1+740 2,290 2,245 0,07 0+020 44,900 1,400
1+760 2,200 0,140 2,255 0,205 0+020 45,100 4,100
1+780 2,310 0,270 2,310 0,135 0+020 46,200 2,700
1+800 2,310 2,260 0 0+020 45,200 0,000
1+820 2,210 2,175 0 0+020 43,500 0,000
1+840 2,140 2,305 0,1755 0+020 46,100 3,510
1+860 2,470 0,351 2,315 0,4005 0+020 46,300 8,010
1+880 2,160 0,450 2,205 0,225 0+020 44,100 4,500
1+900 2,250 2,240 0 0+020 44,800 0,000
1+920 2,230 2,265 0 0+020 45,300 0,000
1+940 2,300 2,355 0 0+020 47,100 0,000
1+960 2,410 2,200 0 0+020 44,000 0,000
1+980 1,990 2,065 0,121 0+020 41,300 2,420
2+000 2,140 0,242 2,125 0,121 0+020 42,500 2,420
2+020 2,110 2,305 0 0+020 46,100 0,000
2+040 2,500 2,475 0,182 0+020 49,500 3,640
2+060 2,450 0,364 2,315 0,432 0+020 46,300 8,640
2+080 2,180 0,500 2,210 0,25 0+020 44,200 5,000
2+100 2,240 2,315 0 0+020 46,300 0,000
2+120 2,390 2,315 0 0+020 46,300 0,000
2+140 2,240 2,160 0,122 0+020 43,200 2,440
2+160 2,080 0,244 2,215 0,122 0+020 44,300 2,440
2+180 2,350 2,295 0 0+020 45,900 0,000
2+200 2,240 2,240 0 0+020 44,800 0,000
2+220 2,240 2,250 0 0+020 45,000 0,000
2+240 2,260 2,325 0,1785 0+020 46,500 3,570
2+260 2,390 0,357 2,380 0,1785 0+020 47,600 3,570
2+280 2,370 2,450 0 0+020 49,000 0,000
2+300 2,530 2,530 0 0+020 50,600 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS b.U

RUA MARECHAL DEODORO I

Extensédo: 3.232,00. S ncorp

SECAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (1) DISTANCIA VOLUME ()
km CORTE | ATERRO CORTE ATERRO (m) CORTE ATERRO
2+320 2,530 2,370 0 0+020 47,400 0,000
2+340 2,210 2,325 0,1755 0+020 46,500 3,510
2+360 2,440 0,351 2,455 0,1755 0+020 49,100 3,510
2+380 2,470 2,355 0 0+020 47,100 0,000
2+400 2,240 2,270 0 0+020 45,400 0,000
2+420 2,300 2,315 0 0+020 46,300 0,000
2+440 2,330 2,265 0 0+020 45,300 0,000
2+460 2,200 2,300 0 0+020 46,000 0,000
2+480 2,400 2,380 0 0+020 47,600 0,000
2+500 2,360 2,465 0 0+020 49,300 0,000
2+520 2,570 2,465 0 0+020 49,300 0,000
2+540 2,360 2,300 0 0+020 46,000 0,000
2+560 2,240 2,240 0 0+020 44,800 0,000
2+580 2,240 2,360 0,1135 0+020 47,200 2,270
2+600 2,480 0,227 2,360 0,1135 0+020 47,200 2,270
2+620 2,240 2,330 0 0+020 46,600 0,000
2+640 2,420 2,545 0 0+020 50,900 0,000
2+660 2,670 2,500 0 0+020 50,000 0,000
2+680 2,330 2,270 0,248 0+020 45,400 4,960
2+700 2,210 0,496 2,305 0,248 0+020 46,100 4,960
2+720 2,400 2,395 0 0+020 47,900 0,000
2+740 2,390 2,330 0,105 0+020 46,600 2,100
2+760 2,270 0,210 2,275 0,105 0+020 45,500 2,100
2+780 2,280 2,235 0 0+020 44,700 0,000
2+800 2,190 2,295 0 0+020 45,900 0,000
2+820 2,400 2,365 0,224 0+020 47,300 4,480
2+840 2,330 0,448 2,215 0,264 0+020 44,300 5,280
2+860 2,100 0,080 2,180 0,04 0+020 43,600 0,800
2+880 2,260 2,265 0 0+020 45,300 0,000
2+900 2,270 2,220 0 0+020 44,400 0,000
2+920 2,170 2,095 0 0+020 41,900 0,000
2+940 2,020 2,165 0 0+020 43,300 0,000
2+960 2,310 2,350 0 0+020 47,000 0,000
2+980 2,390 2,360 0 0+020 47,200 0,000
3+000 2,330 2,350 0 0+020 47,000 0,000
3+020 2,370 2,295 0 0+020 45,900 0,000
3+040 2,220 2,390 0 0+020 47,800 0,000
3+060 2,560 2,535 0 0+020 50,700 0,000
3+080 2,510 2,465 0 0+020 49,300 0,000
3+100 2,420 2,230 0 0+020 44,600 0,000
3+120 2,040 2,185 0 0+020 43,700 0,000
3+140 2,330 2,370 0 0+020 47,400 0,000
3+160 2,410 2,240 0 0+020 44,800 0,000
3+180 2,070 2,155 0 0+020 43,100 0,000
3+200 2,240 2,255 0 0+020 45,100 0,000
3+220 2,270
VOLUME TOTAL (n¥) 7.401,300 308,84
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QUADRO ORIGEM-DESTINO

SOoLO
@

7.401,30

7.401,30

PISTA/PASSEIO ik
(volume geométrico) (volume com empolamento =
© 1,35)
®
308,84 416,93
308,84 416,93

EMPRESTIMO
CONCENTRADO

PISTA
PASSEIO

(volume geométrico)

©

PISTA
PASSEIO

(volume com empolamento
=1,3)
®

308,84

416,93

Obs.

1) Nos célculos de corte apresentados os materiais se tratam somente de 12 categoria

2) Por se tratar de um projeto de via urbana com greide praticamento colante e sem declividade considerada, ndo houve uma delimitagdo de cortes nem aterros por trechos. Os mesmos foram
considerado Unicos e a distribuicdo dos materiais foi Unica, devendo ser definida sua colocagéo durante a execugdo da obra

3) Foi considerado um fator de empolamento de 1,35 para os aterros, ou seja 0os volumes de aterro provenientes dos cortes sdo maiores do que efetivamente foi calculado.

4) Os valores apresentados nas planilhas acima foram arredondados

5) Poderéo ser utilizados para os locais dos aterros os materiais provenientes das escavagdes da drenagem desde que aprovados pela fiscalizagdo
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5 QUANTITATIVOS DE TERRAPLENAGEM

ITEM DISCRIM INACAO UNID. QDE.
C.4 TERRAPLENAGEM
4.1|Escavacdo carga e transp. Material 12 cat. m? 7,401.30
3 0,
42 Compactacéo de aterro a 100% - 416.93
Proctor Normal
T local inha | Bota-
43 F(r)argiporte ocal com caminhdo basculante (Bota TKm 70,057.37

6 MEMORIA DE CALCULO

DOS QUANTITATIVOS DE

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QDE. OBSERVAGAO
C4 TERRAPLENAGEM
4.1|Escavacéo carga e transp. Material 12 cat. me 7,401.30 Quantidade de corte= 7.401,30m?
42 Compactacdo de aterro a 100% - 416.93 Volume Aterro = vol. x emp.
““|Proctor Normal ' Volume Aterro = 308,84m? x 1,35 = 416,93m?
Volume de bota-fora= 7.014,37m3
T local inha I Bota- DMT =843k
43 ransporte local com caminhdo basculante (Bota: TKm 70,957.37 ? 3km
Fora) Transp. = vol. x dens. x DMT
Transp. = 7.014,37m?3 x 1,20t/m3 x 8,43km = 70.957,37 t.km
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C.5 PROJETO DE RESTAURACAO/PAVIMENTACAO

1 RECAPEAMENTO ASFALTICO NO PAVIMENTO EXISTENTE

1.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para o pavimento existente da Rua Marechal Deodoro localizado no trecho entre a Rua
Guilherme Wetzel e a Rua Gomes Carneiro, seré previsto um reforgo estrutural para adaptar o
pavimento as novas condicOes de trafego, de forma a manter ou prolongar seu periodo de
vida. Tendo em vista que os pavimentos apds certo periodo de exposicdo ao trafego e as
intempéries vdo perdendo sua capacidade estrutural e funcional, vindo entdo a necessitar de
manutencao e ou restauracao.

Para tanto, foram observadas as recomendac6es da Prefeitura de Pelotas/RS contidas
no TERMO DE REFERENCIA.

1.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO EXISTENTE

Com base nas extragcbes dos corpos de prova elaborados no pavimento existente,
apresentados nos Estudos Geotécnicos, verificou-se que o pavimento apresenta a seguinte

estrutura.

1.2.1 Segmento 01 e 02

— 14,0cm de paralelepipedo

— 16,0cm de areia

— 70,0cm de argila

Figura 2 — Se¢éo do Pavimento Existente para o segmento 01 e 02
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1.2.2 Segmento 03

— Valores médios

— 7,0cm de CBUQ

— 13,0cm de paralelepipedo
— 17,0cm de areia

— 65,0cm de argila

Figura 3- Secdo do Pavimento Existente para o segmento 03

1.3 DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO EXISTENTE

Na visita técnica de inspecdo realizada na Rua Marechal Deodoro entre Rua
Guilherme Wetzel e a Rua Gomes Carneiro, com a finalidade de avaliacdo objetiva da
superficie do pavimento verificamos a existéncias de alguns defeitos existentes na superficie

do pavimento, os quais sdo ilustrados a seguir:

1.3.1 Segmento 01

Neste segmento 01 junto ao entroncamento com a Rua Gomes Carneiro verificou-se
gue o pavimento com revestimento de pedra irregular apresenta em alguns locais 0s
desprendimentos das pedras formando panelas. O trecho encontra-se com ondulagdes,
remendo com a utilizacdo de material asfaltico, trilha de roda. Verificamos o acimulo de agua
nas trilhas de rodas e nas panelas existentes.

O segmento encontra-se em mau estado de conservacao.
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Figura 4 — Remendo feito com material asfaltico, Figura 5 — Acdmulo de agua nas ondulagdes
desgaste do pavimento e existéncia de panelas. existentes no pavimento.

1.3.2 Segmento 02

Neste segmento 02 o pavimento é constituido de pedra regular e encontra-se em
melhor estado de conservacdo em relacdo ao segmento 01; porém apresenta ondulaces,
desgaste e panelas. Verificamos em alguns locais a presenca de vegetacdo entre a pista de

rolamento e o passeio.

Figura 6 — Ondulaces, panela e desgaste existentes Figura 7 — Existéncia de vegetacdo entre a pista de
na pista. rolamento e o passeio.

1.3.3 Segmento 03

Neste segmento 03 o pavimento é flexivel apresenta desgaste e trincas do tipo couro
de jacaré, principalmente no lado direito da rua, verificamos também a existéncia de trilhas de
roda, ondulagdes, fissuras transversais e longitudinais.

Em alguns trechos identificamos a existéncia de remendos, panelas, e a exposic¢éo de

pedra regular que compdem a estrutura do pavimento.
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Figura 8 — Trincas, panelas, desgaste e exposi¢do da  Figura 9 — Trincas longitudinais e do tipo couro de
pedra irregular existentes na pista. jacaré existente na pista.

Figura 10 — Remendos e trincas existentes na pista. ~ Figura 11 — Remendo, panela e trincas existentes na
pista.

1.4 PAVIMENTO DISPONIVEL

Conforme apresentado na Figura 3, o revestimento asfaltico (CBUQ) existente tem
uma espessura média de 7,0cm, o qual foi executado sobre paralelepipedo que estad assentada
sobre colch&o de areia.

Apresentamos a seguir a solugéo indicada para o reforgo estrutural.

1.4.1 Dimensionamento do Pavimento
A espessura total requerida para o pavimento é a mesma encontrada para a area do
pavimento novo uma vez que os procedimentos do dimensionamento sdo idénticos. Neste

caso, contudo, deve ser descontada a espessura do pavimento existente.
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Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=4% e N=1,56 x 106) o
método adotado recomenda:
- H4=66,80cm
—  Hzp =25,40cm
Para se chegar a espessura total projetada, deve-se proceder a uma padronizagdo das
camadas existentes, aplicando-se os coeficientes estruturais do Método de Pavimento
Flexiveis do Eng® Murillo Lopes de Souza e preconizada pelo DNIT.
(Espessura. do Revestimento*coef. Estrutural)+(Espessura. da Base e sub-
base*coef.estrutural) = Espessura Total
(7,00%2,00) + (13,00 * 1,00) + (17,00 *1,00)= 44,00 cm.

Com isso temos:

Espessura total do pavimento existente: 44,00cm

Espessura total do pavimento fornecida pelo dimensionamento: 66,80cm

Espessura para o revestimento/coeficiente do revestimento:

Portanto, indicamos a espessura efetiva de 7,5cm de Concreto Betuminoso para a

restauracdo do pavimento, executado em duas camadas de 5,0cm e 2,5cm.

1.5 SOLUCOES INDICADAS

Tendo em vista que 0 projeto tem como objetivo resolver os problemas atuais do
pavimento, colocando toda extensdo em condi¢Bes funcionais adequadas e melhorando a
capacidade estrutural do pavimento existente, para tanto indicamos a execucdo dos seguintes

servigos a ser aplicado sobre o pavimento existente:

1.5.1 Segmento 01 e 02

Para os locais que apresentam revestimento de pedra regular indicamos o seguinte:

e Execucdo de reparos e ajustes das declividades, podendo haver remocao dos
paralelepipedos;

e Recolocacdo/reassentamento das pegas;

e Pintura de Ligagdo com emulsdo RR-2C (entre camada de Regularizacdo de

CBUQ e o revestimento de pedra regular existente);
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e Camada de regularizacdo de 3,0 cm com CBUQ);

e Pintura de Ligagdo com emulsdo RR-2C (entre camadas de CBUQ);
e posterior execucdo de reforco em CBUQ com espessura de 7,50cm,
executada em duas camadas: uma de 5,0cm e outra de 2,50cm.
OBS.: Para espessuras de CBUQ superiores & 7,0cm, executivamente é
aconselhada a execucdo em 2 camadas, conforme indicado na literatura e

normativas vigentes de pavimentos flexiveis.

1.5.2 Segmento 03

Para os locais que apresentam revestimento de concreto asfaltico indicamos o

seguinte:
e Fresagem Descontinua, com espessuras médias de 4,00cm, correspondendo a
uma area de 50%;
e Pintura de Ligacdo com (emulsdo RR-2C) para area fresada;
e Preenchimento da area fresada com CBUQ de 4,0cm;
e Remendos Superficiais, com corte e remoc¢do da area a ser remendada, com
espessura média de 5,0cm, correspondendo & uma area de 25%;
e Pintura de Ligacdo com (emulsdo RR-2C) para area a ser remendada;
e Preenchimento da area a ser remenda com CBUQ de 5,0cm;
e Pintura de ligacdo com (emulsdo RR-2C) correspondendo a uma area de 100%;
e Aplicagdo de camada de CBUQ com 5,00cm, correspondendo a uma &rea de
100%;
e Pintura de Ligacdo com (emulsdo RR-2C) correspondendo a uma area de
100%;
e Aplicacdo camada final de CBUQ, com espessura de 2,50cm, correspondendo
a uma area de 100%.
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2 CORREDOR DE ONIBUS EM CONCRETO

2.1 Introdugao

O presente trabalho refere-se ao dimensionamento do pavimento de concreto para o
Corredor de Onibus da Rua Marechal Deodoro, com extensdo aproximada de 3.200 m, na
cidade de Pelotas, no Estado do Rio Grande do Sul.

Na sequéncia serdo apresentados os dados necessarios para o0 estudo do
dimensionamento (concreto, trafego e fundagdo), bem como o resultado do calculo do

pavimento e as seces tipicas.
2.2 Dimensionamento do Pavimento de Concreto

O dimensionamento de um pavimento de concreto esta baseado na anélise de trés
fatores, a saber:

a) As propriedades do CONCRETO, onde séo firmadas as exigéncias quanto ao

modulo de ruptura a tracdo na flexdo, a idade do concreto a ser considerado na

avaliacdo do mddulo de ruptura, o método de ensaio, 0 principio da ruptura do

concreto por fadiga e a relacdo entre o nimero de solicitagdes de cargas e a relacao de

tensoes;

b) A FUNDACAO do pavimento, onde se trata do suporte do subleito e de sua

determinacdo, da necessidade de sub-base, ante o fendmeno prejudicial de

bombeamento e a uniformizagéo do suporte do sistema, e do incremento que ocorre no

valor do suporte do sistema de fundacdo devido a presenca da sub-base;

c) O TRAFEGO, englobando o estudo das tensbes causadas pelas cargas, da

posicdo mais desfavoravel destas em relacdo a placa de concreto, dos fatores de

seguranca, do periodo de projeto e da projecdo da vida util do trafego.

2.2.1 Dados de Projeto

2.2.1.1 Concreto
Para este dimensionamento, definimos a resisténcia caracteristica a tracéo na flex&o do
concreto em 4,5 MPa aos 28 dias, sendo esta a mais adotada em projetos semelhantes em

corredores de dnibus no Brasil.

Fctmk = 4,5 Mpa

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002 © 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 In COI'p
MUMD-01-PERPRO5.docx 31 et toria & Assessaria



2.2.1.2

Trafego

Para a andlise do trafego, foram utilizadas as informagdes fornecidas pelo Relatorio

Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidroldgicos, da Empresa INCORP, datado

de novembro de 2014.

Foi realizado um estudo do trafego, através de contagens de trafego classificatoria,

realizada no dia 26 de mar¢o de 2014, entre os horérios de 6:00 h as 22:00h, em sentido Unico

de trafe

go.

O método de célculo de pavimento de concreto da PCA/84 leva em consideracdo a

contribuicdo de cada tipo de veiculo de carga e dos seus eixos.

A planilha abaixo mostra a estimativa de trafego futuro do corredor de 6nibus da Rua

Marechal Deodoro, de acordo com o relatério da INCORP. Nota-se em negrito o ano de inicio

de operacéo do corredor (2016).

Estimativa de Trafego Futuro

Ano Passeio+ | Coletivo Carga Total
Pick Up Leve Médio Pesado Ult. Pesado
2.014 11.268 1.587 173 80 5 1 13.114
2.015 11.606 1.635 178 82 5 1 13.507
2.016 11.954 1.684 184 85 5 1 13.913
2.017 12.313 1.734 189 87 5 1 14.329
2.018 12.682 1.786 195 90 6 1 14.760
2.019 13.063 1.840 201 93 6 1 15.204
2.020 13.455 1.895 207 96 6 1 15.660
2.021 13.858 1.952 213 98 6 1 16.128
2.022 14.274 2.010 219 101 6 1 16.611
2.023 14.702 2.071 226 104 7 1 17.111
2.024 15.143 2.133 232 108 7 1 17.624
2.025 15.598 2.197 239 111 7 1 18.153

Deste modo, o Quadro 01 apresenta frequéncia diaria por tipo de veiculo na Rua

Marechal Deodoro, projetada para o ano de 2016 (ano previsto de inicio de operagdo) com

taxa de crescimento de 3%, sendo este considerado para o projeto em questao.
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QUADRO 01 - Frequencia diéaria

Tipo de Caminh&o Frequéncia
2C 1.868
3C 85
282 5
283 1

A partir dos dados de tréfego, foi calculado o nimero de solicitacBes previstas para o

periodo de 20 anos (periodo de projeto do pavimento), considerando uma taxa de crescimento

exponencial de 3,0% ao ano, conforme informado para empresa INCORP.

O fator de seguranca de carga pode variar de 1,0 a 1,3 dependendo da frequéncia de

Onibus e de caminhdes sobre o pavimento. Para a obra em questdo foi definido o fator de

seguranca de carga igual a fsc = 1,20, em funcdo da grande frequéncia de énibus e com o

intuito de espagar as operaces de manutencdo do pavimento de concreto da Rua Marechal

Deodoro.

O Quadro 2 apresenta a distribuicdo do trafego e o nimero de repeticdes por eixo de

carga.
QUADRO 02 - Trafego médio x Nimero de repeticdes x Resumo por eixo e carga
NUm. de viagens por dia + taxa de R .
. Viagens | Tipo de| Carga/ crescimento (3,0 % a.a.) Numero de esumo porexo e carga
Tréafego . : . L.
pordia | eixo | eixo (t) repeticdes
2016 2035 Vm Eixo Carga | Repeticdes
Onibus + Caminhdo - 2C | 1.868 | ESRS 6,00 1868 3381 2625[ 19.159.142 6,00] 20.092.484
ESRD 10,00 1868 3381 2625| 19.159.142| .. 10,00] 19.220.681
Simples
Caminhdo - 3C 85 ESRS 6,00 85 154 119 871.803
ETD 17,00 85 154 119 871.803
Caminhao - 2S2 5 ESRS 6,00 5 9 7 51.283 Dublo 17,00 923.085
ESRD 10,00 5 9 7 51.283 P
ETD 17,00 5 9 7 51.283]
Caminhdo - 2S3 1 ESRS 6,00 1 2 1 10.257|[Triplo 25,50 10.257,
ESRD 10,00 1 2 1 10.257
ETT 25,50 1 2 1 10.257
O Quadro 3 apresenta a distribuicao das cargas por eixo.
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Quadro 3 - Distribui¢c8o eixo x cargas
Eixo Carga Repeti¢cbes
6,00 20.092.484
Simples 10,00 19.220.681
17,00 923.085
Duplo
25,50 10.257
triplo

2.2.1.5 Fundacao

O levantamento da condicdo estrutural do subleito fornece informacgdes valiosas
guanto a sua adequacdo estrutural, o grau de deterioracdo e permite a selecédo e
dimensionamento da mais adequada alternativa de pavimentacéo.

De acordo com o Relatério da INCORP, os estudos geotécnicos foram desenvolvidos
utilizando a Instrucdo 1S-101-94, orientacdes do DAER / DNIT e Termo de Referéncia,
levando-se em conta as condicdes particulares do projeto para a Rua Marechal Deodoro.

Os boletins de sondagens realizados pela empresa INCORP apresentam o pavimento

existente composto em média pela seguinte estrutura:

e Camadade CBUQ=7cm
e Camada de calgamento com pedra irregular = 13 cm
e Camada de areia siltosa cinza com pedregulhos = 17 cm

e Camada de argila silto arenosa cinza = 65cm

De acordo com o Relatério, o indice de Suporte de Projeto (ISP) é definido como a
capacidade de suporte do subleito a ser adotada para o dimensionamento da estrutura do
pavimento. Este indice foi determinado pela analise estatistica (numero de elementos da
amostra, média, desvio padrdo) dos valores de ISC (Ensaio CBR) e pela classificagdo

geotécnica dos materiais do subleito.
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Apols a andlise estatistica realizada, foi adotado para o dimensionamento dos
pavimentos o ISP=4%.

Do acima exposto, definimos para o dimensionamento deste projeto um
CBRPROJETO igual a 4%.

As eventuais operacOes de preparo da fundagdo do pavimento consistirdo de
escavacdo, regularizagdo e compactacdo do subleito. Recomenda-se que estas operacoes
sigam as normas e especificacdes do DNIT. Importante observacdo no que se refere ao nivel
da dgua do subleito, que devera estar situado abaixo de 1,0m do topo do pavimento acabado.

Caso existam problemas nesta camada, a mesma devera ser corrigida considerando as

seguintes premissas:

1. Verificacdo da drenagem do local — provaveis locais de parada de agua.
Implantar sistema de drenagem eficiente para retirar toda agua debaixo do pavimento.
2. Substituir todo material contaminado do subleito. Podera ser feito a reposi¢cdo
com material granular (de preferéncia 40 cm de BGS), observando-se a perfeita
drenagem dos locais de escavacdo. Considerar a espessura do projeto original e as
declividades da sub-base.

3. Ap0s a reposicdo do material granular, compactar e proceder a imprimacao
com CM-30. Também sera executada pintura de ligacdo entre a camada de BGS e a

camada superior de pavimentacdo (CCR).

2.2.2 Dimensionamento
Para a elaboracdo do dimensionamento do pavimento de concreto, foi utilizado o
Método da Portland Cement Association (PCA) de 1984, EUA, o qual se baseia em
conhecimentos obtidos nos ultimos decénios nas areas de célculo de tensdes, projeto
geomeétrico, construcdo e geréncia desse tipo de pavimento. Este Método (PCA/84) introduziu
0 modelo de ruina por eroséo da fundacdo do pavimento ao método anteriormente utilizado
(PCA/66) que basicamente era fundamentado no modelo de fadiga do concreto.
O Método da PCA/84 baseia-se em quatro pontos, descritos abaixo:
a) Estudos teoricos classicos sobre o comportamento de placas de concreto
(Teorias de Westergaard e Pickett) e modernas analises de computador

empregando elementos finitos, de acordo com Tayabji e Colley;
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b) Ensaios de laboratérios e de modelos sobre 0 comportamento de juntas, sub-
bases e acostamentos e sua influéncia no desempenho do pavimento;

c) Pistas experimentais, especialmente a da entdo AASHO, hoje denominada de
da ASSHTO, e estudos especificos levados a efeito por diversos 0Orgaos
rodoviarios e aeroportuarios; e

d) Observacdo metddica de pavimentos em servico.

A conexdo entre essas informacdes tedricas, de pesquisa e praticas, necessarias para a
concepcao de um procedimento de dimensionamento dito mecanistico (em contraposicdo aos
métodos empiricos), no qual se integram os distintos pardmetros, € resolvido por uma analise
completa das tensdes e deformacdes em um modelo que emprega elementos finitos. O modelo
em suma trabalha com as propriedades do concreto, o tipo de fundacédo e os carregamentos
solicitantes.

Para o dimensionamento do pavimento de concreto foi utilizado o Método da PCA/
84, considerando o pavimento constituido por placas de concreto simples, sem acostamento

de concreto e juntas transversais com barras de transferéncia.

2.2.2.1 Coeficiente De Recalque Do Subleito

Para a determinacdo do coeficiente de recalque do subleito foram adotadas as tabelas
preconizadas pela ABCP de correlacdo entre o coeficiente de recalque do subleito (k) e o
indice de Suporte Califérnia (CBR ou ISC). Deste modo, com o CBR de projeto em 4%,
obteve-se como resultado utilizando a tabela um k = 30 MPa/m para o subleito.

Levando-se em consideracdo a contribuicdo estrutural da camada de sub-base de
Concreto Compactado com Rolo (CCR) de h=10 cm, obtém-se um coeficiente de recalque no

topo do sistema (ou na camada imediatamente abaixo da placa) de k = 101 MPa/m.

2.2.22 Calculo Da Espessura Da Placa

Resultado do célculo do dimensionamento da placa:

Coeficiente de recalque do sistema_ 101 MPa/m
Sub-basedeCCR__ 10 cm
Espessuradaplaca 24 cm
Dimensbes da placa (variavel) m
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Placa de transicdo nos bordos transversais finais e no bordo longitudinal do
pavimento de concreto, na ligacdo com o pavimento flexivel (ver detalhe na planta Detalhes
do Pavimento de Concreto).

Junta transversal a cada 5,00m, aco CA-25 (liso) com ® = 32 mm a cada 30cm e
comprimento de 46¢cm.

Junta longitudinal aco CA-50 (corrugado) com ® = 10 mm a cada 60 cm e
comprimento de 80 cm.

Placa de Concreto Simples — Concreto com resisténcia caracteristica a tracdo na
flexdo de 4,5 MPa aos 28 dias, com fibra de polipropileno de multifilamentos com taxa de
0,600 kg/ms.

Concreto Compactado com Rolo — CCR com resisténcia caracteristica a compressao
de 5,0 MPa aos 7 dias.

A modulacdo dos diversos tamanhos das placas de concreto, bem como as placas de
geometria irregular que deverdo receber armadura superior sem fim estrutural, para inibir o
surgimento de fissuras de retracdo plastica, deverdo estar apresentadas nas plantas de

paginacédo das placas de concreto.

2.2.2.5 Retracao Plastica

Para inibir a retracdo plastica e o trincamento do concreto sera utilizado em todo o
concreto das placas, adicdo de fibra de polipropileno de multifilamentos, com um consumo de
0,600kg/ms3. Em algumas placas irregulares, sera adicionada tela soldada (Q-138) com malha
10x10cm fio @ 4,2mm na parte superior das placas.

Seréa colocada uma lona pléstica de 300 micras sobre 0 CCR (sub-base) com o intuito
de isolar a camada de concreto com a sub-base, permitindo a movimentacdo das placas de
concreto, bem como evitar que durante as primeiras horas ap6s a concretagem das placas,
ocorra reflexdo de eventual trinca do CCR para a placa.

O Quadro 04 mostra o desenvolvimento dos célculos de dimensionamento do

pavimento de concreto.
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Quadro 04 - Dimensionamento

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO

Projeto Rua Marechal Deodoro - Corredor de Onibus

Espessura 24 cm Juntas com BT Sim

k sistema 101 MPa/m Acostamento de concreto N&o
Resisténcia Caracteristica a tracéo Periodo de projeto 20 anos
na flexdo, f ctM,k 4,5 MPa Fator de seguranca de cargas, Fsc 1,2

Arquivo de Carregamento

Cargas | Cargas | Numero de ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
por Eixo, | por eixo x| repeticdes | Numero de repeti¢cdes | Consumo de [ Nimero de repetigées | Consumo de
(kN) Fsc previstas admissiveis Fadiga (%) admissiveis Fadiga (%)
Tens&o Equivalente 1,19 Fator de Eroséo 2,56
EIXO SIMPLES Fator de Fadiga 0,26
59 71 20.092.484 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
98 118 19.220.681 ilimitado 0,0 30.200.000 63,6
Tenséo Equivalente 1,01 Fator de Eroséo 2,69
EIXO TANDEM DUPLO Fator de Fadiga 0,22
167 | 200 | 923.085 | ilimitado | 0,0 | 39.910.000 | 2,3
Tenséo Equivalente 0,76 Fator de Eroséo 2,79
EIXO TANDEM TRIPLO Fator de Fadiga 0,17
250 | 300 | 10257 | ilimitado | 0,0 | 11.310.000 | 0,1
| TOTAL | 0,0 | TOTAL [ 66,0

2.2.3 Detalhe das Secoes
Todos os detalhes de juntas, secbes, e paginacdo das placas estdo detalhados no

Volume 2 — Projeto de Execucao.

3 ALARGAMENTO DAS CALCADAS

3.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA

Para o revestimento do alargamento das calcadas foi definida a seguinte estrutura para
0 revestimento do passeio:
— 5,00 cm de concreto com fck 20 MPa;
— 10,00 cm de lastro de brita.

Apresentamos a seguir as recomendacdes para a execuc¢do do revestimento do passeio

em concreto:
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a) Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da
ABNT. O agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias
nocivas, tais como torrGes de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo sera areia
natural quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria
organica e outras.

A agua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria

organica e outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento
Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de
pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de

mao e betoneira.

c) Execucéo

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro
de brita de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser
aplicada a camada de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.

Para a execucdo do concreto deverao ser previstas juntas de dilatacao.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto, devera ser evitado, através do

uso de barreiras, e placas de sinalizagdo até a perfeita cura do concreto.
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3.2 METODO CONSTRUTIVO

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
* Adequacdo e * Espalhar brita * Langamento e | * Cura * Arremates
compactacao ¢ Tolas espalhamento * Juntas
* Drenagem (conforme « Sarrafeamento * Selagem
eredes o projeto) o Li
subterraneas * Desempeno s ;
* Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 12 — Resumo das Etapas.

3.2.1 Passo 01 - Subleito
A primeira providéncia a ser tomada € verificar a camada de subleito, aquela que sera
a base para o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de
empréstimo (troca de solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, 0S
seguintes detalhes:
e O solo utilizado ndo pode ser expansivel.
e A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.
e O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto.
Recomenda-se que o0 caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o
escoamento de agua.

e A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 Q 50
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 In :

MUMD-01-PERPRO5.docx 40 ¥ e toria & Assessatia



| W N

Figura 13 — Nivelamento e compactacéo do terreno

3.2.2 Passo 02 - Base

Apds a execucdo do subleito serd executada a camada granular, que servira de base
para langamento do concreto. Ela tem a funcdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao
piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no
minimo, 10,00cm para fluxo de pedestres. O fundamental € que o material esteja limpo, livre
de iodo, po e sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos,

garantindo assim que, ao compacté-lo, obtenha-se um bom arranjo.

Figura 14 — Espalhamento da Camada de Brita
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A base deverd estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas
especificacOes de execucdo e de controle topografico, de modo que nao interfira na qualidade
final do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as férmas de madeira ou
metalicas serdo fixadas com ponteiros de ago a cada um metro, no maximo, de modo a
suportarem, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas, estas devem ser calcadas em toda a sua extensdo, ndo sendo
permitidos apoios isolados.

O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se
necessaria a verificacdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se desvios altimétricos

de até 3 mm e diferencas planimétricas ndo superiores a 5 mm, com relacdo ao projeto.

Figura 15 — Fixacéo das formas de madeiras

3.2.3 Passo 03, Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para o0 sucesso da execucdo de pisos de concreto € a
qualidade do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na
obra em caminhdes-betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas
definidas em projeto. Executa-se o espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas
especificas, que garantem maior produtividade e proporcionam facilidade de espacar a

armadura do solo, em meio ao processo de langamento.

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servico
que esta apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.
As férmas internas e arremates de caixas de inspecdo devem estar fixados antes do

lancamento do concreto.

Figura 16 — Recebimento e espalhamento do concreto

3.2.5.1 Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comecar a operacao de sarrafeamento do
concreto, realizada com régua metélica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma
superficie plana. O atraso desta etapa comprometera todas as demais. Verifique no projeto de
drenagem a locacdo dos pontos de captacdo. Vale salientar que o caimento minimo da
superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%, sendo que, quanto mais texturizado o
padrédo da estampa, maior deve ser seu caimento.
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Figura 17 — Sarrafeamento do concreto

3.2.3.2 Rebaixamento do agregado
O rebaixamento de agregado é executado com o rolo rebaixador. A finalidade desse
procedimento € garantir maior adensamento do concreto e trazer a argamassa para a

superficie, evitando o afloramento dos agregados e aumentando a resisténcia do concreto.

Figura 18 — Rolo rebaixador de concreto

3.2.3.5 Desempeno do concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio
ou aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressdes e ressaltos,
garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagéo e

abertura dos poros do concreto antes da aplicacdo do endurecedor de superficie.

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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Figura 19 — Desempeno do concreto

3.2.3.4 Limpeza e abertura ao trafego

As formas sé poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto
atingir resisténcia mecéanica suficiente para essa operacdo, sem que ocorram quebras das
bordas do pavimento.

A liberacéo ao trafego de pedestres serd feita em fungdo dos resultados de resisténcia
do concreto, 0s quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnologico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da
qualidade do produto final acabado.

SituacBes especificas de utilizacdo das calgadas, como as que permitem o acesso a
industrias e fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a
tecnologia do concreto, uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser

contemplado no projeto executivo de engenharia).

4 ESTRUTURA DO PAVIMENTO NOS ACESSOS TIPO PARA
VEICULOS PESADOS

Para os locais de acesso de veiculos a estrutura para o pavimento do passeio sera a
seguinte:

- Revestimento: 10,00 cm de concreto com fck 20 MPa

- Lastro de Brita: 10,00 cm de lastro de brita

Apresentamos no Volume 2 - Projeto de Execucdo contendo a Planta de detalhe do
acesso tipo para veiculos pesados.

A localizacao dos acessos devera ser feita em conjunto com a fiscalizagdo da obra.
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5 TRAVESSIAS ELEVADAS

Para os locais de travessia elevada na estrutura do pavimento utilizada sera do tipo
intertravado.

Apresentamos a seguir o dimensionamento do pavimento intertravado, para isso
adotamos o Método PCA/1984 (Portland Cement Association).

Verificar detalhes apresentados nas pecas graficas do projeto de pavimentacdo e no

projeto urbanistico (mobiliario urbano).
5.1 DEMAIS PARAMETROS DE PROJETO

Com base no Método PCA/1984 (Portland Cement Association) serdo adotadas as
seguintes condigdes de projeto:

- Periodo de projeto: 15 anos

- Np = 47.405.544 = 4,7 x 107 repeti¢bes anuais do eixo-padrdo de 8,2 tf;

- ISP = 4%

5.1.1 Determinacao das Camadas

As condicbes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP,
associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a adogao
das seguintes camadas:

- Revestimento de Bloco de Concreto;

- Assentamento de Areia;

- Base de Brita Graduada (BG);

- Sub-Base de Brita Graduada (BG).

5.1.1.1 Método PCA/1984%
O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulacGes

preconizadas pelo método de projeto, com as espessuras determinadas abaixo.

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=4% e N=1 x 107) o
método adotado recomenda:

Espessura total de camada granular= 43,00cm (base+sub-base)

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002 © 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 In COI'p
MUMD-01-PERPRO5.docx 46 et toria & Assessaria



O fator de equivaléncia estrutural proposto pelo método para camadas de brita
graduada é igual a 1,00.

Base de Brita Graduada
hcer=15x 1,00
hcr= 15cm

Sub-base de Brita Granular
hgran = 43-15
hgran = 28cm

Serd adotado duas camadas de 15,00cm

5.1.2 Solucao Adotada

Considerou-se a seguinte estrutura de pavimento para a travessia pista de rolamento:

- Revestimento Bloco de Concreto: 8,0 cm

- Assentamento de Areia: 4,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG): 15,0 cm

- Sub-Base de Brita Graduada (BG): duas camadas de 15,0 cm

6 FONTES DE MATERIAIS

Apresentamos a seguir uma relacdo das fontes de materiais existentes na regido
proxima ao Municipio de Pelotas. Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o Processo
no DNPM (Departamento Nacional de Produgdo Mineral) do Estado do Rio Grande do Sul as

quais estejam vigentes na data atual.
6.1 MATERIAIS ASFALTICOS

Para os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na
execucdo da estrutura do pavimento, foi previamente proposta a obtencdo por meio da
refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas, a qual é, aproximadamente, 266,00km

distante do local da obra.
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Porém, de acordo com a solicitacdo da Prefeitura de Pelotas, a fonte de material
asféltico, para a execucdo do projeto proposto, serd proveniente da empresa Britagem e
Construcdes Litoranea LTDA — CNPJ: 00.704.933/0004-02, a qual consta de usina de
asfalto propria. O endereco € na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da Michaela,
municipio de Pelotas. A distancia do municipio de Pelotas € de 22,7 km, como representado

na imagem a sequir.

Britagem e Construgées Litoranea LTDA

&

. = PELOTAS | -

> Loy :
X O Al

Figura 20 — Localizacao e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.

6.2 MATERIAIS PETREOS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam pedreiras comerciais. Estas tém
cadastro no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa,
escolhe-se a fonte mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando a qualidade do
material, distdncia média de transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas
licencas ambientais na FEPAM.

e Pedreira Britagem e Const. Litoranea - MAC Engenharia Ltda — PO1
A érea situa-se na estrada que leva a Coldnia, partindo da BR-392. A distancia total
até o municipio de Pelotas é de 27,80km, sendo que 6,30km sdo em trecho ndao pavimentado.
A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.
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Figura 21 — Localizacdo da pedreira 01

e Pedreira J. A. Silveira— P02
A drea situa-se na estrada que leva a Monte Bonito partindo da BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 25,54km, sendo que 4,00km sdo em trecho ndo
pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na
BR-392.

Figura 22 — Localizacdo da pedreira 02
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e Pedreira da Construtora Pelotense — P03
A area situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas € de 25,50km, sendo que 4,00km sdo em trecho néo
pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na
BR-392.

N\,
K> avcata
\\

23
Pedreira 03 % =

Figura 23 — Localizacdo da pedreira 03
e Pedreira da SBS Engenharia — P04

A érea situa-se em Capdo do Ledo. Para se ter acesso é necessario ir pela BR-392 e
ainda um trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capdo do Ledo. A distancia total até o
Municipio de Pelotas é de 21,90km, sendo que 1,30km sdo em trecho ndo pavimentado. A

seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagcdo com referéncia na BR-392.
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Figura 24 — Localizacao da pedreira 04

6.3 AREAIS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam areais comerciais. Estes tém
cadastro no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa,
escolhe-se a fonte mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando a qualidade do
material, distancia média de transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas

licencas ambientais na FEPAM.

e Areal Fragata — A0l
A érea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A
distancia total até o municipio de Pelotas é de 9,80km. A seguir, consta uma vista geral do

areal e sua localizacdo com referéncia na BR-392.
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Figura 25 — Localizacdo do areal 01

e Areal Baronesa Extracédo e Comércio de Areia Ltda. — A02
A érea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas é de 9,90km. A seguir, consta uma vista geral do

areal e sua localizagcdo com referéncia na BR-392.

Figura 26— Localizacdo do areal 02
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e Areal Minas Ltda. — A03
A érea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas é de 17,30km, sendo que 2,10km sdo em trecho nédo
pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizacdo com referéncia na BR-392.

Wareal 03

Figura 27— Localizagéo do areal 03

e Areal Gilberto — A04
A érea situa-se na Estrada do Cotovelo no municipio de Pelotas. A distancia total até o
Municipio de Pelotas € de 10,20km, sendo que 2,50km sdo em trecho ndo pavimentado. A

seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizagdo.
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Figura 28 — Localizacdo do areal 04

Na pagina seguinte consta 0 mapa de localizacdo das fontes de materiais pesquisadas

para este projeto.
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7 FONTES DE MATERIAIS ESCOLHIDAS

Apresentamos a seguir as fontes de materiais escolhidas conforme estudo realizado

anteriormente.
7.1 MATERIAIS ASFALTICOS

Para os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na
execucdo da estrutura do pavimento, foi previamente proposta a obtengdo por meio da
refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas, a qual é, aproximadamente, 266,00km
distante do local da obra.

Porém, de acordo com a solicitacdo da Prefeitura de Pelotas, a fonte de material
asféltico, para a execucdo do projeto proposto, serd proveniente da empresa Britagem e
Construcdes Litoranea LTDA — CNPJ: 00.704.933/0004-02, a qual consta de usina de

asfalto propria. O endereco € na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da Michaela,

municipio de Pelotas. A distancia do municipio de Pelotas € de 22,7 km, como representado

\.

Britagem e Construcdes Litoranea LTDA

na imagem a seguir.

&

Figura 29 — Localizacao e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.

7.2 MATERIAIS PETREOS

A pedreira escolhida para fornecer o material para a obra foi a Pedreira da Sbs
Engenharia e Construgdes Ltda. Ela consta de Licenca de Operacdo vigente até o ano de 2016,
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conforme L.O 5644/2012 apresentada na pagina seguinte com processo no DNPM n°
810.181/2011. Seu endereco fica na rua Manoel dos Santos Victéria, 563 em Capédo do
Ledo/RS e para se ter acesso € necessario ir pela BR-392 e ainda um trecho pela BR-116 até a
intersecdo em Capdo do Ledo. A distancia média de transporte até o trecho em estudo é de
21,90km, sendo que destes, 1,30km sdo em trecho néo pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na BR-
392.

Figura 30 — Localizac&o da pedreira 04
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LICENCA DE OPERACAO LON.® 5644 / 2012-DL

A Fundac&o Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n.® 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuigdes que lhe confere a Lein.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.® 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 24008-05.67/11-0 concede a presente LICENCA DE OPERAGCAO nas condigcdes e restricdes
abaixo especificadas.

I - Identificagdo:

EMPREENDEDOR: 38453 - SBS ENGENHARIA E CONSTRUGAO LTDA
CPF /CNPJ: 88.348.024/0001-87
ENDERECO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
96.160-000 CAPAO DOLEAO - RS
EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO

CAPAODOLEAO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69): LAT. -31,777274° LONG. -
52,5050°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA
CONSTRUGAQO CIVIL - A CEU ABERTO, COM USO DE EXPLOSIVOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
DNPM N° 810.181/2011
AREA EM HA: 23,21

Il - Condigdes e Restricdes:
1. Quanto ao empreendimento:

1.1- esta Licenca autoriza a operagdo da atividade de Lavra de rocha para uso imediato na construgao civil
- a céu aberto, com uso de explosivos, com britagem e com recuperacdo de area degradada e
somente terd validade juntamente com a Licenga Municipal e o titulo minerério expedido pelo
Departamento Nacional de Produg&o Mineral - DNPM, ambaos em vigor;

1.2- a frente de lavra ndo podera avancar sobre a faixa de dominio de rodovias e linhas de transmissao,
cuja largura é determinada pela instituicdo administradora;

1.3- a poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja, com espagamento de cinqienta (50) metros entre eles;

1.4- conforme o RCA/PCA aprovado, o pit de lavra compreendera uma area maxima de 3 hectares, inserida
dentro dos limites da poligonal do titulo minerario. Devera ocorrer o isolamento da area a ser minerada,
protegendo-a do acesso de pessoas estranhas, evitando assim sua utilizagdo indiscriminada por
terceiros;

1.5- 0 solo removido durante o decapeamento sera armazenado em local proprio previsto no RCA/PCA. As
pilhas deverdo ter altura maxima de 2,0 metros a fim de evitar sua compactagéo, ndo poderdo ter
inclinacao excessiva e deverdo ser cobertas por galhos ou lona para que o solo mantenha ao maximo
as suas propriedades e seja utilizado para a recuperacéo da &rea;

1.8- a lavra terd inicio na cota altimétrica 130m (conforme planialtimetria apresentada no RCA/PCA) com
desenvolvimento para a diregdo sudoeste. A cota altimétrica de arrasamento, limite inferior da jazida,
sera de 65m, configurando uma diferenga de nivel total de 65m, a qual serd desdobrada em 7
bancadas;

1.7- durante a fase de lavra da rocha sa, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com altura
maxima de13 metros, com variacdo de até 20% (vinte por cento), inclinagdo com até 75° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;
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1.8- durante a fase de lavra de rocha iconsolidada, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com
altura méxima de 5 metros, com variagdo de até 20% (vinte por cento), inclinagdo entre 45° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

1.9- os taludes cujas alturas excedam esse limite deverdo ser subdivididos, com a formaggo de bancadas
intermediarias, considerando o disposto nas condi¢des acima;

1.10-a disposicdo de estéreis e rejeitos devera ser mantida somente no interior de area licenciada, em local
delimitado para tal, sendo realizado controle efetivo para que sejam evitados processos de erosdo ou

deslizamentos;

1.11-a drenagem de toda a area de extragdo, incluindo a area de decapeamento, devera ser disciplinada de
forma que as aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de decantagdo de sedimentos,
construida(s) em local(is) topograficamente favoravel(is). A(s) bacia(s) devera(ao) ser desobstruida(s)

periodicamente;

1.12-manter 0 RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagao informado

quanto a perfeita implementacao das condigdes e restricdes da presente licenca;

1.13-todas as areas de armazenamento de dleo e combustivel deverdo ser impermeabilizadas e protegidas
por bacias de contengdo, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminagao da area

por possiveis vazamentos.

2. Quanto a localizagdo:

2.1- o empreendimento apresenta como vértices as coordenadas geograficas abaixo descritas,(datum

horizontal SAD69):

Vértice Latitude Logitude
1 -31°46'29"845 | -52°30"5"946
2 -31°46'29"845 | -52°29'55"043
3 -31°46'36"338 | -52°29'55"043
4 -31°46'36"338 | -52°29'53"681
5 -31°46'44"904 | -52°29'53"681
6 -31°46'44"904 | -52°30'02"655
7 -31°46'55"818 | -52°30'02"655
8 -31°46'55"818_ | -52°30'04"544
9 -31°46'39"585 | -52°30'04"544
10 -31°46'39"585 | -52°30'15"946
11 -31°46'29"845 | -52°30'15"946
12 -31°46'29"845 | -52°30'15"946

3. Quanto ao beneficiamento do minério:
3.1- esta licenga autoriza a operagéo de 1 (um) equipamento de britagem fixo, localizado na porgéo oeste

da poligonal;

3.2- o britador somente podera beneficiar minério proveniente de lavra com licenciamento ambiental;
3.3- adisposicdo das pilhas de minério beneficiado devera ser mantida na area delimitada, sendo realizado

um controle efetivo para que sejam evitados processos de erosao ou deslizamentos;

3.4- a emissdo de particulados sera controlada através do uso continuo de sistemas de abatimento de
poeiras por aspersdo de agua junto aos principais focos de geragao;
3.5- a atividade ficara restrita ao horario das 7 h (sete horas) as 20 h (vinte horas), de 01 de novembro a 31
de margo e das 7 h (sete horas) as 18 h (dezoito horas), de 01 de abril a 31 de outubro, ndo podendo
operar nos domingos e feriados;
3.6- os ruidos da atividade de britagem deverdo estar de acordo com a norma técnica NBR-10151/2003 e
10152/1987 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

4. Quanto as questdes biolégicas :
4.1- esta licenca ndo autoriza a supressdo de vegetacao nativa na area alvo deste licenciamento;

4.2- fica proibida a utilizagdo de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengdes na

vegetacao nativa;

4.3- como medida compensatoria proposta no PCA, durante a vigéncia desta licenca, deverdo ser
demarcadas e mantidas trés areas verdes composta por vegetacdo nativa de aproximadamente 9,7
hectares na porgao Norte da area, conforme PCA;

5. Quanto a preservacdo e conservagdo ambiental:

5.1- deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservagio Permanente - APP’s definidas na Lei
Federal n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, nas Resolugdes CONAMA n.° 302/2002, de 20 de
margo de 2002, e CONAMA n.° 303/2002, de 20 de margo de 2002, Leis Estaduais n.° 9.519, de 21 de
janeiro de 1992 (Cadigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.° 11.520 de 03 de agosto de
2000 (Codigo Estadual do Meio Ambiente) bem como na através da Diretriz Técnica n® 001/2010 —

DIRTEC/FEPAM;

6. Quanto a recuperagdo ambiental:
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6.1- todos os rejeitos oriundos da atividade de extracdo, a partir da emissao desta licenga, deverdo ser
usados prioritariamente na recuperagao da topografia da area minerada;

6.2- na configuracao final, as bancadas formadas por rocha sa, deverdo ter altura maxima de 10 metros,
inclinagdo maxima dos taludes de 45° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

6.3- na configuracdo final, as bancadas formadas por rocha inconsolidada, deverdo ter altura maxima de 05
metros, inclinagdo maxima dos taludes de 30° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

6.4- a recuperagdo da area degradada iniciara com a reconfiguracdo da topografia, considerando os
pardmetros acima descritos. Apos, devera ser disposto sobre as bancadas e praca de mineraco o
solo organico armazenado. Caso a quantidade armazenada de solo orgénico ndo seja suficiente,
devera ser importada quantidade necesséria para a recuperagao, informando a procedéncia do mesmo
(areas licenciadas);

6.5- o solo orgénico a ser espalhado na area devera ter sua fertilidade corrigida e conter banco de
sementes de espécies de cobertura de solo (gramineas) nativas, a fim de proparcionar a revegetacédo
espontanea do local e impedir processos erosivos;

6.6- com vistas a garantir a fixacdo do solo organico disposto e evitar a deflagracao de processos erosivos,
devera ser implantado sistema de drenagem no topo e base de cada bancada, de modo a coletar as
aguas pluviais e conduzi-las para bacias de decantagdo de sedimentos. Implantar dispositivos
dissipadores de energia de fluxo nos locais com declividade elevada;

6.7- o projeto de recuperagdo de areas degradadas devera ser implantado concomitante a atividade
mineréaria;

6.8- a suspensdo temporaria da atividade de mineragdo ndo implica na paralisagio da implantagdo das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenga;

6.9- devera haver monitoramento ambiental, e orientacdo técnica periédica, para a efetiva reabilitagdo do
sitio antropizado;

6.10-deverdo ser apresentados relatorios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenca)
contemplando, em detalhes e com comprovacdo fotografica, todas as medidas de manuteng&o e de
controle ambiental implantadas, discutindo item a item desta licenca.

6.11-caso a empresa encerre as atividades no final do periodo de vigéncia desta licenga, devera solicitar
renovagao da LO somente para a atividade de recuperagdo ambiental, considerando o ja disposto no
RCA/PCA aprovado;

7. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

7.1- todo o 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a recidagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°, 3% e 12;

7.2- fica proibida a destinacdo de embalagens plasticas de dleos lubrificantes pds-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineragdo no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser
destinadas & reciclagem, a ser realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a
Portaria SEMA/FEPAM n°.001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

7.3- caso a empresa adquira 6leo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de dleos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas é ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos;

8. Quanto as emissodes atmosféricas:

8.1- deverdo ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operagao e transito de
veiculos dentro e fora da area do empreendimento: pavimentagao, umectagdo, etc;

8.2- as cacambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas,
evitando assim queda do material transportado ao trafegarem em vias publicas;

9. Quanto aos residuos sélidos:

9.1- os residuos solidos gerados deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados
para armazenagem temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12.235 e a NBR
11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de residuo, até posterior destinagéo final dos mesmos;

9.2- a empresa devera verificar o licenciamento ambiental das empresas, inclusive Centrais de recebimento
de residuos, para as quais seus residuos sdo encaminhados e atentar para o seu cumprimento, pois,
conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual n.° 38.356 de 01/04/98, a responsabilidade pela destinacao
adequada dos mesmos é da fonte geradora, independente da contratagio de servigos de terceiros;

9.3- fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos sélidos de qualquer natureza, ressalvadas as
situacdes de emergéncia sanitaria, reconhecidas por esta Fundagao, conforme paragrafo 3°, Art. 19 do
Decreto n.® 38.356, de 01/04/98;

10. Quanto a publicidade da licenga:
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10.1-devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgacéo da presente licenca, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, www fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo
o periodo de vigéncia desta licenga.

Iif- Documentos a apresentar para renovacdo da Licenca de Operacéo:
1- comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos

disponivel na home- page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

- requerimento solicitando a Licenca de Operagéo;

- copia desta licenga;

- copia da licenga da Prefeitura Municipal em vigor;

- copia do Registro de Licenga, Permissdo de Lavra Garimpeira ou Registro de Extracdo em vigor, junto ao

Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM);

- formulario de “Extragdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulério

encontra-se disponivel na home-page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

7- relatério operacional das atividades licenciadas e medidas de controle ambiental implantadas, contemplando
relatério fotografico de cada etapa;

8- copia do RCA/PCA aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma atualizado para as atividades de
lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo;

9- atualizagdo da planta planialtmétrica (esc. 1:2.000 ou maior), orientada segundo o norte geografico, a escala,
contendo a delimitagdo do poligono a ser requerido junto ao DNPM, com suas coordenadas geograficas (datum
SAD-69), a delimitacdo da vegetacdo nativa existente, a(s) frente(s) de lavra prevista (s), a direco e o sentido
de avango de lavra, a localizagdo do deposito de minério, estéreis e do solo, bacia(s) de decantagdo de
sedimentos, canaletas de condugéo das &guas pluviais, areas de plantio compensatério e cortinamento vegetal,
assim todos os elementos constituintes da area em questao;

10-Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART da érea de biota (Bidlogo/Eng. Agrdnomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Gedlogo/Eng. Minas) de execucgdo (ou de cargo e fungdo), acompanhamento e implantagdo das
medidas mitigadoras e compensatérias no PCA;

(5, BEFLN N ]

(=]

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, 8 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatério perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo correspondam & realidade ou algum prazo estabelecido nas condi¢des acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagdo desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4° da Resolugao CONAMA n° 237/97.

Esta Licenga nao dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagao.

Data de emissao: Porto Alegre, 18 de Setembro de 2012,
Este documento licenciatério é valido para as condi¢des acima no periodo de 18/09/2012 a 18/09/2016.

Este documento licenciatdrio foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteudo e esta a disposigao na pagina www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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7.3 AREAL

O areal escolhido para fornecer o material para a obra foi o Areal do Comercial de
Materiais de Construcdo MAGGER Ltda, nomeada como Areal 01 nos estudos anteriores com
processo no DNPM n° 810.478/1990. Ele consta de Licenca de Operacédo vigente até 0 ano de
2016, conforme L.O 4397/2012 apresentada na pagina seguinte. Seu endereco fica na Av. 03
de Maio, 493 em Capdo do Ledo/RS. A distancia média de transporte até o trecho em estudo é

de 9,80 km pavimentados.

Figura 31 — Localizacdo do areal 01
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LICENCA DE OPERACAO LON?® 4397/ 2012-DL

A Fundagao Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n.® 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.® 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuicdes que |he confere a Lei n.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.° 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 5549-05.67/12-3 concede a presente LICENGCA DE OPERAGAO nas condigdes e restrigbes
abaixo especificadas.

I - Identificacdo:

EMPREENDEDOR: 59063 — COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGCAO MAGGER LTDA.
CNPJ: 88.588.181/0001-60 )
ENDERECO: AV. 03 DE MAIO, 463 — JARDIM AMERICA

CAPAODOLEAO-RS
CEP: 96.160-000

EMPREENDIMENTO: 8153
LOCALIZAGAQ: AV. 03 DE MAIO, 463 — JARDIM AMERICA
CAPAQ DO LEAO - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69):
LAT.: -31,766000° LONG.: -52,406000°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSO HIDRICO
COM RECUPERACAOQ DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,13
DNPM N° 810.478/1990
AREA EM HA: 28,41

If - Condicdes e Restricoes:
1. Quanto ao empreendimento:

1.1.Esta licenga autoriza a operagio da atividade de extragdo mineral e somente tera validade juntamente
com a Licenca Municipal e o titulo minerario expedido pelo Departamento Nacional de Produgdo Mineral
- DNPM, ambos em vigor;

1.2.A poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja;

1.3.A area devera ser mantida cercada para impedir a entrada de pessoas estranhas e animais;

1.4.Manter o Plano de Controle Ambiental aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagdo
informado quanto & perfeita implementago das condigdes e restricies da presente licenga;

1.5.0s taludes deverdo ter inclinacdo suficiente para que ndo comprometa a sua estabilidade.

2. Quanto a recuperagao ambiental:

2.1.As medidas de controle ambiental previstas nesta licenca deverdo ser implantados concomitante a
atividade mineréria;

2.2.A suspensdo temporaria da atividade de mineragdo ndo implica na paralisacdo da implantagdo das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenca;

2.3.Deverdo ser apresentados relatorios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenga)
contemplando, em detalhes e com comprovacdo fotografica, todas as medidas de manutencdo e de
controle ambiental implantadas.

3. Quanto as questdes biolégicas:

3.1.Devera ser promovido o plantio do cortinamento com as 115 mudas tutoradas das espécies nativas
propostas no PCA;

3.2.Devera ser promovido o plantio compensatario comforme proposto no PCA;

3.3.Anualmente, o relatério de acompanhamento, devera conter obrigatoriamente:
3.3.1.Tabela de acompanhamento de desenvolvimento das mudas com altura acima do solo de todos os

exemplares (relacionando numericamente a sua localizagao);
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3.3.2.Classificacao do estagio de desenvolvimento.
4. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

4.1.Todas as areas de armazenamento de 6leo e combustivel deverdo estar impermeabilizadas, com
drenagem periférica e caixa separadora de agua e 6leos, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a
evitar a contaminagdo da area por possiveis vazamentos;

4.2.Todo o dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°, 3%e 12;

4.3.Fica proibida a destinacdo de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes poés-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineracdo, devendo as mesmas ser destinadas a reciclagem, a ser
realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a Portaria SEMA/FEPAM n°
001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

44.Caso a empresa adquira 6leo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de dleos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos.

5. Quanto as emissées atmosféricas

5.1.As cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando

assim queda do material transportado ao trafegarem em vias publicas.
6. Quanto ao monitoramento das aguas e sedimentos:

6.1.Devera ser implementado o sistema de monitoramento das &guas superficiais e subsuperficiais na area
do empreendimento e seu entorno, com pelo menos 5 pogos de monitoramento do freatico de acordo
com a norma técnica ABNT NBR n°15495-1/2009;

6.2.0 monitoramento também devera contemplar alem da medicio dos niveis piezométricos os dados
qualitativos das aguas subsuperficiais, onde devem ser analisados, no minimo, os seguintes parametros:
tleos e graxas, coliformes, fosfato e nitrato;

6.3.Devera ser entregue anualmente, a contar da emisséo desta licenca, relatorio técnico, acompanhado de
respectiva ART, contendo os resultados das campanhas de monitoramento, todos devidamente
planilhados e interpretados a luz das normas ambientais vigentes.

7. Quanto a publicidade da licenga

7.1.Devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgagdo da presente licenga, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o
periodo de vigéncia desta licenga.

Ill- Documentos a apresentar para renovacio da Licenca de Operacio:

1- Requerimento solicitando a Licenga de Operagéo;

2- Formulario de “Extragdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulario
encontra-se disponivel na pagina eletrénica da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

3- Copia desta licenga;

4- Comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEPAM: www fepam.rs.qov.br;

5- Copia do Registro de Licenga em vigor, junto ao Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM);

- Copia da licenca da Prefeitura Municipal em vigor;

7- Copia do Plano de Controle Ambiental (PCA) aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma
atualizado para as atividades de lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo que
contenha a atualizagao da planta planialtimétrica com todos os elementos constituintes da area em questao;

8- Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Bidlogo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Ge6logo/Eng. Minas) de execugdo (ou de cargo e fungdo), acompanhamento e implantagio das
medidas mitigadoras e compensatérias no PCA.

[=2]

Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma deverd ser apresentada,
imediatamente, 3 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatorio perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo comrespondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigdes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagdo desta licenca até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4.°da Resolugdo CONAMA n.° 237/97.

Esta Licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.
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Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de

fiscalizagao.

Data de emissdo: Porto Alegre, 31 de Julho de 2012
Este documento licenciatorio é valido para as condi¢des acima no periodo de 31/07/2012 a 31/07/2016.

Este documento licenciatorio foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contelido e esta a disposigao na pagina www.fepam.rs.gov.br.

fepam@.
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8 ESPECIFICACOES TECNICAS

Os servicos de pavimentacdo deverdo ser executados conforme as especificacfes
técnicas relacionadas abaixo:

www.daer.rs.gov.br/site/normas_publicagdes.php

— Regularizagdo do Subleito DAER-ES-P01/91
— BritaGraduada DAER-ES-P08/91
— IMPrIMaCa0 DAER-ES-P12/91
— Pinturade LiQagao DAER-ES-P13/91
— Concreto ASTaItiCO DAER-ES-P16/91
— Materiais ASTalticOS DAER-ES-P22/91
— Blocos de Concreto DAER-ES-P23/91

e orientacbes complementares.

8.1 RELACAO DE NORMAS - DNIT E ABNT

A seguir é apresentada a relacdo das Normas do DNIT que deverdo ser observadas na

execucdo do pavimento de concreto:

e DNIT 054/2004 — Pavimento rigido — Estudos de tracos e ensaios de caracterizacao de
matérias — Procedimento.

e DNER-ME - 046/98 — Concreto — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos e
prismaticos.

e DNIT 046/2004 — Pavimento rigido — Selante de junta — Especificacdo de material.

e DNIT 047/2004 - Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte - especificacdo de servico.

e DNIT 048/2004 — Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de forma-trilho - especificacao de servico.

e DNIT 049/2013 - Pavimento rigido — Execuc¢éo de pavimento rigido com equipamento
de forma deslizante — especificacéo de servico.

e DNIT 056/2013 — Pavimento rigido — Sub-base de concreto de cimento Portland

compactado com rolo — especificacdo de servico.
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Complementando, relacionamos abaixo as Normas da ABNT que deverdo auxiliar no

controle da qualidade dos servigos de pavimentag&o.

e NBR 5738 — Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de
concreto - Procedimento

e NBR 5739 — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos de concreto.

e NBR 7480 — Aco destinado a armadura para estrutura de concreto armado —
Especificacdes

e NBR 7583 — Execucdo de pavimento de concreto simples por meio mecanico.

e NBR 7223 — Determinacdo da consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de
cone - Ensaio de abatimento.

e NBR 7680 — Extracéo, preparo, ensaio e analise de testemunhos de concreto.

e NBR 12142 - Determinacdo da resisténcia a tracdo em corpos de prova prismaticos.

8.2 ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

8.2.1 Selante

Selante para juntas transversais e longitudinais

O material selante deverd ser suficientemente aderente ao concreto, resistente a
infiltracdo de &gua, a penetracdo de sélidos, duravel, de manuseio ndo prejudicial a saude do
operador, devendo conservar essas propriedades em todas as condi¢cbes ambientais e de
trafego. Em areas de pavimento sujeitas a estacionamento de veiculos, o selante devera
resistir, ainda, a agdo solvente dos derivados de petroleo.

Quanto a natureza e ao tipo de aplicacdo, o material selante podera ser moldado a frio
ou pré-moldado, de producdo industrial e devera ser aprovado pela fiscalizacéo.

Os selantes moldados a frio — serdo produtos industriais mono ou, no maximo,
bicomponentes, aplicaveis a temperatura ambiente, a base de resina epodxica, polissulfetos
organicos, uretanos, silicones ou polimercaptanos.

Os selantes pré-moldados — serdo, de preferéncia, poliuretanos, polietilenos,
poliestirenos, cortiga ou borrachas sintéticas.

Em qualquer caso, s6 poderdo ser utilizados produtos cuja qualidade seja previamente

aprovada pela fiscalizacdo, devidamente enquadrados na especificagdo DNIT 046/2004 - EM.
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Nesta revisdo do projeto, estd sendo proposta a utilizagdo do selante moldado a frio
tipo SILICONE AUTONIVELANTE 890SL da Dow Corning ou similar.

Os detalhes descritos abaixo sdo especificos para a aplicacdo do selante proposto:

Deve-se deixar o concreto novo curar e secar durante, pelo menos sete dias sob clima
seco antes de aplicar o segundo corte nas juntas;

Executar, entdo o segundo corte de 6,0mm de espessura e 25mm de profundidade nas
juntas transversais e longitudinais;

Limpeza da junta com caminhdo pipa e ar comprimido com posterior revisdo da
limpeza e remocéo de eventual corpo estranho;

Verificar a integridade das juntas, verificando patologias que deverdo ser corrigidas
antes da selagem;

Colocacdo do corpo de apoio de 8,0mm de diametro com rolete, que garanta a
profundidade minima de 12,0mm abaixo da superficie da placa de concreto;

Aplicagédo do selante a base de silicone, com espessura de 6,0mm e profundidade entre
5,0a7,0mm;

Apbs sete dias da aplicacdo do selante a pista fica liberada ao trafego.

8.2.2 Acabamento e Texturizacao

Imediatamente ap6s o adensamento deverd comecar a operacdo de acabamento, que
consta, inicialmente, da passagem da régua acabadora em deslocamentos longitudinais, em
movimentos de vaivém. Nessa fase, utiliza-se a régua de aluminio com comprimento
compativel com a largura da pista para o desempeno longitudinal e a garantia da suavidade
longitudinal do pavimento.

A seguir deverd proceder-se a texturizacdo com equipamento autopropulsado ou
manualmente com emprego de vassoura de piacava ou outro processo que atenda aos
requisitos da Norma DNIT 049/2013 - ES.

A texturizagdo dos pavimentos de concreto é tradicionalmente executada no Brasil no
sentido transversal ao eixo da pista. Com isso se espera que sejam evitadas as derrapagens e
aquaplanagem devido ao acimulo de agua nas pistas.

O grande problema da texturizacdo transversal é o ruido produzido pela passagem dos
veiculos, para os usuarios bem como para 0os moradores da vizinhanca. Embora ainda ndo seja
considerado como um problema ambiental no Brasil, em outros paises, 0s sulcos transversais
ja estdo em desuso, substituidos pelos sulcos longitudinais, que permitem uma diminui¢do do

ruido e consequentemente, uma melhora das condi¢6es de ambiéncia no entorno da via.
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O FHWA que sempre recomendou a utilizacdo de texturizacdo transversal modificou

sua postura em 2005 permitindo texturizagdo longitudinal para o concreto com o intuito de

reduzir o ruido produzido pelos pneus dos veiculos.

Considerando a recomendacdo do FHWA, esta sendo proposta neste projeto, a

texturizacdo longitudinal com atendimento a profundidade do sulco especificada na norma

DNIT 049/2013 - ES, visando a diminui¢do do ruido decorrente dos pneumaticos.

8.2.3 Observacoes para Execucao das Placas de Concreto

Sugerimos as seguintes acOes quando da preparacdo e execucdo das placas de

concreto:

Quando da colocacdo das formas metélicas laterais de contensdo do concreto,
nivelar as mesmas com equipamento eletrénico.

Utilizar formas metélicas em perfeito estado, principalmente na superficie de
deslizamento da régua trelicada.

O concreto devera ter um slump compativel com equipamento de
espalhamento do concreto, para permitir uma trabalhabilidade maior na
superficie do concreto quando do nivelamento.

Apds passar a régua trelicada, proceder a um nivelamento utilizando uma régua
de aluminio com comprimento maior que 4,0m, no sentido de vai e vem, com o
objetivo de retirar as imperfei¢cGes ainda presentes apds a passagem da régua.
Esta régua devera ser “nova” e bem retilinea.

Deverd ser passado o float manual com muito cuidado, para ndo marcar a
superficie do concreto.

Executar a cura com produto quimico e apds o endurecimento, com manta de

bidim umedecida.

9 QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO

Apresentamos a seguir 0 quadro resumo dos quantitativos de pavimentacdo a ser

executado na Rua Marechal Deodoro:
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ITEM DISCRIMINAQAO UNID. QUANTIDADE
PAVIMENTACAO
C.5 |PROJETO DE PAVIMENTACAO
5.1 Capeamento sobre Paralelepipedo (segmento 01 e 02)
5.1.1 [Remocéo de Paralelepipedo com empilhamento m? 535.80
512 Reassentamento de pavimentacao de paralelepipedo reaproveitado, sobre colchdo de areia 10cm, rejuntado com areia - Exclusive - 535,80
transporte
5.1.3 |Transporte de areia para colchdo de areia ms3xkm 525.08
5.1.4 |Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C para a camada de regularizacéo m? 2060.00
5.1.5 |Fabricacdo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70, exclusive transporte - espessura 3,0cm para a Camada de Regularizacéo t 148.32
5.1.6 |Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 Km t 8.90
5.1.7 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentagdo urbana - DMT=23Km m3xkm 1421.40
5.1.8 |Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C para recapeamento m? 4120.00
5.1.9 |Fabricacdo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70, exclusive transporte - espessura 7,5cm (5cm + 2,5¢cm) t 370.80
5.1.10 |Transporte de Emulséo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 Km t 22.25
5.1.11 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentagéo urbana - DMT=23Km m3xkm 3553.50
5.2 Recapeamento sobre CBUQ (segmento 03)
5.2.1 |Fresagem Descontinua a Frio (E=4cm) - inclusive transporte M3 394.02
5.2.2 |Pintura de Ligacéo para a fresagem descontinua com emulséo RR-2C m? 9850.50
5.2.3 |Fabricacéo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70, espessura de 4,0cm para a Fresagem, exclusive transporte t 945.65
5.2.4 |Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) - DMT 270km t 56.74
5.2.5 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentagdo urbana - DMT=23Km m3xkm 9062.46
5.2.6 |Corte e Remogdo da Camada do Revestimento Betuminosa para remendo superficial -exclusive transporte M3 246.26
5.2.7 |Transporte de Bota Fora (DMT=8,43km) m3xkm 2075.99
5.2.8 |Pintura de Ligacéo para os remendos superficial com emulsdo RR-2C m? 4925.25
5.2.9 |Fabricacéo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70, espessura de 5,0cm para a Remendos, exclusive transporte t 591.03
5.2.10 |Transporte de Emulséo Asfaltica (CAP 50/70) - DMT 270km t 35.46
5.2.11 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentacdo urbana - DMT=23Km m3xkm 5664.04
5.2.12 |Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C, em toda area do segmento m? 39402.00
5.2.13 [Fabricacéo e aplicacdo de CBUQ para Recapeamento com CAP 50/70, espessura de 7,5cm (5¢cm + 2,5cm), exclusive transporte t 3546.18
5.2.14 |Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 Km t 212.77
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ITEM DISCRIMINAQAO UNID. QUANTIDADE
5.2.15 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentacdo urbana - DMT=23Km m3xkm 33984.23
5.3 Pavimento Rigido para Restauracdo (CORREDOR DE ONIBUS)
5.3.1 |Remocéo de Paralelepipedo - inclusive transporte m? 11212.00
5.3.2 |Remocdo mecanica do pavimento - exclusive transporte m?3 560.60
5.3.3 |Transporte local com caminh&o basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km m3xkm 4725.86
5.3.4 |Placa de Concreto Cimento Portland m° 2690.88
5.3.5 |Junta Transversal Serrada e Selada sem fornecimento de aco D=32mm m 3657.00
5.3.6 |Junta Longitudinal Serrada e selada sem fornecimento ago D=10mm m 3592.00
5.3.7 |Barra de Transferéncia D=32mm ACO CA-25 - inclusive espacadores soldados kg 22581.60
5.3.8 |Barrade Ligacdo D=10mm ACO CA-50 kg 2839.20
5.3.9 |Fornecimento e aplicacéo tela soldada tipo Q-138 kg 180.76
5.3.10 [Concreto Compactado a Rolo fctmk=1,5MPa em central de concreto - inclusive materiais e transporte m’ 1489.70
5.3.11 [Placa de Concreto - laje de transicdo m?3 884.40
5.3.12 |Lona Pléastica - 300 micra m?2 14897.00
5.3.13 |Pintura de Liga¢do com emulsdo RR-2C m? 14897.00
5.3.14 |Base e sub-base de brita graduada (comercial) - exclusive transporte m?3 4484.80
5.3.15 [Tranporte comercial de brita DMT=23Km m3*km 103150.40
5.3.16 [Imprimacdo com emulsdo CM-30 m? 11212.00
54 Pavimento Novo para o Passeio
5.4.1 |Regularizacdo do subleito m? 2219.00
5.4.2 |Pavimentacdo Passeio em Concreto fck=20 MPa (ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - inclusive transporte m? 2219.00
55 Substituicdo do Pavimento do Passeio Existente
5.5.1 |Remocao Mecéanica do Pavimento - inclusive transporte m3 160.65
5.5.2 |Regularizacdo do subleito m? 1071.00
5.5.3 |Pavimentacdo Passeio em Concreto fck=20 MPa (ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - inclusive transporte m? 1071.00
5.6 Acesso no Passeio para veiculos
5.6.1 |Pavimentacdo Passeio em Concreto fck=20 MPa (ESP=10cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - inclusive transporte m? 230.00
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1I0MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS DE
PAVIMENTACAO

Apresentamos a seguir a memoria de calculo dos quantitativos de pavimentacéo

referente a Rua Marechal Deodoro:
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TAXAS DE
ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA (m?) ESPESSURA | VOLUME | DENSIDADES APLICACAO TAXAS QUANTIDADE OBSERVACAO
(km) (m) () (tm?) L (%)
PAVIMENTACAO
C.5 |PROJETO DE PAVIMENTACAO
5.1 |Capeamento sobre Paralelepipedo (segmento 01 e 02)
x . . Quantidade = Percentual de 30% da area total.
2
5.1.1 |Remocdo de Paralelepipedo com empilhamento m 535.80 535.80 Quantidade = 4rea total=1.786m? *0.30 =535 80m?
519 Reassentamento de pavimentacdo de paralelepipedo reaproveitado, sobre colchdo de areia 10cm, m2 535 80 535 80 Quantidade = Percentual de 30% da area total.
o rejuntado com areia - Exclusive transporte ' ' Quantidade = area total=1.786m?2 *0.30 =535,80m2.
. « . Qde = volume de areia x DMT
3
5.1.3 |Transporte de areia para colchdo de areia m3xkm 9.80 535.80 0.10 53.58 525.08 Qde = 53,58m3 x 9,8km = 525,08 mxkm
5.1.4 |Pintura de Ligagdo com emulsdo RR-2C para a camada de regularizagao m? 2060.00 2060.00 Quantidade = area de pintura = 2060 m2
Fabricacdo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70, exclusive transporte - espessura 3,0cm para a Quantidade = volume (area * espessura)*densidade
>1.5 Camada de Regularizagéo t 2060.00 0.03 61.80 240 148.32 Quantidade = 2060,00m2 *0,03*2,40= 148,32t
x - _ Qde = gqde CAP em toneladas para a camada de regularizagéo * Taxa de Aplicagdo
5.1.6 |Transporte de Emulsédo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 Km t 6.00 8.90 Qde = 148,32 * 0,06 = 8,90 t
: _ : A
5.1.7 [Transporte local de massa asfaltica - pavimentacao urbana - DMT=23Km m3xkm | 23.000 2060.00 0.030 61.80 1421.40 Quantidade=(quantidade de CB.UQ pfra a camada de regularizagao)* distancia
Quantidade=1421,40m3xkm
. . . Quantidade = area total * 2.
- 2
5.1.8 |Pintura de Ligagdo com emulsdo RR-2C para recapeamento m 4120.00 4120.00 Quantidade = 4rea total=2.060m2 *2 = 4.120,00m?
Fabricacdo e aplicagcdo de CBUQ com CAP 50/70, exclusive transporte - espessura 7,5cm (5¢cm + Quantidade=(quantidade de CBUQ*densidade*taxa de aplicagéo)
519 2. 5cm) t 2060 0.075 154.50 2.40 370.80 Quantidade=( 154,50%2,40)=370,80t
5.1.10 |Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 Km t 6.00 22.25 Qde = qgedgb_ﬁ\;e r;5ti>neladas
Quantidade=(quantidade de CBUQm3 *distancia)
5.1.11 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentacao urbana - DMT=23Km m3xkm | 23.000 154.500 3553.50 Quantidade=2060*0,075 *23,00m3xkm
Quantidade=3553,50m3*km
5.2 |Recapeamento sobre CBUQ (segmento 03)
. . i . Quantidade = Percentual de 50% da &rea total x espessura.
= - 3
5.2.1 |Fresagem Descontinua a Frio (E=4cm) - inclusive transporte M 9850.50 0.04 394.02 394.02 Qde = 19.701m?x0,5x0,04m =394,02m?.
. . . . Quantidade = Percentual de 50% da area total.
- 2
5.2.2 |Pintura de Ligacao para a fresagem descontinua com emulsdo RR-2C m 9850.50 9850.50 Quantidade = &rea total 19.701m?2 *0.50 =9850 50m?
N . . Quantidade = volume (area * espessura*Densidade*taxa)
523 frztr)lglcgﬁ;o e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70, espessura de 4,0cm para a Fresagem, exclusive ¢ 9850 50 0.04 394,02 94565 Quantidade = 9850,50m? *0,04 = 394,02m3 *2,4=
P Quantidade =945,65t
= = 0,
5.2.4 |Transporte de Emulséo Asfaltica (CAP 50/70) - DMT 270km t 6.00 56.74 Qde = qde CAP em tg‘;;af?G 72{" da qdade de CBUQ
. . « Quantidade=(quantidade de CBUQ para fresagem)* DMT
- - e 3
5.2.5 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentagdo urbana - DMT=23Km m3xkm | 23.00 9850.50 0.040 394.02 9062.46 Quantidade=394,02*23=9062,46m3xkm
Corte e Remogdo da Camada do Revestimento Betuminosa para remendo superficial -exclusive . Quantidade = volume (Percentual de 25% da area total * espessura).
5.2.6 transporte M 492525 0.05 246.26 246.26 Quantidade = volume (&rea total=19701m?2 *0.25 =4925,25m2 *0,05)=246,26m?.
Quantidade = quantidade demolida x DMT
= 3
5.2.7 [Transporte de Bota Fora (DMT=8,43km) m3xkm 8.43 246.26 2075.99 Quant, = 246,26m* * 8,43km = 2.075,99 m¥*km
. . . . Quantidade = (Percentual de 25% da area total ).
- 2
5.2.8 |Pintura de Ligacdo para os remendos superficial com emulsdo RR-2C m 4925.25 4925.25 Quantidade = (4rea total=19.701,00m? *0.25) =4925 25m?
529 Fabricacdo e aplicacdo de CBUQ com CAP 50/70, espessura de 5,0cm para a Remendos, exclusive ¢ 4925.95 0.05 946.26 591.03 Quantidade = (Percentual de 25% da area total * espessura *Densidade*Taxa).
7 |transporte ' ' ' ' Quantidade =(area total=19.701m?2 *0.25 =4925,25m? *0,05*2,4)=591,03t.
= = 0,
5.2.10 |Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) - DMT 270km t 4925.25 0.050 6.00 35.46 Qde = qde CAP em tgf;afa; 4gf’ da qdade de CBUQ
MUMD-01-QQPVRO08.xls 73 INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA LTDA




TAXAS DE
ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA (m?) ESPESSURA | VOLUME | DENSIDADES APLICACAO TAXAS QUANTIDADE OBSERVACAO
(km) (m) () (Um?) L (%)
PAVIMENTACAO
C.5 |PROJETO DE PAVIMENTACAO
-~ . « Quantidade=(quantidade de CBUQ para fresagem)* distancia
- - e 3
5.2.11 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentagédo urbana - DMT=23Km m3xkm | 23.00 4925.25 0.050 246.26 5664.04 Quantidade=246,26*23 = 5664,04m3xkm
. . « , Quantidade = (area total * 2).
- 2
5.2.12 |Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C, em toda area do segmento m 39402.00 39402.00 Quantidade = area total=19.701m2 *2 =39.402,00m?
Fabricacdo e aplicacdo de CBUQ para Recapeamento com CAP 50/70, espessura de 7,5cm (5cm + Quantidade = (&rea * espessura*densidade*taxa)
52.13 2,5cm), exclusive transporte t 19701.00 0.075 1477.58 3546.18 Quantidade =19.701m?2 *0,075*2,4 =3546,18t
= = 0,
5.2.14 |Transporte de Emulsdo Asfaltica (CAP 50/70) DMT= 270 Km t 6.00 212.77 Qde = qde CAP em tonelzidas 6% da qdade de CBUQ
Qde =212,77t
Quantidade=(quantidade de CBUQ*Distancia)
5.2.15 |Transporte local de massa asfaltica - pavimentacédo urbana - DMT=23Km m3xkm | 23.000 | 19701.000 0.075 1477.58 33984.23 Quantidade= 1477,58m3 *23km
Quantidade=33984,23m3*km
5.3 |Pavimento Rigido para Restauragdo (CORREDOR DE ONIBUS)
« . . . Quantidade = volume (area * espessura)
- 2
5.3.1 |Remocéo de Paralelepipedo - inclusive transporte m 11212.00 11212.00 Quantidade = 4rea total=11212m?
u A . . Quantidade = volume (area * espessura)
- 3
5.3.2 |Remocdo mecénica do pavimento - exclusive transporte m 11212.00 0.05 560.60 560.60 Quantidade = 4rea total=11212m?2 *0,05 = 560,60m?
- Quantidade = quantidade demolida x DMT
- - e 3
5.3.3 |Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km m3xkm 8.43 560.60 4725.86 Quant. = 560,60m3 * 8,43km = 4.725.86 m¥*km
. 3 Quantidade = volume (area da placa de concreto * espessura)
5.3.4 |Placa de Concreto Cimento Portland m 11212.00 0.24 2690.88 2690.88 Quantidade = 4rea total= 11212 m?*0,24 = 2.690,88m?
5.3.5 |Junta Transversal Serrada e Selada sem fornecimento de aco D=32mm m 3657.00 Quantidade= comprimento=3.657m
5.3.6 |Junta Longitudinal Serrada e selada sem fornecimento aco D=10mm m 3592.00 Quantidade= comprimento=3.592m
ae = Tune¢ao da Paglinagdo
A on . Qde=3240m/5= 648 segmentos de junta
5.3.7 |Barra de Transferéncia D=32mm ACO CA-25 - inclusive espagadores soldados kg 22581.60 648 x 12 barras/segm. = 7776,0 barras
77768 harrac v 0 AAm cada harra — 2B77 0 m
QJUE = TUMN¢ao ud pagiiagdo
o i Qde=3592m/5m= 719 segmentos de junta
5.3.8 |Barra de Ligacdo D=10mm ACO CA-50 kg 2839.20 719 x 8 barras/segm. = 5.752,0 barras
B 7E2 0 harrac v 0N Q0m cada harra — A4 AN1 A0 m
5.3.9 |Fornecimento e aplicacéo tela soldada tipo Q-138 kg 180.76 Quantidade= em funcdo da paginacao
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TAXAS DE
ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA (m?) ESPESSURA | VOLUME | DENSIDADES APLICACAO TAXAS QUANTIDADE OBSERVACAO
(km) (m) () (tm?) L (%)
PAVIMENTACAO
C.5 |PROJETO DE PAVIMENTACAO
Concreto Compactado a Rolo fctmk=1,5MPa em central de concreto - inclusive materiais e 3 Quantidade = (&rea da placa de concreto simples + area da placa de transicéo)
>:3.10 transporte m 14897.00 0.10 1489.70 1489.70 Quantidade = (11212 m2 + 3685,00 m?) *0,10= 1.489,70m3
. - Quantidade = volume (area da placa de transi¢do * espessura)
- 3
5.3.11 |Placa de Concreto - laje de transicdo m 3685.00 0.24 884.40 884.40 Quantidade = 3685,00m2 *0,24 = 884,40m?
. . Quantidade = (&rea da placa de concreto simples + area da placa de transicéo)
- 2
5.3.12 |Lona Plastica - 300 micra m 14897.00 14897.00 Quantidade = 11212 m? + 3685,00 m? = 14.897,00m?
. N . Quantidade = (area da placa de concreto simples + area da placa de transicéo)
- 2
5.3.13 [Pintura de Ligagdo com emulsédo RR-2C m 14897.00 14897.00 Quantidade = 11212 m2 + 3685,00 m2 = 14.897,00m?
. . . Quantidade = volume (area * espessura)
- - 3
5.3.14 |Base e sub-base de brita graduada (comercial) - exclusive transporte m 11212.00 0.40 4484.80 4484.80 Quantidade = rea total=11212m? *0,40= 4484,80m?
. i Quantidade = volume (area * espessura*distancia)
= 3*
5.3.15 |Tranporte comercial de brita DMT=23Km m3*km 23.00( 11212.00 0.40 4484.80 103150.40 Quantidade = rea total=11212m? *0,40 * 23= 103150.40m?
. . Quantidade = (area total ).
- 2
5.3.16 (Imprimagao com emulsdo CM-30 m 11212.00 11212.00 Quantidade = 4rea total=11212,00m?
5.4 |Pavimento Novo para o Passeio
o : ) Quantidade = &rea total .
5.4.1 |Regularizacdo do subleito m 2219.00 2219.00 Quantidade = 4rea total=2219,00m?
Pavimentacdo Passeio em Concreto fck=20 MPa (ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - ) Quantidade = area total .
54.2 inclusive transporte m 2219.00 2219.00 Quantidade = &rea total=2219,00m?
5.5 |Substituicdo do Pavimento do Passeio Existente
< A . . . Quantidade = volume = (area * espessura)
- 3
5.5.1 [Remocédo Mecanica do Pavimento - inclusive transporte m 1071.00 0.15 160.65 160.65 Quantidade = volume = 1071,00m? *0,15 = 160,65m?
o : 2 Quantidade = area total .
5.5.2 |Regularizagéo do subleito m 1071.00 1071.00 Quantidade = rea total=1,071,00m?
Pavimentacdo Passeio em Concreto fck=20 MPa (ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - 9 Quantidade = éarea total .
553 inclusive transporte m 1071.00 1071.00 Quantidade = area total=1.071,00m?
5.6 [Acesso no Passeio para veiculos
5.6.1 Pavimentacdo Passeio em Concreto fck=20 MPa (ESP=10cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - 5 930.00 930.00 Quantidade = area total .
e inclusive transporte m ' ' Quantidade = area total=230,00m?
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C.6 READEQUACAO DA DRENAGEM EXISTENTE

1 READEQUACAO DA DRENAGEM EXISTENTE

1.1 CONSIDERAQ()ES GERAIS

Para a readequacdo da drenagem existente na rua em questdo, a qual é escopo do nosso
estudo entre a rua Gomes Carneiro e Rua Guilherme Wetzel, foram verificados,
primeiramente, 0s cruzamentos onde havera alargamento de passeio, e locais onde se viu a
necessidade de novas bocas de lobo, em virtude de seu estado de conservacdo. Foram
verificados locais onde ha rede existente a fim de possivel aproveitamento para desviar a
contribuicdo da rua em questdo para outras ruas laterais.

Para tanto, foram observadas as recomendac6es da Prefeitura de Pelotas/RS contidas
no TERMO DE REFERENCIA.

1.2 ESTUDO DE CASO

Com base no diagndstico de drenagem elaborado e ja entregue por esta Consultora, foi
constatado que grande parte dos dispositivos de captacdo da &gua (bocas de lobo, caixas de
ligacdo e grelhas) estd em mau estado de conservacdo. Portanto, ja se indica a manutencgéo
periddica dos locais a fim de aumentar a vida atil dos elementos.

Como esta previsto no Termo de Referéncia, foi elaborada uma qualificacdo da via,
com corredor de 6nibus em toda a extensdo de projeto, em placas de concreto. Ainda foram
divididas as pistas de veiculos as quais serdo recapeadas com CBUQ.

De acordo com o citado no Relatério de Diagndsticos, capitulo da Drenagem, o
municipio de Pelotas sofre com a falta de cadastro das redes de drenagem pluvial implantadas,
e ainda, pelo fato de ser uma cidade plana. A partir do mapa georreferenciado do municipio
de Pelotas, cedido pela prépria Prefeitura, foi estudado ponto a ponto da via em questdo a fim
de definir as contribuicdes. A partir destes dados é possivel verificar as provaveis bacias de
contribuicdo, porém, ndo ha informacgédo de cadastro de redes na regido, o que dificulta definir
0 escoamento final da contribuicdo.

Como a rua Marechal Deodoro apresenta cotas baixas e a via € praticamente plana, ha

a impossibilidade de se dimensionar rede subterranea na totalidade da via, pelos seguintes

motivos:
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1) Se operarmos com a declividade minima para evitar trabalhar com cotas mais
baixas, os tubos de concreto ndo atendem a vazdo de projeto, pois quanto
menor a declividade, menor a velocidade e menor a capacidade do tubo;

2) Para aumentarmos a capacidade do tubo ha a possibilidade de se aumentar o
didmetro, além de aumentar a declividade, porém, desta forma, haveria mais
escavacao e a cota de fundo do projeto seria muito mais baixa, implicando na
interrupcao da rede por ndo ter onde desaguar (é constatado que em vias muito
planas e com cotas baixas este problema € de grande ocorréncia por néo existir
um destino final da &gua com cotas mais baixas que a cota final de projeto);

3) Néo ha cadastros e constatacbes de acordo com a topografia de redes
transversais que cruzam a rua Marechal Deodoro em quantidade suficiente para
desviar a contribuicdo para estas redes transversais; H& apenas transversais
com rede na rua General Argdlo, Dr. Amarante e Gomes Carneiro. Nestes
locais, foi feito um dimensionamento hidraulico para desviar a contribuigdo e

melhorar o escoamento superficial da via.

1.2.1 Diretrizes

e Declividade da via foi mantida conforme situacao atual, para os 2 lados a partir
do centro da via;

e Tanto o pavimento de concreto quanto o de CBUQ néo sera executado até o
meio-fio para que haja um espaco servindo de sarjeta natural para a agua da
chuva escoar pela via, conforme ocorre em diversos locais no municipio
atualmente;

e Nos alargamentos de passeio, foram projetadas canaletas com grelha entre o
passeio novo e 0 passeio existente com a declividade em direcdo a esta
canaleta, a fim de se manter a linha d’agua da chuva escoando pelo meio fio.
Esta solugéo também é usual no municipio e serd mantida;

e As estruturas hidraulicas devem ser projetadas e implantadas levando-se em
consideracdo os seguintes fatores, segundo recomendacdes da Prefeitura de
Pelotas:

v A distancia maxima entre pogos-de-visita deve ser de 50 a 100 m (casos
excepcionais podem ocorrer devido a declividade da via);
v" Na confluéncia de vias devem ser previstos pogos-de visita em ambos

os lados das vias;
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v" Nao é permitida a alteracdo do greide e do eixo da canalizagcdo sem a
existéncia de pogo-de-visita;

v As bocas-de-lobo devem ser ligadas apenas aos pocos-de-visita, através
de canalizacGes de diametro minimo 0,40 m;

v O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulagdo deve
ser: Na calcada: 0,60 m e no pavimento: 1,00 m. Porém, casos
diferentes destes sdo recomendados os envelopamentos dos tubos;

v Nos locais onde ha bocas de lobo e caixas existentes, foi feita uma
verificacdo e foi adotada uma das trés solucGes a seguir:

(1) substituicdo por outro dispositivo novo e em melhores condigdes;
(2) remocéo do dispositivo; ou
(3) aproveitamento do dispositivo.

Estas indicacOes podem ser notadas na planta de projeto.

1.2.2 Dimensionamento - Drenagem

Em alguns trechos da via foi possivel dimensionar redes subterrdneas de
concreto armado. Estes trechos séo pontuais em virtude de existir uma galeria pluvial
passando na via transversal, comprovando que nestes locais h& desague da agua da chuva, e,
portanto, possivel de aproveitamento para receber contribuicdo da rua Marechal Deodoro,
conforme citado no item anterior.

Foi elaborado o estudo hidrolégico na ETAPA 01 deste contrato, onde foram
definidas as equacdes de precipitacdo para diferentes periodos de retorno, a partir de dados

historicos da Estacdo Pluviométrica Pelotas, conforme segue.

1.2.2.1 EQUACOES DE PRECIPITACAO

INTERVALO DE TEMPO

R 0,lh< t <1,0h 1,0h< t <24,0h

5 P (mm) 47,516 . LOG tc + 64,795 P (mm) 64,829 . LOG tc + 64,795

10 P (mm) 53,166 . LOG tc + 72,753 P (mm) 73,999 . LOG tc + 72,753

15 P (mm) 56,289. LOG tc + 77,165 P (mm) 79,135. LOG tc + 77,165

25 P (mm) 60,08. LOG tc + 82,585 P (mm) 85,749 . LOG tc + 82,585

50 P (mm) 64,978 . LOG tc + 89,647 P (mm) 94,635. LOG tc + 89,647

100 P (mm) 72,558 . LOG tc + 96,504 P (mm) 103,578 . LOG tc + 96,504
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Desta forma, € possivel verificar as equagdes de precipitacdo a serem utilizadas no
dimensionamento da intensidade de chuva na regido, de acordo com o tempo de concentragao

calculado.

1.2.2.2 Vazao de Projeto
Para o calculo das vazbes de pico foi adotado o consagrado Método Racional. As

equacOes sdo as seguintes:

Q=2,78xcxli_, x A (quando A <30 ha);
Q =2,78xC x i ,, x A”°° (quando 30< A <50 ha);

Q=2,78xCxi, x A*® (quando 50< A <200 ha);

Onde:
Q = vazdo contribuinte (I/s);
¢ — coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade de chuva maxima para cada bacia (mm/h);
A = area de drenagem da bacia (ha).
Os coeficientes de escoamento superficial (run-off) adotados variam em funcdo das
caracteristicas fisicas das bacias contribuintes, representando basicamente seu grau de
impermeabilizacdo. O valor do coeficiente de escoamento médio ponderado ou “run-off”

adotado, foi de C=0,80 por se tratar-se de areas urbanas centrais e pavimentadas.

1.2.2.5 Tempo de recorréncia
O tempo de recorréncia adotado na determinacdo da intensidade de chuva foi de 10

anos.

1.2.2.4 Dimensionamento Hidraulico
O dimensionamento dos condutos deve ser feito pela equacdo de Manning, na qual a
vazdo de uma canalizacédo a plena secéo € dada por:

1
9:V:7XR2/3X Il/2

A n
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Onde:

Q = vazéo, em m?/s;

v = velocidade do escoamento, em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning (0,014);
R = raio hidraulico = A/P;

| = declividade do dreno, em m/m;

P = perimetro molhado, em m; e

A = area do dreno, em m2.

1.2.2.5 Tempo de concentracao

O tempo minimo de duracdo considerado foi de 10 minutos.

a) TRECHO 01 (Entre as ruas General Telles e rua Gomes Carneiro)

Foi projetada uma rede longitudinal a via, com inicio de sua contribuicdo no
cruzamento com a rua General Telles. Neste trecho as cotas vao em direcdo a Gomes Carneiro
e, por constataces em campo, esta via apresenta constantes alagamentos por se tratar de uma
regido com cotas proximas ao nivel do mar. A tentativa de se dimensionar uma rede que
colete a contribuicdo da via partiu de se existir um trecho apds o encontro da rua Gomes
Carneiro com a rua Marechal Deodoro onde hd uma rede lancando a agua pelo meio da
quadra em direcdo a rua Bardo de Santa Tecla, conforme podemos verificar na imagem a
seguir. Esta rede existente serd estudada quando do projeto de drenagem da rua Gomes
Carneiro. Ja se adianta que a rede existente ndo suporta o volume de agua proveniente da area

de contribuicdo da rua Marechal Deodoro, sendo esta, redimensionada.
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Figura 32 — Esquema da rua Marechal Deodoro — confluéncia com a rua Gomes Carneiro e indicacao de
lancamento final da rede projetada.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condi¢do da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos
como postes, largura dos passeios, condi¢cdes dos dispositivos existentes (se podem ser
aproveitados ou nédo), condi¢Bes de operacdo e manutencdo da rede, ponto de langamento
final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 01, conforme
metodologia ja apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto. O
dimensionamento da drenagem na rua Gomes Carneiro esta apresentado no relatério referente

a propria rua.

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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REDE DE ESGOTO PLUVIAL

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO

Rua: Marechal Deodoro - entre a rua General Telles e Gomes Carneiro (TRECHO 01)  TR: 10 anos
n (canal.): 0,014
LOCAL VERTICES L AREA (ha) |[COTADATAMPA |Rua TC INTENS. | C | QProj. | DN |l Canal|Q Canal{elocidade(m/§ TP | COTADOSPV'S |RECOBRIMENTO
MontantgJusantg  (m) |Trecho|Acumul.Montantg Jusante | (m/m) (min) (mm/h) Runoff (IIs) |[(m){(m/m)] (Is) | VDN| VN | (min) | Montante | Jusante |Montante| Jusante
0
%ji PVOl [PV02| 12,50 1,029 | 1,029 | 7,240 | 7,140 |0,0080| 10,00 188,29| 0,80 | 430,90 {1,00/0,0080|1991,29| 2,54 | 203 | 0,10 | 5440 | 5340 | 0,600 | 0,600
éE PvV02 | PV04| 55,00/ 0,590 | 1,619 | 7,140 | 6,190 [0,0173] 10,10 187,78| 0,80 | 676,13 |1,00]0,0155|2767,68| 3,52 | 2,89 | 0,32 | 5340 | 4,490 | 0,600 | 0,500
g% PV 04 | PV05 55,0{ 0,098 | 1,717 | 6,190 [ 4,619 |0,0286| 10,42 186,17 0,80 | 711,09 |1,00)0,0286|3762,66| 4,79 | 3,68 | 0,25 | 4,490 | 2,919 | 0500 | 0,500
E PV 05 | PV 06 11,3[ 1,197 | 2914 | 4619 | 4500 [0,0105] 10,67 184,90| 0,80 |1198,4411,0010,0105/2284,67| 291 | 294 | 0,06 | 2,919 2,800 | 0,500 | 0,500
§(% o PV06 | PV09 57,0/ 0,083 | 2,998 | 4,500 | 3433 |0,0187| 10,73 184,57| 0,80 |1230,48|1,00/0,0187) 3046,02| 3,88 | 3,66 | 0,26 | 2,800 | 1,733 | 0,500 | 0,500
f';.’, 1:% E PV09 | PV10 49,0 0,098 | 3,096 | 3433 | 2,744 10,0141 10,99 183,22| 0,80 |1261,60(1,00]0,0141)2639,98| 3,36 | 3,32 [ 0,25 1,733 1,044 | 0,500 | 0,500
i 0 PV10 |PV11 17,0[ 1,253 | 4349 | 2,744 | 2,555 [0,0111| 1124 181,94| 0,80 |1759,79(1,00|0,0111)2347,44| 2,99 | 3,28 [ 0,09 1,044 | 0,855 | 0,500 | 0,500
ééo é PV11 |PV14 61,00 0090 | 4439 | 2555 | 1914 |0,0105] 1132 181,49] 0,80 |1791,76]1,00)0,0105|2282,19( 291 | 322 | 0,32 | 0,855 | 0,214 | 0,500 | 0,500
WS Olpvig|pvis 45,0/ 0,000 | 4,439 | 1,914 [ 1,850 [0,0014] 11,64 179,84] 0,80 |1775,47]1,20]0,0014| 1365,28{ 1,21 | 1,37 [ 0,55 | -0,026 | -0,090 | 0,500 | 0,500
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b) TRECHO 02 (Ligacéo da chegada da rua Dr. Amarante)
Ap0s constatacbes em campo e a partir de informacdes coletadas juntamente com

funcionarios da Prefeitura de Pelotas, sabe-se que na rua Marechal Deodoro (paralela a rua
General Osorio) entre a quadra da rua Dr. Amarante e rua General Argélo ha uma rede de
drenagem subterranea que vai em direcdo a rua General Argdlo. Esta rede segue as mesmas
dimens6es do canal aberto da rua General Argblo mais a jusante (1,80m x 2,00m), porém, ha
alguns anos, foi inserido um tubo de concreto no local, diminuindo a capacidade desta galeria.

Portanto, como neste trecho da rua Marechal Deodoro hé esta rede, foi projetado um
lancamento vindo da rua Dr. Amarante até esta rede existente, conforme consta no projeto de
drenagem da rua General Osorio e esta apresentado na planilha a seguir também (células em

verde).
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Figura 33 — Esquema da rua Marechal Deodoro esquina com a Dr. Amarante.

A partir destas novas contribui¢bes, foi elaborada uma simula¢do hidrdulica para
continuidade desta rede, considerando sua dimensdo citada (sem a tubulagdo inserida dentro
desta galeria) e, assim, verificando se hd a capacidade de atender as novas areas de

contribuic&o.
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A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 02, conforme
metodologia ja apresentada. Notam-se as células em azul onde simulamos a continuidade da
rede com um acréscimo de 6,368ha para a area de contribuicdo vinda da rua Marechal
Deodoro. O diametro considerado de 2,15m nesta linha da planilha corresponde a area de
contribuicdo equivalente de uma galeria com dimensdes de 1,80m x 2,00m. Foi adotado desta
forma apenas para facilitar a simulagdo. E possivel concluir que esta galeria existente atende
as contribuicdes acrescidas no local, apesar de neste caso ndo estarmos considerando a
declividade, pois ndo temos informacdes reais a jusante.

Ressaltando, estamos considerando que a galeria da rua Marechal Deodoro deve ser
aberta, retirado o tubo de concreto existente e fechado novamente com a nova capacidade de

acordo com as dimensdes ja citadas.
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REDE DE ESGOTO PLUVIAL
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
Rua: General Osdrio - Dr. Amarante - Marechal Deodoro - General Argdlo (TRECHO 02) TR: 10 anos

n (canal.): 0,014

LOCAL VERTICES L AREA (ha) |COTADATAMPA IRua TC INTENS. | C |QPraqj. | DN |I Canal{Q Canalfelocidade(m/sy TP | COTADOS PV'S |RECOBRIMENTO
MontantgJusantg  (m) | Trecho|Acumul.Montantd Jusante | (m/m) (min) (mm/h) Runofi (I/s) |(m){(m/m)| (I/s) | VDN| VN [ (min) | Montante | Jusante |Montante| Jusante
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 [14] 15 16 17 | 18 | 19 20 21 22 23
I INICIO [ PV 01| 850,00] 6,290 | 6,290 | 12,000| 7,486 |0,0053| 10,00 188,29] 0,80 [2633,99|1,20|0,0053|2638,21| 2,33 | 2,66 | 533 | 9960 | 5446 | 0,600 | 0,600
§ PVO01 |PV02 7,50| 0,000 | 6,290 | 7,486 | 7,200 |0,0381| 1533 161,42| 0,80 [2258,16|1,20|0,0115|3876,65| 3,43 | 355 | 0,04 | 5046 | 490 | 1,000 | 0,800
% PV02 | PV03 96,0] 0,091 | 6,381 | 7,200 | 7,156 |0,0005| 1537 161,26| 0,80 [2288,45|1,200,0046|2462,04| 2,18 | 247 | 0,65 | 4,860 | 4,416 | 0,900 | 1,300
‘DE‘S PV03 | PV04 7,6/ 0,000 | 6,381 | 7,156 | 7,000 |0,0205| 16,01 158,31) 0,80 [2246,62|1,20|0,0074|3107,60| 2,75 | 2,99 | 0,04 | 4416 | 4360 | 1,300 | 1,200
PV04 | PV05 7,0 0,000 | 6,381 | 7,000 | 7,100 |-0,0143] 16,06 158,12| 0,80 [2243,93|1,200,0043|2370,01| 2,10 | 2,38 | 0,05 | 4,360 | 4,330 | 1,200 | 1,330
é% PV05 | PV 06 541] 6,368 | 12,749| 7,100 | 7,360 |-0,0481] 16,11 157,91) 0,80 [4477,19|2,15]0,0018| 7370,42| 2,03 | 2,13 | 0,04 | 3,190 | 3,180
=8
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Vale ressaltar sobre o canal que ira receber toda a contribuicdo citada no TRECHO 02.
O canal da General Argdlo possui dimensdes de 1,80m x 2,00m e foi construido na década de
20. Por ser uma construcdo quase centenaria ndo ha estudo da capacidade deste canal (ndo ha
investimentos) e 0 mesmo transborda quando de chuvas intensas. O ideal para 0 municipio
seria estudar todas as contribuicées em direcdo ao canal e entdo, readequé-lo hidraulicamente
para que este consiga receber contribuicdo de toda area central e assim desaguar no arroio da
avenida JK e posteriormente no Canal Sdo Gongalo. Como esta intervencao nao faz parte do
escopo deste Contrato, apenas estd sendo informado da necessidade de se estudar esta galeria.

As imagens a seguir mostram o canalete nos dias de hoje e na época em que foi construido.

. et i i I —
Figura 34 — Canalete na rua General Arg6lo nos dias atuais.
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CANALETE DA ARGOLO

UMA OBRA DE SATURNINO BRITTO - 1928

Figura 35 — Canalete na rua General Arg6lo na época em que foi construido.

c) TRECHO 03 (Cruzamento da rua Antoénio dos Anjos)
Na rua Antdnio dos Anjos ndo ha bocas de lobo para receber as aguas vindas pela

sarjeta do meio-fio. Portanto, foi projetado no cruzamento bocas de lobo interligadas entre si,
seguindo a mesma solu¢édo usual que existe no municipio. Esta drenagem superficial pode ser
aproveitada no futuro, se houver o investimento e possibilidade de se executar rede
subterranea na rua Antdnio dos Anjos, ou seja, a ligacdo deste sistema em uma rede € viavel
da maneira que foi projetada. A maior dificuldade em se executar redes de concreto para
transporte das aguas pluviais se da devido a falta de local para lancamento final destas, com

cotas que atendam as demandas necessarias para se ter uma rede eficiente.

d) TRECHO 04 (Cruzamento da rua Pinto Martins)

Na rua Pinto Martins foi adotada a mesma solugdo do TRECHO 03, ou seja, ndo ha

bocas de lobo para receber as dguas vindas pela sarjeta do meio-fio. Portanto, foi projetado no
cruzamento bocas de lobo interligadas entre si, seguindo a mesma solugéo usual que existe no
municipio. Esta drenagem superficial pode ser aproveitada no futuro, se houver o
investimento e possibilidade de se executar rede subterranea na rua Pinto Martins, ou seja, a

ligagdo deste sistema em uma rede € viavel da maneira que foi projetada. A maior dificuldade
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em se executar redes de concreto para transporte das aguas pluviais se da devido a falta de
local para lancamento final destas, com cotas que atendam as demandas necessarias para se

ter uma rede eficiente.

e) Trechos sem intervencdo

Nos trechos sem intervencdo, supde-se que as sarjetas de meio-fio (drenagem
superficial) atendem o volume das aguas pluviais. Conforme citado anteriormente, ndo ha
possibilidade de dimensionar rede subterranea em toda a extensdo da via, pois além de néo
haver saidas para a 4gua da chuva, as cotas desta via impossibilitam um dimensionamento
eficiente, necessitando de muitas escavacdes. O ideal para o municipio de Pelotas seria
investir em um Plano Diretor de Drenagem Urbana com grandes obras de macrodrenagem e

microdrenagem.

1.2.3 ELEMENTOS DE CAPTACAO - SERVICOS

Bocas de lobo:

As bocas de lobos sdo do tipo de maxima eficiéncia tendo poder de captacdo maior do
que as bocas de lobo convencionais, visto que agua cai verticalmente de cima para baixo e

lateralmente no sentido para fora da rua impossibilitando dessa forma a formacéo de leira.

Para os locais onde esté se indicando substituicdo das bocas de lobo em mau estado de

conservacao, se indica esta tipologia de dispositivo, assim como nos locais novos.

Sarjeta de meio-fio

A pista de rolamento tem caimento para os dois lados em direcdo a sarjeta, logo, toda
agua que cai é concentrada para o meio-fio, tanto para o lado direito como para o lado
esquerdo, conforme citado anteriormente. Portanto, para coleta desta &gua o pavimento nao

ird encostar-se ao meio-fio e sim a 30,00cm dele, para formar uma sarjeta para escoamento da

agua.
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Tubulacdo de concreto:

Adotou-se didmetro minimo de 0,60m devido a baixissima capacidade de escoamento

da tubulacdo em funcéo da falta de declividade da regido.

Para assentamento dos tubos é necessario 5,0cm de lastro de areia média.

Escavacdo de valas:

Nos servicos de escavacdo de valas foi adotado o servico de escavacdo mecanica,
incluindo escoramento das valas para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda
incluem o transporte deste material escavado para o bota-fora e a descarga do material no

local.

Material de empréstimo:

Para todo o material de reaterro das valas, conforme indicacdo da Fiscalizagéo da
UGP, foi considerada a aquisicdo de material de empréstimo proveniente da jazida ja
indicada, com DMT de 20 km. Esta recomposicdo com material de empréstimo inclui
escavacao na jazida, carga e descarga do material, transporte da jazida até o trecho, reaterro

da vala e ainda recomposic¢do do passeio, quando necessario.

1.2.4 Detalhes de Projeto

As bacias de contribuicdo, delimitadas a partir da Carta Georreferenciada do
municipio de Pelotas, estdo apresentadas no Volume 02 — Projeto de Execugdo. A delimitacdo
foi elaborada considerando as possiveis contribuicdes na via levando em conta as curvas de
nivel e o caminho que a 4gua percorre nas vias.

As plantas de projeto envolvem os seguintes itens: Planta baixa com as indicacdes de
rede de drenagem nova, caixas e bocas de lobo a serem removidas ou substituidas; Perfil do
eixo do projeto com indicacdes dos dispositivos cadastrados e dispositivos novos; Detalhes
executivos dos elementos de captagdo mencionados. A separacdo por cores teve o objetivo de
tornar o projeto de facil entendimento, visto estarmos lidando com ruas que estdo

consolidadas ha muitos anos.
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1.2.5 Intervencédes — Agua e Esgoto
No momento da obra podem ocorrer intervencdes em ramais de entrada de &gua e
saida de esgoto das edificacBes quando das escavagdes. Foi considerada entdo uma estimativa

de 10% das edificacOes existentes na via que possam ter os ramais danificados.

1.2.6 Quadro de Quantidades

Para elaboracdo das quantidades necessarias para a execu¢do deste projeto, foi feita
uma itenizacdo dos servicos. A divisdo da itenizacdo foi pensada com o objetivo de
proporcionar a separagdo dos servigos por trechos (onde foram dimensionadas redes) e

isoladamente (onde h4 intervencBes pontuais).
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MUMD-01-QQDRRO04.xIs

ITEM DISCRIMINACAO UNID. TOTAL
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.1 TRECHO 01 - Entre as ruas General Telles e Gomes Carneiro
6.1.1 Remocéo de Tubulagdo diam. 1500mm m 12.83
6.1.1.2 JRecomposi¢cdo com material de empréstimo m3
6.1.1.2.1 [Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 6.05
6.1.1.2.2 [Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 6.05
6.1.1.2.3 [Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 121.00
6.1.1.2.4 |Reaterro de vala com compactagcdo manual M3 6.05
61125 Pas_selo em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e M2 108
polimento.
6.1.2 SUBSTITUICOES
6.1.2.1 |Remocdo de boca de lobo UNID. 2.00
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
6.1.2.2 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 2.00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.1.2.3 |Remocéo de caixa de inspegio UNID. 6.00
6.1.2.4 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 6.00
6.1.3 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
6.1.3.1 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 7.00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.1.3.2 |Caixa de Inspecéo UNID. 9.00
6.1.3.3 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 68.54
o AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) '
6.13.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 68.54
o SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA '
REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM
6.1.3.5 m?2 54.83
SOQUETE
6.1.3.6 LASTRO DE AREIA MEDIA m3 2.74
6.1.3.7 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1000 MM, PARA m 310 61
o AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) '
6.1.3.8 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1000MM, m 310 61
o SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA '
6.1.3.9 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM 2 310 61
SOQUETE
6.1.3.10 ]JLASTRO DE AREIA MEDIA m3 15.53
6.13.11 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1200 MM, PARA m 41.00
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) '
6.1.3.12 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1200MM, m 41.00
o SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA '
6.1.3.13 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM - 49.20
SOQUETE
6.1.3.14 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 2.46
6.1.3.15 |Escavacdo Mecanica de Valas m?
6.1.3.15.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 1078.00
6.1.3.15.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m?2 1327.03
6.1.3.16 |Recomposi¢cdo com material de empréstimo m?
6.1.3.16.1 |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.1.3.16.1.1 |Escavagédo de material de empréstimo p/ aterro M3 1016.85
6.1.3.16.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 1016.85
6.1.3.16.1.3 | Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 20337.00
6.1.3.16.1.4 |Reaterro de vala com compactacdo manual M3 1016.85
6.1.3.16.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 1016.85
6.1.3.16.1.6 | Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 8572.05
6.1.3.16.2 Pas_selo em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e M2 363.57
polimento - Incl. transporte
6.2 TRECHO 02 - Chegada da rua Dr. Amarante (contribui¢do da Rua Gal. Osorio)
6.2.1 SUBSTITUICOES
6.2.1.1 |Remocdo de boca de lobo UNID. 2.00
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
6.2.1.2 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 2.00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.2.1.3 |Remocdo de caixa de inspecao UNID. 2.00
6.2.1.4 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 2.00
6.2.2 IMPLANTACOES
6.2.2.1 |Caixa de Inspecédo UNID. 2.00
6229 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 16.78
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) '
6.223 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 16.78
T SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA '
REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM
6.2.2.4 m?2 13.42
SOQUETE
6.2.25 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 0.67
6226 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1200 MM, PARA m 15.73
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) '
6297 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1200MM, m 15.73
T SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA '
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. TOTAL
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.1 TRECHO 01 - Entre as ruas General Telles e Gomes Carneiro
REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM
6.2.2.8 m2 18.88
SOQUETE
6.2.2.9 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 0.94
6.2.2.10 |Escavacdo Mecanica de Valas m3
6.2.2.10.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 94.70
6.2.2.10.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m2 182.06
6.2.2.11 |Recomposi¢do com material de empréstimo m3
6.2.2.11.1 |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.2.2.11.1.1 |Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 86.92
6.2.2.11.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 86.92
6.2.2.11.1.3 | Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 1738.35
6.2.2.11.1.4 |Reaterro de vala com compacta¢do manual M3 86.92
6.2.2.11.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 86.92
6.2.2.11.1.6 | Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 732.71
622112 Pas_selo em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e M2 4.00
polimento - Incl. transporte
6.3 TRECHO 03 - Entr. Com a rua Antonio dos Anjos
6.3.1 |REMOCOES
6.3.1.1 |Remocdo de caixa de inspegio UNID. 1.00
6.3.1.2 |DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA m3 94.50
6.3.1.3 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 1260.00
6.3.1.4 |Recomposi¢cdo com material de empréstimo m3
6.3.1.4.1 |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.3.1.4.1.1 |Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 1.73
6.3.1.4.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 1.73
6.3.1.4.1.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 34.56
6.3.1.4.1.4 |Reaterro de vala com compacta¢cdo manual m3 1.73
6.3.1.4.1.5 JCarga e descarga mecanizada de solo escavado M3 1.73
6.3.1.4.1.6 |Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 14.57
6.3.14.2 Pas_selo em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e M2 0.64
polimento - Incl. transporte
6.3.2 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
6.3.2.1 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 4.00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.3.2.2 |Caixa de Inspecéo UNID. 4.00
6.3.2.3 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 59 45
o AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) '
6.3.0.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 59 45
R SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA '
REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM
6.3.2.5 m?2 41.96
SOQUETE
6.3.2.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 2.10
6.3.2.7 _|Escavacdo Mecanica de Valas m?
6.3.2.7.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 125.40
6.3.2.7.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m?2 209.80
6.3.2.8 |Recomposi¢do com material de empréstimo m?3
6.3.2.8.1 [Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.3.2.8.1.1 |Escavacao de material de empréstimo p/ aterro M3 137.17
6.3.2.8.1.2 JCarga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 137.17
6.3.2.8.1.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 2743.40
6.3.2.8.1.4 JReaterro de vala com compactacdo manual m? 137.17
6.3.2.8.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 137.17
6.3.2.8.1.6 |Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 1156.36
6.3.2.8.2 Passglo em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada M2 97 38
e polimento - Incl. transporte
6.4 TRECHO 04 - Entr. Com a rua Pinto Martins
6.4.1 SUBSTITUICOES
6.4.1.1 |Remocdo de caixa de inspecao UNID. 1.00
6.4.1.2 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 1.00
6.4.2 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
6.4.2.1 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 4.00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.4.2.2 |Caixa de Inspecéo UNID. 3.00
6.4.2.3 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 41.90
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) '
6.4.2.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 41.90
T SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA '
REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM
6.4.2.5 m?2 33.52
SOQUETE
6.4.2.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 1.68
6.4.2.7 |Escavacdo Mecanica de Valas ms
6.4.2.7.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 100.70
6.4.2.7.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m?2 167.60
6.4.2.8 |Recomposi¢do com material de empréstimo m?3
6.4.2.8.1 |Reaterro de Vala com Compacta¢do Manual
6.4.2.8.1.1 |Escavagdo de material de empréstimo p/ aterro M3 109.58
6.4.2.8.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 109.58
6.4.2.8.1.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 2191.62
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. TOTAL
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.1 TRECHO 01 - Entre as ruas General Telles e Gomes Carneiro
6.4.2.8.1.4 |Reaterro de vala com compacta¢cdo manual m3 109.58
6.4.2.8.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 109.58
6.4.2.8.1.6 |Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 923.77
6.4.2.8.2 Pas_seio em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e - 15.98
polimento - Incl. transporte
6.5 INTERVECOES PONTUAIS - FORA DOS TRECHOS
6.5.1 SUBSTITUICOES
6.5.1.1 |Remocdo de boca de lobo UNID. 8.00
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
6.5.1.2 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 8.00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.5.1.3 |Remocdo de caixa de inspegio UNID. 2.00
6.5.1.4 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 2.00
6.5.2 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/
6.5.2.1 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 6.00
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.5.2.2 |Caixa de Inspecéo UNID. 2.00
6.5.2.3 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 15.60
AGUAS PLUVIAIS (NBR8890)
6.52.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 15.60
SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA
REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM
6.5.2.5 m? 12.48
SOQUETE
6.5.2.6 LASTRO DE AREIA MEDIA m3 0.62
6.5.2.7 |Escavacdo Mecéanica de Valas m3
6.5.2.7.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 45.76
6.5.2.7.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m2 62.40
6.5.2.8 |Recomposi¢cdo com material de empréstimo m3
6.5.2.8.1 [Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.5.2.8.1.1 [Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 47.90
6.5.2.8.1.2 [Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 47.90
6.5.2.8.1.3 [Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 957.95
6.5.2.8.1.4 [Reaterro de vala com compactacdo manual m3 47.90
6.5.2.8.1.5 [Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 47.90
6.5.2.8.1.6 [Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 403.78
6.5.2.8.2 Pas'selo em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e e 3.05
polimento - Incl. transporte
6.5.2.9 |Grelhas de drenagem
6.5.2.9.1 |Grelha de concreto largura de 50cm m 1240.43
6.5.2.10 |Limpeza e Desobstrucoes
6.5.2.10.1 |Limpeza e Desobstrugcéo de Bueiros m 476.97
6.5.2.10.2 |Limpeza e Desobstrucdo de Caixas Coletoras UNID. 128.00
6.5.2.11 |Reparo/Conserto em ramais de agua e esgoto
6.5.2.11.1 |Reparo/Conserto em ramal de 4gua danificado durante a obra M 545.00
6.5.2.11.2 |Reparo/Conserto em ramal de esgoto danificado durante a obra UN 55
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1.2.7 Memoria de Calculo
Para elaboracdo das quantidades necessarias para a execucdo deste projeto, foi
realizada uma memoria de célculo para cada item do quadro de quantidades.

A seguir é apresentada essa memdria de célculo.
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA PERIMETRO| ALTURA VOLEME COMPRIMENTO QUANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m) (m3) (m)
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.1 TRECHO 01 - Entre as ruas General Telles e Gomes Carneiro
6.1.1 REMOCOES
6.1.1.1 |Remocé&o de Tubulacdo diam. 1500mm m 12.83 12.83 12.83 Comprimento da galeria que devera ser removida.
Volume = Area*Altura*Quantidade.
6.1.1.2 |Recomposi¢do com material de empréstimo m?3 Corresponde ao material para preenchimento dos espacgos deixados pelas
construgdes removidas.
variavel Volume = Volume dos dispositivos*empolamento(1,35). Quantidade de areia
6.1.1.2.1 [Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 150-2.00 30.31 22.45 6.05 necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do
(L, ,00) removidas.
Volume = Volume dos dispositivos*empolamento(1,35). Quantidade de areia
6.1.1.2.2 [Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 30.31 22.45 6.05 necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do
removidas.
6.1.1.2.3 |[Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 20.00 6.05 121.00
6.1.1.2.4 |Reaterro de vala com compactagao manual M3 6.05
. B . . Area = n° de bocas de lobo removidas*area unitaria + n° de caixas de
61125 Pas_selo em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e M2 0.64 500 128 inspeco removidasérea Unitaria.
polimento. N . .
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.1.2 SUBSTITUICOES
6.12.1 |Remocio de boca de lobo UNID. 0.64 3.20 150 9.60 2.00 200 | Unidades deboca delobo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ Unidades de boca de lob devera tad - local d
6.122 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 0.64 3.20 1.50 9.60 2.00 2.00 T omos oo Ao Intol amente 20 casscte o o0 e
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO 56 8ded P P |
6.1.2.3 |Remocio de caixa de inspecio UNID. 0.64 3.20 2.00 38.40 6.00 6.00 Unidades de caixa de inpegdo que deverao ser removidas devido a
incapacidade hidraulica ou excessivamente danificada.
. ~ Unidades de caixa de inspecdo que deverdo ser executadas proximas ao local
6.1.2.4 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 0.64 3.20 2.00 38.40 6.00 6.00 . . . .
das existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.1.3 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ Unidades de boca de lob devera ad
6.1.3.1 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 0.64 3.20 1.50 6.72 7.00 7.00 e o oo i oot o dhomar
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO P §30 €0 pro) gem.
6.1.3.2 |Caixa de Inspeciio UNID. 0.64 3.20 200 1152 9.00 9.00 Unidades de caixa de |nspe~9ao que o_leverao ser executadas para a
complementacdo do projeto de drenagem.
6.13.3 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 68.54 68.54 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para dar vazao ao volume de
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) ' ' agua projetado.
6.13.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 68.54 68.54 68.54 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para dar vazao ao volume de
o SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ' ' agua projetado.
6.1.3.5 REGULARIZACAOD E COMPACTACAC MANUAL DE TERRENO COM m2 54.83 68.54 54.83 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulagéo
SOQUETE
6.1.3.6 LASTRO DE AREIA MEDIA m3 54.83 0.05 68.54 2.74 Area de assentamento x altura do lastro
6.13.7 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1000 MM, PARA m 310 61 31061 Comprimento de tubulag&o a ser implantada para dar vazédo ao volume de
B AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) ' ' agua projetado.
6.13.8 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1000MM, m 310 61 310 61 31061 Comprimento de tubulagdo a ser implantada para dar vazédo ao volume de
o SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ' ' agua projetado.
6.1.3.9 gggBE/?EIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM m? 310.61 310.61 310.61 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulacéo
6.1.3.10 |LASTRO DE AREIA MEDIA m3 310.61 0.05 310.61 15.53 Area de assentamento x altura do lastro
6.13.11 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1200 MM, PARA m 41.00 41.00 Comprimento de tubulagdo a ser implantada para dar vazédo ao volume de
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) ' ' agua projetado.
6.13.12 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1200MM, m 41.00 41.00 41.00 Comprimento de tubulagéo a ser implantada para dar vazédo ao volume de
o SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ' ' agua projetado.
6.1.3.13 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM m2 49.20 41.00 49.20 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulacdo
SOQUETE
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA PERIMETRO| ALTURA VOLEME COMPRIMENTO QUANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m) (m3) (m)
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.1.3.14 |LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 49.20 0.05 41.00 2.46 Avrea de assentamento x altura do lastro
Volume = Area*Profundidade
6.1.3.15 |Escavacdo Mecanica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das
tubulagdes de 800mm e 1000mm.
variavel Volume = Area*Profundidade
6.1.3.15.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m?3 1 40-2.00 1078.00 1078.00 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das
(1,40-2,00) tubulagdes de 800mm, 1000mm, 1200mm e 1500mm.
iA A - H fock)*
6.1.3.152 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO e variavel 758.30 1327.03 _ Area = Comprimento das tubulagoes*2*Altura.
(1,40-2,00) Essa area corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes.
6.1.3.16 |Recomposicdo com material de empréstimo m3 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
6.1.3.16.1 |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.1.3.16.1.1 |Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 1016.85 753.22 1016.85 Escavacdo em local de empréstimo de material para reaterro
6.1.3.16.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 1016.85 Carga e descarga do material para reaterro
6.1.3.16.1.3 | Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 20337.00 Transporte do material para reaterro
variavel Volume = (Volume escavado - VVolume das tubulacfes)*1,35.
6.1.3.16.1.4 |Reaterro de vala com compactacdo manual M3 (1,40-2,00) 753.22 1016.85 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ ’ passeio/pavimento existente.
6.1.3.16.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 1016.85 Carga e descarga do material para bota-fora
6.1.3.16.1.6 | Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 8572.05 transporte do material para bota-fora
. _ o . Area = comprimento tubulacdo 800mm*largura (til(0,8+0,4) + comprimento
6.1.3.16.2 ngis;:aonfgn_ iﬁ:frfrt;nioot/tl:a €=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e M2 363.57 363.57 tubulagdo 1000mm*largura Gtil(1,0+0,4).
P ' P Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.2 TRECHO 02 - Chegada da rua Dr. Amarante (contribuicdo da Rua Gal. Osorio)
6.2.1 SUBSTITUICOES
6211 Remocio de boca de lobo UNID. 0.64 320 150 9.600 200 200 Unidades de boca (_je I,obg que devera(? ser remowdgs_ devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ Unidades de boca de lob devera tad L. local d
6.212 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 0.64 3.20 1.50 9.600 2.00 2.00 N s o azezu‘;?d“;inf;‘i;ﬁesrf’trez)f;isie?j g;‘ﬁ";if/ RN
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO ' '
6.21.3 |Remocio de caixa de inspecio UNID. 0.64 3.20 1.00 6.400 2.00 2.00 Unidades de caixa de inpecdo que deverao ser removidas devido a
incapacidade hidraulica ou excessivamente danificada.
. ~ Unidades de caixa de inspecdo que deverdo ser executadas proximas ao local
6.2.1.4 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 0.64 3.20 3.25 20.800 2.00 2.00 . o . .
das existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.2.2 IMPLANTACOES
. o variavel Unidades de caixa de inspecdo que deverdo ser executadas para a
6.2.2.1 |Caixa de Inspecéo UNID. 0.64 3.20 (1,50-3,50) 4.10 2.00 2.00 complementacao do porjeto de drenagem.
6.222 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 16.78 16.78 Comprimento de tubulagéo a ser implantada para complementacéao do
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) ' ' projeto de drenagem.
6223 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 16.78 16.78 16.78 Comprimento de tubulagdo a ser implantada para dar vazédo ao volume de
T SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ' ' agua projetado.
6.2.2.4 gggBE/?EIZACAO E COMPACTACAC MANUAL DE TERRENO COM m? 13.42 16.78 13.42 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulagéo
6.2.2.5 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 13.42 0.05 16.78 0.67 Area de assentamento x altura do lastro
6226 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1200 MM, PARA m 15.73 15.73 Comprimento de tubulag&o a ser implantada para complementacao do
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) ' ' projeto de drenagem.
6227 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1200MM, m 15.73 15.73 15.73 Comprimento de tubulagéo a ser implantada para dar vazédo ao volume de
T SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ' ' agua projetado.
6.2.2.8 gggBE/?EIZACAO E COMPACTACAC MANUAL DE TERRENO COM m2 18.88 15.73 18.88 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulagdo
6.2.2.9 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 18.88 0.05 15.73 0.94 Area de assentamento x altura do lastro
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT | AREA | PERIMETRO| ALTURA | VOLUME | COMPRIMENTO QUANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m) (m3) (m)
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
Volume = Area*Profundidade
6.2.2.10 |Escavacdo Mecanica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das
tubulagdes de 800mm e 1200mm.
variavel Volume = Area*Profundidade
6.2.2.10.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 (1,50-3,50) 94.70 94.70 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das
’ ’ tubulagdes de 800mm e 1200mm.
6.2.2.102 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO e variavel 65.02 182.06 _ Area = Comprimento das tubulacbes*2*Altura.
(1,50-3,50) Essa area corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes.
6.2.2.11 |Recomposicdo com material de empréstimo m3 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
6.2.2.11.1 |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.2.2.11.1.1 |Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 86.04 63.73 86.92 Escavacdo em local de empréstimo de material para reaterro
6.2.2.11.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 86.92 Carga e descarga do material para reaterro
6.2.2.11.1.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 1738.35 Transporte do material para reaterro
variavel Volume = (Volume escavado - VVolume das tubulacfes)*1,35.
6.2.2.11.1.4 |Reaterro de vala com compactacdo manual M3 (1,50-3,50) 86.92 64.38 86.92 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ ’ passeio/pavimento existente.
6.2.2.11.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 86.92 Carga e descarga do material para bota-fora
6.2.2.11.1.6 | Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 732.71 transporte do material para bota-fora
6.2211.2 Pas_seio em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e M2 4.00 4.00 Area = Comp”me?l:gJf;@lggglagog%;n:;z:?::,Jatillj(tili(g;%;%’fl) + comprimento
polimento - Incl. transporte Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.3 TRECHO 03 - Entr. Com a rua Anténio dos Anjos
6.3.1 REMOCOES
6311 Remocio de caixa de inspecio UNID. 0.64 3.20 200 198 1.00 1.00 Unidades de caixa de inspe@_éo que deverdo serNremlc,)vidas devido a alteracédo
do caminho para a conducdo d'agua
6.3.1.2 |DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA m 630.00 0.15 350.00 94.50 Volume = Area*Espessura. , .
Corresponde ao volume de revestimento asfaltico que devera ser removido.
6.3.1.3 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT me 1260.00 1260,00 | Volume dematerial que devera ser removido da galeria existente ara que a
mesma comporte o volume de dgua projetado.
Volume = Area*Altura*Quantidade.
6.3.1.4 |Recomposicdo com material de empréstimo m3 Corresponde ao material para preenchimento dos espagos deixados pelas
construgdes removidas.
6.3.1.4.1 |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.3.1.4.1.1 |Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 1.73 Escavacédo em local de empréstimo de material para reaterro
6.3.1.4.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 1.73 Carga e descarga do material para reaterro
6.3.1.4.1.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 34.56 Transporte do material para reaterro
6.3.1.4.1.4 |Reaterro de vala com compactacdo manual m3 2.00 1.73 1.28 1.73 Volume = VOIu,m © dos dispositivos*empplament_o(l,35~) ' Quanti_d ade de areia
necessaria para preencher as caixas de inspegdo removidas.
6.3.1.4.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 1.73 Carga e descarga do material para bota-fora
6.3.1.4.1.6 |Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 14.57 transporte do material para bota-fora
6.3.1.4.2 Pas_seio em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 c¢m, junta serrada e M2 0.64 0.64 Area = Comp"me?jzJf:;;lggla;ogg?nﬂr;g:?;Liilf(tllg);%;%_‘n + comprimento
polimento - Incl. transporte Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.3.2 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ Unidades de boca de lobo que deverdo ser executadas para a
6.3.2.1 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 0.64 3.20 1.50 3.84 4.00 4.00 complementacao do projeto de drenagem.
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO
6.3.22 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 200 512 4.00 4.00 Unidades de caixa de inspeN(;éo que Qeveréo ser executadas para a
complementacédo do projeto de drenagem.
6323 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 59 45 52 45 Comprimento de tubulagédo a ser implantada para complementagao do
AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) projeto de drenagem.
6324 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 59 45 59 45 59 45 Comprimento de tubulagdo a ser implantada para dar vazédo ao volume de
SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA agua projetado.
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA PERIMETRO| ALTURA VOLEME COMPRIMENTO QUANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m) (m3) (m)
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.3.2.5 2583E¢EIZACAO E COMPACTACAC MANUAL DE TERRENO COM m? 41.96 52.45 41.96 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulacéo
6.3.2.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 41.96 0.05 52.45 2.10 Avrea de assentamento x altura do lastro
Volume = Area*Profundidade
6.3.2.7 |Escavacdo Mecénica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das
tubulagdes de 800mm.
variavel Volume = Area*Profundidade
6.3.2.7.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 150-2 00 125.40 125.40 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da
(L, ,00) tubulacdo de 800mm.
A = H Apc*x)*
6.327.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO e 2.00 104.90 200.80 _ Area = Comprimento das tubulagoes*2*Altura.
Essa area corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes.
6.3.2.8 |Recomposicdo com material de empréstimo m3 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
6.3.2.8.1 |[Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.3.2.8.1.1 |Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 137.17 Escavagdo em local de empréstimo de material para reaterro
6.3.2.8.1.2 JCarga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 137.17 Carga e descarga do material para reaterro
6.3.2.8.1.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 2743.40 Transporte do material para reaterro
6.3.2.8.1.4 |Reaterro de vala com compactagdo manual m3 137.17 101.61 137.17 Volume = VOIu,m © dos dispositivos emp.()lament.o(l’ss) ' Quann_d ade de areia
necessaria para preencher as caixas de inspe¢do removidas.
6.3.2.8.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 137.17 Carga e descarga do material para bota-fora
6.3.2.8.1.6 |Transporte local com caminh&o basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 1156.36 transporte do material para bota-fora
. _ L . Area = comprimento tubulacdo 800mm*largura (til(0,8+0,4) + comprimento
63282 | asseloem concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 em, juntaserrada| ) 27.38 22.82 27.38 tubulagéo 1000mm™largura Gtil(1,0+0,4).
e polimento - Incl. transporte o . ,
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.4 TRECHO 04 - Entr. Com a rua Pinto Martins
6.4.1 SUBSTITUICOES
6411 |Remocio de caixa de inspecio UNID. 0.64 3.20 150 4.800 1.00 1.00 Unidades de caixa de inpecdo que deverao ser removidas devido a
incapacidade hidraulica ou excessivamente danificada.
. ~ Unidades de caixa de inspecdo que deverdo ser executadas proximas ao local
6.4.1.2 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 0.64 3.20 2.00 6.400 1.00 1.00 . o . .
das existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.4.2 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ Unidades de boca de lob devera ad
6.42.1 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 0.64 3.20 1.50 3.84 4.00 4.00 e o s i oot o drorar
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO PIEMENtagao €o por] gem.
6.4.02 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 200 3.84 3.00 3.00 Unidades de caixa de |nspe~(;ao que Qeverao ser executadas para a
complementacdo do porjeto de drenagem.
6.4.23 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 41.90 41.90 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementacao do
T AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) ' ' projeto de drenagem.
6.4.2.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 41.90 41.90 41.90 Comprimento de tubulagéo a ser implantada para dar vazédo ao volume de
S SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ' ' agua projetado.
6.4.2.5 gggBE/?EIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM m? 33.52 41.90 33.52 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulacéo
6.4.2.6 LASTRO DE AREIA MEDIA m3 33.52 0.05 41.90 1.68 Area de assentamento x altura do lastro
Volume = Area*Profundidade
6.4.2.7 |Escavacdo Mecéanica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das
tubulagGes de 800mm.
variavel Volume = Area*Profundidade
6.4.2.7.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m? (150-2,00) 100.70 100.70 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da
' ’ tubulacéo de 800mm.
6.4.2.7.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m? 2.00 83.80 167.60 _ Area = Comprimento das tubulagoes*2*Altura.
Essa area corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.4.2.8 |Recomposi¢do com material de empréstimo m?3
6.4.2.8.1 |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT | AREA | PERIMETRO| ALTURA | VOLUME | COMPRIMENTO QUANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m) (m3) (m)
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.4.2.8.1.1 |Escavacgdo de material de empréstimo p/ aterro M3 56.48 41.84 109.58 Escavagdo em local de empréstimo de material para reaterro
6.4.2.8.1.2 |Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 109.58 Carga e descarga do material para reaterro
6.4.2.8.1.3 |Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 2191.62 Transporte do material para reaterro
variavel Volume = (Volume escavado - VVolume das tubulacfes)*1,35.
6.4.2.8.1.4 |Reaterro de vala com compactacdo manual m3 (1,50-2,00) 109.58 81.17 109.58 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ ’ passeio/pavimento existente.
6.4.2.8.1.5 |Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 109.58 Carga e descarga do material para bota-fora
6.4.2.8.1.6 |Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 923.77 transporte do material para bota-fora
6.4.2.8.2 Pas_seio em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e - 15.08 13.32 15.98 Area = comprime,nto tubulagép 800mm*|a|,rgura (til(0,8+0,4).Corresponde a
polimento - Incl. transporte area de passeio que devera ser recomposta.
6.5 INTERVECOES PONTUAIS - FORA DOS TRECHOS
6.5.1 SUBSTITUICOES
6.51.1  |Remocio de boca de lobo UNID. 0.64 3.20 150 38.40 8.00 goo | Unidades deboca delobo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ . « "
6512 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 0.64 3.20 1.50 38.40 8.00 goo | Unidades deboca de lobo que deverdo ser executadas proximas ao local das
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6513 |Remocio de caixa de inspecio UNID. 0.64 3.20 1.20 7.68 2.00 2.00 Unidades de caixa de inpecdo que deverao ser removidas devido a
incapacidade hidraulica ou excessivamente danificada.
. o Unidades de caixa de inspe¢do que deverao ser executadas proximas ao local
6.5.1.4 |Caixa de Inspecdo Nova UNID. 0.64 3.20 2.00 12.80 2.00 2.00 . o . .
das existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.5.2 IMPLANTACOES
BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA C/ ) «
6.52.1 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE UNID. 0.64 3.20 1.50 5.76 6.00 6.00 Unidades de boca de lobo que deverdo ser executadas para a
CONCRETO 10CM E TAMPA DE CONCRETO ARMADO complementagao do porjeto de drenagem.
6.5.2.2 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 200 256 200 200 Unidades de caixa de inspeﬂgéo que o_leveréo ser executadas para a
complementacdo do porjeto de drenagem.
6523 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 800 MM, PARA m 15.60 15.60 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementagao do
AGUAS PLUVIAIS (NBR8890) ' ' projeto de drenagem.
6.5.24 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, m 15.60 15.60 15.60 Comprimento de tubulacéo a ser impla_mtada para dar vazdo ao volume de
SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA agua projetado.
6.5.2.5 2583E¢EIZACAO E COMPACTACAC MANUAL DE TERRENO COM m2 12.48 15.60 12.48 Comprimento da tubulacéo x largura da tubulagéo
6.5.2.6 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 12.48 0.05 15.60 0.62 Avrea de assentamento x altura do lastro
Volume = Area*Profundidade
6.5.2.7 |Escavacdo Mecénica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das
tubulacgdes de 800mm.
Volume = Area*Profundidade
6.5.2.7.1 |ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m?3 45.76 45.76 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da
tubulacdo de 800mm.
6.5.2.7.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO e 2.00 31.20 62.40 _ Area = Comprimento das tubulagoes*2*Altura.
Essa area corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes.
6.5.2.8 |Recomposicdo com material de empréstimo m3 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
6.5.2.8.1 [Reaterro de Vala com Compactacdo Manual
6.5.2.8.1.1 [Escavacdo de material de empréstimo p/ aterro M3 37.96 28.12 47.90 Escavacédo em local de empréstimo de material para reaterro
6.5.2.8.1.2 [Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo M3 47.90 Carga e descarga do material para reaterro
6.5.2.8.1.3 [Transporte de material de empréstimo p/ aterro (DMT=20km) M3XKM 957.95 Transporte do material para reaterro
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35. Corresponde a
6.5.2.8.1.4 [Reaterro de vala com compactacdo manual m?3 2.00 47.90 35.48 47.90 altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento
existente.
6.5.2.8.1.5 [Carga e descarga mecanizada de solo escavado M3 47.90 Carga e descarga do material para bota-fora
6.5.2.8.1.6 [Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km M3XKM 403.78 transporte do material para bota-fora
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. DMT AREA PERIMETRO | ALTURA VOLEME COMPRIMENTO QUANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
(km) (m?) (m) (m) (m3) (m)
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
Passeio em concreto 20 MPa e=5,0 cm, lastro de brita e=10 cm, junta serrada e Area = comprimento tubulacio 600mm*largura (til(0,6+0,4). Corresponde &
6.5.2.8.2 . m2 3.95 3.29 3.95 , . .
polimento - Incl. transporte area de passeio que devera ser recomposta.

6.5.2.9 |Grelhas de drenagem

6.5.2.9.1 |Grelha de concreto largura de 50cm m 1240.43 1240.43 Grelha colocada o longo do corgsglsr;znto onde houve o alargamento do
6.5.2.10 ]Limpeza e Desobstrugoes
6.5.2.10.1 |Limpeza e Desobstrucdo de Bueiros m 476.97 476.97 Comprimento total de buellro.s que Fie'\fera}o et I!mpos para trabalharem com

a maxima eficiéncia hidraulica.
6.5.2.10.2 |Limpeza e Desobstrugédo de Caixas Coletoras UNID. 128.00 128.00 Quantidade de caixas coIetora/s que de\./e.r a0 Ser !'m,p as para que trabalhern
com a sua maxima eficiéncia hidraulica.
6.5.2.11 |Reparo/Conserto em ramais de dgua e esgoto
Considera 10% do namero de unidades consumidoras presentes no
. - recho com nsdo médi 10 metr ramal.
6.5.2.11.1 |Reparo/Conserto em ramal de 4gua danificado durante a obra M 545.00 trecho co efte s30 media d_e 0 metros de rama
Qde = (10% consumidores) x 10m
Qde = 10% de 545 consum.x 10m = 545,0m
Considera 10% do namero de unidades consumidoras presentes no
ifi trecho.
6.5.2.11.2 |Reparo/Conserto em ramal de esgoto danificado durante a obra UN 55 Qde = (10% consumidores)
Qde = 10% de 545 consumidores = 55 un
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C.7. PROJETO DE SINALIZACAO

1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Sinalizagdo da Rua Marechal Deodoro foi desenvolvido com base nas
Especificacbes Técnicas da EPTC - Empresa Publica de Transportes e Circulacdo, do
municipio de Porto Alegre e obedeceu as ResolucGes do Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN).

2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Este projeto consta de Sinalizacdo Horizontal e Sinalizacdo Vertical das vias
projetadas para esta rua.

Baseados nos sentidos do fluxo, foram estudadas as sinalizagGes necessarias. Os
fluxos, com o plano de circulagéo, estdo desenhados nas respectivas plantas.

A sinalizacdo existente ndo sera reaproveitada neste projeto.

Para a implantacdo da sinalizacdo indicada no presente projeto, ¢ aconselhado a
remoc¢do de todas as placas existentes na via. A remoc¢do é necesséria devido ao estado de
conservacdo das placas, assim como a ndo observancia quanto as caracteristicas técnicas
exigidas por norma e a falta de reflectancia dos elementos de sinalizacéo.

O levantamento da sinalizacdo existente na via foi apresentado na etapa I, volume 4 —

Relatério de Diagndsticos de Pavimentagdo, Drenagem e Sinalizacao.
2.1 PISTA DE ROLAMENTO

A sinalizacdo das vias consiste da demarcacdo das faixas de transito, com especial
atencdo aos pontos de travessia de pedestres e ciclistas e pontos de retorno. Foram
demarcados, também, os locais para estacionamento.

As paradas de Onibus tém sinalizagéo especial.

3 SINALIZACAO

3.1 SINALIZACAO VERTICAL

Teve por finalidade aumentar a seguranca e controlar o fluxo, orientando o usuario.
As placas e dispositivos foram reduzidos ao minimo, com vistas a ndo distrair o
motorista, regulamentando sobre o sentido de circulagdo, direito da via, estacionamento,

parada obrigatoria e transito de pedestres e/ou ciclistas.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002 © 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 In COI'p
MUMD-01-PERPRO5.docx 101 et toria & Assessaria



A Sinalizacdo Vertical devera ser constituida por chapas metélicas cortadas nas

dimensGes do projeto e afixadas mediante postes de ago galvanizado.
> DIMENSOES

a) Placas de Regulamentacéo

Placas “PARE” octogonal com 25c¢m de lado;

Placas Circulares de Regulamentagcdo com didmetro de 50cm;

Placas retangulares com informacgdes complementares, com dimensdes 50x60cm.

b) Placas de Adverténcia

Placas regulares de adverténcia: losango regular com 45 cm de lado;

c) Placas Indicativas e de Orientacéo

Placas Indicativas de servicos auxiliares: 40x60 cm;

Placas de Orientacdo ou Educativa: 200x100cm, ou dimensdes especificadas no

projeto.
> MATERIAL

v

Chapas de Aco: confeccionadas em a¢o laminado a frio n°16.

> SUPORTES

v

Suporte n°l: Poste de 3,50m para placas de g 50cm, quadradas com 45cm de
lado, placas “PARE”, de 40x50cm, 40x60cm, 60x80cm e 60x100 cm,
confeccionado em tubo de ago galvanizado de g 1'%” x 3,50 m;

Suporte n°2: Poste de 3,50m para placas indicativas com o nome das ruas
conforme decreto n® 5.796/2014. S&o confeccionadas em tubo de aco
galvanizado de ¢ 1%” x 3,50m,;

Suporte n°3: Brago projetado com poste de 6m e conjunto de fixacdo de placas;
Suporte n°4: Conjunto de braguetes para fixacdo em poste da CEEE, poste para
semaforo ou luminéria. O conjunto € dotado de 2 braquetes de aco galvanizado
com dimensdes 3,00x3,50x4,50cm;

Suporte n°5: Brago curvo metélico fixado em poste existente.

3.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Teve por finalidade tornar mais eficiente e segura a operacdo da via, fornecendo

informagdes que permitam aos usuarios adotarem comportamentos adequados, de modo a
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aumentar a seguranca e fluidez do trénsito, ordenar o fluxo de trafego e canalizar e orientar 0s
usuérios da via.

Foram utilizados os zebrados, linhas demarcadoras, separadoras, faixas de pedestres,
setas indicativas e inscri¢cdes na pista, quando necessarias.

O material consistira em termopléstico especialmente produzido para demarcagdo de
sinalizacdo viaria, isento de impurezas.

A refletorizagdo devera ocorrer por microesferas de vidro tipo “PRE-MIX”, na
proporcdo de 18 a 22% do peso do produto final (0,45kg/L) e por aspersdo uniforme e
homogénea, durante a aplicacéo de pelo menos 0,4kg de microesferas de vidro tipo “DROP-
ON” por m?.

O ponto de amolecimento do material aplicado ndo deve ser inferior a 80°C,

determinado pelo método MB-164.

3.3 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA E DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA

> TACHAS

Sdo delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de
pequenas dimensdes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por
colagem, empregados para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.
>  TACHOES

Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor serd coerente com
a marca a que estdo conjugados, sendo que os elementos refletivos acompanham a cor do
corpo do tachdo. Devem ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia aos
deslocamentos que impliquem sua transposicao, proporcionando um relativo desconforto ao

fazé-lo.

4 SINALIZACAO DE OBRA

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizacdo de obra, serdo aplicados nos
trechos da via em obras ou em circunstancias especiais, que ndo permitam o transito em forma
normal, visando as segurancas do usuario e do operario, quando em servico na pista,
condicionado as situagdes tipicas de cada local.

No Projeto de Sinalizagcdo de Obra, em um determinado trecho todas as operagdes de
construcdo serdo programadas, para que, a manutencdo do transito seja efetuada sem

interferéncia na obra e ndo prejudique o provimento normal.
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Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a
noite. A iluminacdo ndo podera provocar ofuscamento.

Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que
restrinjam a distancia de visibilidade ou provoquem diminuicéo de largura de pista.

A sinalizacdo vertical de obras é composta principalmente de sinais de adverténcia,
regulamentacdo e de indicacdo. As placas serdo de aco ou aluminio, toda refletiva, com
dimensGes e altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada. Possuem fundo na
cor laranja e letras e tarja pretos.

A sinalizacdo horizontal devera ter durabilidade compativel com a duracdo da obra,
devendo ser removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura provisoria devera
ser executada com tinta acrilica, onde as linhas demarcadoras terdo largura de 0,08 m. As
setas e sinais de canalizacdo serdo na cor branca com comprimento de 3,60 m, sendo as
mensagens e nimeros com altura de 2,40 m.

A desativacdo do canteiro e retirada da sinalizacdo de obras devera iniciar pela retirada
da sinalizacdo do fim de obras e finalizar pela pré-sinalizacdo. No caso de desvio, 0
procedimento deverd obedecer a sequéncia de liberacdo da via, blogueio do desvio, remocéo

da sinalizacdo temporéria e relocacéo da sinalizacdo normal.

5 QUANTIDADES E MEMORIA DE CALCULO O PROJETO DE
SINALIZACAO
Para elaboracdo das quantidades necessarias para a execucdo deste projeto, foi

realizada uma memoria de célculo para cada item do quadro de quantidades.

A seguir é apresentada essa memdria de calculo.
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RUA MARECHAL DEODORO

< pmT | AREA ARty
ITEM DISCRIMINAGAO UND. | oy [ UNTARIA | TOTAL | QUANTIDADE
(m?) (m?)
C.7 |SINALIZACAO
7.1 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL
7.1.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.1.1.1 |Placa Octogonal L=0,25m m?2 0.302 | 5.738 19.00
7.1.1.2 |Placa Circular D=0,50m m? 0.196 | 29.204 149.00
7.1.1.3 |Placa Retangular 0,40x0,60m m?2 0.240 | 19.920 83.00
7.1.1.4 |Placa Retangular 2,00x1,00m m?2 2.000 | 80.000 40.00
7.1.1.5 |Placa de identificacao de logradouro (64x30cm) m?2 0.192 | 44.000 180
SUBTOTAL DE PLACAS (m?):|134.862
7.1.2 Suporte metalico simples - N° 1 ou N° 2 un 287
7.1.3 Suporte metélico com braco projetado - N° 3 un 40
714 Im.plantagéo de placa sem suporte, utilizando cinta metalica (em poste un 33
existente) N°4
7.1.5 Sinalizac&o horizontal termopléstica branca - areas especiais m2 867.13
7.1.6 Sinalizag&o horizontal acrilica branca m? 469.48
7.1.7 Sinalizac&o horizontal acrilica cor azul m? 18.00
7.1.8 Sinaliza¢&o horizontal acrilica cor preta m? 646.40
7.2 SINALIZACAO DE OBRA
7.2.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.2.1.1 |Placa Circular D=0,80m UN 0.503 | 2.012 4
7.2.1.2 |Placa Quadrada L=0,25m UN 0.063 | 0.250 4
7.2.1.3 _|Placa Retangular 1,00x0,60m UN 0.600 | 21.000 35
7.2.1.4 |Placa Retangular 2,00x1,00m UN 2.000 | 34.000 17
SUBTOTAL DE PLACAS:| 57.262
7.2.2 Suporte de Madeira p/ placas de sinaliza¢do UN 55
7.2.3 Balizador piscante UN 28
724 Balizador reflectivo UN 30
7.25 Cerca de isolamento (tipo tela-tapume) (ROLO 50M) RL 125
7.3 SINALIZACAO SEMAFORICA
7.3.1 Suporte metalico com braco projetado - N° 3 (para semaforo) un 6
7.3.2 Braco Curvo 101,6x4500mm fixado em poste un 1
Seméforo em aluminio ¢/ lente policarbonato 3x200mm c/ viseira e
7.33 . un 7
bracadeiras
7.4 SINALIZACAO VIARIA POR CONDUCAO OTICA
7.4.1 |Tacha monodirecional branco (espacados a cada 8,0m) un 314
7.4.2 |Tachdo monodirecional branco (espacados a cada 4,0m) un 288
7.5 Remocdao de Sinalizacio
7.5.1 Remocéo de placa de aco
7.5.1.1 |Remocdao Placa Octogonal L=0,25m m?2 0.302 | 3.624 12
7.5.1.2 |Remocdao Placa Circular D=0,50m m?2 0.196 | 7.840 40
7.5.1.3 |Remocéao Placa Retangular 0,40x0,60m m2 0.240 | 11.520 48
7.5.1.4 |Remocao Placa Retangular 2,00x1,00m m2 2.000 | 6.000 3
7.5.1.5 |Remocéo Placa Quadrada L=0,75m m?2 0.563 | 1.125 2
SUBTOTAL DE PLACAS:| 30.109 102
7.5.1.6 |Remocao de suporte metalico simples un 95
7.5.1.7 |Remocdao de suporte metalico duplo ou com braco projetado un 7
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C.8 MOBILIARIO URBANO

1 INTRODUCAO

A intervencao urbanistica da Rua Marechal Deodoro, que inicia na intersec¢do da Rua
Guilherme Wetzel e termina na Rua Gomes Carneiro, prevé a readequacédo da via obedecendo
a um padréo de paisagismo e mobiliario urbano que busque valorizar os elementos estéticos e
de conforto aos usuarios, criando uma identidade visual caracteristica para as vias urbanas

contempladas pela readequacao urbana.

2 APRESENTACAO

Os elementos adotados para o mobiliario urbano s&o:

— Lixeiras padrdo SQA (tipo papeleira), instaladas nos passeios com poste
metélico;

— Bancos de madeira com estrutura em aco galvanizado, sem encosto, com
dimensdes aproximadas de 40x160cm; Pranchas de madeira em Ipé, com
verniz apropriado a areas externas; Pranchetas de aco galvanizado fixadas ao
chdo conforme detalhamento apresentados nas plantas do Projeto Urbanistico
(ver plantas);

— Abrigos de 6nibus;

— Bicicletarios.

As quantidades e locais de instalacdo do mobiliario urbano podem ser vistas no projeto
urbanistico da rua.

O projeto para 0 novo calgamento foi desenhado com alargamentos estratégicos nas
esquinas onde serdo instaladas as rampas de acessibilidade que permitirdo aos passantes que
efetuem a travessia da rua com seguranca atraves das faixas de pedestres.

Os alargamentos formam recuos no encontro com o calgcamento lateral, que serdo
destinados ao estacionamento dos veiculos (mini praga).

A caixa de rua estard subdividida em cinco faixas: passeio esquerdo de largura
variavel, faixa exclusiva para 6nibus de 3,50 m de largura, faixa de rolamento para
automoveis de largura variavel, estacionamento miniparque de 2,50 m de largura e passeio
direito de largura variavel em toda a extensao da via.

A faixa de rolamento de automdveis € simples no trecho que vai da Rua Guilherme

Wetzel até a Av. Bento Gongalves onde passa a ser dupla.
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Em toda a extensdo do calgamento, 0s passantes contardo com rampas de
acessibilidade nas extremidades de cada quarteirdo, e conjuntos com pares lixeiras plasticas.

O posteamento de iluminacéo existente bem como a vegetacédo serdo preservados.

3 MEMORIA DE CALCULO

A memoria de célculo foi dividida com referéncia aos itens utilizados no mobiliario

urbano da via, abaixo é descrita a memoéria de célculo de cada item.

3.1 LIXEIRA PLASTICA PADRAO

Serdo implantadas 190 lixeiras plésticas padrdo ao longo da via, devidamente
identificadas nas cores laranja e verde para a separacdo adequada de residuos secos e

organicos.

3.2 BANCO METAL/MADEIRA

Ao longo do passeio ampliado serdo implantados no total 38 (trinta e oito) bancos.

3.3 ABRIGO DE ONIBUS

Nos locais de parada de énibus existentes, serdo implantados 16 (dezeseis) abrigos

para os pedestres.

3.4 BICICLETARIO

Ao longo da via serdo implantados 36 (trinta e seis) bicicletarios compostos por barra

de aco.
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C.9 URBANISTICO/PAISAGISMO

1 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto urbanistico e de paisagismo realizado na via consiste na aplicagéo e plantio
de vegetacdo (grama), instalacdo de meios-fios nos canteiros projetados e a colocacdo de piso

podotatil no passeio junto ao meio-fio.
1.1 MEIO-FIO

A implantacdo de meio-fios junto ao passeio tem algumas finalidades, como por
exemplo, o travamento e delimitagdo no projeto de pavimentacdo e/ou a limitacdo da
geometria da via e/ou também, como dispositivo de conducdo de &gua para a drenagem

superficial da via.
No projeto da via em questédo seré utilizado o MFC-05, como mostra a figura a seguir.

N
o
r‘j
0
N R
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S

Figura 36 — Detalhe do meio-fio utilizado neste projeto

1.1.1 Quantitativo
A seguir consta 0 memorial de célculo das quantidades de meio-fio bem como o
quadro resumo final. As quantidades de meio-fio estdo especificadas no projeto de drenagem.
A quantidade de meio-fio foi contabilizada considerando 0s seguintes servicos,

relativos as obras de melhoria nas ruas:
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- implantacdo de meio-fio novo em trechos onde esté previsto alargamento e passeio, e
em locais onde foi verificado méas condi¢des do meio-fio existente;

- remocao e realocacdo do meio fio em situacGes onde estdo previstos: rebaixos nos
passeios existentes, intervencdes nas boca-de-lobo e implantacdes de nova rede em passeios
existentes.

No servigco de remocéo e realocacdo do meio-fio, foi considerado o reaproveitamento
de 30% do meio-fio removido para a realocacéo, o restante foi contabilizado para o servico de
bota-fora.

Para o transporte de bota-fora do meio-fio ndo reutilizado, a DMT adotada é de
8,43km, e 0 volume a ser transportado foi obtido considerando o meio-fio com uma secéo de
0,20x0,40m. Sendo assim, obtivemos o valor a ser transportado pela seguinte equacao:

Transporte bota-fora (m3xkm) = (extensdo de meio-fio em metros) x (se¢do do meio-

fio) X (DMT).
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MEMORIA DE CALCULO

ITEM DISCRIMINAGCAO [UNID.| QUANT. | OBSERVACAO
C.8 MOBILIARIO URBANO
8.1 Lixeiras plasticas padrdo SQA, com suporte metalico un. 95,00 Quantidades definidas conforme indicagdo no projeto urbanistico
8.2 Banco metal/madeira, sem encosto 40x160cm, uso externo (mobilidrio urbano) un. 38,00 Quantidades definidas conforme indicagdo no projeto urbanistico
8.3 |Abrigo de 6nibus em perfil metdlico padrdo PRO-MOB Prefeitura de Pelotas un 16,00 Quantidades definidas conforme indicagdo no projeto urbanistico
8.4 |Bicicletario em tubo em ago galvanizado 2" - fornecimento e instalagdo un 36,00 Quantidades definidas conforme indicagdo no projeto urbanistico
8.5 |4 Travessias Elevadas
8.5.1 Pavimento para Cruzamento e Travessia Elevada
. o Quantidade = area de remocé&o para implantagéo das travessias elevadas
8.5.1.1 [Remogéo de Paralelepipedo - Incl. transporte m2 167,00 Quantidade = (88,0m? de blocos de concreto + 79,0m? de rampas) = 167,007
- 5 Quantidade = &rea de remocé&o a ser regularizada
8.5.1.2 [Regularizagdo do subleito m2 167,00 Quantidade = 167,0 m?
. Quantidade = area total * espessura
8.5.1.3 |SUB-BASE OU BASE BRITA GRADUADA - exclusive transporte m3 50,10 Quantidade = 167,00m2 * 0,30 = 50,10M?
. _ Quantidade = area total * espessura * DMT
8.5.1.4 |Transporte de material para sub-base (DMT = 23 km) m3xkm | 1152,30 Quantidade = 50,10m? * 23km = 1.152,30 m®.km
85.15 Pavimento em bloco de concreto intertravado cor natural, trafego médio, e=8,0cm, sobre me 61.76 Quantidade = 4rea total das 4 travessias elevadas.
colchéo de areia ’ Quantidade = 88,00 m?
8516 Pavimento em bloco de concreto intertravado colorido branco, tréfego médio, e=8,0cm, me 26.24 Quantidade = éarea da travessia elevada pavimentada com bloco colorido branca
sobre colchéo de areia - incl. transp. areia ’ Quantidade = 26,24m?
8517 Rampa em concreto armado p{ travessia e cruzamento elevado, incl. lancamento e adens. do m 52,48 Qde = Comprimento linear das rampas das travessias elevadas.
concreto (por metro de comprimento de rampa)
8.5.2 Drenagem para Cruzamento e Travessia Elevada
8.5.2.1 SI:IIZZSE concreto armado, L=0,50m, incl. vigas de apoio - fornec. ¢ instal. (Travessia m 51,20 Quantidades definidas conforme indicagédo no projeto de drenagem (ver pegas gréficas)
C.9 PAISAGISMO / URBANIZACAO
9.1 [Plantio de grama m?2 119,00 |Quantidades conforme projeto urbanistico e projeto de drenagem
9.2 Retirada de meio fio c/ empilhamento s/ remogéo m 242,77 |Quantidades conforme projeto de drenagem
9.3 |Reassentamento de meio fio, incluindo escavacédo m 99,27 Quantidades conforme projeto de drenagem
9.4 [Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento m 1517,34 |Quantidades conforme projeto de drenagem
9,5 |Transporte local com caminhdo basculante - Bota-fora - DMT = 8,43m m3xkm 163,72 Quantidades conforme pro_Jeto_ urbanistico e projeto de drenagem
Qde = (Vol. remov. de meio fio) x DMT
9,6 |Acessibilidade - piso tatil e rampas
9.6.1 |Remocédo de passeio para implantacdo das rampas de acessibilidade m? 198,80 [Qde = area definida para rampas de acessibilidade. Ver Projeto Urbanistico.
Quantidades definidas conforme indicacé@o no projeto urbanistico;
9.6.2 |Remocédo de passeio para colocagdo do piso tatil m?2 2138,00 |Qde.=extensdo de piso x largura do piso podotatil.
Qde=8552,00m*0,25M =2.138,00m?
06.3 Pavimentagdo (Rampa) Passeio em Concreto fck=20 MPa (ESP=10cm) com Lastro de Brita M2 198.80 Qde = area de pavimentag&o das rampas de acessibilidade. Ver Proj. Urbanistico
(ESP=10cm) - inclusive transporte ’
Fornecimento e colocacéo de piso téatil de alerta em placa cimenticia de alta resisténcia Quantidades fmﬂmdés conforme ind IC?an no p’l’(?jeto urbanistico;
9.6.4 (25x25cm), espessura 2,0cm m2 2138,00 |Qde.=extensdo de piso x largura do piso podotétil.
' ' Qde=8560,00m*0,25M = 2.140,00m?
Quantidades definidas conforme indicacéo no projeto urbanistico;
9.6.5 |Fornecimento e colocagédo de piso tétil de alerta em bloco de concreto intertravado. m2 8,80 Qde.=extensdo de piso x largura do piso podotétil.
Qde=35,18m*0,25M =8,80m?
Qde= volume de remogéo de passeios x empolamento x DMT
9.6.6 |Transporte local com caminhdo basculante - Bota-fora - DMT = 8,43km mixkm | 1386,26 |Qde= (198,80m?*0,075m+2138,00m?*0,05m)*1,35* 8,43km

Qde = 1386,26 m3.km
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MEIO FIO - AV. MARECHAL DEODORO

NOVO REMOGCAO
LE LD LE LD RESUMO
119.95 27.10 10.22 16.38 Relativo aos Rebaixos Qtd Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remocéo m 242.77
131.00 27.75 19.12 17.47 (3,0m de realocalgéo) Total 78.00 57.00 Reassentamento de meio fio, incluindo escavag&o m 99.27
18.24 10.22 16.50 11.07 Relativo aos Rebaixos Qtd Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento m 1517.34
16.45 25.63 10.22 16.51 (3,50m de realocalgéo) Total 7.00 0.00 Transporte local com caminh&o basculante - Bota-fora - DMT = 8,43m | m3xkm 163.72
14.82 26.55 15.87 17.76 Relativo a Boca de Lobo Qtd
15.01 10.22 16.64 11.07 (1,5m de realocalgéo) Total 1.50 0.00 Descricéo dos Célculos:
13.31 15.94 10.22 11.07 REALOCAGAO
15.79 16.67 16.23 16.99 6.25 4.72 Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remocé&o
14.04 15.89 16.41 16.94 2.93 7.68 = Remocéo + Realocagéo
14.80 16.57 10.22 11.07 3.90 3.12
14.04 10.22 24.79 16.98 4.32 Reassentamento de meio fio, incluindo escavacgéo
12.81 15.94 25.00 17.32 10.16 = Realocagéo + Remogé&o*0,3
16.80 17.04 10.22 11.07 15.74
16.84 10.22 27.33 16.97 9.28 Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento
14.87 14.62 22.00 18.08 12.20 = Meio-fio Novo
18.38 10.22 10.22 11.07 6.03
14.90 27.20 16.00 16.59 10.44 Transporte local com caminh&o basculante - Bota-fora - DMT = 8,43m
27.89 17.77 17.63 2.50 = Reemocé&o*0,7
10.22 11.07 16.85
27.21 14.64 17.61
27.85 16.93 170.25 72.52
482.05 1035.29
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1.2 VEGETACAO

Foi indicada grama em alguns locais da rua a fim de urbanizar e qualificar a via.
1.2.1 Quantitativo

A seguir € apresentado o quantitativo:

Grama da espécie Catarina = 124 m2,

1.3 PISO PODOTATIL

O piso podo-tatil visa o atendimento quanto a acessibilidade universal dos usuérios e,
integrado as rampas e passeios da via, garantem a correta condugdo dos usuarios cadeirantes

ou com dificuldades visuais.

1.3.1 Memoria de Calculo e Quantidades
Abaixo € apresentada a memoria de calculo e de quantidades para o piso podotatil.

Acessibilidade - Piso Podotatil Un Qde.
Fornecimento e colocacdo de piso tatil (podotatil) de
e bao de i (podotatil) 8560,00 m*0,25m =
alerta e direcional, em placa cimenticia de alta resisténcia m?2
2.140,00m?
(25x25cm), espessura 2,0cm

Fornecimento e colocacdo de piso tatil de alerta em 9,00 m* 0,25m =

. m?2

bloco pré-moldado de concreto. 2,25 m?
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C.10PROJETO DE ILUMINACAO

1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial especifica a rede de distribuicdo de alimentagdo elétrica da
iluminacdo de pedestres da Rua Marechal Deodoro, em Pelotas/RS.

Para tanto, foram observadas as recomendacfes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas
no TERMO DE REFERENCIA.

Na Rua Marechal Deodoro a previsdo é de que apenas seja feita a substituicdo das

luminarias existentes, com lampadas de vapor de sodio, por luminarias do tipo LED.

2 REDE DE BAIXA TENSAO DA CONCESSIONARIA

As redes de baixa tensdo existentes e indicadas nas plantas, que servirdo de fonte de
alimentacdo dos pontos de iluminacdo relacionados neste memorial, possuem uma tensdo
nominal de 380/220 V, trifésica.

3 BRACO, POSTES E LUMINARIAS
3.1 BRACOS
Bracos - Serdo mantidos os bragos existentes.

3.2 LUMINARIAS EXISTENTES

Serdo retiradas as luminarias existentes e levadas em local a ser definido pela

fiscalizacdo. Serdo mantidos os relé-fotoelétricos.
3.3 LUMINARIAS A INSTALAR

Serdo Luminéarias com tecnologias LEDs - As luminarias LED deverdo estar

aprovadas junto a esta Prefeitura.
A luminaria LED devera possuir 0s seguintes requisitos:

> Atender aos mesmos requisitos das luminarias convencionais ja instaladas, tais como
testes de vibrag&o, carregamentos horizontal e vertical, forga dos ventos e grau de protegé&o.
Os requisitos sdo especificados para garantir a seguranca, durabilidade dos componentes e
facilidades de manutencéo;

> Serem fornecidas completamente montadas pelo instalador, incluindo todos os seus

componentes, acessorios e prontas para serem instaladas na rede de iluminacdo publica;
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> Possuir conjunto com driver, médulo, placa de LEDs, vidro temperado, se necessario,
e corpo;

> Caso a Luminaria LED néo possua fusiveis de protecdo contra sobrecorrentes e curto-
circuitos na entrada de cada conjunto, a empresa contratada devera instala-los, conforme o
indicado pela fiscalizacdo. Todas as fases de alimentagdo do ponto de iluminacdo deveréo
possuir protecdo elétrica;

> Atender aos testes de vibracdo, conforme norma ANSI C136;

> Tensdo nominal de operacdo 220VCA, 60Hz e considerar a tolerancia de tensdo
estabelecida pela ANEEL;

> Grau de protecédo IP66 e 1K 08;

> Corpo em aluminio injetado com espessura minima de 3mm ou 2mm (quando injetado
a alta pressao);

> Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em po resistente a

corrosao, com 2,0mm de espessura minima, com protecdo contra radiacdo ultravioleta;

> Equipamento auxiliar (drivers) do dispositivo deve ser montado internamente e ser
substituivel;

> Equipamento auxiliar (drivers) deve ser acessivel sem o auxilio de ferramentas;

> Todo equipamento auxiliar, como a fonte de alimentacdo (driver), conexdes e protetor

contra surto, devem ser instalados internamente a luminaria, com acesso livre, sem auxilio de
ferramentas e serem substituiveis;

> Acesso ao alojamento dos equipamentos auxiliares devera permitir operacdo para
manutencdo confortavel ao operador, eliminando a possibilidade de queda por gravidade dos

componentes;

> Caso exista, possuir todos os parafusos em aco inoxidavel;

> N&o possuir peca constituida de policarbonato;

> Possuir massa (peso) maxima de 21kg;

> Possibilitar a fixacdo da luminaria em bragos com diametro de 60mm;

> As passagens dos fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e

outros defeitos analogos que possam causar abrasdo na isolacdo da fiagdo. Partes como
parafusos de rosca total sem cabeca ndo devem sobressair nas passagens dos fios;

> Fator de Poténcia (FP) maior do que 0,92;

> Taxa de Distor¢do Harménica (THD) da corrente de entrada menor do que 20%);
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> Possuir imunidade a sobretensdes transientes conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-
5ou IEEE C.62.41-2-2002;

> Possuir protecdo contra surtos 10kV/5kA, conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5
ou IEEE C.62.41-2-2002;

> IRC (indice de Reproducéo de Cor) maior ou igual a 70;

> Temperatura de cor maior ou igual a 4000K;

> Deve ser dimerizavel;

> Taxa de falhas inferior a 5% em 50.000 horas (mais de 11 anos funcionando 12 horas
por dia);

> Vida util minima de 50.000 horas e 12 horas de funcionamento por dia;

> Depreciacdo do fluxo luminoso devera ser de no maximo 30% do valor inicial

(nominal), em temperatura ambiente de 35°C, até atingir a vida Gtil de 50.000 horas;

Nota: Para comprovar o limite de 30% de depreciacdo do fluxo luminoso, a Prefeitura de
Pelotas, a seu critério, podera realizar ensaios em campo, por amostragem, em luminérias
instaladas. Se comprovado limite de depreciacdo do fluxo luminoso acima do permitido, o

fornecedor se obrigara a substituir todas as luminarias que apresentarem esta deficiéncia;

> Poténcia nominal minima de 170W e maxima de 200W;

> Eficiéncia luminosa igual ou superior a 80 Im/W e fluxo luminoso minimo de 21500
limens por ponto de iluminacdo (refere-se a eficiéncia luminosa do conjunto completo e
montado - luminaria, driver, placa de LEDs, LED e lentes);

> Possuir conexao para aterramento conforme normas vigentes;

> Possuir dissipadores de calor do conjunto circuito / LEDs em aluminio injetado,
vedado uso de ventiladores, bombas ou liquidos de arrefecimento. Ndo deve permitir o
acumulo de detritos de forma a ndo prejudicar a dissipacéo de calor;

> Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminaria;

Nota: A contratada devera entregar copia da nota fiscal da compra do material a fiscalizacdo
da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de observagdo da nota, a informacéo, por parte
do fabricante, de que a garantia, minima de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso

de troca por defeito em algum componente do conjunto com tecnologia LED;

> Além da apresentacdo de documentacdo devera ser apresentado, a fiscalizacdo

documentacao técnica do material:
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- com ensaios e certificacbes, para comprovacdo dos requisitos técnicos do LED, em
conformidade com os padrdes IESNA (Illuminating Engineering Society of North América)
LM 79 e IESNA LM 80;

- com ensaios para comprovacao da temperatura de juncédo ndo superior ao indicado pelo

fabricante do LED, considerando o conjunto luminéria LED, completa e montada.

> Devera reproduzir no trecho ilumindncia meédia (E médio) minima de 35 lux,

conforme projeto;

> Devera reproduzir no trecho uniformidade maior do que 0,6 conforme projeto;
> Devera permitir acesso para equipamentos de telemetria;
> Deverdo ser entregues a fiscalizacdo as pecas sobressalentes, conforme orgamento,

para futuras reposicGes de emergéncia em caso de falha dos equipamentos;
> O driver deve permitir comunicacdo com equipamentos de telemetria através da

comutacdo da rede de alimentacdo, dimeriza¢do 0 — 10V e comunicacdo DALLI.

4 COMANDO AUTOMATICO DE ILUMINACAO

Nos pontos onde a iluminacéo sera instalada nos postes existentes os dispositivos para
comando automatico da iluminacdo serdo compostos por um relé-fotoelétrico 5A/220VA,

sendo um por luminéria, cujo acionard em funcdo da luminosidade natural do dia.

5 CONSIDERACOES GERAIS

Os servicos serdo executados de acordo com as disposi¢cdes da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, Normas e Padronizagdes vigentes na Concessionaria.

6 QUANTITATIVOS DA ILUMINACAO VIARIA

Os quantitativos gerados estdo apresentados a seguir:
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QUADRO DE QUANTIDADES

PROJETO DE ILUMINACAO

RUA MARECHAL DEODORO

ITEM

DISCRIMINACAO

UNIDADE| QUANT.

C.10 |PROJETO DE ILUMINACAO

| 10.1 [Luminaria LED

pc 101

7 MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO DE ILUMINACAO

O célculo dos quantitativos estao apresentados a seguir:

MEMORIA DE CALCULO

PROJETO DE ILUMINAGAO

RUA MARECHAL DEODORO
ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE| QUANT. EXTI(EmN)SAO PTmO)F LARG. (m) OBSERVAGOES
C.10 _|PROJETO DE ILUMINACAO
Substituigdo das lumunarias existentes por luminarias
10.1 |Luminéria publica modular LED 151W em aluminio UN 101,00 LED;
Qde conforme projeto de iluminacdo
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C.11 ENSAIOS TECNOLOGICOS

1 CONSIDERACOES GERAIS

Os ensaios tecnoldgicos consideram 0s ensaios necessarios para o controle dos
materiais utilizados na pavimentacdo da via. Serdo previstos ensaios para o subleito, a base e
sub-base e a capa de rolamento.

Para o subleito serdo realizados ensaios de compactacéo e de expansibilidade;

Para a base e sub-base, ensaios de proctor intermediario;

Nos materiais utilizados para a capa de rolamento serdo realizados ensaios de

imprimacéo, da pintura de ligacdo e de CBUQ.

C.12 LIMPEZA E ARREMATES FINAIS

1 CONSIDERACOES GERAIS

Considera méo-de-obra para limpeza geral da éarea de intervencdo da via, no decorrer

e/ou final da obra, removendo eventuais sobras ou entulhos da obra.

C.13 ESTUDOS AMBIENTAIS

1 INTRODUCAO

O projeto busca orientar as atividades de supressdo vegetal ao longo dos trechos de
obras, principalmente que sejam suprimidos apenas 0s exemplares com necessidade. Um
censo florestal foi realizado determinando as espécies de vegetacdo passiveis de supressao em
funcdo das obras de implantacdo do Projeto de mobilidade urbana no municipio de Pelotas —
RS.

No caso da Rua Marechal Deodoro ndo ha vegetacdo a ser suprimida, no entanto ndo

apresentamos quadro de quantidades referente a vegetacao.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002 © 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 In COI'p
MUMD-01-PERPRO5.docx 118 et toria & Assessaria



D ANEXOS

1 ART'S

Apresentamos a seguir as ART’S referentes ao Projeto de Qualificagdo Fisica do

Sistema de Mobilidade Urbana.
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Coegeia federsl 6 Engerinan

CONFEAEC

Dados da AR Agt

ia/Cédigo do Cedent

REA-RS

3ot Srgenal de
@ Agrumerren e R € 1ode i Sal

065-48/015117596

Registra de Contrato de Acerva Fécnico sob forma de
snotacio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RN
Nosso Niimero:

ART Nr:

07257784.49

7257784

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratadn

Carteira: RS005546
RNP: 2201435936

Profissional:
Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Nr.Reg.:

67512

Contratanfe

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

E-mail:

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro.-CENTRO. CEP: UF:RS
Identificagiio da Obra/Servico
Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Enderego da Obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensao(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honordrios(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Téenica Desericiio da Obra/Servicn Quantidade Unid.
Coordenagho Téenica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTAGAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras cm Terra ¢ Terrapl - Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTACAO E RESTAURACAO
Projeto SINALIZACAO
\ ~
> ] e { J
ch}:(}g i . as ihia De acordo 4 (\/
Lacal e Data ] o/ Y rrererTura municaadipedne]l d e |
Eﬂg i & ' s e Bfecutivo
occn-Dnetor TecnlcoICorn rcial Unidadr Jeerenciamento de Projetos

04192.100

50151.175077 257784.40443 2 60110000016768

HBanrisullp4;-8

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
Este documento s6 tera validade apés seu pagamento.
Agendamento s6 tera validade ap6s sua compensacao bancaria.

Local de 5 E . Veacimento 23/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER Al ENCIA BANCARIA —
e Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e k\grm)‘mla do RS 92.695.790/0001-95 -
. - Nosso Niamero 0725778449

Data do documento Nr.Docto Esplaie Aceite Dats Processamenty

13/03/2014 7257784 w NAO 13/03/2014 (=) Valor do Documento 167,68
Uso Burco Cunteira Espécie Quantidate Vilor e

01 1 RS I () Desconto/Abatimento

Instrugdes: (=) Outras Dedugdes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

CNPJ:

91807974000137

T P AR

ica/Ficha dc ¢

wr e o A1 1 AR ORI IR,
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mu-w«uz-.«- .wun.éma;“ Consetho Reginnal de Engenharia ¢ Agronomia to RS Web Conv

A RE Registr de Contrat de Acervo Féenico sob forma de ART Nr.: 7257784
Anotaciia de Responsahilidade Téenicn = Lei Federal 6496/77

Contratado

Nr.Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Nr.RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2012 (ELABORACAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.
"'*"*'**-i'1."'.*"'*!"-'#i«.l*'i't't"-t"v-‘.ii't'iv'ﬁ'*'v'b'...'iott’i*vn'ﬁ.-t--t-\t"ivt&,'*.ha"iv**v
CONTINUACAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAQ

PROJETO: URBANIZAGAO E REQUALIFICAGAO DE ESPACOS PUBLICOS

ORGAMENTO: ORGAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

Declaro serem vergda -n as ipfefmacdes acima De acordo ﬁ 7
NGOy — [ AL

Local e Data

Unidade de Garznfiamento de Projetos
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Comsrtin wm' e Grgbary

Dados da ART

CONFEA CREA Rs Registro de Cantrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr: 7285921
Anotagio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
-....:::'L"L':'."; o Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomin da RS
Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nimero: 07285921.84
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784

Convénio: NAO E CONVENIO

Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS102843
RNP: 2202108610

Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO
Titulo: Engenheira Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Nr.Reg.: 67512

Contratanfe

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101
Cidade: PELOTAS

Telefone:
Bairro.: CENTRO

E-mail:
CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
CEP: UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Cidade: PELOTAS

Endereco da Obra/Servigo:

PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101
Bairro: CENTRO

CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
CEP: UF:RS

Finalidade: PUBLICO Dimensio(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honoririos(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnicn Deserigio da Obra/Servigo Quantidade Unidl,
Coordenacio Téenica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAQ DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras em Terra ¢ Terray gem - Terraplenag
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURACAO
Projeto SINALIZACAQ
/) 4

De acordo

L

Rasp. Tacnico

LAEilE Dtk TATIANA GOMES N/ ':" PREFEITURA MUNKCY
“Ledesco niel Executivo
Unidade de Gerenciamanto de Projetos

ﬁﬁﬁﬁﬂéﬁ“ﬂﬂ%l 04192.10067 50151.175077 285921.40868 6 60150000006364

Local de Pagamento ) Vencimento 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
Codeate Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
-RS C 1ho Regional de E; haria T ia do RS 92.695.7 95
CREARS e v me = Nosso Nimero 07285921.84
Data do decomenty Nr.Ducto Espécre DOC Acsite Data T
17/03/2014 7285921 oM NAO 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco Carteira Espécie Quantidade Valor =
l 01 l RS I (-) Desconto/Abatimento
Instrugies: (=) Outras Deducdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d s0 tera validade apos seu pagamento. = =
Agend to s6 tera validade ap6s sua compensagao bancéria. (+) Outros Actcacimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. CNPJ: 91807974000137
||.|| |||| ||“ "“"“ II“I " |I m““l“lmlmll“'l || I”"I" ||‘ A o '-
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9o Federsl 06 Brgenhang

CONFEA[@CREA-RS

Contratado

rgertan
2 Ayronames 00 RO Grande 96 Sl

Registro de Contrato de Acervo Téenico sab forma de
Anotacio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RN

ART Nr.: 7285921

Web Conv

Nr.Carteira: RS102843
Nr.RNP: 2202108610

TATIANA GOMES TEDESCO

Titulo: Engenheira Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Nr.Reg.: 67512

Contratante

Cidade: PELOTAS

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone:

Bairro: CENTRO

E-mail:
CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
CEP: UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

PELOTAS/RS.

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS
PROJETO: ILUMINAGAO

ORCAMENTO: ORGAMENTO
BAIAS EM CONCRETO
ALARGAMENTO DE PASSEIOS
MOBILIARIO URBANO

CONTRATO N°® 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013

e U0 0 S v E S U e U PO SV PR

CONTINUACAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVIGOS:

PROJETO: URBANIZACRC E REQUALIFICACAC DE ESPAGOS PUBLICOS

(ELABORAGAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICACAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE

Dl “ET iy De acordo -
( /%
Local e Data Eng. WM Ledesco -] Eblfasne i é el
Resp. Tasnico " xecutivo
"W”"’ /Gerenciamento de Projetos
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 @ _iso

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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N A E Registro de Contrato de Acerve Téenicn sob forma de ART Nr: 7285848
Anotaciio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

it bz e Gy Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da RS
Dados da ART. Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nitmero: 0728584831
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Téenica: EQUIPE ART Vinculo: 7257784
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorleas@terra.com.br
RNP: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratanie
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoriai@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone:  51-3328-2366 CPF/CNPI: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 UF:RS
1 ificaciio da Obra/Servige
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Enderego da Obra/Servica:  PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensdo(m?): ViIr Contrato(RS):  1.477.891,72 Honordrios(RS):
Data Inicio: 06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Téenica Desericiio da Obra'Servign Quanridade Unid.
Coordenagio Téenica COORDENAGAO TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERAGAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia * i
Projeto GEOMETRICO '
Projeto Obras cm Terra ¢ Terraplenagem - Terrapl
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTAGCAO E RESTAURAGAQ
Projeto SINALIZACAO

NCORP LTDA.

Dech}n Tem adc)rasa:lnformac;ocs acima

Local e Data AR {DE FREFTAS A 3
CRiptofistidha ¢fs£ Cﬁrlwfwmra “[uftsco
° cic-Diretor Técnico/Comercial
.
&.ﬁﬁ.ﬁﬂ%&.’ﬂﬁﬂ-ﬂ 04192.10067 50151.175077 285848.40392 1 60150000006364
Local de Pagamento : = . [| Venglmeato 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
o cia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 \‘ A s T o 0728584831
Data 00 docomento Nr.Docto Espécio DOC Acene Daca 7 s
18/03/2014 | T285848 DM | NAO 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
enacy Icm;:l l Bopheis RS Qhamidsde h— (-) Desconto/Abatimento
Instrucdes: (-) Outras Deducdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. ) Mora/Multa
Este d s6 tera validade ap6s seu pagamento. .
Agendamento s6 tera validade apés sua compensacao bancaria. {#) Qutros Acrécimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS CPF: 51226286020

AG, 01588 AU U-GARLOS GOMESIRS
BANCO “BANCO DO £5 ESTADO DO

W A EZAINE DA AT B

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 Q 50
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REA_ Registra de Cantrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7285848
Anotagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Copieho Fegwral de Erpmbane
© Ajromama

otk Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorlcas(terra.com.br
Nr.RNP: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seg do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51-3328-2366 CPF/CNPJ: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORACAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS .

B

CONTINUAGCAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAG

PROJETO: URBANIZACAO E REQUALIFICAGAC DE ESPAGOS PUBLICOS
ORCAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

Local e Data

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 Q 50
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nco rp
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c o "F! A cn! A_Rs Registro de Contrato de Acervo Técaico sob forma de ART Nr: 7760722
Anotagio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS

ART Agéncia/Cédigo do Cedente  065-48/015117596 Nosso Nimero: 07760722.49

_Dados da
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784
Conyénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal(@terra.com.br
RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletronica
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone: (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS
Identificagio da Obra/Servigo
Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco da Obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87455531000157
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensdo(m?): Vir Contrato(RS):  37.000,00  Honorarios(RS):
Data Inicio:  01/12/2014 Prev.Fim: 20/12/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Instalacdo Elétrica Abaixo de 1.000 V
Projeto Instalagio Elérica Acima de 1.000 V
Projeto Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica
Projeto Rede de Iluminaciio Piblica
Projeto Rede de Tubulagiio para Instalagdo Elétrica
Projeto Subestago de Energia Elétrica

/

o

f/\ 2
3 / /1 /]/ / 0 2 Dedamsaemvfrdxty:asasinformacbcsacima De acqiii i
a/f L] 101y Loyl wE
/ LocaleData | JAURO CHIARI GLE : SUfoRiA E ABESSORIAERDA
[ Profissianal / Engl Aosé Csidomtimecsiia “Ledesco
P4 Sécio-Diretor Técnico/Cornercial
/
/
-
BABanrisullos1. 0419210067 50151175077 760722.40464 162830000006364
Local de Pagamenio : { )/mcimenlo 20/12/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
o |/ Agéncia/Céd Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 ( e Sless s
Daia do documento NrDocio Espécic DOC Aceie Daa G el ?
16/12/2014 7760722 DM I NAO 16/12/2014 (=) Valor do Documento 63,64

Uso Banco Cnm; I Espécic i Quantidade | Valor ) Desconto/Abatimento
Tostrugdes: T (-) Outras Dedugdes

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. 1) MoraMalta

Este documento s6 tera validade apés seu pagamento. .

Agendamento so tera validade apés sua compensagéo bancéria. (+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado
Sacado: JAURO CHIARI COMUNALE CPF: 10848207068

3 anica/Ficha de

't

T T T .

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002
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MUMD-01-PERPR05.docx 126 Taltoria & Assessoria



ART Nr.: 7760722

i Registro de Contrato de Acervo Téﬂ.lieo sob. forma de
CONEEAICREARS. b S o oo

Contratado

Nr.Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE
Nr.RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletrénica
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: comunal@terra.com.br

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone: (51)33282366
Bairro: HIGIENOPOLIS

E-mail: incorpeonsultoria@terra.com.br
CPF/CNPJ: 91807974000137
CEP: 95520002 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

PROJETO ELETRICO DA REDE DE DISTRIBUICEO E ILUMINAGAO DE PEDESTRES NO

RUAS: GENERAL OSOGRTO, MARECHAL DEODORO, DUQUE DE CAXIAS, DOMINGOS, ILDEFONSO SIMOES LOPES, LEOPOLDO BROAD,
MARECHAL FLORIANO, JUSCELINOC KUBISTCHEK DE OLIVEIRA, I'VOLUNTMIOS DA PATRIA, CALGADAO E SALDANHA MARINHO.

MUNICIPIO DE PELOTAS NAS SEGUINTES

/ Declaro serem vadaz‘jéirns 7 informagdes acima

7 /] ’ /
[ Wh dp |2/ L4/

LocnleDm'

’/b Ms&imnl

6

SScio-Diretor Técnico/Comercial

¥0T0 92Z 0080 *¥XIVD saa djaH

vLvL SZL 0080 :BUOPIANQD
97/ 0080 :BAIIIPNE BIDURIDYAP WO SBOSSD]
TOTO 924 0080 *¥XIVD DVS

*23usld ojed sepiosuIo) S9gSeLLIolU) SE SLI0JUOD 0SSBdNS Wod epezijeas ogdeladg

N)8094Z6NNWMJD Ld
Z9£96£00

:edueinbas ap 2aeY)
:og5esado ep oBipod

82:90:LT ¥T0Z/21/9T

¥10Z/21/9T

:ogSesado ep eioy/ezeg

:0q9p °p B3eQ

SV.LOT3d OVOVNIWNTI
9’€9
'¥'S NS IANVED OIY¥ 0AY.LS3 0ONvE

y10Z/21T/91

:oe5esado ep oedeoynuapr
:($u) s0jep
:odoueq op swopN

10jUDWIDUDA Op B3eq

¥9€£9000000€829 T

¥8Y0YZ TLO9L

LLOSLT'ISTOS £9007°C6TH0

:seuseq op o6ipod op e>uwnu opSejussaiday

2-65£00000 / T00 / ZEYO :0MqIP °p BJUO)
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NFE A RE A Rs Registro de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr: 7746288
Anotnt;in de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77 &

i de Engenharia e Agr iado RS
Dadg; da AR’I‘ ’ Agancwcéd,go do Cedente 065-48/0!51 I7S9Q " . Nesse Nimero:* 07746288.51
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO " Participaglio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL :
} Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL ! ; p
Contratado z : g
" | Carteira: .RS161470 Profissional: - RICARDO SALAMI DEBASTIANI ; E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br
RNP: 2207763765 Titulo: Engenheiro Ambiental; Técnico erp Agmpecuﬁna . 2 ] 1 !
Empresa: NENHUMA EMPRESA . { ' a3 ; ¥ Nr.Reg.:
Contratante 3 ~ :
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. N ’ : E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 . Telefone: 513328 12366 . CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE | : Bairro.: HIGIONOPOLIS : CEP: 90520000  UF:RS ~
' -Jdentificacio da Obra/Servico 1
Proprietirio: MUNICIPIO DE PELOTAS . 3 §
.| Endereco da Obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 . ~ 7 § CPF/CNPJ: A
" | Cidade: PELOTAS Bairro: ' CEP: 96015001~ UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimensio(m?): © ' VirContrato(RS): — 3.400,00  Honordrios(RS):
Data Inicio: ~ 01/12/2014  Prev.Fim: 11/12/2014 A 2. ’ |Ent.Classe:
Atividade Técnica . Descriciio da Obra/Servigo & 3 Quantidade . Unid.
Levantamento IDENTIFICACAO BOTANICA Y

Levantamento 3 IDENTIFICAGAO DE ESPECIES IMUNES AO CORTE

SULTORIA E ASSESSORIALTDA, .

U5¢ LOontatanféXelin e
Sosio-Diretor Técnico/Comercial

Qﬁﬁﬁﬂ%ﬂ”ﬂﬂ%l 0419210067 50151.175077 746288.40527 162740000006364

Local de Pagaienio ' . S %cimcmo 11/12/2014
2 PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

Codents . géncia/Céd.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 | 1 = ’
Datz do documento Nr.Docto Espécie DOC , Aceite Data P \ Nomo Nimcro : : 07746288.51
09/12/2014 I 7746288 DM l NAO 09/12/2014 (=) Valor do Documento 63,64
o Basos - fi ,C'M" | g RS P | e (-) Desconto/Abatimento
Instrucdes: - (-) Outras Dedugdes
E N.AO RECEBERAAPGS O VENCIMENTO. - . (+) Mora/Maulta ;
Estg documento s6 tera validade apés seu pagamento. v
Agendamo'n&osé tera validade apés sua compensagéo bancaria. () Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: RICARDOSALAMI DEBASTIANI CPF: 00430168047

~ HURWEAMHA WlIIIIIHHIIIIIIIM\IIIHM T

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 Q 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nco I: e
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- CAIXA

\

'‘Comprovante de pagamento de bolgto )

Via Internet Banking CAIXA
Nome: ' R2 CONSULTORIA E SERVICOS AMBIEN. .
Conta de débito: 0515/ 003 / 00001374-3 . ol

Representaco numérica do cédigo de barras:

04192.10067 50151.175077 74628.840527\’ 1 62740000006364

Data de débito: |

Data/hora da operacdo:

: Data do vencimento: 11/12/2014
Nome do banco: BANCO ESTADO RIO GRANDE SUL SA. 7
: | \
Valor (R$): 63,64
. Identificacdo da operacdo: ART INCORP BID PELOTAS L
09/12/2014

- 09/12/2014 14:40:35

Cédigo da operagio: 00442039

Chave de seguranca: M145QZWF2QEN19FW

Operacao realizada com sucesso conforme as informagdes fornecidas pelp cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492

Quvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

-

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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“FE A RE A Rs Registro de Contrato de Acervo Técnico'sob formia de ART Nr.: 7746288
,\nnmclo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77 )

Goeens s o gt 1 de Engenharia e Agronomi: anS 3 Web Conv

Contratado .
Nr.Carteira: RS161470 ‘ Proﬂuionni RICARDO SALAMI DEBA.S’I’IANI E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br
Nr.RNP: 2207763765 Titulo: Engenheiro Ambiental, Técnico em Agrop ' . !
Empresa: NENHUMA EMPRESA X Nr.Reg.:

- _Contratante d : . »
‘Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
‘Endereco: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51 3328 2366 , a CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIONOPOLIS - - CEP; 90520000 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S) ' i )

Contrato 106/2014 firmado.com'a empresa INCORP Consultoria 'e Assess
'do levantamento e ‘descrigio de flora para obras de mobilid

Responsavel Técnico pelo projéto, Engenheiro Civil

e

== : i ) . = ==
s S %mnvudadc as-as informa ima rdo - il SP0%.
l : - ' \ o Corlor TR T oS0
ok LA TV MR- 2 o
Local e Data ™ =" Bsofiional o Dir ol COTAARE: 1 cial_
' /
A
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 @ _iso
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Pagina 11
RRT SIMPLES
N° 0000002253036
Conselho de Arquitetura e Urbanismo INICIAL
istro de ilidade Técnica - RRT
CO-AUTOR - RRT PRINCIPAL

W0
290 53036

14090022

1.R Técnico
Registro Nacional: A36150-0 RODRIGO TROYANO PRATES
Titulo do Profi Arquitato e L

2. Dados do Ci
CNPJ; 91.807.974/0001-37 Contratante: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA

Contrato: Celebrado em 11/04/2014

Valor: R§ 54.800,00 Tigo do Contralante: Contratante Agfio institucional:
Data de Inicio: 11/04/2014 Pravisdo de términa: 01/08/2014

Obsarvacso:

Deciaragdo: Declaro que nais) atividade(s) registraca(s) neste RRT foram as regras de L i nas normas Wdcnicos de
acessibilidade da ABNT, na legistagao especifica & no Decrelo Federal n* 5.296, de 2 de dezembro de 2004

3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA CORONEL PEDRO OSGRIO

N%: 101 Comglemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Balro: CENTRO

UF:RS CEP: 98015010 Cidade: PELOTAS
Cocrdenadas Gaogrificas: 0 0

4. Al Té

Atividade: 1.8.7 - Projelo de sistema vidrio o acesshilidade
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobilisrio urbano
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Atlvidade: 1.6.3 - Projeto de arullstura paisagistica
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Apos a canchisSo das ativi o devera @ baixa deste RRT

5.0 G
Projeto Urbanistico de: mumwmuuaw Ciclovias e ciciofaixas; Acessibilidede o roquaificagio ©spagos pablicos; Abrigos
para da Snibus; Mobi urdbano; P ds vias urb il o

8. Valor

7.
Declaro seram verdadeiras as informagdes acima

de de
Local dats INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA - CNP: $1.807. 974000137
8. Informag:
‘0 de deverd ser 20 RRT para comprovagdo de quitagdio
A autenticelace gests RRY pode ser caubr.org.b ICO%, COM 3 chave: TAD269

imm O80N2014 as 1wupu-momovmmrss PRS2 aTS Y
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Pagina 11
RRT SIMPLES
N° 0000002268848

INICIAL
CO-AUTOR 3 0002253036

N AR O O
2 40 48

o1 0022688

Registro de Resp bilidade Técnica - RRT
1. Responsavel Técnico
Registro Nacional: A31437-4  LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Titulo do Profi : Argquiteto e Urb
2. Dados do C
CNPJ: 91.807.974/0001-37 C INCORP C eA
Contrato:

Valor: R$ 54,800,00
Data de Inicio: 11/04/2014 Previsdo de término: 01/08/2014

Observagdo:

Tipo do Contratante: Pessca juridica de direito privado

Celebrado em 11/04/2014
Ac&o Institucional;

Declaragao: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibiidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n®

3. Dados da Ob ico
PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO

Ne: 101

Bairro: CENTRO

UF: RS

Coordenadas Geograficas: 0 0

CEP: 96015010

4. Atividade Técnica
Atividade: 1.8.7 - Projeto de si
Quantidade: 1,00

Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobilirio urbano
Quantidade: 1,00 Unidade: un

viario e ibilid
Unidade: un

Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica

5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Cidade: PELOTAS

devera a baixa deste RRT

técnicas o profi:

Projeto Urbanistico de:Corredores de énibus, Ciciovias e ciclofaixas, Acessibilidade e requalificagdo de espacos publicos, Abrigos para paradas de

Quantidade: 1,00 Unidade: un
Apbs a lusdo das atividad
5. D ica
dnibus, N urbano, Paj de vias
6. Valor
7.A

Declaro serem verdadeiras as informacées acima

de de

Local

LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO - CPF: 593.941.370-68

INCORP Consultoria e Assessoria Ltda. - CNPJ: 91,807 974/0001-37

devera ser

20 RRT para

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienépolis - CEP 90520-002
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N Lel n° 12.378, de 31 de dezembro de 2010
Banco
# BANCODOBRASIL
001-9 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083
| Cedente Agéncia / Cegigo do Cadanie Espécle | Quantidade | Nesso numers
CAUmRS 4082-7 | 23348-X RS 25304710002998037-9
Numers do Documento CPFICNP) Vencimenio Vislor documento
| 2998037 14.840.270/0001-15 10/06/2014 70,83
(] Desconto / Abatimenlos lm Owtras dedugdes ’ (+) Mara / Multa l (+) Outros acréscimay (=} Vake ccendo
I Sacado
LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Instrucoes Autenbcordo mecinica
CAURSRAY . Essvaice 2014 . RS T0.00
FINT " 2265040 - REFERENTE A 3 (TRES) ATWIDADE(S)
HAD RECERER APCS O VENGMENTD
Bance
# BANCODOBRASIL I |
001-9 00190.00009 02530.471 008 02998.037184 1 60900000007083
Lezal de Pagamento Vercimento
Pagiavel em qualquer Banco até o vencimento 10/06/2014
Codernn Agéncia ( Codigo oo Ceterse
CAUIRS 4082-7 1 23348-X
Data Documents N’ do Documento Espécie Doc Aceste Data Processamento Nosso Numarg
11/0512014 2998037 oM | N 11/05/2014 25304710002998037-9
Uso do Banco | Canaia | Esoocin monda | Quanitace Monda | vater Menes (=) Vialor do Documento

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 n Corp
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& Santander

Luciano de Topin Ribeiro Agéncia: 4340

1 2

Codigo de Barras: 00190 000092 02530 471008

Favorecido:
CAU/RS

Data do vencimento:
10/06/2014

Transag3o exclusiva para pPagamento de Ficha de Compensacdo. Pa
dados do titulo. A veracidade dessas informagdes € de responsabilidade do Cliente,
Havendo divergéncias en
ou ndo o pagamento, fic
encontrada.

verificagdo sempre gue solicitado, nos termos da lei.
efetivamente devido, seré facuitade 30 banco efetuar
a debitar ou creditar no cartdo de crédito 3 diferenca

Conta Corrente: 01-001495-9

3 4

02998 037184 1

Cliente:
LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO

Valor do titulo:
Rs 70,83

Data/Hora do Pagamento: 11/05/2014 - 19:41 h
Autenticagde bancaria: 226666C76248DC5242EA67C

Superlinha
4004-3535 (Capitais e Regides Metropolitanas)
0800-702-3535 (Demais Localidades)

Internet Banking

5

60200000007083

gamento valido somente se informados corretamente os
Que se obriga s apresentar os titulos para
tre a informagdo ora oferecida e o valor

ando, no caso de efetivacdo, desde 12 autorizado

SAC 0800-762-7777

Ouvidoria 0800-726-0322
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