1- INTRODUCAO

A presente Memoria de Calculos tem por objetivo estabelecer a metodologia
utilizada no dimensionamento da 25 de Julho, na cidade de Pelotas/RS, com 12.051,43
m2 de &rea total a pavimentar.

O pavimento a ser construido, sera constituido das camadas de base, sub-base,
assentes sobre a camada de reforco do subleito e revestido de CBUQ.

Para base e sub-base, optou-se por se utilizar a brita graduada previamente
dosada em usina de agregados, pela facilidade de obtencdo e pelas vantagens no que
concerne ao processo construtivo.

O subleito composto pelo solo local, como terreno de fundagéo, necessita de
reforco estrutural conforme normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte (DNIT) no que se refere ao indice de Suporte California e teor de expansio.
Sendo assim, sera necessario reforcar o subleito com uma camada de 30,5 centimetros
de rachéo.

2 - SONDAGEM E PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

Os Estudos Geotécnicos da Avenida 25 de Julho referente ao trecho entre a BR-
116 e o inicio do pavimento da Avenida 25 de Julho que serdo apresentados, em
relatorio em anexo, foram elaborados pela Empresa INCORP Consultoria e Assessoria
Ltda.

3 - METODOLOGIADE CALCULO UTILIZADA NO DIMENSIONAMENTO

Para dimensionamento da espessura das camadas que compdem o pavimento em
questdo, adotou-se 0 método do extinto DNER, conforme recomenda o DNIT através de
seu “Manual de Pavimentagdo”, como se expdem a seguir.

3.1 — ConsideracOes Gerais

3.1.1 — O subleito e as diferentes camadas do pavimento devem ser compactadas de
acordo com os valores fixados nas “Especificagdes Gerais”, em anexo a esta memoria,

recomendando-se que em nenhum caso, o grau de compactacéo seja inferior a 95%.
3.1.2 — Os materiais de substituicdo do subleito devem apresentar:

a) CBR >10%,;



b) Expansdo < 1%, medida com sobrecarga de 10 Ib.
3.1.3 Os materiais da sub-base devem apresentar:
a) 20% < CBR <40%j;
b) Expansado < 1%, medida com sobrecarga de 10 Ib.;
¢) Indice de Grupo igual a zero;
3.1.4 — Os materiais para a base devem apresentar:
a) CBR > 80%;
b) Expansdo < 0,5%, medida com sobrecarga de 10 Ib;
¢) Limite de Liquidez < 25%;
d) Indice de Plasticidade < 6%.

3.1.5 — O pavimento € dimensionado em funcdo do niumero equivalente N de operacdes

de um eixo tomado como padrdo, durante o periodo de projeto.

3.1.6 - Sdo os seguintes os coeficientes de equivaléncia estrutural (K) para os diferentes

tipos de materiais constitutivos do pavimento:
- Base ou revestimento Betuminoso: K = 2,00
- Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacdo densa: K = 1,70
- Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacédo densa:K = 1,40
- Base ou revestimento betuminoso por penetracdo: K = 1,20

- Solo-Cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, superior a 45 kgf/cmz K
=170

- Solo-Cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 45 kgf/cm? e 28
kgf/cm2: K = 1,40



- Solo-Cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre a 28 kgf/icm? e 21
kgf/cm?: K = 1,00;

- Solos granulares: K = 1,00;

3.1.7 — A espessura minima a adotar para 0s revestimentos betuminosos esta dividida

em:
- N < 10°: tratamentos superficiais;
-10% <N < 5 x 10% revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura;
-5 x 10° <N <1 x 10": concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura;

- 1x10" <N <5 x 10": concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura.



3.1.8 — O nimero N de repeticdes do eixo padrdo foi determinado com o emprego das

faixas de valores indicados pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo, por categoria de via,

para pavimentos urbanos:

FUNCAO TIPO DE PERIODO VOLUME INICIAL DA FAIXA paixapaARAN N
PREDOMINANTE TRAFEGO DE MAIS CARREGADA (VO) AR
DA VIA PREVISTO PROJETO RY/STe{SINeX CAMINHAO TICO
(ANOS) LEVES ou ONIBUS
Via Local Leve 10 100 a 400 4220 10°
14.10°
Via Local e .
14.10°a
Coletora Médio 10 40121500 21a100 5. 10°
, - 6,8.10°
Secundaria
Meio 1501 a 14.10%a
10 101 a 300 2.10°
_ pesado 5.000 36.10°
VIaS 1,0.10’a
5.001 a o 7
Coletorase Pesado 12 301 a1.000 2.10
10.000 23107
Estruturais 3’3' —
Muito Maior  que >0 e
12 10,000 44 1 001.22.000 5. 10’
pesado ' 6,7. 10"
Volume Menor do que
Faixa 12 - q 3.10° 10’
_ médio 500
exclusiva de i
~ Volume Maior do que
Onibus 12 i W 5. 107
pesado 500

Tabela 1 - Valores de N tabelados por via - Fonte: PMSP, 2004.

3.2 — Dimensionamento

Onde:
REVESTIMENTO (r) t r T T r = espessura do revestimento;
BASE (B) Ha H, B = espessura da base;
SUB-BASE (hyo) l l ) h,o = espessura da sub-base;

REFORCO DO SUBLEITO (h.) h, = espessura do reforco do subleito.

Sub-leito (CBR%)

S



Equacdes:
r.kp + B.kg = Hyy ou (1,2.Hyp) (12 Inequagao.)
r.kg + B.kpg + kgg.hyy = H,(22 Inequagao.)
r.kg + B.kp + ksg.hyg + kyer.hy, = H,, (32 Inequagdo.)
Solucgdo:
Considerando, conforme resultados dos ensaios apresentados:
Subleito CBR = 10% (areia, em substitui¢do ao atual material existente)
Sub-base (Brita Graduada) K= 1,0
Base (brita graduada) K= 1,0

Considerando um volume inicial de trafego na faixa mais carregada em Vo = 300
caminhdes ou 6nibus (ida e volta) diarios (valor inicial), teremos N = 1. 10’ - trafego
meio pesado via coletora estrutural.

19) Revestimento para N = 1. 10’- CBUQ com 7,5 cm de espessura;

29) Determinacao de Hyotq para um subleito de CBR > 3%:

H, = 77,67x1.107%"*%? x3-059%
H, =7557cm
Hugotado = 75,50cm
32) Determinacgdo de B (espessura da base) e hyo (espessura da sub-base):

Para sub-base granular adota-se CBR=20

Hyo = 77,67x1.107° 4% x 20059
Hyo = 28,16
r.kgr + B.kg = H;( (12 Inequagdo)
7,5x2 + Bx1 > 28,16
B > 13,16
Badotado = 15cm
H, = 77,67x1.107°%*%? x20-059%

T. kR + B. kB + kSB' h20 = Hn(2§ |nequa§50)



hzo »> 15cm

r. kR + B. kB + kSB' hzo + hn = Hequiv (da 32 Relagﬁo)

CAMADA
Revestimento
Pintura de Ligagdo

Imprimadura

Base

Sub-base

Reforgo

Regularizagdo do Leito

MATERIAL

Concreto Asféltico
(CAP —50/60)
Asfalto
(RR-20)
Emulsdo Asfaltica(CM-
30)

Brita Graduada

Brita Graduada

Diluido

Areia

4 — FONTES CONSULTADAS

SENCO, Wastermiler

de, Vol |,

1997,

75.20+15.1,0+15.1,0+h,12>75,50

H, > 30,50 cm. De reforgo do sub-leito.

RESUMO - QUADRO DE QUANTIDADES

ESPESSURA LARGURA QUANTIDADES
(cm) (m) (m3/m)
7,5 8,5 0,64
15 8,5 1,28
15 8,5 1,28
30,5 8,5 2,60
Variavel Variavel Variavel
MANUAL DE TECNICAS DE

PAVIMENTAGCAO, 746 p., Sio Paulo, Editora PINI

SENCO, Wastermiler

de, Vol Il

1997,

MANUAL DE TECNICAS DE

PAVIMENTACAO, XXX p., S&o Paulo, Editora PINI

BALBO, José Tadeu, 2007, PAVIMENTACAO ASFALTICA, 558 p., Sdo Paulo,
Editora OFICINA DE TEXTOS

DNIT, Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, Publicagdo IPR — 719,
MANUAL DE PAVIMENTACAO, 274 p., MINISTERIO DOS TRANSPORTES.



5 - ENCERRAMENTO

O presente documento consta de 8 folhas rubricadas, sendo esta ultima datada e
assinada.

Pelotas, 16 de marco de 2015

Antbnio Carlos Vianna Patricia de Tal

Eng° Civil - CREA 65778 Eng? Civil - CREA XXXXX
Daniela Tunes Kaiser Fontoura

Arg? — CAU XXXXX Arg® — CAU XXXXX
Alexandre de Tal Elise Dutra

Arg° — CAU XXXXXArg® — CAUXXXXX

Pablo de Tal
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