PREFEITURA

PELOTAS

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

MEMORIAL DESCRITIVO

ESPECIFICAGOES PARA A EXECUGAO DA PAVIMENTAGAO DA AVENIDA
LEOPOLDO BROD

1. Servigos iniciais

A CONTRATADA devera providenciar as instalagbes provisérias das obras, tais como:

* Placa de obra;

e Escritorio e instalagbes sanitarias para operarios;

e Servigos topograficos para pavimentagéo;

Correrdo por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que incidam
diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:

Despesas administrativas da obra;

Mobilizacdo e desmobilizagao;

Transportes externos e internos;

Extintores de incéndio e seguros;

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade de
prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdo das areas adjacentes e
outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execugao de todas as etapas da obra.

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado, com todos
0s materiais e equipamentos necessarios a execugao da obra, depositados em local adequado, facilitando a

seguranga e o andamento dos servigos.

1.1. Placa de obra

A CONTRATADA devera colocar em local visivel, além de sua prépria placa, outras duas com
dimensbées minimas de 3,20m x 2,00m, em chapa galvanizada n° 18, pintadas com fundo “Galvite” ou
similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte ou adesivadas, conforme versédo vigente do
“Manual da Placas e Adesivos de Obras” da Caixa (disponivel no site http://www.caixa.gov.br). Salientamos
que o formato, lay-out e cores das placas devem respeitar os requisitos constantes nos manuais dos

agentes envolvidos (Caixa Econdmica Federal).

1.2. Instalag6es provisoérias
A CONTRATADA providenciara todas as instala¢des para funcionamento de escritério/ almoxarifado,
sanitario, etc. Como minimo o canteiro devera possuir um container de 3,00x6,20m para escritorio/

almoxarifado e outro para sanitarios contendo chuveiros, lavatdrios e bacias sanitarias.
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1.3. Servigos topograficos

A locagdo da via a pavimentar devera ser feita por profissional com instrumentos de preciséo, de
acordo com planta de implantacéo fornecida pela CONTRATANTE, onde constam os pontos de referéncia,
a partir dos quais prosseguira o servico sob sua responsabilidade. Havendo discrepéncia entre o projeto e
as condi¢des locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito a Fiscalizacdo, que procedera as
verificagbes e afericdes que julgar oportunas. A conclusado da locagao sera comunicada ao fiscal técnico,
que devera aprova-la.

O Executante mantera, em perfeitas condi¢gdes, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e de
alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo ou oportunidade. A
ocorréncia de erros na locagdo da obra acarretara ao Executante a obrigacdo de proceder, por sua conta,

as demoli¢des modificagdes e reposi¢cdes necessarias (a juizo da fiscalizagéo).

1.4 Galpao aberto para oficina
O barracédo aberto é composto de cobertura em telha de fibrocimento 6mm. Possuira uma area de
projecdo em planta de 100,00 m? e servira de area de apoio para execucdo de servigcos da obra, assim

como para eventual armazenamento de material.

1.5. Administragao Local

Corresponde a composi¢ao 008 que esta detalhada junto as composicdes.

1.5.1. Vigia Noturno

A fungéo de vigia de obra destina-se a guarda desarmada da obra no periodo noturno.

Esta podera ser feita por empresa especializada em seguranga, desde que nao gere custos adicionais
ao contrato, devendo, para este caso, a empresa contratada seguir as leis e normas vigentes no pais sobre

vigilancia patrimonial.

1.5.2. Engenheiro de Obra Pleno

Este deve permanecer na referida obra por um periodo minimo de 8 horas por dia, devera ter formagao
em Engenharia Civil e deve estar em dia com suas obrigagdes junto ao CREA, ndo estando com punigéo
proveniente do referido 6rgdo, como suspensao dos direitos de exercer a profissdo. Se o0 engenheiro
designado para ser responsavel técnico nao for o detentor do acervo solicitado no edital, este deve
comprovar junto a UGP, que tem experiéncia anterior em servigos similares a obra em questdo. Devera

acompanhar a coleta de material para os ensaios técnicos.

1.5.3. Mestre de obras
Profissional responsavel pela fiscalizagéo, supervisdo da obra desde o inicio até a sua conclusao, deve
conhecer todas as etapas da construcdo, dos materiais utilizados e as fungbes e atividades de cada

trabalhador do canteiro.

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: ugp@pelotas.com.br



PREFEITURA

PELOTAS

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

Este profissional deve saber ler todos os projetos, orientar a mao de obra e zelar pela seguranga de

todos e da obra.

1.5.4. Veiculos para o canteiro

Esta previsto um veiculo para o canteiro, que deverdo estar disponiveis em tempo integral para os

deslocamentos dentro do canteiro de obras. Sendo ele tipo Pick-up com capacidade minima de carga

700KG;

1.6. Sinalizagao de obra

A sinalizac&o de obras sera feita ao longo do canteiro de obras e deve:

Fornecer informagdes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

Advertir corretamente da existéncia de obras, servigos de conservagao ou situagdes de emergéncia
e das novas condig¢des de transito;

Regulamentar a circulagao, a velocidade e outras condigbes para a segurancga local;

Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

Delinear o contorno da obra e suas interferéncias no entorno

A sinalizagdo temporaria sera composta basicamente por elementos de sinalizagao vertical tais

como placas, suportes, balizadores, pisca-pisca autbhomos, bandeiras e tapumes de tela plastica.

1.6.1. Placas
As placas devem ser confeccionadas em chapas metalicas, devem ser refletivas, pela aplicagao de

peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente ao sinal e devem

atender a todos os parédmetros apresentados na NBR 14644(1).

1

2
3.
4

Placas de regulamentacao: & 0,50m - fundo branco, orlas, legendas e simbolos vermelhos.
Placas de sinalizagao de obras: 2,00x1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.
Placas de sinalizagao de obras: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.

Placas de sinalizacdo de obras (setas): 0,50x0,85m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos

pretos.

Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais permanentemente na posi¢cao

apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de emergéncia, servigos

moveis ou de curta duragdo nao superiores a dois dias, 0os sinais podem ser colocados em tripés, sobre

cavaletes ou suportes moveis, desde que os mesmos resistam aos efeitos de vento e ndo causem perigo ou

problemas a circulagédo dos veiculos ou pedestres.
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1.6.2. Barreiras moveis tipo Il e lll
As barreiras serdo de dois tipos, méveis (tipo II) quando em servigos de curta ou média duragao,

delimitando a area de intervencgéo ou fixas (tipo lll), estas deverao ser firmemente fixadas ao solo.

As do tipo Il devem ser utilizadas em toda a extens&o longitudinal da via, bloqueando lateralmente o
trafego de veiculos, deverao ter largura e altura minima de 1,00m e seu elemento horizontal superior com
0,30m e o inferior 0,15m afastado 0,20m do solo. Pintadas (conforme figura abaixo) em faixas inclinadas —
45° - brancas e laranjas.

As barreiras tipo Il serdo usadas frontalmente ao fluxo para o bloqueio do trafego em toda a largura da
area interditada, deverao ter largura e altura minima de 2,00 e 1,50m respectivamente pintadas (conforme
figura abaixo) em faixas verticaisbrancas e laranjas.

toda a segdo transversal a ser bloqueada ou posicionada lateralmente a corrente de trafego,

comportando-se como defensa, como divisor de fluxos de sentido opostos ou do mesmo sentido, ou ainda

em sua parte superior, dispositivos Iluminosos.

como bloqueio para pedestres. Devem portar

180
!

100m

05

BARREIRA TIPO Il

BARREIRA MOVEL TIPO Il

1.6.3. Balizadores piscantes
Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizagdo no canteiro de obras. Sdo constituidos de

l&mpadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica e protegidas por cupulas (baldes) na cor vermelha,

laranja ou amarela, instalados sobre tapumes, barreiras, cones ou cavaletes.
Devem ser dispostas em intervalos de 4 metros, formando uma sequéncia que delimite a trajetéria a

ser seguida pelos veiculos. Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem

ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.
Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instaladas na sua extremidade anterior,

tomando-se a aproximagao dos veiculos como referéncia.

1.6.4. Suportes Mdveis para todas as placas de obra
Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais permanentemente na posigao

apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de emergéncia, servigos
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moveis ou de curta duragdo ndo superiores a dois dias, os sinais podem ser colocados em tripés, sobre
cavaletes ou suportes méveis, desde que os mesmos resistam aos efeitos de vento e ndo causem perigo ou

problemas a circulagdo dos veiculos ou pedestres.

2. Pavimentagao

Consideragdes Gerais

O projeto de pavimentacdo da Avenida Leopoldo Brod foi desenvolvido com base nos Estudos
Geotécnicos e nos dados de trafego e tem como objetivo atender aos seguintes itens:

- Escolha dos materiais que constituirdo as diversas camadas do pavimento;

- Dimensionamento do pavimento;

- Quantificagdo dos materiais e servigos.

Na elaboragéo do projeto, foram observadas as recomendagdes contidas na IS-104/94 Instrugao de
Servigo para Projeto de Pavimentagédo (Pavimentos Flexiveis) do DNIT; no dimensionamento do pavimento
é utilizado o “Método de Projetos de Pavimentos Flexiveis” proposto pelo Eng® Murillo Lopes de Souza. Pelo
método, as espessuras das camadas do pavimento sdo calculadas em fungéo da capacidade de suporte do

subleito (ensaio de CBR) e do numero equivalente de operagdes do eixo padrao de 8,2t (numero “N”).

Parametros de Projeto

Solos do Subleito: o indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta os
condicionantes dos Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 3% como o valor a ser
adotado no projeto de pavimentagao.

Dados de Trafego (numero “N”): para a determinacdo do numero “N” de projeto, foi considerado um

periodo de 10 anos e o valor adotado foi de N; = 9,65 x 10° passagens do eixo padréo de 8,2t.

Determinacdo das Camadas: as condi¢gdes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e
ISP, associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a adogao das
seguintes camadas, a constituirem o pavimento flexivel:

- Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);

- Base de Brita Graduada (BG);

- Sub-Base de Brita Graduada (BG);

- Reforgo do Subleito com Rachéo.

O calculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes preconizadas pelo
método de projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com as espessuras determinadas através de curvas de
dimensionamento.

Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados para o projeto

apresentam os coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no quadro -1.
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Coeficiente de
Camada Simbolo .
equivaléncia
cBuUQ Kr 2,0
Base de Brita Graduada Ks 1,0
Sub-Base de Brita Graduada Kss 1,0
Reforgo do Subleito Krer 1,0

Quadro -1 — Coeficientes de equivaléncia estrutural

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=3% e N=9,65 x 10°) o método adotado
recomenda:

- Hs =74,60cm

- Hao = 24,88cm

Calculo da estrutura do Pavimento

Para o reforgo do subleito com rachdo adotou-se um coeficiente estrutural K. = 1,0.

N =9,65x10° ISCp =3%
cBuQ
Kr.R + Kb.B = Hy
2.5,0+1,0.B 224,88
B> 14,88 cm B =15cm (adotado)
Kr.R + Kb.B + Ksb.SB+Ref.Kref = H;

2.5,0+1,0.15+1,0.5B+30.1,0 > 74,6
SB = 19,6cm SB = 20cm (adotado)

Quadro -2 — Calculo da Estrutura do Pavimento
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Por este método obteve-se a seguinte estrutura:

Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm
Base de Brita Graduada (BG):15,0 cm

Sub-Base de Brita Graduada (BG): 20,0 cm

Reforgo de Subleito Rachao: 30,0 cm

Revestimento em CBUQ
R " | Base de Brita Graduada
500cm
18.00em ||t e sub Base de Brta Graduada
- :
000m | ot e

QUAU,LJQU” &1 OOQ Rachéo p/ reforgo subleito

%>)(%(O

Ay

30,00 cm

ub-leito =1SC > 3%

60,00 cm

Figura 1 -Vista da Estrutura do Pavimento.
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2.1. Escavagao mecanizada

Consiste nas operagdes necessarias para a adequacgao e preparo da “caixa” da rua e compreende a
execucao do preparo da sub base do pavimento. Inclui os servicos de terraplenagem através de cortes e
aterros. Este servico visa a obtencdo da superficie final da sub base em condigdes adequadas para receber
as demais camadas do pavimento, obedecendo as condigdes geométricas caracterizadas pelo alinhamento,
perfis e seg¢des transversais do projeto. A escavacgao para abertura da caixa ndo devera exceder a largura L
+0,30m.

Todo material proveniente da escavagéao, é de propriedade do Municipio, as camadas mais superficiais
a serem retiradas do leito carrogcavel original deverdo ser separadas das demais e reservadas
separadamente para posterior reaproveitamento.

Todo o material que mediante teste, ndo apresente caracteristicas granulométricas e de compactacao
exigidas para servir de base de pavimento podera ser usado para reaterro das valas existentes ou onde se
fizer necessario aterro. Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavagao
transversal ao eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deverao ser providenciadas todas as protegdes quanto a erosao e deslizamento de taludes, drenagem,
terraceamento, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, as escavagdes dos solos inadequados serao
executadas com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e
orientagao da fiscalizagdo, devendo imediatamente ser removidos para os locais de despejo. Devera ser
proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavacéo. Neste
caso, a execucdo das camadas iniciais do pavimento, reforco de subleito, sub-base ou base, deve ser
imediata e concomitante as escavacgbes, para permitir o trafego local e eventual de veiculos, sobre o
pavimento parcialmente executado.

O acabamento da secao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavagao em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da
camada subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugéo:
e Trator de esteira com ldmina de corte;

* Motoniveladora equipada com escarificador;

e Pa carregadora;

e Escavadeira ou similar;
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2.2. Aterro mecanizado compactado

O aterro mecanizado compactado com material local sera utilizado na “caixa” da rua e como
complemento de aterro para cal¢cadas. Logo apds a escavacéo da “caixa”, serdo aterrados os pontos que
ficarem abaixo da cota prevista em projeto.

A compactagao mecanica sera executada com equipamento apropriado, sob controle de teor de
umidade do solo.

2.3. Transporte dentro do canteiro

Conforme previsto no item 2.1 deste memorial, todo material proveniente da escavagdo, é de
propriedade do Municipio e as camadas mais superficiais a serem retiradas do leito carrogavel original
deverao ser separadas das demais e reservadas separadamente para posterior reaproveitamento.

O transporte ao qual se refere este item engloba a distancia desde o local da escavagéo até o ponto
de estocagem (dentro do canteiro) e deste até o local de reaterro, tudo dentro do local da obra.

2.4. Regularizagao de sub-leito

O subleito devera estar regularizado e compactado, na cota do projeto, antes da colocagdo das
camadas posteriores. Esta regularizagdo do subleito devera ser executada conforme preconiza a
especificagdo de servico DAER-ES-P 01/94, com inclinagéo transversal de 3%.

2.5. Sub-leito com rachéao

O Indice Suporte de Projeto (ISP) para solos do Sub-leito foi determinado levando-se em conta os
condicionantes dos Estudos Geotécnicos, tendo sido definido o valor de ISP = 3% como o valor a ser
adotado no projeto de pavimentacado. Para o reforgo do subleito sera utilizado rachao, proveniente da Jazida
indicada, com espessura de 30 cm.

A camada de reforgo do sub-leito, prevista em projeto, devidamente acabada e antes da colocacgdo da
camada subseqliente, devera apresentar as seguintes condigdes geométricas:

e Largura: ndo inferior a largura de projeto mais 0,50m para cada lado;

e Cotas: £ 0,02 m das cotas de projeto;

» Espessura verificada por ocasido da determinacdo da densidade "in situ" ou pelo levantamento
topografico: + 5% da espessura de projeto;

. No caso da aceitagdao de camada de reforco, dentro das tolerancias, com espessura média
superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura do projeto da camada

imediatamente superior.

2.6.Transporte comercial
Se refere ao transporte de rachdo desde a jazida até o local da obra, transportado por uma distancia
média de 20,2 km.
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2.7. Sub-base e base com brita graduada

2.7.1.Sub-base

Sobre o sub-leito sera executado reforco da via a pavimentar, com mistura uniforme feita em usina,
brita graduada previamente dosada, com o objetivo de dar-lhe as condi¢des prevista no projeto. Na pista, a
caixa a receber a brita graduada devera ser protegida por forma, ultrapassando 0,5m dos dois bordos
laterais a fim de dar sustentagdo os meio-fios.

Consiste na execugao de uma camada de 20 cm e outra, de base, com 15 cm, de brita graduada que
devera ser disposta uniformemente em camadas e espalhado de forma a evitar a segregagéo. A superficie
do subleito devera ser compactada e regularizada de modo que assuma a forma determinada pela segao
transversal e demais elementos de projeto.

2.7.2. Base

Ap6s o preparo da sub-base, procede-se a distribuicdo uniforme da base de BG usinada em dosagem
prevista e controlada. A mistura preparada e ja umedecida na usina deve apresentar-se homogénea ao sair
do misturador e, ao chegar a pista, deve ser distribuida pelo equipamento adequado, em camada uniforme.
Nessa operagdo, deve-se verificar se ndo existem sulcos ou saliéncias que, apés a compressao, que
possam provocar ondulagdes nas superficies da base. Nas areas em que haja dificuldade ou impedimento
da distribuicdo com o distribuidor proprio, poder-se-a realizar essa operagdo manualmente.

Os sulcos eventualmente existentes, quando em pequeno numero, podem ser preenchidos
manualmente, com material retirado dos veiculos transportadores. A operagao de transporte do material
para a pista devera ser interrompida, se for verificado que o subleito se apresenta com excesso de umidade
e deformagdes com peso do distribuidor da mistura.

Apds o espalhamento da mistura — em camadas que ndo devem exceder a espessura que resultara em
15 centimetros de camada acabada — inicia-se a compactagao, a qual deve comegar das bordas para o
centro (faixas longitudinais compactadas) de modo que o rolo cubra, em cada passada, pelo menos metade
da largura correspondente a passada anterior. A compactagéo deve iniciar-se da do lado mais baixo para o
lado mais alto da secéo transversal, obedecendo também a condigdo de superposicdo de, pelo menos,
metade do rastro deixado na passada anterior.

A compactagdo estara terminada quando a massa especifica aparente prevista for atingida e a segéo
transversal obtida, de acordo com a segdo projetada. Verificada essa condicdo geométrica, a massa
especifica desejada devera ser atingida quando os rolos ndo mais deixarem marcas longitudinais, apds a
passagem.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores a compactagdo devera ser executada com
compactadores vibratérios portateis ou com os chamados sapos mecanicos.

Apds a compactagdo, inicia-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o

umedecimento da superficie, para facilitar a operagao. A camada terminada devera apresenta-se uniforme,
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isenta de ondulagbes e sem saliéncias ou depressdes. Nos lugares onde essas condigbes nao forma
respeitadas, o material deve ser removido e substituido por material proveniente da usina ou dos
caminhodes, obedecendo, na compactagao, as exigéncias ja mencionadas, e nao dando, ao final, aspecto de
remendo.

Durante a construgao da base os materiais e os servigos deverao ser controlados por todos os ensaios
tecnoldgicos exigiveis — em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a acgao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-lo. A abertura do transito
deve ser proibida enquanto a base nao receber o revestimento devido.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

« Carro-tanque distribuidor de agua;

* Motoniveladora pesada com escarificador;
¢ Rolo compactador vibratério liso;

* Rolo pneumatico de pressao variavel;
¢ Ferramentas manuais;

* Veiculos transportadores.

e Trator leve de esteira;

* Retroescavadeira ou escavadeira;

¢ Rolo vibratério liso;

* Placas vibratorias;

¢ Ferramentas manuais;

e Soquetes mecanicos ou manuais;

¢ Grade de discos.

2.8.Transporte comercial de brita
Se refere ao transporte de BG (brita graduada), desde a jazida até o local da obra, transportado por

uma distancia média de 20,2 km. Todo o transporte foi calculado sem empolamento.

2.9 Imprimagao

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes
da execucao do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesao superficial da base pela penetracao
(absorgéo) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm), impermeabilizar a base e promover aderéncia
entre a base e o revestimento.

A imprimacgéo devera ser executada em toda a largura da pista com a aplicagdo uniforme de uma
camada com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a superficie da

base concluida levemente umidecida, antes da execugao do revestimento.
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Aplica-se o material betuminoso na temperatura de aplicagao propria desse matérial, na quantidade de
asfalto por metro quadrado adequada, regulando-se a velocidade do caminhdo com distribuidor mecéanico
(espargidor), em fungdo da vazdo da bomba de asfalto.

Nenhum trafego pode ser permitido sobre a superficie recém imprimada. Deve-se imprimar a area
inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverao ser tomados antes e depois da aplicagao tais como:

* Nao transitar sobre imprimagéao;

e Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagdo do querosene);

¢ Umedecimento superficial da base;

e Verificar a distribuicao uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

¢ Nao aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados rotineiramente e
registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizagdo ser examinado em laboratério, bem
como sua temperatura de aplicagao e quantidades.

2.10 Pintura de ligagao tipo RR-2C

Antes da execucgao da capa de rolamento € necessaria a aplicagdo da pintura de ligagdo, com emulséo
asféltica de ruptura rapida (RR-2C), por meio de bicos espargidores, a uma taxa de aplicacdo que deve
situar-se em 0,8L/m?, recomenda-se para tanto a diluicdo da emulsdo em agua na propor¢ao volumétrica
1:1 (IBP, 1990), com o objetivo de permitir a adequada penetracao do ligante na parte superior da base
imprimada. Esta pintura de ligacdo constitui-se em uma camada que propicia a aderéncia entre o
revestimento asfaltico e a base subjacente, impermeabilizando esta base ao revestimento previsto. O
processo construtivo é idéntico ao da imprimadura. Apds a execugao desta pintura de ligagdo, devera ser
aplicada a capa de rolamento em CBUQ

»  Os cuidados na execucdo deverdo ser os mesmos utilizados para o servico de IMPRIMACAO;

¢ Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em projeto;

e Esperar o escoamento e a evaporagao da agua em decorréncia da ruptura da emulsao;

¢ A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante diluido em agua sera igual a 0,2 I/m? para

mais ou para menos;

« Apintura de ligagdo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

e Diluir somente a quantidade de emulsao a ser utilizada diretamente no carro distribuidor, sempre

agregando agua a emulséo, e nunca o contrario;

* Nao se deve estocar emulsao asfaltica diluida;

e Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante,

ocasionando ondulagbes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

e Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagdo - pontos final e inicial do

banho.
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2.11 Fabricagao e fabricagdo de CBUQ

Revestimento flexivel resultante da mistura a quente em usina apropriada, de agregado mineral
graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e compactada a quente.

2.11.1. Condicdes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10°C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o
cimento asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante
nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

2.11.2. Execugao

Apds a execucgdo desta pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ que,
apos rolagem de adensamento, compactagdo e o perfeito acabamento superficial, devera apresentar uma
espessura uniforme de 5,0 centimetros, ao longo de toda a secéo transversal.

A mistura asfaltica deve ser lancada em uma camada de espessura uniforme. O langamento é feito por
vibro acabadora, que langa, faz o nivelamento e a pré-compactagédo da mistura asfaltica.A compactagéo da
camada asfaltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactacédo e 2) rolagem de acabamento, na
primeira, se alcanca a densidade, a impermeabilidade e grande parte da suavidade superficial. Na rolagem
de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas
tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios. Apés a compactagcdo o pavimento
esta pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista ou pelo nivelamento,
do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura. Admitir-se-a variagao de
+ ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugédo de espessura, em 10
medidas sucessivas.

Durante a execugado, podera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie de
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 metros e outra de 0,90 metros, colocadas em
angulo reto paralelamente ao eixo da rua, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Depésito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

» Depésito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador;

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
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* Vibroacabadoura;

e Equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus
de pressao variavel,

* Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

¢« Caminhoes basculantes.

2.11.3. Medigbes

A medicao se dara por m? de pista pronta, e por unidade dos servigos complementares.

2.12.Transporte de CAP

A obtencdo de asfalto é realizada através da destilagdo de tipos especificos de petréleo, na qual as
fracOes leves (gasolina, diesel e querosene) sdo retiradas no refino. O produto resultante deste processo
passa a ser chamado de Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP).

O asfalto CAP 50/70 pode ser fornecido a granel liquido aquecido sendo comercializado pela unidade
de tonelada ou comercializado pela unidade de tambor.

O transporte devera ser em carreta-tanque com revestimento isotérmico e sistema de aquecimento
com magarico, por 6leo térmico ou vapor e devera ser descarregado no tanque de armazenamento da
usina, na temperatura de 140°C, adequada para o processo de descarga.

2.13.Transporte de massa asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serao tipo basculante, devem
ter cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, éleo cru fino,
6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de
produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger
a mistura.

2.14. Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto

Ao longo do canteiro serdo utilizados meio-fios com sarjetas conjugadas com medidas minimas de
35cm de base e 30cm de altura (15cm enterrados), fabricados através de processo mecéanico, conforme
especificados em projeto. Antes, o local devera ser previamente compactado com compactador manual de
placa vibratéria ou rolo compressor, até atingir o grau de compactacéo de 100% do Proctor Normal.

Os meio-fios e pegas especiais de concreto deverao atender, quanto aos materiais € métodos
executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condic¢des:

- resisténcia a compresséao simples minima de 15 MPa.

- as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Nao serdo aceitas pegas com

defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
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2.14.1. Meio-fio rebaixado

Nos acessos existentes de veiculos (garagens, industrias, etc) os meio-fios serdo rebaixados, as
rampas terdo extensdo maxima de 7,00m (sete metros). Sendo necessaria mais de uma rampa em uma
mesma testada, devera ser respeitado espagamento minimo de 5,00m (cinco metros) entre cada rampa;

Nestes locais o meio-fio enterrado devera manter um espelho minimo de 2 cm.

2.14.2. Meio-fio inclinado

Serao utilizados para fazer a concordancia entre os meio-fios comuns e rebaixados. Nesse caso as
faces laterais ou topos, deverédo ser desbastados de modo a garantir a verticalidade e uniformidade das
juntas em toda a extensao dos topos.

2.14.3. Assentamento

A execugdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e alinhamentos dos
meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m
nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas.

A colocagao dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo e regularizagao do sub-leito viario
e pista de rolamento. Em cada caso o projeto definira as condigbes peculiares de assentamento dessas
pecas. Caso haja necessidade de aterro, a compactacao devera ser feita em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de
algum desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporc¢éao de 1:10.

A medida que o meio fio for sendo executado devera ser colocado o material de encosto. Esse
material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e
cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao desalinhar as pecgas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na
base, a reconstrugdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material devidamente compactado
com equipamento apropriado, nas mesmas condi¢cdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento, os meio fios deverdo estar perfeitamente
alinhados. Quando necessario, sera feito o rejuntamento entre as pegas com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente,
nao exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio
por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

2.14.4. Material de encosto

Deverao ser do tipo solo estabilizado granulometricamente ou p6 de pedra, os quais atendam as
especificagdes vigentes ou outros cujas caracteristicas técnicas, sejam apds examinadas, aprovadas pela
fiscalizacao.

Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, os quais ndo poderao apresentar valores de ISC

inferiores a 10% e na compactagéo dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-fios, o grau de
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compactagao, quando verificado, ndo podera apresentar valores inferiores a 95% do grau de compactagao
obtido em fungéo do ensaio NORMAL de compactacao.

2.14.5. Controle

A cada 100 metros no maximo de meio-fios de concreto a fiscalizagao retirara uma amostra para os
ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o trecho serd declarado suspeito e retiradas
mais duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Nao passando novamente, todo o lote sera
rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execugédo de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um
prazo para a sua remocgao do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagcdo serdo 6nus da
empreiteira. As pecgas defeituosas serdo assinaladas e deverao ser substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer apds o assentamento deverao ser sanados. Nao cabera indenizagao
quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

2.14.6. Medigcoes

Salvo condigdo contratual expressa, a medicdo sera feita por metro linear de meio-fio colocado,

escorado e rejuntado.

3. Calgadas e rampas

3.1. Execucao de platés - corte e/ ou aterro

Consiste na adequagédo do perfil transversal dos passeios, ao longo de toda a extensdo da obra,
definindo os cortes e/ ou aterros necessarios de acordo com os niveis e cotas do terreno.

3.1.1. Escavagao mecanica material 1? categoria proveniente de corte de subleito

Para execucédo das calgadas e rampas serdo necessarios 1.538,14m* de corte (escavagdes) e
1.043,06m? de aterro, resultando uma sobra de 495,08m? para bota-fora.

3.1.2. Aterro com material granular reaproveitados

Nas calgadas devera sera reutilizado prioritariamente, todo o material granular resultado da escavagao
descrita no item 2.1 deste memorial (escavagdo da “caixa” da rua), por ser este material de melhor
qualidade e o restante com material local.

A compactagao mecanica sera executada com equipamento apropriado, sob controle de teor de
umidade do solo.

3.1.3. Transporte comercial de bota-fora

O volume total sobrante de material granular que ndo for ser necessario (495,08m?®) devera ser
transportada ao bota-fora, localizado no antigo matadouro de cavalos, na Estrada da Granja (ver mapa
anexo). Todo o transporte foi calculado com empolamento médio de 25%.

3.1.4. Carga, manobra e descarga de bota fora

Se refere aos trabalhos relativos ao transporte do bota-fora.
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3.2. Rampas de acesso para veiculos

3.2.1.Base de brita

Apods a escavacao e compactagao do sub-leito da area a ser pavimentada, devera ser executada uma
camada de brita n.° 01 com 15,0 cm compactada, que servira de base para o contrapiso.

3.2.2. Transporte comercial de brita

Se refere ao transporte de BG (brita graduada), desde a jazida até o local da obra, transportado por
uma distancia média de 20,2 km. Todo o transporte foi calculado sem empolamento.

3.2.3. Piso em concreto armado

Nas rampas e calgadas correspondentes ao acesso de veiculos sera utilizado concreto com 20MPa e
7,0cm de espessura, armado com tela de aco soldada CA-60, Q-196 (3,11 kg/m2), didmetro do fio 5,00 mm,
largura 2,45 m, espacamento 10 x 10 cm. Devera ser utilizada junta plastica 27x3mm para piso industrial, a
cada 2,0 m, no sentido transversal e longitudinal, e profundidade que atinja a base do piso.

As formas deverao ser executadas com madeiramento perfeitamente liso, sem frestas e bitoladas, ou
chapas metalicas, tendo sua dimensao interna verificada para que corresponda as pegas que deverado

moldar.

3.3. Calgadas em concreto

3.3.1. Base de brita Grauada (e=5,0 cm) — incluso compactagao

Apébs a escavagao ou aterro e regularizacdo da sub-base da calgcada a ser pavimentada, devera ser
executada uma camada de brita n.° 01 com ao menos 5,0 cm de espessura, que servira de contrapiso.

3.3.2. Transporte comercial de brita

Se refere ao transporte de BG (brita graduada), desde a jazida até o local da obra, transportado por
uma distancia média de 20,2 km. Todo o transporte foi calculado sem empolamento.

3.3.3. Piso de Concreto 20 MPA (e=7,0 cm)

Sobre o leito de brita ja compactado com placa vibratdria serdo executadas as calgadas do paseio
publico, em concreto com 1,50 metros de largura e 7,0 cm de espessura.

Serdo em concreto alisado - 20MPa — , desempenado com desempendeira de madeira, formando uma
superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condi¢cdo climatica, executados sem
mudangas abruptas de nivel ou inclinagdes que dificultem a circulagdo dos pedestres. Estas calgadas serédo
niveladas pelos meio-fios e sempre que possivel fardo concordancia entre os niveis das calgadas ja
executadas, desde que estas também estejam em conformidade com a inclinagdo descrita acima. As
tampas de caixas que por ventura houverem (rede de agua, esgoto e telefonia) devem ficar livres para visita
e manutencdo. O piso construido na calgada ndo podera obstruir estas tampas, nem formar degraus ou
ressaltos com elas. As calgadas executadas deverdo garantir a acessibilidade a todos os cidadaos.

Apo6s serem colocadas as formas sardo colocadas juntas de poliuretano que servirdo de juntas
transversais (com profundidade que atinja a base do piso), os quadros resultantes devem, ter a cada pano,

1,50 metros.
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Em qualquer caso cuidados deverao ser tomados quanto a inclinagao transversal de 2% com caimento
para as sarjetas assim como com as formas que deveréo ser executadas com madeiramento perfeitamente
reto, sem frestas e bitoladas, ou chapas metalicas, tendo sua dimensao interna verificada para que
corresponda as pegas que deverdo moldar.

3.3.4. Piso tatil direcional

O piso tatil direcional deve ser utilizado uma vez que a faixa livre é destinada exclusivamente a
circulagcdo de pedestres, ficara no centro dos passeios. Na cor amarela, servira para indicar o caminho a ser
percorrido. As placas de piso tatil terdo dimensdes 20x20cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de
concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico. Terdo espagamento de 2,0mm. Sera assentado com

argamassa colante para exteriores. Executar rejuntamento com nata de cimento.

4. Paradas de transporte coletivo

No trecho da obra (1+050 a 1+540), serdo executadas quatro (4) plataformas de 21,00 x 3,80 metros
em concreto armado com piso tatil e rampa para portadores de necessidades especiais e onde serao
fixados os abrigos de 6nibus com 3,00m de comprimento, 1,82m de largura e 1,90m de altura minima.

4.1. Base de brita graduada

Semelhante ao expresso no item 3.3.1, a base de brita compactada devera ser executada uma camada
de brita n.° 01 com ao menos 5,0 cm de espessura, servindo de contrapiso.

4.2. Transporte comercial de brita

Se refere ao transporte de BG (brita graduada), desde a jazida até o local da obra, transportado por
uma distancia média de 20,2 km. Todo o transporte foi calculado sem empolamento.

4.3. Piso de Concreto armado 20 MPA (e=7,0 cm)

Sobre o leito de brita ja compactado com placa vibratdria serdo executadas as bases para as paradas.

Serdo em concreto alisado - 20MPa — , desempenado com desempendeira de madeira, formando uma
superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condigdo climatica, executados sem
mudangas abruptas de nivel ou inclinagdes que dificultem a circulagdo dos pedestres. Estas plataformas
serdo niveladas pelos meio-fios e sempre fardo concordancia com o0s niveis das calgadas novas ou ja
executadas. As tampas de caixas que por ventura houverem (rede de agua, esgoto e telefonia) devem ficar
livres para visita e manutencdo. O piso construido ndo podera obstruir estas tampas, nem formar degraus
ou ressaltos com elas.

Apo6s serem colocadas as formas sardo colocadas juntas de poliuretano que servirdo de juntas
transversais (com profundidade que atinja a base do piso), os quadros resultantes devem, ter a cada pano,
1,50 metros. Em qualquer caso cuidados dever&o ser tomados quanto a inclinagéo transversal de 2% com
caimento para as sarjetas assim como com as formas que deverédo ser executadas com madeiramento
perfeitamente reto, sem frestas e bitoladas, ou chapas metalicas, tendo sua dimensé&o interna verificada

para que corresponda as pecgas que deverao moldar.
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No contorno da rampa, conforme indicado em projeto, devera ser executado piso tatil de alerta.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 20x20cm e espessura de 8,0cm, podendo ser de concreto
vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico. Terdo espagamento de 2cm. E importante que esse piso seja
especifico para finalidade a que se destina, ndo sendo aceitos outros tipos de piso.

4.4.Abrigo metalico

Os Abrigos para paradas de 6nibus padrdao metalico serdo confeccionados conforme dimensdes e
formato constante em projeto anexo.

4.4.1. Estrutura

Sua estrutura sera composta de trés componentes: cobertura, quadro traseiro e quadro lateral direita.

- Quadro traseiro

Tubo redondo galvanizado 4 1/2” e: 3,75mm;

Tubo 30 x 70 e:3,00 mm;

Tubo 40 x 80 x 3,0 mm;

Ferro chato 1 2 x 3/ 8

Perfil " T" 1 % x 3/167;

Sapata 30 x 30 CH. 3/ 8”;

Chapa n°® 16

Banco com duas Pranchetas de madeira 35 x 1,40 x 1,80mm.
Soldados de forma compacta entre si, com solda MIG.
Pintura eletrostatica (tinta em po);

Disco metalico chapa 5/16”, r: 24 com encaixe chapa 3,00mm.

Encaixe cobertura com poste estrutural

- Cobertura
Tubo redondo 2 1/2” e: 2,65mm;
Tubo 20 x 30 e: 2,00mm;
Cantoneira 1 1/4” x 3 1/6”
Soldados de forma compacta entre si, com solda MIG.
Cobertura com chapa metalica n° 18;

Fixagdo das chapas naestrutura por rebites.

- Quadro Lateral Direito
Tubo de 2” e 2,00 mm;
Chapa n° 16.
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- Pintura

A estrutura do abrigo sera em pintura eletrostatica (tinta em pd), na cor laranja

- Programagéo visual

Na lateral direita do abrigo (sentido de chegada do 6nibus) serdo colocadas placa com programacgéao
visual da parada, contendo a sinalizagao padrao DENATRAN para ponto de 6nibus (I-23), mais o Logotipo
da SSTT e o telefone para reclamagdes. A placa devera ser feita em chapa metalica galvanizada n°® 20. A
placa deve ser pintada com tinta especifica para material galvanizado (Galvest ou similar). Os simbolos e
numeros poderdo ser pintados ou com acabamento em pelicula adesiva. O logotipo, padréo e cor serao
fornecidos em arquivo digital pela SSTT.

- Consideragdes sobre o abrigo

O abrigo proposto devera apresentar:
Rebites e parafusos;
Galvanizagéao a fogo;

Calandra, curvas em tubo;

4.5. Piso tatil de alerta

O piso tatil de alerta deve ser utilizado para sinalizar situagdes que envolvem risco de seguranga, na
cor vermelha, instalado nos rebaixamentos de calgadas, nas plataformas de embarque e desembarque ou
ponto de énibus, no inicio e término de rampas, obstaculos suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do
piso acabado, que tenham o volume maior na parte superior da base. A superficie em volta do objeto deve
estar sinalizada em um raio minimo de 0,60 m.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 20x20cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto
vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico, com espagcamento de 2,0mm.
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Serdo assentadas com argamassa colante para exteriores e rejuntadas com nata de cimento.O piso
nas rampas para portadores de necessidades especiais, nos locais indicados em projeto, deverdo ter
inclinagdo maxima de 8,33%.

4.6. Piso Tatil direcional (amarelo)

O piso tatil direcional deve ser utilizado uma vez que a faixa livre é destinada exclusivamente a
circulacdo de pedestres, ficara afastada do alinhamento predial que poderia servir de linha-guia. Na cor
amarela, servira para indicar o caminho a ser percorrido

A execugao sera analoga do item anterior.

4.7 Fundagodes dos abrigos de 6nibus

Os abrigos para paradas de 6nibus, padrdo metalico, terdo fundagdes superficiais do tipo sapata em
concreto, moldado “in loco”, conforme segue.

4.7.1. Concreto

O concreto que sera utilizado na confecgdo das sapatas possuira resisténcia a compressdo de no
minimo 20 MPa. O amassamento podera ser manual, continuo e durar no minimo cinco minutos, depois que
todos os componentes estiverem na mistura.

A concretagem das sapatas devera ser feita com o abrigo metalico montado, e colocado na posigéao
final, devendo por isso ser escorado de modo a garantir sua estabilidade durante o periodo de cura do

concreto.

5. Sinalizagao viaria

Este projeto abrange Sinalizagdo Horizontal e Sinalizagédo Vertical ao longo da via projetada.

5.1. Sinalizagao vertical

A sinalizagéo vertical especificada em planta anexa, elaborada e instalada na melhor técnica e com
dimensbes, materiais, formas, dizeres e simbolos — utilizados pela SMTT - considerando-se o trafego
veicular e de pedestres, usuais nas cidades brasileiras.

5.1.1. Placas

Em chapa galvanizada n°® 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou pictogramas
em tinta esmalte sintético padrdo CONTRAN n°® 599/82 ou padrao utilizado pelo Municipio de Pelotas, a
critério da fiscalizagdo. O verso das placas deverao ser na cor preto fosco.

Todos os sinais de transito deverdo ter acabamento em pelicula refletiva.

Dimensdes

I. Placas de regulamentacgéo

* Placas “PARE” octogonal com 25 cm de lado;

* Placas Circulares de Regulamentagdo com didmetro de 50 cm;

e Placas retangulares com informagdes complementares ("PARADA DE ONIBUS”), com

dimensoes 50 x 60 cm.
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II. Placas de Adverténcia
« Placas regulares de adverténcia: losango regular com 50 cm de lado;
III. Placas Indicativas e de Orientagao
¢ Placas Indicativas de servigos auxiliares: 40 x 60 cm;
» Placas de Orientagédo ou Educativa: 190 x 50 cm, ou dimensbes especificadas no projeto.
Suportes
Os suportes serdo metalicos de ago galvanizado padrdo DIN (parede grossa). Devem ser fixados ao
solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixagao das placas aos suportes devem
ser galvanizados e com didmetro minimo de 8 mm, apés fixado o parafuso devera receber um pingo de
solda afim de evitar o roubo da placa.
e Suporte n°1: Poste de 3,00m para placas de @ 50cm, 40 x 60cm, Quadradas com 50cm de lado e
placas “PARE”. Sdo confeccionadas em tubo de ago galvanizado de ¢ 12" x 3,00m;
e Suporte n°2: Poste de 3,50 m para placas de 60 x 80 cm e 60 x 100 cm, confeccionado em tubo de
aco galvanizado de ¢ 174" x 3,50 m;
e Suporte n°3: Conjunto de braquetes para fixagdo em poste da CEEE, poste para semaforo ou
luminaria. O conjunto é dotado de 2 braquetes de a¢o galvanizado com dimensdes 3,00 x 3,50 x 4,50 cm;
e Suporte n°4: Brago projetado com poste de 6 m e conjunto de fixagdo de placas;
e Suporte n°5: Brago projetado duplo com poste de 6 m e conjunto de fixagdo de placas;
e Suporte n°6: Poste simples de 4,5 mm e um suporte de fixagdo para placas de adverténcia com

informagdes complementares ou indicativas de orientacao.

5.2. Sinalizagao Horizontal

Sera adotada a pintura utilizando Termoplastico e Pintura Acrilica, corresponde a mistura de
ligantes; particulas granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas
de vidro e outros componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159. As esferas de vidro devem
atender aos requisitos das normas NBR 6831.

Antes da aplicacao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contaminantes
prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de
pavimento em estado de desagregacao.

A aplicacdo sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligacdo. E obrigatéria a
execugao da pintura de contraste preta, a pintura de ligacdo deve ser feita sobre a tinta preta, apds a sua
secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apds a aplicagdo do termoplastico, aspergir as
microesferas de vidro (DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il A ou C a razdo minima de 400 g/m?, a

aplicagao deve ser por proje¢cdo pneumatica ou mecanica.
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A espessura de aplicagédo apds a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apés o término da
aplicagao.

5.2.1. Sinalizagdo horizontal — eixo projetado (tracejado)

A sinalizagdo horizontal do eixo central da via projetada, demarcado em planta, devera ser executada
por faixas pintadas intercaladas, mantendo a cadéncia 2,00 m x 4,00 m - executada em duas deméaos de
tinta base acrilica a base de solvente (dupla aspergdo), com esferas de vidro e espessura da pintura de
1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme NBR 11862. — cor amarela, largura de 20 cm.

5.2.2. Linha de eixo projetado - continua

Linhas continuas com 20m de comprimento antes das faixas de seguranca deverédo ser executadas
com pintura Termoplastica (aspersao) padrao DNIT e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36
meses, conforme NBR 14723. — cor amarela, com largura de 20 cm. Nestas linhas deverdo ser colocadas
tachdes monodirecionais a cada 1m.

5.2.3. Sinalizagao horizontal — faixas de pedestres

Pintura de faixas de pedestres devera ser executada com pintura Termoplastica por aspersao, padrao
DNIT e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme NBR 14723 — na cor branca.

5.2.4. Sinalizagéo horizontal — legenda “PARE”

A pintura da legenda “PARE” serd feita com mesmo material e processos dos itens 5.2.4 e 5.2.3. A
dimensdo minima desta legenda sera de 2,40m de largura por 1,95m de altura.

5.2.5. Linhas de retencao de 15metros

Tem por finalidade, indicar a posi¢cdo de parada, definindo o local limite em que deve parar o veiculo,
devendo ser utilizada junto a faixa de travessia de pedestres. Deve ser colocada a uma distancia minima de
1,60 m do inicio desta, e quando nao existir faixa de pedestres, a linha de retencéo deve ser locada a uma
distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de rolamento transversal. Deveréo ser
executadas com pintura Termoplastica (aspersao) padrdo DNIT e espessura da pintura de 1,5mm,
durabilidade 36 meses, conforme NBR 14723. — cor branca, com largura de 20 cm. Nestas linhas deverao
ser colocadas tachdes monodirecionais a cada 1m.

5.2.6. Tacha reflexiva bidirecionais (eixo de pista)

Tachas sao constituidas por superficies refletivas aplicadas diretamente ao pavimento da rodovia,
dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas
neutras (areas zebradas), permitindo ao condutor melhores condi¢des de operagdo. Utilizadas como
delimitadores de faixas (eixo e bordo) para que cada veiculo fique em sua faixa, tém efeito sonoro, sendo
que a noite tém também efeito refletor com o farol do veiculo.

Devem possuir elementos refletivos bidirecionais na cor amarela, conforme a cor da linha a qual
estejam associados, fabricado em resina acrilica de poliéster com adigdo de cargas minerais, tingido de
amarelo. As pegas serdo fixadas ao solo com cola em resina, e parafusos de ago galvanizado com ranhuras

incorporados ao corpo da pega.
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5.2.7. Tachoes refletivos monodirecionais

Os tachdes devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as linhas de retengéo
de 15 metros e dispostas em série de acordo com a cadéncia especificada em projeto.

O corpo destes devem ser branco de acordo com a marca viaria que complementam e devem

apresentar elementos retrorrefletivos.

6. Paisagismo

Ficara a cargo da Contratada a arborizagcéo da via a ser pavimentada.

6.1. Retiradas

6.1.1. Retiradas de espécies comum

Sera realizada quando a area a ser limpa apresentar arbustos e arvores com troncos de didmetros até
30 cm, com grau de ocorréncia minima de um tronco a cada 3,00 m2 E caracterizada pelo uso de
equipamento mecanico como motoniveladora e inclui remocédo de solo vegetal, vegetagdo rasteira,
pequenos arbustos, detritos etc., de tal modo que em seguida possa ser feita a demarcagéo e inicio efetivo

da obra. A espessura maxima de solo removido € 20 cm.

6.1.2. Destocamento mecénico

Sera caracterizado pela retirada e remogao de arvores, inclusive suas raizes e inclui todos os
equipamentos para execugao dos servigos de corte, remogao e extracdo de raizes. A medigdo sera por
unidade retirada e removida, o destocamento mecénico deverd ser executado para espécies vegetais com
didmetros > 30cm, sendo o didmetro medido a 1,00 m do solo.

6.1.3. Transplante

Normas a serem seguidas para transplante:

Vistoria, selecdo e marcagdo dos espécimes que serao transplantados em outros locais definidos pela
fiscalizacao;

Identificagdo dos exemplares por seus nomes cientifico e local, utilizando a bibliografia disponivel sobre
a espécie e sua resisténcia a transplantes;

Numerar os individuos e marcar a dire¢do do norte magnético em seu tronco. A numeragéo servira
para acompanhamento futuro do desenvolvimento das arvores transplantadas. A indicagdo do rumo norte
para que se coloque a arvore na posicéo original, mantendo iguais condicbes de insolacédo e direcdo dos
ventos. (Utilizagdo de bussola para marcagéao do norte magnético);

Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma natural. Se o transplante
nao for imediato, aplicar uma solugao pastosa com adesivo a base de sulfato de cobre para evitar a
instalacdo de fungos em todos os galhos serrados. Recomenda-se a poda de folhas e ramos para
compensar as perdas de raizes equilibrando-se o sistema radicular e foliar e assim, evitar a transpiragao
excessiva. A poda devera ser realizada por pessoa qualificada e com equipamento correto (EPI, moto serra,

serras e tesouras).
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Proceder o escoramento da arvore a ser removida (escoras de eucalipto).

O corte das raizes e do torrdo (terra envolta nas raizes) sera precedido pela escavagéao de trincheira, a
pelo menos 1,0 m do tronco, a qual devera atingir em torno de 1,5 a 2,0 m de profundidade, podendo variar
em fungéo do porte da arvore. O solo ao redor das raizes permite a absorgao de agua, por isso o torrdo
deve ser mantido umido, pois se as raizes secarem ha grande probabilidade de que planta ndo sobreviva;
(utilizagdo de pas, tesoura, serrote, as raizes devem ser seladas com material impermeavel).

As covas de destino dos exemplares transplantados deverao ser abertas previamente, com forma 1 x 1
x 1m. Também deverao ser providas de terra vegetal, adubo organico e irrigadas antes do plantio;

Suspender a arvore por processos a serem definidos, em funcéo do seu porte, evitando machucados
em seu tronco;

Arvores de grande porte deverdo ser suspensas por cintas de elevagdo de capacidade minima de 10
(dez) toneladas. Para os transplantes devem estar disponiveis os seguintes maquinarios: retro-escavadeira,
cagamba e caminhdo munck (com capacidade minima de 8 toneladas). Apds o transporte, dispor o
espécime na cova, de acordo com a orientagdo do norte magnético, observando a perpendicularidade do
tronco. As raizes devem ter espaco suficiente para acomodarem-se na sua posi¢ao natural;

Proceder o escoramento da arvore e o recobrimento das raizes, ndo deixando vazios; realizar
compactagéo suave;

Irrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e em profundidade com
enxadas que nao danifiquem ainda mais as raizes.

Apdbs o plantio, terd inicio o periodo de manutencgéo inicial que compreende a irrigacao trés vezes por
semana, controle de pragas e revisao das escoras. A manutencgao inicial se estendera por periodo de quatro
meses;

A manutengéo periédica tera inicio imediatamente apds a inicial, compreendera podas, adubagdes e
irrigacdes até a total adaptagéo / consolidagao da arvore. Esta atividade sera mantida durante o periodo de
execugao da obra. Quanto aos transplantes, os individuos deverao ser plantados em locais a serem

definidos pelos técnicos da UGP e SQA.

6.1.4. Transporte de bota-fora

Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o excedente da aberturas das
covas sera depositado em bota— foras, em locais com a aprovacao da fiscalizagdo. O transporte devera ser
feito em caminhao basculante e foi calculado com empolamento médio de 25% e a distancia média de
transporte estimada de 11,1 Km.

N&o sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da poda.
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6.2. Canteiros

6.2.1. Grama em leivas (grama Esmeralda)

Os canteiros existentes e construidos deverdo ser preenchidos com terra vegetal, com a presenca de
material organico para posterior plantio de grama Esmeralda em placas.

« As mudas de grama sao apresentadas em leivas de m2.

e Tamanho 60 x 60 x 60 cm.

A irrigacdo se faz necessaria no momento do plantio, devendo ser usados 10 litros de agua por m? e
posteriormente deve-se manter a irrigagdo duas vezes por semana no inverno e trés vezes por semana no

verao durante pelo menos seis meses.

6.2.2. Terra Vegetal (e=10cm)
Para plantio da vegetagao, devera ser colocado 10,00 cm de terra vegetal, implementada com matéria
organica. A terra vegetal deve ter procedéncia local ou regional, evitando assim trazer organismos de outras

regides.

7. Controle tecnolégico

7.1 Ensaios de subleito

7.1.1. Ensaio de Compactacgao

Ensaio de Compactagéo Simples, conforme Norma Vigente.

7.1.2. Ensaio de Expansibilidade

Ensaio de Expansibilidade - Solos, conforme Norma Vigente.

7.2. Ensaios de base e sub base

7.2.1. Ensaio de Compactacao — Energia Intermediaria

Ensaio de compactacgdo, conforme Norma Vigente.

7.2.2. Ensaio de indice de Suporte Califérnia — Energia Normal

Ensaio de ISC, conforme Norma Vigente.

7.3. Ensaios de capa de rolamento

7.3.1. Ensaio de Imprimagao — Asfalto Diluido

Ensaio de Viscosidade SAYBOLT - FUROL — Material Betuminoso
Ensaio de determinagdo da peneiragdo — emulséo asfaltica
Ensaio de determinagéo da sedimentagdo — emulsao asfaltica
Ensaio de controle de taxa de aplicagéo de ligante betuminoso
Ensaio de residuo por evaporagao - emulsao asfaltica

Ensaio de carga da particula - emulsao asféltica
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7.3.2. Ensaios de pintura de ligagao

Ensaio de Viscosidade SAYBOLT - FUROL — Material Betuminoso
Ensaio de determinagéo da peneiragao — emulsao asfaltica
Ensaio de determinagéo da sedimentagédo — emulsdo asfaltica
Ensaio de controle de taxa de aplicacédo de ligante betuminoso
Ensaio de residuo por evaporagao - emulsao asfaltica

Ensaio de carga da particula - emulsao asfaltica

Tabela de especificacbes para emulsdes asfalticas catibnicas extraida de BALBO, José Tadeu, 2007.
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7.3.3. Ensaios de CBUQ

Ensaio de penetragdo — material betuminoso

Ensaio de viscosidade SAYBOLT - FUROL — material betuminoso
Ensaio de ponto de fulgor - material betuminoso

Ensaio de susceptibilidade térmica — indice de Pfeiffer —-material asfaltico
Ensaio de espuma - material asfaltico

Ensaio Marshall — mistura betuminosa a quente

Ensaio de equivalente em areia — solos

Ensaio de granulometria do agregado

Ensaio de granulometria do Filler

Ensaio de tracdo por compressao diametral — misturas betuminosas

Ensaio de densidade do material betuminoso

Continuagao da Tabela de especificagdes vigentes dos CAPs por penetracdo extraida de BALBO, José
Tadeu, 2007.

8. Drenagem
O presente memorial é parte integrante do projeto do sistema de coleta das aguas pluviais, na area
referente a avenida Leopoldo Brod entre a BR116 e a Avenida Fernando Osério, mesmo que o recho de

intervengao seja apenas da estaca 1+040 até a estaca 1+540.
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A bacia hidrografica é plana, possuindo uma declividade de 0,0488%, e em épocas de chuva torna-se
alagadica na sua maior parte, o talvegue possui 4,029km comegando no inicio da Av. Fernando Osorio indo
até o final da Avenida Leopoldo Brod, onde por intermédio de tubulagdes, cruza diagonalmente a BR -116
indo desaguar na Barragem Santa Barbara.

O langamento das aguas pluviais que correm em direcdo a Rodovia BR116 sera em canal a céu aberto
existente na mesma Avenida Leopoldo Brod.

A drenagem pluvial da Avenida Leopoldo Brod — trecho entre a BR116 e Avenida Fernando Osorio
sera composta por Escoamento Superficial e Escoamento Subterraneo. O escoamento superficial tera a
soma de 3 parcelas: (i) Oriunda dos telhados e recuos dos lotes residenciais e/ou comerciais; (ii) pelos
passeios publicos e (iii) pela superficie da via, que por sua vez, remetera as aguas que a percolam para as
bocas de lobo projetadas ao longo da via.

Com o objetivo de diminuir o custo e ao mesmo tempo aumentar a eficiéncia da drenagem superficial
dos passeios e pista de rolamento, foi dado uma declividade transversal de 3% em toda a extens&o da
Avenida Leopoldo Brod.

O escoamento subterraneo se dara através de tubulagdo de concreto vibrado que destinara as aguas
colhidas pelas bocas de lobo, estrategicamente colocadas no alinhamento dos passeios publicos. No inicio
desta, nos dois lados direito e esquerdo, ha carreiros de casas, cujos terrenos poderao ficar mais baixos
que os passeios e a rua. Por esse motivo, foi projetado um pluvial de didmetro variando de 600 a 1000mm
na frente dos terrenos, do lado direito, com uma caixa coletora com grelha de concreto que coletara as

aguas desses terrenos e conduzirdo as mesmas para o canal conforme apresentado em planta.

A érea total, considerada no estudo, para o sistema de micro-drenagem abrange a metade dos
quarteirbes que a circundam, somando um total de 13 ha.

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas ,foi adotado o “Método Racional”,
tendo em vista que a area a ser drenada é menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagcdo da vazdo de escoamento superficial consiste na aplicagdo da

expressao:

Q=0,278 x C x i XA

Q=Vazao, em m%s
C =Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
i=Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A=Area da Bacia que Contribui para a Secdo, em Quilémetros quadrados
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Parametros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Deflavio
Natureza da superficie — Coeficiente "C", de acordo com a ocupagao da area

e - areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90
e - areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70

* - areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

e - areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20

Equacao geral de precipitagao

Deforma usual, a relagéo intensidade-duragao-frequéncia das precipitagbes sédo representadas por

equagao do tipo:

1=785x  Tr®
(t+9,63)"™

| = intensidade pluviométrica média maxima para a duragéo t, em mm/h;

t = duracéo da chuva em Minutos;

Tr = tempo de retorno (anos);

785; 0,234; 9,63; 0,729 = constantes para ajuste da curva para cada posto (Pelotas).

8.1. Movimento de terra

8.1.1. Locagao de redes com nivelamento

A locacdo dos eixos das tubulagbes acompanhada do nivelamento topografico devera ser executada
utilizando-se aparelhos adequados a fim de garantir o caimento minimo previsto em projeto. Deverao ser
cravados piquetes paralelamente ao eixo das valas a serem abertas, espagados de 20,00 metros uns dos
outros, de modo a individualizar claramente os alinhamentos, e ainda, nos pontos de inflexdo da linha.
Devera ser prevista a confecgdo de marcos identificadores, na superficie do terreno, quando da mudanga de
didmetro das tubulagdes.

Os servigos deste item resumem-se em:

a) nivelamento e contranivelamento do centro dos tampdes dos pogos de visita pelo sistema
geomeétrico;

b) amarragdo dos centros dos tampbes dos pogos de visita pelo sistema de triangulagédo, ou
distribuicdo de suas coordenadas via estagdo total ou GPS.

c) determinagdo da distancia entre os centros dos tampdes dos pogos de visita.

d) determinacao da profundidade dos pogos de visita;
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Toda cota devera ser tomada sobre o centro do tampao do poco de visita e ter aproximacédo de
milimetros.

A distancia entre os pogos de visita devera ser tomada na horizontal de centro a centro de tampao, com
aproximacao de centimetros. A profundidade devera ser tomada do fundo do pocgo de visita a face superior

do tampéo, com aproximacao de centimetros.

8.1.2. Cadastro de Adutoras, Coletores e Interceptores

O fornecimento das folhas nas quais devera ser executado o cadastro, sera de responsabilidade da
CONTRATADA que as mandara confeccionar de acordo com o modelo apresentado a UGP/SANEP, apods a
aprovagao desta. O cadastro das redes devera conter, ao menos, croqui do trecho e os dados abaixo
relacionados:

a) profundidade do trecho nos pogos de visita;

b) extensao e declividade do trecho entre os pogos de visita;

c) secgao do coletor;

d) amarragéo dos pogos de visita;

e) cotas de centro dos tampdes e de fundo nos pogos de visita e, se houver, cota de entrada de
coletores de esgotos;

f) sentido de escoamento;

g) indicagéo da entrada dos coletores de esgotos nos pogos de visita (didmetro e profundidade);

h) localizagdo do coletor no logradouro (eixo, tergo ou passeio par ou impar).

i) plantas de cadastro com legenda, lista de anotacbes e desenhos em planta nas escala 1:1.000, perfil
escalas H 1:1.000 e V 1:100 e secgao transversal escala 1:100, utilizando-se tantos formatos A1 quantos

necessarios.

8.1.3. Escavacgao das valas

Especial cuidado sera dispensado as redes existentes do SANEP e de outros servigos publicos,
cadastradas ou nao, situadas nos limites das areas de delimitacao das valas. Para tanto sera providenciado
escoramento apropriado e demais meios de protegéo indicados. Somente entdo, prosseguirao os servigos
de abertura das valas.

Quando ndo houver possibilidade de desvio do fransito, os servicos serdo obrigatoriamente,
executados em etapas. Durante a execugdo das etapas programadas, se fardo construgdes provisorias
necessarias para o transito de veiculos e pedestres.

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 50 centimetros a mais do didmetro dos

tubos na regido de assentamento da tubulacao e 0,50 metro além do tamanho do pogos de visita (PV's).

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: ugp@pelotas.com.br
31



UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

A profundidade das valas devera variar de acordo com o projeto, devendo-se prever 10 centimetros a
mais de profundidade, para execucao de leito de pedra britada. Nas travessias sob o pavimento, além dos
10 cm para o leito de brita também deverao ser deixados 15 cm para leito com pedra marroada.

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulacdo, rejuntamento das juntas
rigidas e reaterro compactado da vala.

As valas deverao ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento topografico e
seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto. Cuidados especiais deverao
ser tomados nos locais onde for necessario o rebaixamento do lencol freatico.

O material de escavagao que estiver sendo manipulado e cujo volume tiver de ser transportado para
posterior aproveitamento, sera depositado em lugar escolhido previamente.

Materiais depositados nas imediagdes das valas: areia, pedra britada, tijolos, ferragem estrutural,

madeiras, pecas e tambores, nio ficardo espalhados. Recipientes ou depdsitos fechados.

8.1.4. Leito de Brita1 e 2

Apods aberta a vala e a retirada de uma camada de 10 cm além da geratriz externa inferior do tubo, sera
executado lastro de brita 1 e 2 vigorosamente compactada e regularizada, de forma que a tubulagédo possa
ser assentada sobre este, uniformemente obedecendo as cotas do projeto

8.1.5. Reaterro das valas

O fechamento das valas existentes que ndo receberdo tubulagdes e receberdo a execucdo de
calgadas, sera executado com material (CBR min = 45%) de reaproveitamento da escavagdo mais
superficial da prépria Avenida Leopoldo Brod e com material granular (areia) na falta deste. Este material
devera ser adensado em camadas com equipamento autopropelido, até atingir densidade e compactagao
comparaveis as do terreno adjacente.

Cuidados especiais deverao ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois normalmente o
local é de dificil acesso, dificultando a compactacao do solo.

O material do reaterro devera ser langcado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com umidade
préxima da o6tima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecanico”, até altura sobre a
geratriz superior do tubo conforme projeto, quando podera ser compactado com equipamento auto
propelido.

Nas travessias o reaterro das valas devera ser com material importado e as tubulagdes situadas no
passeio poderao ser reaterradas com material da prépria vala.

8.2. Assentamento dos tubos

Serdo de concreto armado (PA-1 PB), com didmetros internos minimos variando de 600 a 1500mm
conforme o trecho, comprimento util de 1,00 metro. Quando por quaisquer razdes nao for possivel a
utilizagao do diametro calculado para o trecho, o tubo devera ter o didametro imediatamente superior.

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante para

montante, com a bolsa voltada para montante.
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A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos
mecanicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverao ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra possiveis
danos na utilizacdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deverado ser suspensos por cabos de ago ou cinta, sempre pelo
diametro externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos mesmos pelo
lado externo, com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia no trago 1:3. O rejuntamento somente sera
executado quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulacdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a execugdo. Nas
entradas de caminhdes, assinaladas em projeto, ao lado da tubulag&o principal longitudinal, a tubulacdo a
ser executada devera receber envelopamento de concreto conforme detalhe em planta.

Nas entradas de caminhdes, dependendo do cobrimento resultante, a tubulacdo a ser executada

podera receber envelopamento de concreto conforme descri¢cao abaixo.

8.3. Escoramento descontinuo de valas
As valas com profundidades entre 1,50m e 3,00m deverao ter seus taludes escorados para garantia da
seguranca e estabilidade conforme detalhe 02, o escoramento destas valas, devera ser descontinuo,

constituido por pegas de madeira (longarinas e estroncas).
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8.4. Envelopamento das Travessias

Deverao ser envelopadas em concreto simples, conforme projeto, todas as travessias.

8.4.1. Envelope de concreto simples

Depois de correta e completamente assentados os tubos e com autorizagdo da Fiscalizagao, proceder-
se-a ao recobrimento (envelopamento) com o langamento e espalhamento de concreto 20MPa, envolvendo
toda a superficie da tubulagdo em uma espessura minima de 10cm. Atendidas as recomendacdes de
execucao, o envelope deve ainda acompanhar a inclinagdo da tubulagéo, quando indicada em projeto, e
protegé-la com pelo menos 10cm de concreto na face superior. Cuidados devem ser tomados quanto ao
perfeito adensamento do concreto, com o auxilio de vibrador afim de evitar a formagéo de “bixeiras”.

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser rigorosamente vistoriados quanto a defeitos, ndo
podendo ser assentados pegas trincadas, constatadas através de exame visual. Com o intuito de melhorar
as condi¢des de fundo de vala, o conjunto (tubulagéo, envelope de concreto e radier) devera ser assente

sobre leito de pedra amarroada e brita graduada, com 15 cm e 10 cm de espessura, respectivamente.

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: ugp@pelotas.com.br
34



PREFEITURA

PELOTAS

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

8.4.2. Radier em Concreto simples

Para a execucdo do radier que ira servir de fundagao para a tubulacdo envelopada, a vala com o leito
de brita devera estar limpa, isenta de material organico (galhos, raizes, etc), sem agua e perfeitamente
nivelada. A seguir lanca-se o concreto simples 20MPa, em camada de 10 cm de, cuidando a regularidade
da espessura com o auxilio de mestras. O acabamento superficial sera dado por sarrafeamento e/ou
desempenamento com a finalidade de evitar que fiquem imperfeicbes que possam comprometer a
inclinagdo ou mesmo quebrar o tubo.

8.4.3. Leito de Pedra Marroada

Logo apéds aberta as valas e regularizado o fundo, sera feito de pedra marroada em uma camada de ao
menos 15 cm em todo o comprimento da travessia por toda sua largura.

8.4.4. Leito de Brita1 e 2

Sobre o leito de pedra marroada nova camada de material granular, de menor tamanho (brita 1 e 2)

com espessura de 10cm.

8.5. Pogos de Visita

Serdo de alvenaria de tijolos macigos, com tampas de concreto e assentadas sobre radier. Suas
dimensbes conforme detalhamento.

As caixas de inspegdo (ou pogos de visita) serdo construidas imediatamente contiguas aos passeios.

8.5.1. Tampa de Concreto

As tampas das caixas serao em concreto armado, constituidas por, ao menos, trés ou quatro pecas
com 8,0 centimetros de espessura. O concreto utilizado deve ser com Cimento Portland comum, para
construgbes em geral, areia grossa, lavada e limpa, com teor de umidade na ordem de 3% e brita numero 2
(19 a 25 milimetros). Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das tampas das caixas
coincida com a cota do pavimento acabado.

8.5.2. Ferragem da Tampa

As tampas em concreto deverao possuir algas para suporte devidamente locadas e acabadas de forma
a nao se tornarem obstaculos ao nivel do passeio.

As tampas deverdo ser armadas nos dois sentidos, com malha de ferro CA-50 didmetro 6,3mm,
espagamento 10 x 10.

8.5.3. Espelho

Os espelhos das caixas de inspec¢ado (boca-de-lobo) deverdo se pré-moldados em concreto e ocupar
completamente toda a largura das mesmas, nem poderao apresenta desnivel com relagdo aos meio-fios.
Tampouco poderdo apresentar rebarbas, abaulamentos ou quaisquer outros defeitos que dificultem o

escoamento das aguas para seu interior.

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: ugp@pelotas.com.br
35



PREFEITURA

PELOTAS

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

VISTA FRONTAL DO ESPELHO PERSPECTIVA DO ESPELHO

8.5.4. Alvenaria das Caixas

Serao de alvenaria de tijolos macigos 5x10x20cm com paredes de 20cm assentados com argamassa
de cimento cal e areia

8.5.5. Revestimento Interno

Internamente serdo revestidas com reboco de cimento e areia no traco 1:3 em massa Unica,
perfeitamente desempenado e liso, e= 2,00 cm.

8.5.6. Laje de concreto - Fundo

O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada com 10 cm de espessura. O
fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, no trago 1:2:3 — com consumo de cimento de

344 quilos por metro cubico de concreto.

9. Esgoto cloacal

9.1. Locacdo e Cadastro

9.1.1. Locacgéo e Nivelamento com Auxilio de Topégrafo

Os servigos deste item resumem-se em:

a) nivelamento e contranivelamento do centro dos tampbes dos pogos de visita pelo sistema
geomeétrico;

b) amarragdo dos centros dos tampbes dos pogos de visita pelo sistema de triangulagédo, ou
distribuicdo de suas coordenadas via estagao total ou GPS.

c¢) determinagéo da distancia entre os centros dos tampdes dos pogos de visita.

d) determinacéo da profundidade dos pogos de visita;

Toda cota devera ser tomada sobre o centro do tampao do poco de visita e ter aproximagédo de

milimetros.

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: ugp@pelotas.com.br
36



PREFEITURA

PELOTAS

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

A distancia entre os pogos de visita devera ser tomada na horizontal de centro a centro de tamp&o, com
aproximacao de centimetros. A profundidade devera ser tomada do fundo do poco de visita a face superior

do tampéo, com aproximagao de centimetros.

9.1.2. Cadastro de Adutoras, Coletores e Interceptores

O cadastro das redes devera conter, ao menos, croqui do trecho e os dados abaixo relacionados:

a) profundidade do trecho nos pogos de visita;

b) extensao e declividade do trecho entre os pogos de visita;

C) sec¢ao do coletor;

d) amarragéo dos pogos de visita;

e) cotas de centro dos tampdes e de fundo nos pogos de visita e, se houver, cota de entrada de
coletores de esgotos;

f) sentido de escoamento;

g) indicagéo da entrada dos coletores de esgotos nos pogos de visita (diametro e profundidade);

h) localizagao do coletor no logradouro (eixo, tergo ou passeio par ou impar).

i) plantas de cadastro com legenda, lista de anotagdes e desenhos em planta nas escala 1:1.000, perfil
escalas H 1:1.000 e V 1:100 e secao transversal escala 1:100, utilizando-se tantos formatos A1 quantos

necessarios.

9.2. Movimento de Terra

A escavacao destas valas podera ser manual, executada com ferramentas manuais somente até uma
profundidade de 1,50 m e onde n&o for possivel a escavagéo por processo mecanico devido a interferéncias
com redes de servigos publicos, area acanhada, dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas ,

acertos e regularizagdes.

9.2.1. Escavacgao de Vala

A escavacdo deverad ser mecénica, executada mediante o emprego de equipamento mecanico
especifico para o tipo de solo e profundidade de escavagao desejada.

O fundo das cavas e valas, antes do assentamento da obra, devera ser regularizado, compactado e
nivelado nas elevagbes indicadas em projeto com uma tolerancia de £ 1 cm. Qualquer excesso de
escavacado ou depressdo no fundo da cava ou vala deve ser preenchido com material granular fino
compactado, as expensas da CONTRATADA. Os excessos de escavagao, além da largura da vala, serdo
reenchidos com material selecionados e compactados.

Especial cuidado sera dispensado as redes existentes do SANEP e de outros servigos publicos,
cadastradas ou nao, situadas nos limites das areas de delimitagdo das valas. Para tanto sera providenciado
escoramento apropriado e demais meios de protegao indicados. Somente entdo, prosseguirdo os servigos

de abertura das valas.
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Quando nado houver possibilidade de desvio do transito, os servicos serdo obrigatoriamente,
executados em etapas. Durante a execugdo das etapas programadas, se fardo constru¢des provisorias
necessarias para o transito de veiculos e pedestres. Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados,
sinalizados e protegidos, garantindo as condi¢cdes de circulagdo e seguranga para todos os funcionarios,
pedestres e para o transito de um modo geral.

A extensdo maxima de abertura da vala permitida sera de 20 m com e com largura correspondente ao
didmetro externo do tubo mais 30 cm. As valas para receberem as tubulacées de esgoto serdo escavadas
segundo a linha do eixo, sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento topografico e
seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto. Cuidados especiais deverao
ser tomados nos locais onde for necessario o rebaixamento do lencol freatico.

Os comprimentos parciais das valas serdo tomados pela distancia horizontal entre duas estacas da
locagéo da obra (10 m), ou mais, quando a declividade do terreno for constante.

Sempre que houver variagdo da declividade do terreno ou variagcdo da classificacdo do tipo de solo no
intervalo entre duas estacas, esta distancia atendera ao ponto de deflexdo ou ao ponto de variagédo do tipo
de solo respectivamente.

9.2.2. Escoramento de Vala

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (NR 18 do Ministério do
Trabalho, de 09/02/1962).

Quando o tipo de escoamento indicado empregar madeira, esta devera ser de Lei, sdélida, nédo
apresentar rachaduras, fendilhamentos ou irregularidades em suas fibras, nés ou qualquer outro defeito que
possa alterar sua resisténcia. No momento de seu emprego devera estar completamente seca.

As valas com profundidade igual ou superiores a 3,00m deverao ter seus taludes escorados, nestes

casos o0 escoramento sera continuo.

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: ugp@pelotas.com.br
38



UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

escoramento continuo

LONGARINA WIW_j;
[ =Fw
ESTRONCAS DE ~
EUCALIPTO
=15¢m,
A
PaN

PLANTA £

NIVEL SUPERIOR
DO TERRENO
LONGARINA
20x7,5cm

s SN EEEDERERENE

|War, qLEO

127.5

4
:

PRANCHOES
VERTICAIS

Var.

1

130]
.

FUNDO DA VALA

CORTE AA ESTRONCA DE

EUCALIPTO @ 15

78, %5
ESTRONCA
A
LONGARINA 20000 %3% oo o
CHAPLZ 1 Z
PRANCHOES : 4 LONGARINA =z

99 |

PREGC

5 & 1
|

VERTICAIS
CHAPUZ 8X8 cm.

B

L 7.5 | 7.5 |
1

+

12.5

i

8

‘ Lﬁé
CORTE BB DETALHE 01 :

9.2.4. Aterro de Vala com Material Granular

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias orgénicas, turfas e argilas orgéanicas. Na
execugao do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte
e coeficiente de expanséao superior a 3%.

A camada superior dos aterros, na espessura de 60 cm, devera ser constituida de solos selecionados,
de boa qualidade de suporte e com coeficiente de expansdo de no maximo 2%, a menos de dispensa a
critério da FISCALIZACAO.

Devera ser executada camada de material granular para assentamento do tubo com espessura final de
5cm.

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas em
toda a largura da segéo transversal e em extensodes tais que permitam o seu umedecimento e compactagao

de acordo com o previsto neste.
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Para o corpo do aterro, a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar a 30 cm. Nas
camadas superiores finais a espessura sera de 20 cm.

Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas, na umidade 6tima com variagao de
+2% e com indice de compactagéao igual ou superior a 95% do Proctor Normal. Eventualmente, a critério da
FISCALIZACAO, para atender casos especiais, o indice de compactacéo exigido podera ser de 100% do
Proctor Normal.

Os trechos que ndo atingirem estas condi¢des minimas de compactagdo e maxima de espessura
deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com os parametros exigidos.

Nos servigos de aterros compactados, serdo efetuados controles tecnolégicos, segundo critérios
estabelecidos pela ABNT, Método MB-33.

9.2.5. Reaterro e Compactagciao Mecanica de Vala

O reaterro das valas sera processado apds a realizagdo dos testes de estanqueidade e até
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais. Devera ser executado de modo a oferecer
condi¢des de seguranga as estruturas e tubulagdo e bom acabamento da superficie.

O reaterro devera, também, ser desenvolvido em paralelo com a remogao dos escoramentos.

No caso do material proveniente da escavacado nao se prestar para execugao do reaterro, devera ser
utilizado material adequado, importado de empréstimo.

Apods a execugao do reaterro, todo o material proveniente da escavagédo que nao houver sido utilizado
devera ser removido ao bota-fora.

De qualquer forma, os servigos de reaterro sé poderao ser iniciados apos autorizagao e de acordo com
indicacdo da FISCALIZACAO.

Valas sob o Passeio

O espaco compreendido entre a base de assentamento e a geratriz superior, acrescida de 20 cm,
devera ser preenchida com aterro isento de pedras e corpos estranhos, compactados com soquetes
manuais, em camadas nao superiores a 20 cm.

O restante do aterro devera ser executado de maneira que resulte densidade aproximadamente igual a
do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se de preferéncia o mesmo tipo de solo isento
de corpos estranhos.

Valas sob Via Carrocavel

Para tubulagbes assentadas sob via carrogavel, o espago compreendido entre a base de assentamento
e a geratriz externa superior, acrescida de uma altura indicada pela FISCALIZACAO, deve ser preenchido
com aterro compactado com soquetes manuais, em camadas nao superiores a 20 cm e para o restante do
aterro devera ser feita compactagao mecanica a 95% do Proctor Normal, com desvio de unidade de + 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser proveniente da

propria escavacdo ou importado, a critério da FISCALIZACAO.
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A compactacdo mecénica a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro MB-33) devera ser executada
com equipamentos apropriados, devendo sua execugdo ser autorizada pela FISCALIZACAO, que
providenciara ensaios para determinagao do grau de compactagao e desvio de umidade. Caso o resultado
dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados, os servigos deverao ser refeitos, sem
O6nus para a UGP/SANEP, devendo, da mesma forma, serem refeitos os servicos de reposi¢cdo de
pavimentacdo, seja de paralelepipedo ou asfalto, tantas vezes quantas forem necessarias, caso ocorram
arriamentos.

Aterro Junto a Estrutura de Concreto

S6 podera ser iniciado o aterro junto a estruturas de concreto, apds decorrido o prazo necessario ao
desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O aterro devera ser executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros materiais que
possam danificar as instalagdes, equipamentos ou qualquer outro elemento no interior da vala.

O material de aterro sera proveniente da propria escavagdo ou importado, a critério da
FISCALIZACAO.

A compactagdo do material de cada camada de aterro devera ser feita até se obter uma densidade
aparente seca, nao inferior a 95% da densidade maxima do PN e desvio de umidade de + 2%.

9.2.6. Reaterro de Vala com Material Reaproveitado

O reaterro das valas serdo executados com material de reaproveitamento das escavacgbes das
mesmas. Este material devera ser adensado em camadas com equipamento autopropelido, até atingir
densidade e compactagdo comparaveis as do terreno adjacente. O material sera langado em camadas
horizontais de espessuras nao superiores a 30 cm e compactagcdo de modo a n&o danificar o revestimento
da tubulagéo.

Para as camadas finais sera utilizado material granular conforme especificado no item 9.2.4.

9.2.7. Transporte Local com Caminhao Basculante

O material de reaproveitamento sera transportado para o local de reaterro das valas através de
caminh&o basculante e depositado em local adequado.

9.2.8. Esgotamento com Moto Bomba

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de das valas, a fim de permitir a
execugao dos trabalhos em seco. A CONTRATADA devera dispor de equipamento suficiente para que o
sistema de esgotamento permita a realizagao dos trabalhos a seco.

As instalagdes de bombeamento deverédo ser dimensionadas com suficiente margem de segurancga e
deverdo ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo motobombas diesel, para eventuais
interrupgdes de fornecimento de energia elétrica.

A agua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as areas vizinhas

ao local de trabalho.
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Nos casos em que a escavacao for executada em argilas plasticas impermeaveis, consistentes, podera
ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel estatico d’agua ndo exceda em mais de
1,00 m o fundo da escavacgao.

Seréo feitos drenos laterais, no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da area de assentamento da
tubulagdo, para que a agua seja coletada pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas
deverao ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos e recobertos de brita, a fim de se evitar
erosao por carregamento de materiais.

9.2.9. Transporte comercial de material granular

Se refere ao transporte de material granular para aterro mecanizado, desde a jazida até o local da obra,
transportado por uma distancia média de 18 km. Também inclui todo o material proveniente da escavacgéo e
que nao for reaproveitado para reaterramento, que devera ser transportado em caminhdo basculante e
depositados em local adequado, indicado pela Fiscalizagdo. Todo o transporte foi calculado com

empolamento médio de 25%.

9.3. Execucgao da Rede Coletora

9.3.1. Execugao da Tubulagido

O alinhamento e nivelamento da base da tubulacdo serdo executados com a utilizagdo de aparelhos
topograficos. O assentamento e montagem da tubulagdo somente poderao ser executados apds aprovagao
pela FISCALIZAGCAO.

O abaixamento do tubo na vala somente podera ser iniciado apdés um rigoroso exame de suas
condigdes, visando a identificacdo de defeitos ou danos no seu revestimento interno, e apds verificagdo das
condig¢des de suporte do fundo da vala.

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, no lado oposto da terra retirada da escavagédo ou sobre
esta, em plataforma devidamente preparada. Quando n&o for possivel essa solugdo, os tubos deverao ficar
livres de eventual risco de choques, resultantes principalmente da passagem de veiculos e maquinas.

A descida do tubo ao fundo de vala deve ser executada de modo que a sua extremidade nao se
choque com a extremidade do outro tubo ja assentado. Em seguida o tubo sera conduzido lentamente até o
outro, estando os eixos alinhados.

A CONTRATADA devera realizar a movimentacdo dos materiais, mesmo em distancias pequenas,
utilizando-se processos, equipamentos e cuidados apropriados e considerando que cada material exige um
método diferente, peculiar as suas caracteristicas fisicas.

Os tubos e conexdes exigem tratamento especial na sua manipulagéo, sendo terminantemente vedado
0 uso de corrente, alavancas, ganchos, pecas de madeira estreitas, cordas ou cabos de ago, sem a devida
protecdo. Deve-se usar pranchdes largos e tiras de lona para movimentagédo dos tubos, tendo-se sempre

extremo cuidado com o revestimento externo.
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O assentamento dos tubos devera obedecer rigorosamente as cotas e aos alinhamentos indicados no
projeto, observando-se que a bolsa de cada unidade esteja sempre na posi¢do de montante, em relagéo ao
sentido de escoamento.

Antes de sua colocagédo na vala, os tubos a serem utilizados sofrerdo vistoria da CONTRATADA,
juntamente com a FISCALIZACAO, n3o se aceitando em hipdtese alguma o assentamento de tubos
defeituosos. Quaisquer irregularidades ou defeitos observados deverdo ser corrigidos prontamente pela
CONTRATADA.

9.3.2. Execugao dos PV’s

Os pocos de visita sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares a fim de possibilitar a
mudancas de diregao, declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspecao e limpeza da
tubulagao, devendo por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.

Todos os pogos de visita serdo em anéis de concreto pré-moldados vedados com tampdes de ferro
fundido tipo médio, @ 0,60, 125 kg, fundidos em laje de concreto armado. Deve ser deixado um rebaixo
suficiente para execugédo do pavimento. Todos os pogos de visita serdo dotados de escada de marinheiro,
dentro da chaminé, para permitir o acesso ao seu interior. Camara de trabalho é a parte inferior do pogo de
visita, chaminé ou camara de acesso € a parte superior compreendida entre o topo da laje superior da
camara de trabalho e a face inferior da laje de redugdo de 12 cm de espessura (que permite a instalagao do
tamp&o).

Os pocos de visita terdo um embasamento de concreto armado 10MPa, com o minimo de 0,10m de
espessura. Esse embasamento devera repousar em terreno firme ou devidamente consolidado, ou ainda
sobre estaqueamento com estacas cravadas.

Quando a diferenga de nivel entre a tubulagéo de chegada e de saida for superior a 0,50 m, devera ser
utilizado o tubo de queda. As calhas deverao ser construidas em perfeita concordancia com as linhas do
coletor.

As paredes internas dos pogos de visita deverao levar, no minimo, duas demaos de acabamento com

nata de cimento.

9.3.3. Ligacoes Prediais
As ligagdes prediais serao executadas em DN 100, em tubo de PVC rigido para Rede de Esgoto

Sanitaria, normatizada pela NBR 7362.
Cada ramal tera em média 10,50m de extensao e sera composto por tubo, caixa de inspecgéao e selim.

A caixa de calgada serve individualmente a cada lote e foi projetada segundo o padrdao SANEP,

medindo 60x60cm, executada em alvenaria e com tampa de concreto.

Como método de dimensionamento para a Avenida Leopoldo Brod, foi observado o numero de 87

residéncias existentes entre a BR 116 e a Avenida Fernando Osdrio realizada uma projegao de crescimento
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para 178 ligagbes, sendo este o numero de ramais de esgoto e caixas de inspecéo estimado em projeto,
das quais 58 ligacées no trecho compreendido entre as estacas 1+040 e 1+540.
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9.4. Estagcdao de Bombeamento

A EB recebera, por gravidade, os esgotos sanitarios da contribuicdo da rede coletora da area atendida,
a partir da tubulagdo que chega aos PV, na rede coletora da Av. Leopoldo Brod. A partir deste, o esgoto
afluente ira para um PV de chegada, junto a EB, através de tubos de PVC DN 200 mm.

Neste PV foi previsto um registro de gaveta com cabecote, a ser utilizado para eventual isolamento da

estagdo, em caso de emergéncia, na falta de energia elétrica ou para manutengéo do pogo de bombas.

O PV tera a finalidade de receber os afluentes liquidos e encaminha-los a estacao. Este PV foi
projetado com tubos de concreto para esgoto sanitario DN 1500 mm, tipo junta elastica, colocados na
posicao vertical. O tubo vertical colocado na posi¢ao inferior sera assentado sobre uma base de concreto
moldada “in loco”, de acordo com o projeto. O fundo tera seu perimetro interno composto por chanfros

inclinados, em concreto de enchimento, para evitar o acumulo de material junto a face interna do PV.

Foi previsto um extravasor em tubos de PVC para esgoto sanitario DN 200 mm, que sera interligado ao
pluvial mais proximo, evitando assim, que haja transbordamento quando o registro de isolamento da

estacao for fechado.

A laje superior do PV foi projetada em concreto armado, com acesso e uma tampa articulada
para possibilitar que o registro seja acionado com o uso de chave “T” e haste de prolongamento,
sem a necessidade de descida até o fundo do PV, para a execugdo das manobras.
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9.4.1. Movimento de solo

O movimento de solo sera executado de modo analogo ao 9.2.

9.4.2. Obras Civis

Antes de ser langado o primeiro elemento construtivo, o solo de fundagéo devera ser examinado pela
FISCALIZACAO.

A execucgao do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, especificacdes e detalhes, assim
como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia
e estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

O concreto sera aceito pela comprovacgao, através de ensaios de laboratério, do atendimento as
especificagdes de projeto.

Poc¢o de Bombas

A laje de fundo do pogo de bombas, executado sobre camada de regularizagdo emconcreto magro, em
todo perimetro junto a parede tera paramentos inclinados no sentido da sucgédo das bombas, a fim de evitar
a deposicdo de materiais sélidos e facilitar a limpeza. A execugcdo desses paramentos sera apos a
instalacdo dos tubos verticais.

A laje de cobertura do pogo de bombas foi projetada para ser executada em concreto moldado “in loco”,
com 2 aberturas para acesso ao cesto igavel e aos grupos elevatérios. Estas aberturas serdo providas de
tampas de concreto, conforme indicado nos desenhos do Projeto. Todo o concreto estrutural utilizado

devera ter resisténcia minima de 30MPa

Camara de Manobras
A jusante das bombas foi prevista uma cadmara de manobras, prismatica retangular, em concreto
estrutural armado. Nessa camara foi prevista a instalacdo de valvulas de retencdo, juntas de montagem e

valvulas de gaveta para isolar a linha de recalque em caso de manutengao das bombas.

A laje de cobertura foi projetada em concreto moldado “in loco”, com abertura para acesso e inspegéao,
cujo fechamento foi previsto através de 2 tampas de concreto. Também foram previstos orificios providos de

tampas para registros, possibilitando as respectivas manobras, através de chave “T”.

A partir das Camaras de Manobras, foram previstas as linhas de recalque das EBs, em ferro fundido
ductil classe K-7 ou 1 MPa.

Antes de ser langado o primeiro elemento construtivo, o solo de fundagéo devera ser examinado pela
FISCALIZACAO.

A execugao do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, especificagbes e detalhes, assim
como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia

e estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.
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O concreto sera aceito pela comprovagao, através de ensaios de laboratério, do atendimento as

especificagdes de projeto.
Controle da Resisténcia a Compressao Axial

O controle da resisténcia do concreto, para fins de aceitagao, sera efetuado conforme o item 15.1.1
(controle sistematico) da NBR 6118 (NB-1/78 da ABNT).

9.4.3. Instalagoes Hidromecanicas
Todos materiais, pegas, conexdes e acessorios, sejam eles de aco, ferro fundido ou PVC, serdo novos,
de 12 qualidade e sempre que possivel do mesmo fabricante.

Valvulas de Gaveta com Bolsas

Todos os registros de gaveta com bolsas serdo do tipo EURO, com cunha metalica revestida com
elastdmero sintético EDPM, corpo e tampa em ferro fundido ductil revestido interna e externamente com
epoxi depositado eletrostaticamente com espessura minima de 150microns, haste ndo ascendente com
rosca trapezoidal em aco inoxidavel AlISI 410 forjado, juntas corpo/tampo e anéis o'ring de engaxetamento
da haste em borra nitrilica, extremidades com bolsas para junta elastica, ou bolsas para tubos PVC
conforme norma NBR5647, com seus respectivos anéis, para as pressdes de trabalho indicadas no projeto,

acionamento de acordo com o indicado no Projeto, referéncia EURO 25 e EURO 24.

Valvulas de Gaveta com Flanges

Todos os registros de gaveta com flanges serdo do tipo EURO, corpo longo, com cunha metélica
revestida com elastémero sintético EOPM, corpo e tampa em ferro fundido ductil revestido interna e
externamente com epdxi depositado eletrostaticamente com espessura minima de 150microns, haste nao
ascendente com rosca trapezoidal em ago inoxidavel AISI 410 forjado, juntas corpo/tampa e anéis o'ring de
engaxetamento da haste em borra nitrilica, extremidades flangeadas conforme I1ISO 2531 PN (de acordo
com o indicado no projeto) e furagao conforme ISO 2531 PN (de acordo com o indicado no projeto), pressao
de trabalho (de acordo com indicado no projeto) e acionamento conforme indicado no Projeto, referéncia
EURO 23.

Valvulas de Retengao

Serao do tipo de portinhola unica, em ferro fundidor, nas classes de pressao indicadas em projeto.

Ventosas

Serao do tipo triplice fungéo, para esgotos sanitarios, com flanges nos seguintes materiais: corpo -ferro
nodular; suportes -ferro nodular; tampa -ferro nodular; flutuador Aco Inoxidavel AlSI 304;anel de vedagéo —
Buna N, para DN 50 mm.

Os flanges serao fornecidos na classe pressao e atenderado aos requisitos da NBR 7675 para furagéo
destes.
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Conjuntos MotoBomba Submersiveis

Os equipamentos serao fornecidos de acordo com a Planilha de Quantitativos e atenderao, além da
Especificagdo Técnica, as normas das seguintes entidades:

ABNT -Associagao Brasileira de Normas Técnicas:

ASTM -American Society for Testing and Materiais;

ANSI -American National Standard Institute:

AWS -American Welding Society;

Hydraulic Institute Standards.

Os motores serao projetados, fabricados, ensaiados e fornecidos de acordo com os itens subsequentes
e conforme Ultimas revisdes aplicaveis das seguintes normas da ABNT:

NBR-7094 -Maquinas Elétricas Girantes -Motores de Indugdo: NBR-5383 -Maquinas Elétricas Girantes
-Maquinas de Indugdo -Determinacao das Caracteristicas;

NBR-5031 -Maquinas Elétricas Girantes -Classificagao das Formas Construtivas e Montagens;

NBR-5110 -Maquinas Elétricas Girantes -Classificagao dos Métodos de Resfriamento;

NBR-6146 -Involucros de Equipamentos Elétricos -Protecéo.

O Fabricante podera sugerir normas similares, desde que justifique as vantagens de sua utilizagao,
mostrando com clareza as diferencgas existentes e anexando copia das mesmas em lingua portuguesa ou

inglesa, ficando a critério da CONTRATANTE, sua aceitagao.

Equipamentos a Serem Fornecidos
A Estagdo de Bombeamento foi projetada para ser constituida pelo pogo de bombas em formato
cilindrico, através de tubos de concreto armado para esgoto sanitario DN 2000 mm, para abrigar 2 grupos

elevatérios submersiveis (1 em operagéo + 1 de reserva).

Dentro do poco, junto a tubulagdo de entrada, foi projetado um dispositivo para a remogao de sélidos

grosseiros evitando que esses materiais cheguem as bombas.

Esse dispositivo consiste de um cesto metalico igavel, cujas suspensodes e retiradas eventuais poderao
ser realizadas através de um guincho movel. Esses procedimentos serdo realizados quando houver a
necessidade de limpeza dos mesmos.

O grupo moto bomba submersivel destina-se ao bombeamento de esgoto, operando em regime

continuo nas seguintes condi¢des de servigo:

Caracteristicas EB 1-2 EB 3-4 EB LB
Vazao (I/s) 14,7 19,2 18,4
AMT nominal (mca) 13,05 16,25 4,40
Poténcia Motor (cv) 7,5 10 3
Rotagéo (rpm) 1750 1750 1750
Rendimento minimo (%) 57 73 53
Quantidade a ser fornecida 2 2 2
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9.4.4. Instala¢des Elétricas

Os equipamentos e materiais elétricos a serem implantados obedecerdo ao posicionamento,
dimensoes, caracteristicas técnicas e quantidades constantes no projeto.

A CONTRATADA antes da aquisicdo dos materiais e equipamentos, solicitara por escrito a UGP a
aprovagédo das especificacdes de fornecimento e autorizagdo de compra dos mesmos. A FISCALIZACAO
nao aceitara os materiais adquiridos sem autorizagdo e aprovagao da UGP, ficando a Prefeitura de Pelotas
isenta de quaisquer responsabilidades, cabendo a CONTRATADA arcar com o 6nus e/ou prejuizos dai
decorrentes, inclusive com os custos de retirada dos materiais do local da obra.

Todas as obras e servicos serdo executados conforme os projetos executivos, as presentes
Especificagbes Técnicas e as Normas Técnicas da ABNT.

Suprimento de Energia e Medicao

O Ramal de entrada sera projetado para suportar a demanda final prevista para a implantacdo da
Estacdo de Bombeamento de Esgoto, de forma a garantir o abastecimento confiavel e com qualidade, de

acordo com as normas brasileiras em vigor.

O ramal de entrada de energia sera a partir das redes de baixa tensdo da CEEE-D instalado no interior
de eletroduto de ago galvanizado @2”, fixado ao poste particular que sera instalado unicamente para este
fim, através de cabos de cobre, singelos, se¢do 10 mm?, isolagdo para 750V (conforme planta 01/03 — redes

externas).

Quadro Geral de Baixa Tensao/Centro de Controle de Motores — QGBT

O QGBT sera composto por um cubiculo metalico autossuportavel, com dimensdes maximas de
800x600x400mm (AxLxP), sendo acessivel na parte frontal por uma porta fixada na estrutura através de
dobradicas. O mesmo serd montado e fixado junto @ medi¢cdo de energia, no poste da concessionaria. A

entrada de energia no QGBT sera através de chave disjuntores tripolar para 50 A.

A entrada dos cabos de alimentacado geral do Quadro sera pela parte inferior do mesmo através de
cabos de cobre eletroliticos isolados em PVC antichama classe 1 kV, segdo 10mm?, devidamente
protegidos por eletrodutos galvanizado de @ 27, a partir do Quadro de Medidores. A saida dos cabos de
forca/comando serdo pela parte inferior através de tubulagao de ago galvanizado, & 3”. Todos os cabos de
forca e comando serdo de cobre eletroliticos, isolados em PVC antichama com capa externa em PVC,

classe de isolagao 0,6/1 kV.

Distribui¢ao de Forga e Comando
A alimentagdo de forca dos motores sera através de condutores de cobre, multiplos, bitola 4x6mm?,
com isolagdo em PVC 1 kV, classe de encordoamento 6 e instalados no interior de eletrodutos @ 1”7, na

chegada do pogo e embutidos no piso no interior de eletrodutos corrugados de bitola & 4”.
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No interior do pogo de recalque de esgotos, os cabos de forga dos grupos de recalque serdo em
instalagao aparente, fixados nos tubos de adugéo de esgoto, fixados aos mesmos por bragadeiras metalicas
flexiveis. Para protecdo da isolagdo dos cabos, devera ser utilizada uma manta de borracha, isolando
mecanicamente os atritos produzidos pela vibragdo do tubo de adugido de esgotos e a cinta metalica de

fixagdo do cabo.

Para comando do liga/desliga dos grupos de recalque de esgotos, serdo instaladas no interior do pogo,

duas chaves elétricas de comando — nivel minimo e nivel maximo de esgoto.

9.5. Linha de Recalque

- PV DE
PV DE CAMARA CHEGADA
ENTRADA EBE MANOBRAS
\\\\ 1 —» LRDN150__»>
ﬂ
—»
—
DN200
I#:I
L

Esquema de Implantagao das Linhas de Recalque

9.5.1. Locagido e Cadastro

A locagao e Cadastro serdo executados conforme item 9.1.2.

9.5.2. Movimento de Solo

O movimento de solo sera executado conforme item 9.3.

9.5.3. Execugao da Tubulagado

A Execucdo da Tubulagdo sera executada conforme item 9.3.1, sendo o eixo do caminhamento das
linhas de recalque foi langado para seguir a partir da EB pela Av. Leopoldo Brod em diregdo ao PV existente

da rede coletora, pela Avenida Fernando Osdrio.

10. Servicos finais

Apdés a conclusdo dos servigos, e durante sua execugdo, deverdo ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem Onus para a Prefeitura
Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as obras ou

servicos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou a itens ja executados dos proprios servigos.
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10.1. Limpeza Final
Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes dos
servigos, que serdo removidos para o bota fora apropriado. Em seguida sera feita uma varredura geral dos

Servigos.

11. Recebimento dos servigos e obras

O recebimento dos servicos e obras sera de acordo com as Condi¢gdes Gerais do Contrato. Os
pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da contribui¢gao
devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo) relativa ao periodo de
execugao dos servigos.

Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, corregdo e
seguranga dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos servigos, removendo os entulhos
resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de servigcos e adjacéncias provocados com a

execucgao dos servigos, evitando transtornos aos lotes lindeiros.

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
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ANEXO |

Fontes de Materiais

Apresentamos a seguir uma relacdo de materiais existentes na regido proxima ao municipio de Pelotas.
Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o processo do DNPM (Departamento Nacional de Produgao
Mineral) do Estado do Rio Grande do Sul.

Materiais Asfalticos

Os materiais asfaslticos CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na estrutura do pavimento
serao provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas, distante aproximadamente
266,00 Km do local da obra.

Materiais Pétreos

Foram pesquisados locais na regido onde situam-se pedreiras locais. Estas, tem cadastro no DNPM.
Posterior a esta pesquisa pode-se escolher a fonte mais apropriada para o tipo de obra em questao,
verificando a qualidade do material, distancia média do transporte e custo de aquisigdo além da verificagéo

de suas licengas ambientais na FEPAM.

e Pedreira Britagem e Construtora Litordanea — MAC Engenharia Ltda — P01
A area situa-se na regido que leva a Coldnia, partindo da BR-392. A distancia total até o municipio de
Pelotas é de 27,8km, sendo que 6,30km sao de trecho nao pavimentado. A seguir, identificamos uma vista

geral da pedreira e sua localizagdo com relagéo a BR-392.

.
|

/8
Pedg{ma {071

Localizagédo da Pedreira 01
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Pedreira J.A. Silveira — P02
A area situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas é de 25,54km, sendo que, 4,0km s&o de trecho n&o pavimentado. A seguir

consta uma vista geral da pedreira e sua localizagao.

Localizagéo da Pedreira 02

Pedreira da Construtora Pelotense — P03
A area situa-se na estrada que leva ao Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas é de 25,5km, sendo que 4,0km sdo em trecho ndo pavimentado. A seguir

consta uma vista geral da pedreira e sua localizagao.

w1l

Pedreira 03 ¥ - ) Monte Bonito

Localizagéo da Pedreira 03
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¢ Pedreira da SBS Engenharia — P04
A area situa-se em Capao do Ledo. Para se ter acesso é necessario ir pela BR-392 e ainda um
trecho pela BR-116, até a intersegdo com o municipio do Capao do Le&o. A distancia total até o
municipio de Pelotas, mais precisamente, até a area de intervengao é de 20,2km. A seguir,

consta uma imagem da localizagao desta Pedreira.

Hidratlica

Capaoido Ledo

Localizagédo da Pedreira 04

Areais

Foram pesquisados locais na regido onde situam-se areais comerciais. Estes tem cadastro no DNPM
(Departamento Nacional de Produgéo Mineral). Posterior a esta pesquisa, escolhe-se a fonte mais
adequada para o tipo de obra em questao, verificando a qualidade do material, distancia média do

transporte e custo de aquisicdo além da verificagdo de suas licengas ambientais na FEPAM.

e Areal Fragata— A01
O areal situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas, ou até a area de intervencao é de 11,4km. A seguir consta uma imagem de

localizagéo deste areal com referéncia na BR-392.
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orial de Pelotas

Localizagao do Areal 01

¢ Areal Baronesa Extracdo e Comércio de Areai Ltda. — A02
A érea situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas é de 19,90km. A seguir consta uma imagem de localizagdo deste areal com referéncia
na BR-392.
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Localizagao do Areal 02

e Areal Minas — A03
A area situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas é de 17,30km, sendo que 2,10km s&o de trecho n&o pavimentado. A seguir consta

uma imagem de localizacdo deste areal com referéncia na BR-392.

Localizacao do Areal 03

e Areal Gilberto — A04
A area situa-se na estrada do Cotovelo, no municipio de Pelotas. A distancia total até o municipio de
Pelotas é de 12,20km, sendo que 2,50km s&o de trecho ndo pavimentado. A seguir consta uma imagem de

localizagao deste areal.
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Localizagao do Areal 04

A seguir consta mapa de Localizagao geral das fontes de material pesquisadas para este projeto.

Monte Bonito

Pedreira 03,% ’
@ Yoedreira02

Pedreiral0] ™ "f/ \

Arealy04

A

g

PENLIER N

L CF [ B8 | 4 Pelotas iy
- 3 3 e y PORIOIDE PELOTAS
Capaoudo Leao ‘Areall01 -

rE, .
Areali02

YBedreira; 04

YAreal 03
Mapa de localizagao geral

Fontes de Materiais Escolhidos (Apresentadas em planilha orgamentaria)

Apresentamos a seguir, as fontes de materiais escolhidas conforme itens apresentados anteriormente.
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Materiais Asfalticos

Os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na execug¢ao da estrutura do
pavimento proposto, serdo provenientes da Refinaria Alberto Pasqualini, do municipio de Canoas, distante
aproximadamente 266,0km do local da obra.

A distancia da refinaria Alberto Pasqualini até a pedreira é de 283,00km, sendo que 1,30 serdo em
trecho nao pavimentado.

Massa Asfaltica

A massa asfaltica, a ser utilizada na execugéo do pavimento proposto, sera proveniente da Usina de
Asfalto da Empresa Mac Engenhara Ltda, situada na localidade do Passo da Michaella, distante
aproximadamente 14,8km do local da obra.

Localizagéo Usina de Asfalto MAC Engenharia Ltda.

Materiais Pétreos

A pedreira escolhida para o fornecimento de material para esta obra, foi a Pedreira da SBS Engenharia
e Construgdes Ltda. Esta consta de Licenca de Operagéao vigente até o ano de 2016, conforme L.O
5644/2012, apresentada na pagina seguinte com processo do DNPM N° 810.181/2011. Seu endereco fica
na rua Manoel dos Santos Victéria, 563 em Capao do Ledo/RS e para se ter acesso € necessario ir pela
BR-392 e ainda um trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capao do Ledo. A distancia média de
transporte até o trecho em estudo é de 20,2km, sendo que destes, 1,30km sao de trecho ndo pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagao com referéncia na BR-392.
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Hidraulica

Localizagao da Pedreira 04
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LICENCA DE OPERACAQ LON® 5644 | 2012-DL

A Fundaglo Estadual de Pratecio Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 8.077, de 04/06/80, e
tom seus Estalulos aprovados pelo Decreto n® 33.765, da 2811280, registrado no Oficio do Registro Oficial em
011281, no uso das alribuigies que the confere a Lei n.* 6838, de 31/08/81, que dispie sobre a Polifica Nagional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.® 99.274, de 06/6/40 e com base nos aulds do processo
dministrativa n.® 24008-05.67/11-0 conceds & presante LICENGA DE OPERACAD nas condices e resiricies

abalxo espedificadas.

I identificacdo:

EMPREENDEDOR: 38453 - SBS ENGENHARIA E CONSTRUGAD LTDA
CPF | CNPJ: 88.348.024/0001-87
ENDEREGO: RUA MANQEL DOS SANTOS VICTORIA, 536

CENTRO
96.160-000 CAPAQ DO LEAD - RS

EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAD: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
CAPAQ DO LEAD - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-89): LAT. -31,777274% LONG. -
§2,5050°

A PROMOVER A OPERAGAD RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA
CONSTRUGAD CIWIL - A CEU ABERTO, COM USO DE EXPLOSNVOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERAGAD DE AREA DEGRADADA

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
DNPM N* 810.181/2011
AREA EM HA: 232

i~ Condigtes e Restrigoes

1. Quantfe ao empreendimenta;

1.1- esta Licenga autoriza a operagdo da atividade de Lavra de rocha para uso imediaio na construglo civil
- @ céu abertn, com Uso-de explosivos, com betagem e com recuperacdo de 4rea degradada e
somente terd validade juntamente com a Licenga Municipal @ o titule minerdrio expedido pelo
Departamento Nacional de Praducio Mineral - DNPM, ambos em vigor,

12 a frente de lavra ndo poderd avancar sobre a faixa de dominio de rodovias e linhas de transmissao,
cuja largura & delerminada pela insliluicio administradora;

1.3 a poligonal do titulo minerano deverd estar matanalizada por mancos fes (madeira ou dmento). na cor
wermelha ou lafanja, com espacamento de cinglenta (50) metros entre ales;

1.4- conforme o RCAPCA aprovade, o pif de lavia compreenderd uma Area maxima de 3 hectares, inserida
dentro dos limites da poligonal do titulo minerario. Devera ocomer o isolamento da area 2 ser minerada,
protegendo-a do acesso de pessoas esiranhas, evilando assim sua ufilizacio indiscriminada por
terceiros;

1.5 o solo removido durante o decapeamento serd armazerado em local préprio previsio no RCAPCA. As
pilhas deverdo ter altura maxima de 2,0 mefros a fim de evilar sua compaclacao, ndo poderdo ter
elnacio excassiva @ devardo ser cobaras por galhos ou lona para que o sols mantenha a0 maximo
as suas propriedades e seja utilizado para a recuperagao da &rea;

18- a lavra terd inicio na cata altimalrica 130m (conforme planiallimetna apresentada no RCA/PCA) com
desenvolvimenta para a direqdo sudoeste. A cota alimétrica de arrasamantn, limite inferior da jazida,
serd de 65m, configurando uma difersnca de nivel lotal d2 65m, a qual serd desdobrada em 7
bancadas;

1.7- durante a fase de lavia da rocha 53, 05 lekudes das bancadas deverBo ser mantidos com altura
maxima de1d metros, com variagao de até 20% (vinbe por cento), inclinagio com até 75° com a
horizontal & bermas com kargura minima de 4,0 (quatra) metros;

LOFME 55440201200 ldenificador de Documenio 536368 Faha 14
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18- durante a fase de lavra de racha iconsclidada, os taludes das bancadas deverBo ser mantidos com
altura maxima de 5 medros, com variagio da abd 20% (vinle por centa), inclinagda anfre 45° com a
harizental & bermas com largura minima de 4,0 (guatre) metros;

149- os taludaes cujas alluras excedam essa limile deverdo ser subdivididos, com a formago de bancadas
intermediarias, considerando o disposto nas condighes acima;

1.10-a disposigio de esténais e rejedos devera ser manlida somante na inbarior de area licenciada, em local
delimitad para 18, sendo realizado controle efefivo para que seam evitados processos e erosso ou
daslizamanios:

1.11-a drenagam de loda a drea de extraglo, incluindo a drea de decapeamento, davera ser disciplinada de
forma que as dguas superficiais sejfam direcionadas para bacia(s) de decantaglo de sedimentos,
construidals) em lacalis) opograficaments favaravel(is). Als) bacia(s) devera(an) sar dasabsiruidals)
periadicamente;

1.12-manter o RCA/PCA aprovado no local da alividada, bem coma o pessoal de operagdo informado
quanta A pesfeita implemantacio das condigles e restriches da presente licenca;

1.13-todas as areas de armazenamanto de dlea a combustival deverdo ser impermaabilizadas & pratagidas
por baclas de contencio, confarme NBR 17,505 da ABNT, de modo & evitar a comaminagao da drea
par possivess vazamentos.

2 Quanto 4 localizagho:
2.1- o emgreandiments apresenta como wértices as coordenadas peogrificas abaino descritas,| datum

harizontal SADSS):
Vérhiog Latibude: Logituge
1 31"4B75BAS_| 523015 945
] 31"4679BA5 | 522055043
3 -31"46'36°338_| 52 @955 043
4 -01°46"6™36 [ .52 28'51"6E1
5 3464 504 | 52 2953 6E1
& -31748'44"004 | -52°3002°655
7 -A1°48"55'B18 | -52°3002°655
8 314655 B8 | -52°3004°5M
g “31°45 90585 | -52°3004'544
10 3174520585 | 523015 946
1 TG0 BAG | 5273015048
[H -3T"4B79 845 | -52°3015 948

3. Quanto ao beneficlamento de minérfo:

3.1- esia licenga auloniza & oparagio de 1.jum} equipamenta de britagem fieo, localizado na porgdo oeste
da poligonal;

3.2- o briladar somente podara banaficar minéno proveniante de lava com licenciamerte ambiental;

33 adispesicio das pihas de minésio beneficade deverd ser mantida na area deimitada, sendo realizado
urn controde efetive para que sejam evitados processos de erosdo ou desizamentas:

34. 3 emessio de particulados serd controlada através do use continuo de sistemas de abalimento de
poesas por aspersa de gua junto aas principais focos de peragin;

35- aattvidade ficard restrita ac hordrio das T b (sete horas) as 20 h (vine horas), de 01 de novemire a 31
da margo e das 7h (sele horas) & 1B h {dezoilo horas), de 01 de abril a 31 de outubro, ndo podenda
operar nos domingos 2 feriados;

36- os ruidos da atividade de britagem deverfio estar de acordo com & noma 1écnica NBR-10151/2003 &
1015211987 da Associagéo Brasileira de Mormas Témicas - ABNT.

4 Quanto 45 questdes blaldgicas :

4.1- esia bcenga ndo auloniza a supresséo de vegatagBo nafiva na dnea alva deste licenciamando;

4.2. fica prolbida a ulilizagdo de fogo @ de processos quimicos para todas as formas de intervencoes na
vegelagha nativa;

43- coma. medida compensatoria proposta no PCA, durante a vigénoia desta loenca, deverdo ser
damarcadas & mantidas frés reas verdes composta por vegetagio nativa de epromimadaments 9,7
hectares na porcio Morte da drea, conforme PCA

5 Quanto a preservagdo e conservacdo ambiental:

5.1 deverdo ser manlidas e preservadas as Areas de Presenvacho Permanents - APP's definidas na Lel
Federal n.” 4771, de 15 de sstembrm de 1965, nas Resoughes CONAMA n.” 30272002, de 20 de
margo de 2002, & COMAMA n." 3032002, de 20 de margo de 2002, Leis Estaduais n® 9.519, de 21 de
jangiro de 1982 [Cadigo Floresial do Estado do Rio Grande do Sul) e n.® 11.520 de 03 de agosto de
2000 (Codigo Estadual do Meio Ambiente) bem como na abravés da Direfriz Técnica n® 001/2010 -
DIRTECFEPAM;

6 Quanto 4 recuperagdo ambiental:

LOM® 56847200200 Identifcador de Document SIE3E8 Foha 24
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6.1- todos o5 rejeifos oriundos da alividade de extragao, a partir da emissao desta licanca, deverdo ser
usados priorariamenta na recuperagaa da bopagrafia da area minarada;

6.2- na configuragio fingl, as bancadas formadas por rocha 58, deverdo ter atura maxima de 10 mebros,
indlinagio maxima dos taludes da 45° & barmas com langura minima de 4.0 {quatro) metras;

6.3- na configuragia final, as bancadas formadas por recha nconsclidada, deverBo ter altura mixima de 05
metras, indinagio maxima dos taludes da 307 & bermas com [argura minima da 4,0 (quatrs) malros;

64 ar Gho o8 drea cegradada inkclard com a reconfiquracac da topografia, considerando os
parématros acima descrilos. Apos, deverd ser disposto sobre as bancadas e praga de mineragio o
solo organico armazenado. Caso a quantidade armazenada de solo orgdnico ndo seja suficente,
devera sef importada quantidade necessaria para a recuperacas, informando a procedéncia do mesma
|areas hicenciadas);

.5 0 solo orgénice & ser espalhado na &rea deverd ter sua fediidade comigida & conter banco de
sementes de espécies de cobertura e solo (gramineas) nativas. a fim de proporcionar & revegelagio
esponlinea do local @ Imped processos eroshos;

6.8~ com vistas & garantir a fixacda do salo orgénico disposto e evitar a deflagragiio de processos erasivos,
oeverd ser implantado sistema de drenagem no lopo e base de cada bancada, de modo a colefar as
Bguas phviais & conduzilas para badas de decantagdo de sedimendos. Implantar dispositivos
dissipadares de energla de fluxo nos locals com declvidade elevada;

&.7- DIPNED de recuperagio de dress degradades deverd ser implantado. eoncomitante 4 alividade
minardra;

6.8 & suspensio tempordria da afividade de mineraco ndo implica na paralisagio da implantacio das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenga;

6.9 devera haver monfloramento ambiental, @ onentacio thenica perlbdica, para a efetiva reabllitacho do
sifio anfropizado;

6.10-deverdo ser apresentacos relatorios anuais (a conlar da dala de pubbcaco desta licenca)
contemplanda, em detalhes e com comprovacao fotografics, fodas as medidas de manutencio e de
conirale ambiental mplantadas, desculindo fem a jlem desta licanga.

£.11-caso a emprasa encerre as alividades no fing do periodo de vigénoa desta licenga, deverd solicitar
renovagio da LO somenta para a alividade de mecuperacio ambsenial, considerando o @ despasta no
RCAPCA aprovado:

7. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

7.1- todo o dle lubnficante usado ou eontaminada deverd ser caletado e destinedo & recidagem por mein
da processs de remaling; conforme datarmina a Resalucio COMAMA n. 362, de 23 de junho de 2005,
Arts, 1%, e 12;

72- fica prodida 8 destinagio de embalagers plésticas de dleos lubificantes pés-consuma em atermos
wbanas, atemos industrials ouincineragio no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser
destinadas & reciclagem. & ser realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a
Partaria SEMAFEPAMn® 00172003, publicada no DOE da 1305/2003;

7.3 caso a emprasa aduirs dleo lubdficante em embalagens plasticas apenss no comércio varejista,
davera fazer a devalugio wolntdria no ponta de compra. O comércio varefista de Sleos lubrificantes
(kjas, supermercades, efc.) nio realza a coleta das embalagens, mas & pondo de coleta dos seus
famacedares imadisios,

& Quanto as emissoes atmosfénicas:

B1- deverfio sar implantadas medidas para o conlrole de poeras onundas da operaco e iransilo da
velculos denteo & fora da drea do empreendimento; pavimentacao, umectacho, elc;

B2 as caambas dos caminhbes de lramsporle deverdo esiar chrigaloraments ooberdas com lonas,
evitandy assim queda do matedal ransportade ao trafegarem em vias plblicas;

8. Quanto aos residuos sélidos:

891- o5 residuos sdlidos gerados deverdo ser segregados, Mentificados, dassificados e acondicienados
pra mmazenagem bempordria na rea objeto deste Boenclaments, obsarvando a NBR 12.235 e a NBR
11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de residuo, eté pasterior destinagio final dos masmaos;

9.2 a emgresa devera verificar o icenciamenta ambeenial das empresas, incusive Cenirals de recebimenia
da residucs, para as quais seus residuos s8a encaminhados & afentar para o seu cumprimento, pais,
conforme o Artige 9° do Decreto Estadual n.® 38,356 de (1/04/98, a responsabllidade pela destinagio
edequada dos mesmos & da fonta geradora, independente da contratacio de servigos de tarceiros;

83 fica probida a queima, a céu abesto, de residucs sdildos de qualquer nalureza, ressaivadas as
situsgies de emergéncia sanitana, reconhecdas por esta Fundagio, conforme paragrafo 3°, Art. 1% do
Decrato n.® 38.356, de 01/04/5;

10. Quanto & publicidade da licenga:

LON*  55ad/ 201200 Ierificador da Documento $36368 Foha 34
Funiacho Exladual g Frolbgio Amb el Henngus Lus Rpssekn RS
PRua Cares Chagas, 55 - Fone 51) 1258-3400 - FAX: (51) 32369526 - CEP BI0 30020 - Podo Alegne - RE - Beasl
waww Jepm s gow be | dliifepam s o e

Avenida Ferreira Viana, 1135, Areal, Pelotas/RS — CEP 96085-000
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: ugp@pelotas.com.br




PREFEITURA

PELOTAS

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS

o8 & Processon.®
fepam J' 2400505 67 | 110

10.1-devard sor ficaa, e local da facd visibiidade, placa para dividgacio da prasents licenga, conforma
modelo disocnivel na sifo da FEPAM, www fupam.rs gow b, A placa devera sar manfida durants taca
o pariodo dis vighnia desta hoanca.

1- mmprwarﬂe de nagamanln l!us uuslns dns Smn;u& ﬂa hmrarnenm Ambierdal, corforme Tabela de Custos
disponivl ia home- page da FEPAM: www $apaim rs ge b

2- mequenimants salicilando a Licenga de Dperagio;

3- chpia desta licenga:

4- chpia da licenga da Prefeitura Municipal em vigar;

5- chpia do Regstro de Licenga, Permisséo de Lavra Garimpeira ou Registro de Extragho em wigor, junto 8o
Departemento Nacianal de Produgio Minaral [OMPM);

§- farmulario de “Extragio Mineral’, devidamentz presnchida e mnizadn em ipdos 08 =8Us flens (o formuléria
encontra-se disponivel na home-page da FEPAM: wiwa fie

T- reletdrio operacional des stividades licenciedas & medidas de r,u'nmle ambiental implaniades, contemplanda
reletdri folografico de cada etEpa:

8- chpia do RCAPCA aprovedo, impresso e em formato digital, com cronograma slualzado para as alividades de
|ewvra & medidas de controde ambiental & serem desenwalvidas neste pariodo;

9- Ao da planta planialimétrica jesc. 1:2.000 ou meior), orenteda sequndo o nore geografico, a escala,
contenda a delimitegin do poligana a ser requernide junia a0 DMPM, com suss coordenades peograficas (datum
BAD-6D), a delimitagio da vegetagdo nafiva existente, ais) frenbe(s) de levra prevista (=), & drecio e o sanlida
de avanpa de lawra, A localizagdo do depdsito de minério, estires e do solo, bacals) de decantacas de
sedimantos, canalas de condugio das Sguas pluviais, dreas de plantio Comperdatbnn & corlinamenta vegetal,
assim bodos 03 elemenios constiluintes & deea em questio;

10-notacdo de Responsabiidace Técnica - ART 2 drea ge bitta (BiogoeEng. Agrinomo/Eng. Florestal) & da
meio figico (GedlogedEng, Minas) de execucla (ou de carge & Tunglia), acompanhamenta e implantacio das
miedidas millgadonas & compensatdnias no PCA

Havendo alteracdo nos atos constitulivas, copia da mesma deverd ser apresentada,
imediataments, 3 FEPAM, sob pena | do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sabne 3 ath por este

Este documento Imnmm perderd sua validade caso os dados fomecidos pelo
mpmndtddor née comespandam & realidade ou slgum prazo estabelecide nas condiches acima seja
descumprido

r solicitada renovagdo desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
canforme Art, 18 §4°da H.ulu;lo COMAMA n* 237187
Esta Licenga ndo dispensa nem substitui quaisguer alvards ou certiddes de gualquer
natureza exigides pela legisiagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais
Esta licenga deverd estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito da
fiscalizagdo.

Data de emissdo: Porto Alegre, 18 de Setembro de 2012
Este documento licenciatério & vilido para as condigbes acima no pericdo de 1809/2012 & 180212016,
Este documento licenciaténio foi certificado por assinatura digital, processo eletrinico baseada em sistoma

criptogrifico assime i aletroni wte por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo & estd 4 disposicio na pagina www fepam rs gov br,

fapamé,
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Areal

O Areal escolhido para fornecer material para a obra foi o Areal do Comercial de materiais de
construgdo MAGGER Ltda., nomeada como Areal 01 nos estudos anteriores com processo no DNPM
N°810.478/1990. Ele consta de Licenca de Operagéao vigente até o ano de 2016, conforme L.O 4397/2012
apresentada a seguir. Seu endereco fica na Avenida 03 de maio, 493 em Capao do Ledo/RS. A distancia

média do transporte até o trecho em estudo é de 11,40km pavimentados.

vy AV, Trés de
ai0;556-970  f,

Localizagao do Areal 01
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LICENGA DE OPERAGAD LON® 4397 1 2012-DL

A Fundegho Estadual de Protegio Ambientsl, crizda pela Lei Estadual n.* 9077, de 04/06/0, &
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n® 33.765. de 2801290, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01102191, no uso das atribuicies gue The confera a Lei n.® 6.938, de 3110881, que dispde sobre a Polilica Nacional
do Meko Amblente, regulamentata pelo Decralo n® 99.274, de 060G/90 e com base nos auwos do processo
administrativo n® 5549-05.67/12-3 concede a presente LICENCA DE OPERAGAD nas condigdes & restighes
abaixo especificadas.

I- identificacso:
EMPREENDEDOR: 59063 - COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGAQ MAGGER LTDA.
CNPJ: £8.588.161/0001-80
ENDERECO: AV, 03 DE MAID, 463 - JARDIM AMERIGA
CAPAO DOLEAD -RS
CEP: 96.160-000

EMPREENDIMENTO: 8153
LOCALIZAGAD: AV_ D3 DE MAIO, 463 - JARDIM AMERICA
CAPAC DO LEAD - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-GI):
LAT. -31,766000° LONG - -52 406000°

A PROMOVER A OPERAGAC RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSD HIDRICO
COM RECUPERACAD DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,13
DNPM N 81047814930
AREA EM Ha: 2841

il Condigtes e Restricdes:
1. Quanto a0 empreendimento.

1.1.Esta licenca avloniza a operagdo da atividade de extracio minaral & somante ferd validade junlamente
com a Licenca Mumicipal g lituo minerano expeddo pelo Departamento Naconal de Produgaa Mineral
- DNPM, ambas em vigor,

1.2.A poligonal do tituke minerario devers estar matedializeda por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
wvermedhg ou laranja;

1.3.A drea deverd sér mantida cercada para impedir a enfrada de pessoas estranhas e animais;

1.4.Manter o Plana de Gontrole Ambiental aprovada no bcal da atvidade, bem como o pessaal de operacdo
informade guanio & perfeia Implernentacio das condiches e resiripies da presente licenca;

1.5.03 taludes devierdo ter inclinacko suficients para que ndo comprometa a sua estabisdade.

2, Quante & recuperagio ambiental:

21.As medidas de controle ambeental previstas nesta licenca deverdo ser implantades concomitante &
atividade mineraria;

2.2 A suspensdn tempordri da atividade de mineragko ndo implica na paralisacio da implantacio das
medidas de conirole ambiental pravistas nesta licenga;

23 Dewerdo ser apresentades relatrios anuais (3 contar da data de publicacdo desta licenca)
conlemplanda, em detalhes & com comprovacdo fotegrifica, lodas as medidas de manuten;do e de
conirole ambiental implaniadas.

3. Quants s questdes bioligicas:

3.1.Devera ser pramavide o plantio do corfinamenta com as 115 mudas fuloradas das espedes nalivas
propostes no PCA;

3.2.Devera ser promovida o plantio compensatino comfarme proposta na PCA;

3.3 Anualments, o relatbrio de acompanhamentn, deverd conter cbrigator amente:
3.3.1.Tabela de acompanhamento de desenvolvimento das mudas com allura acima do solo de todos os

exermplares (relacionande numerncamente a sua loalizaglo),
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3.3.2 Classificacdo do estigio de desenvaolvimento.
4. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

4.1, Todas a5 areas de armazenamenio de dleo & combusiivel deverdo eslar impermeabiizadas, com
drenagem periférica ¢ caixa separadora de dgua e dleos, conforme NBR 17,505 da ABNT, ¢e mado a
evitar a contaminagao da area por possivets vazamentos;

4.2 Todo o dleo hibrificanie usado ou contaminado deverd ser coletado e desfinado a reciclagem por meio
do processa de remefing; conforme determing a Resolugio CONAMA n® 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1%, 3% e 12

4.3 Fica proibida a destinagio de embalagens plasticas de Oleos |ubrificantes pbs-consume em aterros
urbanos, aterros industriais ou incinerage, devendo as mesmas ser destnadas 3 reciclagem, a ser
realizada pelos fabricantas e distribuidores (stacadistas), conforme a Portariz SEMAFEPAM n?
0012003, publicada no DOE de 13052003,

4.4.Caso a empresa adquira dlec lbrificante em embalagens plésicas apenas no comércio varsfisia,
deverd fazer a devolugio volunténa no ponto de compra. O comércip varejista de dleos lubrificantes
{lojes, supammercados. efc) nBo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de colela dos seus
fornecedones imediatos.

5. Quanto ds emissdes atmasfiricas

5.1.As cagambas dos caminhies de transporie deverdo estar cbrigatoriamente coberias com lonas, evitando

assm queda do material ransportado ao trafegarem em vias pdblicas.
6. Quanto ao monitoramento das dguas e sedimentes:

6.1. Devera sar implementado o sistama de monitoramento das Sguas superficlats e subsuperficiak na area
do empreendiments ¢ sew entorne, com pelo menos § pogos de monitlaramento do fredfico de acordo
com a norma facnica ABNT NER n™15485-1/2008;

6.2.0 monitoramento também deverd contemplar alem da medicho dos niveis piezométricos os dados
qualiativos das dguas subsuperficiass, onde devem ser analisados, no minimo, 05 sequintes parmetros:
dleos @ graxas, coliformes, fosiato @ nitrat;

6.3. Devera ser entregue anualmente, a contar da emisséo desta koeanga, relatdrio iécnico, acompanhade de
respectiva ART, coniendo os resultados das campanhas de menitoramento. iodes devidamente
planihades e interpretados 4 luz das normas amblentats vigentes.

7. Quartto 4 publicidade da fcenca

7.1.Deverd ser fivada, em local de facd visibilidade, placa para divulgacio da presente Boenca, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, waw fepam.rs.gov br. A placa devera ser mantida durante todo o
periodn de vigéncia desta licenga.

- Documentos a tar para ren da Li

1- Requenimenio solicitando a Licenga de Cperacdio;

2. Formulario de *Exiragao Mineral’, devidamente preenchide e alualizado em todos oz seus itens {o feemuldric
enconira-se disponived na pégina elelrdnica da FEPAM: www fepam.rs.qov.brl;

3 Chpla desta licanga;

4- Comgrovante de pagamento dos custos dos Servigos da Licencamentn Ambental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEPAM: www fepam rs gov.br

§ Cépia do Registro de Licenga em vigor, junto ao Departamento Nacional de Producgio Mineral (DNPM);

& Copia da licenga da Predestura Municipal em vigor,

7- Copia do Plano de Controle Ambiental (PCA) aprovado, impresso @ em formato digital, com cronograma
atualizado para &s afividades de lavra & medidas de controle ambiental a serem desenvalvidas neste periodo que
contenha a atualizagho da planta planiaftimétrica com fodos os elementos constituintes da &rea em questio;

8- Anotagdo de Responsabiidade Técnica - ART da frea de biota (Bidlogn/Eng. Agrinomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Gedlogo/Eng. Minas) de execucho (ou de cargo & fungan), acompanhamento & implantaglo das
medidas mitigadoras e compensatdrias no FCA.

Havendo alteragio nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, 3 FEPAM, sob per-a do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidads

sobre a ati iad puresha o,

Eshs documento §i i rderd sua validade caso os dades fomecides pelo
empreendedor nio comespondam & realidade uu algum prazo estabelecide nas condigies acima seja
descumpride.

Deverd ser solicitada renovagho desta licenca até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 §4.°da Resolugdo CONAMA n " 237/97,

Esta Licenca ndo dispensa nem substitul quaisquer alvards ou certiddes de gqualquer
natureza exigides pela legislacie Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.
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Esta licenga dewerd estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizaco.

Data de emissdo: Porto Alegre, 31 de Julho de 2012,
Este documento licenciatbrio & vilido para as condicdes acima no periodo de 310712012 & 172016,

Em Hounwlu Iloenclm foi wﬂlﬁwm por assinatura digital, processo eletrinico baseado em sistema
P por chave privada, garantida integridade de seu
cunhudns estd & disposigio na pagina wew fepam.rs.gov.br.

fapam.
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Bota Fora
O bota fora relacionado as escavacgdes de materiais de base e sub-base serdo destinados ao aterro no
antigo matadouro de cavalos, localizado na rua Augusto Saint Hilaire (Estrada da Granja), bairro Areal,

distante da Avenida Leopoldo Brod aproximadamente 11,10km, conforme apresentada na imagem abaixo.

. \R: Leopoldo Bl
8447886 - Trés,

2.0 Moageis

[©)Unnamed Rd

A€ £

Bota Fora — Estrada da Grnj aigo matadouro de cavalos)
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