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CADERNO DE ENCARGOS
REQUALIFICAGAO DA AVENIDA ILDEFONSO SIMOES LOPES

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢des técnicas a serem

obedecidas na execugdo das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos para
materiais e servigos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, serd seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e o memorial, prevalecera o primeiro;

e entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial;

e projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

¢ entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerao as primeiras;

e em caso de detalhes constantes nos desenhos e nao referidos mo memorial, valerao
aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA deverd visitar o local dos servicos e
inspecionar as condigbes gerais do terreno, as alimentagbes das instalagbes/redes, passagens,
redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis

"in loco", pois deverao constar da proposta todos os itens necessdrios a execucao total dos

servicos, mesmo _que ndo constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as

outras demoli¢cdes, cortes de arvores e adaptagcbes necessarias a conclusdo dos servigos.

Quaisquer divergéncias e duvidas serao resolvidas antes do inicio dos servigos.

1.1. Objeto da Contratagao

O objeto deste contrato é a requalificacdo de 5.624,50 m? da Avenida lldefonso Simdes
Lopes, localizada na regido administrativa das Trés Vendas da cidade de Pelotas / RS, com
pavimentagdo em Asfalto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), construgdo de passeios
publicos, drenagem pluvial, acessibilidade, sinalizagdo horizontal e vertical.

Os servigos compreendem:

¢ Camada de bloqueio;

e Regularizacéo do subleito;

e (Camada de travamento;

e Imprimacéo;

e Pintura de ligacéo;

e Licenciamento ambiental, licenga para construgdo e pagamento das taxas necessarias as
interligagcdes com as redes de servigos publicos, caso necessario;

e Anotagdo e pagamento das RRT’s ou ART’s exigiveis;
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e |nstalagdo do canteiro de obras;

e |nstalagdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencgao,
garantindo a perfeita orientagdo e seguranga do trafego de veiculos e pedestres;

e Escavacgles, retiradas e demoligdes;

e Execucado de 4.165,00 m? de pista de rolamento construida com reforco de subleito em
areia grossa (60cm), sub base (20cm) e base (15cm) de brita graduada e capa de rolamento em
CBUQ (7,5cm);

e Construgdo de calcadas e de rampas para automéveis em concreto, totalizando uma area
de calgadas de 1.459,50 m?;

e Sinalizagdo viaria horizontal e vertical ao longo de todo trecho objeto da intervengéo;

e Execucao de rede de drenagem pluvial;

o Execucdo de agdes referentes ao paisagismo: retiradas e transplantes de arvores;

e Execucdo de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles solicitados pela
UGP e Fiscalizagado, documentando os resultados aferidos, anexando as informagdes ao Diario de
Obras;

e Execucdo da limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus acessos,
interligagbes e entornos, e demais partes afetadas com a execugao dos servigos e tratamento final
das partes executadas.

2. EXECUCAO E CONTROLE

2.1. Fiscalizagao

A Administracgéo fiscalizara obrigatoriamente a execug¢ao das obras ou servigos contratados, a
fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos, especificagbes e
demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacdo sera feita por pessoal credenciado e
designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade de Gerenciamento de
Projetos.

Quando houver duvidas ou necessidade de informagdes complementares nos projetos,
nos quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Unidade de Gerenciamento de

Projetos (UGP) através da fiscalizagao para as defini¢oes finais.

2.2. Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Unidade de
Gerenciamento de Projetos (UGP), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que nao seja definido em outros documentos
contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servigos
nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apdés aprovacgao da Fiscalizagdo. A
omissdo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das

melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de
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funcionalidade e adequagéo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitagéo,
baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranga,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira devera tomar providéncias para evitar que seus servigos prejudiquem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros.
Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc., deverdo ser
integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Nao se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das clausulas e condigdes, do
contrato, dos projetos, das especificagcbes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver
contido nas normas, especificagdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou
ndo neste memorial. A existéncia e a atuagdo da Fiscalizagdo em nada diminuirdo a
responsabilidade uUnica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos Servigos e
suas implicagbes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Uniéo.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico promovam
um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos
nos servigos, durante todas as fases de organizagdo e construgdo. A coordenagdo devera ser
precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas
solugbes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os
servigos objetos desta licitagao.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de
cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servigos publicos,
que se utilizam do sub-solo urbano como meio de condugdo de suas estruturas de
distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicagées, Aguas, Esgotos e Drenagem)
para que tenham conhecimento integral do cronograma de execugdo da pavimentagado
projetada.

Tais empresas deverao interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias
ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentag&o, ndo sejam
necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas banais,
executar ligagbes individuais, implementar projetos de ampliacdo, que, neste prazo, deverao ser
revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob
pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serdo investidos na ideal

reconstituicdo técnica das avarias produzidas.
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Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licengas ambientais (LO), referente a
Usina de Asfalto, bem como a licenga da area de sua instalagdo, no caso de usina fixa.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manutengdo de um Diario de Obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servigo, sendo, obrigatoriamente, registrados
neste:

Pela CONTRATADA:

e Efetivo diario da obra;

¢ As condi¢cdes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

o As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

e As consultas a fiscalizagao;

e As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;
e Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e As respostas as interpelagdes da fiscalizagao;

o Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servigo;

e Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

o Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servigo, tendo em vista os projetos,
especificagdes, prazos e cronogramas;

o Observacgdes cabiveis a propésito dos langamentos do contratado no diario de obra;

e Solugdes as consultas langadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simultanea para a autoridade superior;

e Restricbes que lhe paregcam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

o Determinagao de providéncias para o cumprimento do projeto e especificagdes;

e Outros fatos ou observagbes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizagao.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecera a CONTRATANTE os desenhos atualizados as-
built de quaisquer elementos ou instalagbes da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido
modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da

Fiscalizagdo e do Gerente do Contrato, dever&o ser entregues digitalizados e impressos.

2.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual para
todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura Municipal de Pelotas e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos objetos do
contrato.

Observagao: Constatados pela Fiscalizagdo, servigos executados ou materiais empregados

fora das especificagcbes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser imediatamente substituidos
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ou refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execugdo ndo acrescidos

ao cronograma original.

3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira Qualidade ou

Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificagbes da ABNT/INMETRO e
demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se
encontrar obsoleto, o mesmo devera ser substituido pelo novo material langado no mercado,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas nos
projetos, especificagdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdao estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais ou
de servicos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizagdo da Fiscalizagdo. A aprovagao sera feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizagdo antes da aquisicao do material.

O estudo e aprovagédo pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicdo se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de
materiais equivalentes.

e Apresentagéo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao
especificado, compreendendo como pecga fundamental o laudo do exame comparativo dos
materiais, efetuado por laboratério tecnoldgico idéneo, a critério da FISCALIZAQAO.

e Indicagdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo
e 0 padréo de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condi¢gées de seguranca e limpeza, e ordenada

circulagdo, nele se instalando galpdes, depositos e escritdrios, e onde serdo mantidos:

e Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo
préprio;

e O Diario de Obra;

e Toda a documentagéo relativa aos servicos, na qual se incluem projetos, desenhos,
especificagdes, memoriais, contratos, cronogramas, etc.

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de servigos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagdo, que sera a custa da CONTRATANTE.
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4.1 Localizagao e Descrigao

O canteiro de servigos podera localizar-se junto ao local de execugdo dos mesmos ou em
local a ser determinado pela Fiscalizagdo e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deveréao ser
previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necessarias aos servigos, exigidas por lei,
bem como a placa da obra, conforme padrao em anexo, e também aquelas exigidas por convénios

especificos dos servigos.

4.2 Seguranga

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentagao de
veiculos, indicagdes de perigo, instalagdes e prevengao de acidentes. Especial atengéo devera ser
dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer
estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista a sinalizagao noturna.

Instalagbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificagbes e areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servigos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverao ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificagbes ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servigos, cada noite, e sob nenhuma hipotese serdo
deixados acumular. Todas as precaugdes deverao ser tomadas para evitar combustao espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das instalagées,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por
quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execugdo dos servigos
até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs. Devera ser
obrigatéria a utilizagdo de equipamentos de seguranga, como botas, capacetes, cintos de
seguranga, oculos e demais protegcdes de acordo com as Normas de Seguranga do Trabalho. O

cinto para-quedista devera sera utilizado em atividades acima de 2m do piso.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS
PARA A EXECUGAO DOS SERVIGOS DE REQUALIFICAGAO DA
AVENIDA ILDEFONSO SIMOES LOPES

1. Servigos iniciais

A CONTRATADA devera providenciar as instalagdes provisorias das obras, tais como:

* Placa de obra;

o Escritorio e instalagbes sanitarias para operarios;

e Servigos topograficos para pavimentacao;

Correrdo por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que incidam
diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:

e Despesas administrativas da obra;

e Mobilizagao e desmobilizagao;

e Transportes externos e internos;

o Extintores de incéndio e seguros;

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagao
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execugéo de
todas as etapas da obra.

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado,
com todos os materiais e equipamentos necessarios a execugédo da obra, depositados em local

adequado, facilitando a seguranga e o andamento dos servigos.

1.1. Placa de obra

A CONTRATADA devera colocar em local visivel, além de sua prépria placa, outras, em chapa
galvanizada n° 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou pictogramas em
tinta esmalte ou adesivadas. Salientamos que o formato, lay-out e cores das placas devem

respeitar os requisitos constantes nos manuais dos agentes envolvidos.

1.2. Instalagdes provisoérias

A CONTRATADA providenciara todas as instalagdes para funcionamento de escritério/
almoxarifado, sanitario, etc. Como minimo o canteiro devera possuir um container de 3,00x6,20m
para escritorio/ almoxarifado e outro para sanitarios contendo chuveiros, lavatorios e bacias

sanitarias.
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1.3. Servigos Topograficos

Alocacao da via a pavimentar devera ser feita por profissional com instrumentos de preciséao ,
de acordo com planta de implantagao fornecida pela CONTRATANTE, onde constam os pontos de
referéncia, a partir dos quais prosseguira o servico sob sua responsabilidade. Havendo
discrepancia entre o projeto e as condig¢des locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito, ao
Fiscal da UGP, que procedera as verificagdes e aferigdbes que julgar oportunas. A conclusao da
locacao sera comunicada ao fiscal técnico, que devera aprova-la.

O Executante mantera, em perfeitas condicdes, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e
de alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo ou
oportunidade. A ocorréncia de erros na locagdo da obra acarretara ao Executante a obrigagcéo de
proceder, por sua conta, as demolicbes modificacdes e reposicbes necessarias (a juizo da

fiscalizagao).

1.4 Galpao aberto para oficina
O galpéo para obra € composto de cobertura em telha de fibrocimento 6mm. Possuira uma
area de projecdo em planta de 100,00 m? e servira de area de apoio para execugao de servigos da

obra, assim como para eventual armazenamento de material.

1.5. Administragao Local
Corresponde a composi¢ao 008 que esta detalhada junto as composigoes.

1.5.1. Vigia Noturno

A funcao de vigia de obra destina-se a guarda desarmada da obra no periodo noturno.

Esta podera ser feita por empresa especializada em seguranga, desde que nao gere custos
adicionais ao contrato, devendo, para este caso, a empresa contratada seguir as leis e normas

vigentes no pais sobre vigilancia patrimonial.

1.5.2. Engenheiro de Obra Pleno

Este deve permanecer na referida obra por um periodo minimo de 8 horas por dia, devera ter
formagédo em Engenharia Civil e deve estar em dia com suas obriga¢des junto ao CREA, ndo
estando com punigédo proveniente do referido 6rgao, como suspensao dos direitos de exercer a
profissdo. Se o engenheiro designado para ser responsavel técnico nao for o detentor do acervo
solicitado no edital, este deve comprovar junto a UGP, que tem experiéncia anterior em servigos

similares a obra em questédo. Devera acompanhar a coleta de material para os ensaios técnicos.

1.5.3. Mestre de obras
Profissional responsavel pela fiscalizagdo, supervisdo da obra desde o inicio até a sua
conclusdo, deve conhecer todas as etapas da construgdo, dos materiais utilizados e as fungdes e

atividades de cada trabalhador do canteiro.



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP
Este profissional deve saber ler todos os projetos, orientar a mdo de obra e zelar pela

seguranca de todos e da obra.

1.5.4. Veiculos para o canteiro:
Esta previsto veiculo para o canteiro, o qual devera estar disponiveis em tempo integral para
os deslocamentos dentro do canteiro de obras. Sendo eles:
- Caminh&o com carroceria com capacidade de carga 5TON;

- Veiculo comercial tipo Pick-up com capacidade de carga 700KG;

1.6. Sinalizagao de obra

A sinalizacado de obras sera feita ao longo do canteiro de obras e deve:

e Fornecer informagdes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

e Advertir corretamente da existéncia de obras, servigos de conservagido ou situacoes de
emergéncia e das novas condigbes de transito;

o Regulamentar a circulagao, a velocidade e outras condigbes para a segurancga local;

e Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

¢ Delinear o contorno da obra e suas interferéncias no entorno

A sinalizagdo temporaria sera composta basicamente por elementos de sinalizagdo vertical
tais como placas, suportes, balizadores, pisca-pisca autbnomos, bandeiras e tapumes de tela

plastica.

1.6.1. Placas

As placas devem ser confeccionadas em chapas metalicas, devem ser refletivas, pela
aplicacdo de peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente
ao sinal e devem atender a todos os parametros apresentados na NBR 14644(1).

¢ Placas de Indicagao: 2,00x1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.

e Placas de Indicagao: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos.

e Placas de Indicagéo (setas): 0,50x0,85m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos

pretos.

1.6.2. Barreiras moveis tipo Il e lll

As barreiras seréo de dois tipos, moveis (tipo Il) quando em servigos de curta ou média
duracao, delimitando a area de intervencéo ou fixas (tipo Ill), estas deverao ser firmemente fixadas
ao solo.

As do tipo Il devem ser utilizadas em toda a extensédo longitudinal da via, bloqueando
lateralmente o trafego de veiculos, deverédo ter largura e altura minima de 1,00m e seu elemento
horizontal superior com 0,30m e o inferior 0,15m afastado 0,20m do solo. Pintadas (conforme

figura abaixo) em faixas inclinadas — 45° - brancas e laranjas.

10
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As barreiras tipo Ill serdo usadas frontalmente ao fluxo para o bloqueio do trafego em toda a
largura da area interditada, deverao ter largura e altura minima de 2,00 e 1,50m respectivamente
pintadas (conforme figura abaixo) em faixas verticais brancas e laranjas.
Toda a segao transversal a ser bloqueada ou posicionada lateralmente a corrente de trafego,
comportando-se como defensa, como divisor de fluxos de sentido opostos ou do mesmo sentido,

ou ainda como bloqueio para pedestres. Devem portar em sua parte superior, dispositivos

luminosos.
THRN!
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1.6.3. Sinalizagao de transito - Balizadores com piscantes

Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizagdo no canteiro de obras. Séo
constituidos de lampadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica e protegidas por cupulas
(baldes) na cor vermelha, laranja ou amarela, instalados sobre tapumes, barreiras, cones ou
cavaletes.

Devem ser dispostas em intervalos de 4 metros, formando uma seqiéncia que delimite a
trajetoria a ser seguida pelos veiculos. Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo
de veiculos, devem ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instaladas na sua extremidade

anterior, tomando-se a aproximagéo dos veiculos como referéncia.

1.6.4. Suportes Moveis para todas as placas de obra

Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais permanentemente na posicao
apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de emergéncia,
servicos moéveis ou de curta duragdo ndo superiores a dois dias, os sinais podem ser colocados
em tripés, sobre cavaletes ou suportes méveis, desde que os mesmos resistam aos efeitos de

vento e ndo causem perigo ou problemas a circulagéo dos veiculos ou pedestres.

2. Pavimentagao
2.1. Escavagao mecanizada
Todo material proveniente da escavagéo é considerado tipo "bota-fora" e é de propriedade do

Municipio, as camadas mais superficiais a serem retiradas do leito carrogavel original deverao ser
11



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP
reservados e reaproveitados para, apds escavacao e limpeza das valas existentes, reaterramento
destas ou onde se fizer necessario aterro. O restante devera ser transportado a um local
adequado, indicado pela fiscalizacdo. Para o calculo do transporte do Bota Fora foi utilizado como
destino deste tipo de escavagdo o aterro localizado na Estrada da Granja, com distancia
aproximada de 11,80km do local da intervencdo, conforme demonstrado no anexo I.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavagao transversal ao
eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deveréao ser providenciadas todas as protecoes quanto a erosdo e deslizamento de taludes,
drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagdes dos solos inadequados seréo
executadas com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo
projeto e orientagdo da fiscalizagdo, devendo imediatamente ser removidos para os locais
indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito
escavado durante e apds a escavagdo. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do
pavimento, reforco de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as
escavagoes, para permitir o trafego local e eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente
executado.

O acabamento da segéo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavagao em excesso, caso em que o material reposto devera ser
o0 da camada subseqiente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma
empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Trator de esteira com lamina de corte;

o Motoniveladora equipada com escarificador;

e Pa carregadora;

e Escavadeira ou similar;

2.1.2. Transporte bota-fora

Todo o material proveniente da escavagédo e que nao for reaproveitado para reaterramento
deverao ser transportados em caminhdo basculante e depositados em local adequado, indicado
pela Fiscalizagdo, conforme descrito no anexo | deste memorial, ou seja, tendo sido adotada a
distancia de 11,80km até do trecho de intervengéo e o aterro localizado na Estrada da Granja
localizada no bairro Areal.

2.2. Lastro de areia grossa

O reforgo da via a pavimentar, com areia grossa tem o objetivo de dar-lhe as condi¢des
prevista no projeto. Consiste na execu¢do de uma camada constituida de 60 cm de agregado
miudo de faixa granulométrica especificada (areia grossa) totalizando um volume de 2.750,52 m?

de material. O referido material, que constituira o reforco do subleito deverd ser disposto
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uniformemente sobre o leito estradal em camadas e espalhado de forma a evitar a segregagao. A
superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela

secao transversal e demais elementos de projeto.

2.2.2. Compactagao mecanica — Pavimentagao Urbana

Apds o espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos
apropriados. Quando necessario, € obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do
material a compactar, até obter-se a umidade 6tima. Na compactacdo devera obter-se a densidade
minima de 95% do ensaio Normal de compactagao.

Apos a regularizagdo e compactagao, deve proceder-se a relocagdo do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 2 cm em relagao as cotas de projeto.

b) £ 5 cm quanto a largura da plataforma.

As exigéncias deste item, ndo eximira a CONTRATADA das responsabilidades futuras com
relacdo as condigbes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer. Todo

material inadequado, além da profundidade prevista em projeto, devera ser removido.

2.3. Base e sub-base de brita graduada - incluso compactagao

A sub-base devera ter 20,0 centimetros de espessura compactada e oferecer excelentes
condigbes de resisténcia e distribuicdo de cargas. Apds o preparo da camada de sub-base,
procede-se a distribuicdo uniforme da base, também em brita graduada (15,0 cm).

Na pista, a caixa a receber a brita devera ser protegida por forma, ultrapassando 50cm, dos
dois bordos laterais a fim de dar sustentagdo os meio-fios.

Apés o espalhamento da brita — em camadas que ndo devem exceder a espessura de 15
centimetros da camada acabada — inicia-se a compactagéo, a qual deve comecar das bordas para
o centro (faixas longitudinais compactadas) de modo que o rolo cubra, em cada passada, pelo
menos metade da largura correspondente a passada anterior.

Apos a compactacgéo, faz-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o
umedecimento da superficie, para facilitar a operagédo. A camada terminada devera apresentar-se
uniforme, isenta de ondulagbes e sem saliéncias ou depressbGes. Nos lugares onde essas
condicbes ndo foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por material
proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactagdo, as exigéncias ja
mencionadas, € ndo dando, ao final, aspecto de remendo.

Durante a constru¢do da base os materiais e os servigos deverao ser controlados por todos
0s ensaios tecnologicos exigiveis (Neste momento serdo verificadas as declividades e inclinagbes
da pista projetada)- em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a agéo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-lo. A abertura
do tréansito deve ser proibida enquanto a base nao receber o revestimento devido.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

¢ Motoniveladora pesada com escarificador;
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e Rolo compactador vibratério liso;
¢ Rolo pneumatico de pressao variavel,
e Ferramentas manuais;

e Veiculos transportadores.

2.4. Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto

Os meios-fios em questdo serdo de concreto moldado no local e deverao possuir resisténcia
a compressao caracteristica maior ou igual a 15 Mpa, com dimensdes 12x15x30x100cm (face
superior x face inferior x altura x comprimento),com acabamento perfeito em suas
arestas ,rejuntados c/argamassa 1:3:5 cimento:areia, devera ser efetuada a escavagdo com o
fundo nivelado nos alinhamentos indicados em projeto, assentados, rejuntados e executado o
reaterro e aterro de contengéo lateral até a execugao das calgadas para confinamento.

Os servicos executados seréo aceitos desde que as seguintes condigdes sejam atendidas:

a) a variagao admitida do nivelamento do fundo das valas € de £ 2 cm; em relagao a

de projeto;

b) a variagdo admitida da largura do fundo das valas é de *+ 0,5 cm, em relagao a de

projeto;

c) a tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto.

Os meio-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR
5735 e NBR - 5736.

Deveréao atender, ainda, as seguintes condi¢des:

- resisténcia a compresséo simples minima de 15 MPa.

- as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Nao serdo aceitas
pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com ftrinchas e

desempenadeiras.

2.4.1. Meio-fio rebaixado

Os meio-fios rebaixados deverao ser utilizados nos acessos as garagens existentes e manter
espelho de 2 cm. Nos acessos existentes de veiculos (garagens, industrias, etc) os meio-fios
serdo rebaixados, as rampas terdo extensdo maxima de 7,00m (sete metros). Sendo necessaria
mais de uma rampa em uma mesma testada, devera ser respeitado espagamento minimo de
5,00m (cinco metros) entre cada rampa;

Nestes locais o0 meio-fio enterrado devera manter um espelho minimo de 2 cm.

2.4.2. Meio-fio inclinado
Serdo utilizados para fazer a concordancia entre os meio-fios comuns e rebaixados. Nesse
caso as faces laterais ou topos, deverdo ser desbastados de modo a garantir a verticalidade e

uniformidade das juntas em toda a extensao dos topos.
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2.4.3. Assentamento

Sera realizado através de extrusdo mecanica por equipamento adequado.

2.4.4. Medigoes
Salvo condicdo contratual expressa, a medicdo sera feita por metro linear de meio-fio

colocado, escorado e rejuntado, e unidade de pecas especiais eventualmente colocadas.

2.5. Imprimadura

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesao superficial
da base pela penetragdo (absorgao) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm),
Impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacgdo devera ser executada em toda a largura da pista com a aplicagdo de uma
camada com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a
superficie da base concluida levemente umedecida, antes da execugédo do revestimento. A
quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a velocidade do caminhao
com distribuidor mecanico (espargidor), em fun¢cdo da vazdo da bomba de asfalto. Deve-se
imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverao ser tomados antes e depois da aplicagao tais como:

e Nao transitar sobre imprimacao;

e Proteger o banho com areia nas travessias;

e Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagéo do querosene);

¢ Umedecimento superficial da base;

e Verificar a distribuigdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

¢ Nao aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados
rotineiramente e registrados. O material betuminoso devera a critério da Fiscalizagdo ser
examinado em laboratério, bem como sua temperatura de aplicagédo e quantidades.

Controle Tecnologico:

Deverao ser realizados os seguintes ensaios:

Ensaio Valores aceitaveis
a. | Ensaio de viscosidade Saybolt — Furol — Material Betuminoso 75 -100 seg
b. | Ensaio de Ponto de Fulgor — Material Betuminoso 38°C
c. | Ensaio de Destilagédo — Asfalto diluido 50%
d. | Ensaio de controle de taxa de aplicacéo de ligante betuminoso 99%
e. | Ensaio de Viscosidade Cinemética - Asfalto 30 - 60 cst

2.6. Pintura de ligagao tipo RR-2C
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Sobre a superficie da base imprimada, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando

promover a aderéncia entre este revestimento e a camada asfaltica a ser sobreposta, devera ser

feita uma aplicagdo de emulsao do tipo RR-2C de 0,8I/m?2.

Os cuidados na execugdo deverdo ser os mesmos utilizados para o servico de
IMPRIMACAO;

Proceder a varredura da superficie;

Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em
projeto;

Esperar o escoamento e a evaporagao da agua em decorréncia da ruptura da emulséo;

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagédo do ligante diluido em agua sera igual a 0,2
I/m? para mais ou para menos;

A pintura de ligacédo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;
Diluir somente a quantidade de emulséo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor,
sempre agregando agua a emuls&o, e nunca o contrario;

N&ao se deve estocar emulséo asfaltica diluida;

Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante,
ocasionando ondulagbes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante

a aplicagdo - pontos final e inicial do banho.

Controle Tecnoldgico:

Deveréo ser realizados os seguintes ensaios:

Ensaio Valores aceitaveis
a. | Ensaio de viscosidade Saybolt — Furol — Material Betuminoso 100 — 400 seg
b. | Ensaio de determinagdo da penetragdo — emulséo asfaltica 50 — 250 0,1mm
c. | Ensaio de determinagédo da sedimentagao — emulsao asfaltica 5%
d. | Ensaio de controle de taxa de aplicagéo de ligante betuminoso 97%
e. | Ensaio de residuo por evaporagéo — emulsao asfaltica 67%
f. | Ensaio de carga da particula — emulsao asfaltica Positivo

2.7. Fabricagao e aplicagao de CBUQ
2.7.1. Generalidades.

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta

de agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico,

espalhada e compactada a quente.

2.7.2 Condigdes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a

temperatura ambiente for superior a 10°C.
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O transporte devera ser em carreta-tanque com revestimento isotérmico e sistema de
aquecimento com magarico, por 6leo térmico ou vapor e devera ser descarregado no tanque de
armazenamento da usina, na temperatura de 140°C, adequada para o processo de descarga.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é
aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95
SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados
devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,
sem ultrapassar 177°C.

2.7.3. Execugao

Apos a execugao desta pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em
CBUQ que, apos rolagem de adensamento, compactagdo e o perfeito acabamento superficial,
devera apresentar uma espessura uniforme de 7,5 centimetros, ao longo de toda a secado
transversal.

A mistura asfaltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langamento &
feito por vibro acabadora, que langa a mistura, faz o nivelamento e a pré-compactagédo da mistura
asfaltica.

A compactacao da camada asfaltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactagéo e
2) rolagem de acabamento. Na primeira, se alcanga a densidade, a impermeabilidade e grande
parte da suavidade superficial. Na rolagem de acabamento s&o corrigidas marcas deixadas na
superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores
estaticos ou vibratérios. Apés a compactagao o pavimento esta pronto para receber o acabamento
superficial especificado.

Sera medida a espessura por ocasiao da extragcdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura.
Admitir-se-a variagéo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de
redugéo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

o Dep0sito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

o Deposito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador;

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

e Vibro acabadora;

e Equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos auto-propulsores,
com pneus de pressédo variavel;

¢ Rolos metalicos lisos, tipo Tandem para asfalto, com carga de 8 a 12 t;

e Caminhdes basculantes.
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Medigoes

e A medigdo se dara por m? de pista pronta, e por unidade dos servicos

complementares.

Controle Tecnolégico:

e Deverao ser realizados os seguintes ensaios:

Ensaio Valores aceitaveis
a. | Ensaio de Penetragdo — material betuminoso 200 mm
Ensaio de viscosidade Saybolt — Furol — Material Betuminoso 135° C - 141 seg
150° C - 50 seg
177° C - 30 seg
c. | Ensaio de Ponto de Fulgor — material betuminoso 235°C
d. | Ensaio de susceptibilidade térmica - indice Pfeiffer - material -1,5a-0,7
asfaltico
e. | Ensaio de espuma — material asfaltico Sem produgao de espuma
a 175°C
f. | Ensaio Marshall — mistura betuminosa a quente Ver DNER-ME 043/95
g. | Ensaio de equivalente em areia - solos Ver DNER-ES 303/97
h. | Ensaio de granulometria do agregado Ver NBR 7217/87 NM 248
i. | Ensaio de granulometria do Filler #40 — 100%
#80 — 95-100%
#200 — 65-100%
j. | Ensaio de tragdo por compressdo diametral — misturas Ver DNER-ME 138/94
betuminosas
k. | Ensaio de densidade do material betuminoso Ver DNER-ME 193/96-IPR

Ensaio de temperatura no langamento em campo

=140 °C

2.8. Transporte de CAP

A obtencado de asfalto é realizada através da destilagdo de tipos especificos de petroleo, na

qual as fragdes leves (gasolina, diesel e querosene) sao retiradas no refino. O produto resultante

deste processo passa a ser chamado de Cimento Asféltico de Petréleo (CAP).

O asfalto CAP 50/70 pode ser fornecido a granel liquido aquecido sendo comercializado pela

unidade de tonelada ou comercializado pela unidade de tambor.

2.9.Transporte de Massa Asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serao tipo basculante,

devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e

sabéo, o6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a

chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina
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etc.) ndo é permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.
Abaixo, segue quadro resumo para o dimensionamento do pavimento proposto.

RESUMO - QUADRO DE QUANTIDADES

CAMADA MATERIAL ESPESSURA LARGURA QUANTIDADES

(em) (m) (m?/m)
2 Concreto Asfaltico
Revestimento (CAP — 50/60) 15 85 0,64
Pintura de Ligagdo ?;;itg} Diluido - - -
. Emulsdo Asfaltica(CM-
Imprimadura
30)
Base Brita Graduada 15 8.5 1,27
Sub-base Brita Graduada 20 8,5 1,7
Substituigdo do Subleito Areia (CBR 210%) 60 8,5 5,51
Regularizagdio do Leito Areia Varidvel Varidvel Varidvel

3. Drenagem

3.1 Descrigao

A drenagem pluvial da Avenida lldefonso Simdes Lopes — Corredor | (R. Oswaldo Brum
Oliveira) e Estrada dos Maricas sera composta por Escoamento Superficial e Escoamento
Subterréneo. O escoamento superficial terd& a soma de 3 parcelas: (i) Oriunda dos telhados e
recuos dos lotes residenciais e/ou comerciais, (ii) Pelos passeios publicos e (iii) Pela superficie da
via, que por sua vez, remetera as aguas que a percolam para as bocas de lobo projetadas ao

longo da via.

3.1.2 Metodologia de Calculo Adotada

A area total, considerada no estudo, para o sistema de micro-drenagem abrange a metade
dos quarteirdes que a circundam, somando um total de 2,75 hectares.

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas, foi adotado o “Método
Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada € menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazao de escoamento superficial consiste na aplicagéo

da expressao:

Q=0,278.C-i-A

Q= Vazao, em m3/s

C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
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i= Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A= Area da Bacia que Contribui para a Secéo, em Quildmetros quadrados

Parametros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Defluvio
Natureza da superficie (Coeficiente"C"), de acordo com a ocupagao da area:

- areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90

- areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70

- areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

- areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20

Equacao geral de precipitagao
De forma usual, a relagdo intensidade-duragao-frequéncia (IDF) das precipitagbes séao
representadas por equacéao do tipo:

1=1.148,8324 x Tr*'"!
(t+9,79058)""4*

I= intensidade pluviométrica média maxima para a duragéo t,em mm/h;
t= duragdo da chuva em minutos;

Tr=tempo de retorno (anos);

OBS: Equacao extraida do Manual de Drenagem Urbana — Prefeitura Municipal de Pelotas
(Vinculado ao Plano Diretor de Drenagem/2012).

Esta curva foi apresentada pelo Plano Diretor de Drenagem, e obtida com base nos dados
disponiveis para a Estagdo Granja Sdo Pedro, Cdodigo 3152008", distante de Pelotas cerca de
25km, com dados diarios de chuva entre 1967 e 2011, totalizando 39 anos, utilizados para ajuste
da distribuicdo tedrica de probabilidade de Gumbel, para analise estatistica e geragdo das chuvas

de projeto.

Calculo das Vazoes Pontuais

Foram consideradas valores de Vazdes Pontuais, nos pontos onde existem contribuicbes de
valas existentes:
Q=0,278.C.i-A

- Vazéao Pontual — PV33:
Q=0,278 x 0,50 x 130 x (0,22 x 1,0)
Q =3,98 m¥s

! Hidroweb — Agéncia Nacional de Aguas.
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Q=4.0001/s

- Vazdo Pontual — PV150:
Q=0,278 x 0,50 x 130 x (0,17 x 1,0)
Q =3,07 m¥s
Q=3.0001/s

Parametros adotados para calculo do conjunto guia-sarjeta

No presente projeto, a calha da rua ndo sera considerada para o escoamento das aguas

pluviais, ficando o escoamento superficial restrito ao conjunto guia e sarjeta, conforme

demonstrado a seguir.

O calculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborado seguindo todos os

parametros estabelecidos abaixo:

0 N O OBk W N -

. Aguas escoando somente pelas sarjetas, em ambos os lados da rua;

. Inclinacdo transversal das sarjetas de 3%;

. Altura do meio fio junto a sarjeta igual a15cm;

. Altura maxima do nivel de agua escoando junto a sarjeta igual a 13cm (y);
. Faixa de inundagao das ruas igual a 1/3 da largura, de ambos os lados;

. Velocidade maxima de escoamento do caudal em 5 m/s.

. Declividade Minima conforme didametro da tubulagao.

. Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

9.

Velocidade Maxima de Escoamento = Relagao Calha da Sarjeta/Declividade

10. Altura Livre da Guia=0,15m (Y,)
11. Declividade Longitudinal da Sarjeta= Declividade do Greide da Rua
12. Declividade da Pista de Rolamento = 3,0%

Considerando a segao tipica da sarjeta, abaixo demonstrada teremos:

W = Largura da Faixa Admissivel de Inundagéo = 2,00m

0

Y

= Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular
Yo

= Altura Livre da Guia

= Profundidade da Lamina D’agua a Linha de Fundo
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Quando a vazéo de escoamento de contribuigdo da micro bacia superar a vazdo maxima de
condugdo da sarjeta, torna-se necessario a instalagao da 12 boca de lobo, conseqientemente o
inicio da galeria de agua pluvial.

Utilizando-se da equacao de MANNING foi deduzida a férmula abaixo por IZZARD, muito
utilizada para o calculo do valor limite de escoamento superficial nas sarjetas:

Q=0,375.Y,%3. z/n. i "2

Onde:

Q = vazao na sarjeta(l/s)

| =declividade longitudinal da sarjeta(m/m)

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

Yo = altura da ldmina de agua na sarjeta(m)

z= inclinagéo transversal da sarjeta(m/m)
3.1.3 Processo Construtivo e Especificagoes Técnicas

3.1.3.1 Locacgao de Redes com Nivelamento

A locacao dos eixos das tubulagbes acompanhada do nivelamento topografico devera ser
executada utilizando-se aparelhos adequados a fim de garantir o caimento minimo previsto em
projeto. Deverdo ser cravados piquetes paralelamente ao eixo das valas a serem abertas,
espacados de 20,00 metros uns dos outros, de modo a individualizar claramente os alinhamentos,
e ainda, nos pontos de inflexdo da linha. Devera ser prevista a confeccdo de marcos
identificadores, na superficie do terreno, quando da mudanca de didmetro das tubulagdes.

A ligacdo entre as bocas de lobo e a rede pluvial existente sera realizada com tubos de
concreto vibrado com didametro de 600mm.

3.2 Escavagao das Valas

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no 2,00 metros de largura na regido de
assentamento da tubulagédo e na regido onde se localizardo as caixas de inspegéo. A profundidade
das valas devera variar de acordo com o projeto, devendo-se prever 10 centimetros a mais de
profundidade, para execugdo de leito de pedra britada, no local onde se assentardo as caixas de
inspecao, além de 15,0cm de pedra marroada para as travessias.

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulagéo, rejuntamento das
juntas rigidas e reaterro compactado da vala.

As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deverdo ser escoradas conforme detalhes em
anexo. As escavagodes superiores ou iguais a 3,00 m deverao ser escoradas de forma continua, e

as escavacdes inferiores a 1,50 m ndo necessitam escoramento.
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As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento
topografico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.
Também cuidados especiais deverao ser tomados nos locais onde for necessario o

rebaixamento do lencol freatico.

3.3 Escoramento Descontinuo
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3.4 Tubos de concreto

Nas Tubulagdes Longitudinais e Transversais, serdo utilizados Tubos de Concreto Armado
(PA1), com diametros internos de 600, 700, 1200 e 1500 milimetros, conforme projeto.

Todos os tubos terdo comprimento util de 1,00 metro. A superficie interna devera ser lisa e
impermeavel para perfeito escoamento do liquido. Juntas: ponta e bolsa — sem anel de borracha.

Assentamento das Tubulagoes de Concreto
O assentamento dos tubos nas travessias devera seguir paralelamente a abertura das valas,
de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante. A declividade da tubulagéo devera
estar de acordo com o projeto.
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A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos
mecanicos.

Deverao ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos contra
possiveis danos na utilizagdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos, limpos internamente e sem defeitos, deverdo ser
suspensos por cabos de ago ou cinta, sempre pelo diametro externo, verificando-se o alinhamento
dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos
mesmos pelo lado externo, com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia no tragco 1:3. O
rejuntamento somente sera executado quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulagéo deverao ser protegidas e vedadas durante a execugao.

As declividades e os recobrimentos dever&o ser de acordo com o projeto.

3.41 Leito de Pedra Marroada
Logo apo6s aberta as valas e regularizado o fundo, ser4 feito leito de pedra marroada em uma
camada de 15 cm em todo o comprimento da travessia por toda sua largura.

3.4.2 LeitodeBrita1e2
Sobre o leito de pedra marroada nova camada de material granular, de menor tamanho (brita

1 e 2) com espessura de 10cm.

3.4.3 Radier em Concreto simples
Para a execucdo do radier, que ira servir de fundagéo para a tubulagéo envelopada, a vala
com o leito de brita devera estar limpa, isenta de material organico (galhos, raizes, etc), sem agua
e perfeitamente nivelada. A seguir langa-se o concreto simples 20MPa, em camada de 10 cm,
cuidando a regularidade da espessura com o auxilio de mestras. O acabamento superficial sera
dado por sarrafeamento e/ou desempenamento com a finalidade de evitar que fiquem

imperfeicdes que possam comprometer a inclinagdo ou mesmo quebrar o tubo.

3.5 Envelope de Concreto simples

Depois de correta e completamente assentados os tubos e com autorizagdo da Fiscalizagéo,
proceder-se-a ao recobrimento (envelopamento) com o langamento e espalhamento de concreto
20MPa, envolvendo toda a superficie da tubulagdo em uma espessura minima de 10cm. Atendidas
as recomendacdes de execugao, o envelope deve ainda acompanhar a inclinagdo da tubulagéo,
quando indicada em projeto, e protegé-la com pelo menos 10cm de concreto na face superior.
Cuidados devem ser tomados quanto ao perfeito adensamento do concreto, com o auxilio de

vibrador afim de evitar a formagéao de “bixeiras”.

Deverao ser envelopadas em concreto simples, conforme projeto, as travessias nomeadas de:
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- TRAVESSIA 01;

As travessias deverdo ser assentes sobre radier simples. Apds deve ser feito um
envelopamento com concreto, fck 20 MPa, até dez centimetros acima da geratriz superior.
Antes do assentamento, os tubos deverdo ser rigorosamente vistoriados quanto a defeitos,

nao podendo ser assentados pegas trincadas, constatadas através de exame visual.

3.6 Reaterro das valas com material reaproveitado

Devera ser feito com material compativel e com o nivel de compactagédo adequado.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local é de dificil acesso, dificultando a compactag¢ao do solo.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com
umidade préxima da 6tima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecanico”, até
altura sobre a geratriz superior do tubo conforme projeto, quando podera ser compactado com
equipamento auto propelido.

3.7 Caixas de Inspegao Pluvial

3.7.1. Laje de concreto - Fundo
O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada n° 4, com 10
centimetros de espessura. O fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, no

traco 1:2:3 — com consumo de cimento de 344 quilos por metro cubico de concreto.

3.7.2. Alvenaria das Caixas
Serdo de tijolos macigos, com dimensdes de 20 x 10 x 5 centimetros, assentados com
argamassa de cimento cal e areia no trago 1:2:8, conforme detalhes em planta do projeto de

Drenagem.

3.7.3. Revestimento Interno,
Internamente serédo revestidas em argamassa, trago 1:3 em massa unica, perfeitamente

desempenado e liso.

3.7.4. Espelho
Os espelhos das caixas de inspegéo (boca-de-lobo) deverdo se pré-moldados em concreto
armado e ocupar completamente toda a largura das mesmas, nem poderdo apresenta desnivel
com relagdo aos meio-fios. Tampouco poderédo apresentar rebarbas, abaulamentos ou quaisquer

outros defeitos que dificultem o escoamento das aguas para seu interior.
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3.7.5 Tampa de Concreto tripartida
A tampa das caixas sera em concreto, constituida por trés pecas de 0,43 x 1,40 metros, com
8,0 centimetros de espessura. Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das
tampas das caixas coincida com a cota do pavimento acabado, ndo podendo haver saliéncias em

sua superficie e/ou obstaculos ao pedestre.

3.7.6 Ferragem da Tampa
As tampas em concreto deverao possuir algas para suporte devidamente locadas e acabadas
de forma a n&o se tornarem obstaculos ao nivel do passeio.
As tampas deverdo ser armadas com malha de ferro CA-50 didmetro 6,3mm, de acordo com
os detalhes técnicos.

4. Passeios e rampas

Conforme projetos especificos serdo construidos passeios de pedestres de largura igual a
1,50 metros de forma a serem contempladas com rampas de acessibilidade e piso tatil direcional.

Serdo em concreto alisado, desempenado com desempenadeira de madeira, formando uma
superficie regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condi¢do climatica, executados
sem mudangas abruptas de nivel ou inclinagdes que dificultem a circulagdo dos pedestres. Estes
serdo niveladas pelos meio-fios e sempre que possivel fardo concordancia entre os niveis dos
passeios ja executados, desde que estes também estejam em conformidade com a inclinagdo
descrita acima. As tampas de caixas que por ventura houver (rede de agua, esgoto e telefonia)
devem ficar livres para visita e manutengao. O piso construido ndo podera obstruir estas tampas,
nem formar degraus ou ressaltos com elas. Os passeios executados deverdo garantir a
acessibilidade a todos os cidaddos.

Toda area devera receber lastro de brita com espessura minima de 7,0 cm. Devem ser
executadas juntas de dilatagdo, a cada 2,00 metros com material adequado para este fim. Para
execucgao do lastro, o solo devera estar perfeitamente compactado e nivelado com grau de
compactagdo minimo de 95%, segundo o ensaio PROCTOR com energia NORMAL de
compactacgao. Posteriormente sera espalhado um lastro de brita de 5 centimetros de espessura ao

solo, o qual devera ser umedecido para favorecer a cura do concreto.

4. 1. Escavacao Mecanica de Material

Todo material proveniente da escavagdo, que nao servir de empréstimo no balango de
massas, € considerado tipo "bota-fora" e € de propriedade do Municipio, as camadas mais
superficiais a serem retiradas do leito carrogavel original dever&o ser reservados e reaproveitados
para, apos escavacao e limpeza das valas existentes, reaterramento destas ou onde se fizer
necessario aterro. O restante devera ser transportado a um local adequado, indicado pela

fiscalizagao.

26



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

Nos pontos de passagem de corte para aterro, serd exigida uma escavagao transversal ao
eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deveréao ser providenciadas todas as protecoes quanto a erosdo e deslizamento de taludes,
drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagdes dos solos inadequados serédo
executadas com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo
projeto e orientagdo da fiscalizagdo, devendo imediatamente ser removidos para os locais
indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito
escavado durante e apds a escavagdo. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do
pavimento, reforco de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as
escavacgoes, para permitir o trafego local e eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente
executado.

O acabamento da segéo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavagao em excesso, caso em que o material reposto devera ser
o0 da camada subseqiente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma
empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Trator de esteira com lamina de corte;

o Motoniveladora equipada com escarificador;

e P& carregadora;

e Escavadeira ou similar;

4.2. Transporte bota-fora

Todo o material proveniente da escavagédo e que nao for reaproveitado para reaterramento
deverao ser transportados em caminhdo basculante e depositados em local adequado, indicado
pela Fiscalizagao. O transporte foi calculado com empolamento médio de 25% e a distancia media
de transporte estimado de 11,80Km, conforme anexo | deste memorial.

4.4. Base de brita Graduada (e=5,0 cm) - COMPACTAGAO
ApoOs a escavagdo ou aterro e regularizagdo da sub-base da calgada a ser pavimentada,
devera ser executada uma camada de brita n.° 01 com ao menos 5,0 cm de espessura, que

servira de contrapiso.

4.5. Piso de Concreto 20 MPA (e=7,0 cm)

Sobre o leito de brita ja compactado com placa vibratéria devera ser executado o piso de
concreto - 350 Kg Ci/m?® - de 1,50 metros de largura e 7,0 cm de espessura. Apds serem colocadas
as formas serdo colocadas juntas de poliuretano que servirdo de juntas transversais (com
profundidade que atinja a base do piso), os quadros resultantes devem, ter a cada pano, 1,50

metros.
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Em qualquer caso cuidados deverao ser tomados quanto a inclinagéo transversal de 2% com
caimento para as sarjetas assim como com as formas que deverdo ser executadas com
madeiramento perfeitamente reto, sem frestas e bitoladas, ou chapas metalicas, tendo sua
dimensao interna verificada para que corresponda as pegas que deverao moldar.

Sob nenhuma hipotese serdo aceitos degraus ou resaltos nas calgadas.

O piso devera ser executado com rampas nos locais indicados em projeto, devendo essa ter

inclinagdo maxima de 8,33%.

4.6. Piso de Concreto armado
Tomando-se os mesmos cuidados do descrito no item anterior, nos acessos a veiculos, ou
seja, entrada de garagens o piso de concreto devera ser armado com tela soldada CA-60 de

4,2mm com espagamento de 10,0 X 10,0 cm.

4.7. Piso Tatil de alerta (vermelho)

O piso tatil de alerta deve ser utilizado para sinalizar situagdes que envolvem risco de
seguranga, na cor vermelha, instalado nos rebaixamentos de calgadas, nas plataformas de
embarque e desembarque ou ponto de O6nibus, no inicio e término de rampas, obstaculos
suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na parte
superior da base. A superficie em volta do objeto deve estar sinalizada em um raio minimo de 0,60
m.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 20x20cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de
concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico. Terdo espagamento de 2,0mm. Sera assentado

com argamassa colante para exteriores. Executar rejuntamento com nata de cimento.

4.8. Piso Tatil direcional (amarelo)

O piso tatil direcional deve ser utilizado uma vez que a faixa livre é destinada exclusivamente
a circulacdo de pedestres, ficara afastada do alinhamento predial que poderia servir de linha-guia.
Na cor amarela, servira para indicar o caminho a ser percorrido

A execucgao sera analoga do item anterior.

5.0. Sinalizagao viaria
Este projeto abrange Sinalizag&o Horizontal e Sinalizagao Vertical ao longo da via projetada.
A sinalizagéo das vias consiste da demarcacgéo das faixas de transito, com especial atengao

aos pontos de travessia de pedestres.

5.1. Sinalizagao Horizontal

Sera adotada a pintura utilizando Termoplastico e Pintura Acrilica, corresponde a mistura
de ligantes; particulas granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
micro esferas de vidro e outros componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159.

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.

28



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

Antes da aplicagdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes
ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

A aplicacdo sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligagdo. E
obrigatdria a execugéo da pintura de contraste preta, a pintura de ligagéo deve ser feita sobre a
tinta preta, apds a sua secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apos a aplicagdo do termoplastico, aspergir as
microesferas de vidro (DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il A ou C a razdo minima de
400 g/m2.

A espessura de aplicagao apos a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apos o
término da aplicacéo.

A aplicagdo deve ser por projegao pneumatica ou mecanica.

5.1.1. Sinalizagao horizontal — setas, pares e zebras
Pintura de zebras e setas devera ser executada com pintura Termoplastica por asperséo,
padrao DNIT e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723 — na

cor branca.

5.1.2. Sinalizagao horizontal — linhas de retengao de 15metros

Linhas continuas com 15m de comprimento antes das faixas de seguranga deverao ser
executadas com pintura Termoplastica (asperséo) padrdo DNIT e espessura da pintura de 1,5mm,
durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor amarela, com largura de 10 cm. Nestas linhas

deverao ser colocadas tachdes monodirecionais a cada 1m.

5.1.3. Sinalizacao horizontal — eixo projetado (tracejado)

Conforme projeto, devera ser executada por faixas pintadas intercaladas, mantendo a
cadéncia 2m x 6 m - executada com pintura Acrilica padrdo DNIT e espessura da pintura de
1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor amarela, com largura de 10 cm.

Nestas linhas de eixo de pista deverao ser colocadas tachinhas bidirecionais a cada 8m.

5.1.4. Sinalizacao horizontal — Setas de indicagao de fluxo na cor branca)
A sinalizagdo horizontal para demarcacgao de setas de indicagdo de fluxo deverdo respeitar as
dimensdes constantes em projeto de sinalizagdo viaria e deverao ser executadas com pintura

acrilica padrao DNIT, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723 — cor branca.
5.1.5. Sinalizagao horizontal — divisao de fluxo para ciclofaixa (continuo / cor branca)

Conforme projeto, devera ser executada por faixas pintadas de forma continua, mantendo a

espessura de 10cm - executada com pintura Acrilica padrdo DNIT e espessura da pintura de
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1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor branca. Aplicado conforme projeto de

sinalizagao na ciclo faixa.

5.1.6. Sinalizacao horizontal — divisao de fluxo para ciclofaixa (continuo / cor vermelha)

Conforme projeto, devera ser executada por faixas pintadas de forma continua, mantendo a
espessura de 10cm - executada com pintura Acrilica padrdo DNIT e espessura da pintura de
1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor branca. Aplicado conforme projeto de

sinalizagdo na ciclo faixa.

5.1.7. Sinalizacao horizontal — Pintura de PARE na ciclofaixa ( cor branca)

Conforme projeto, devera ser executada por faixas pintadas de forma continua, mantendo a
espessura de 10cm - executada com pintura Acrilica padrdo DNIT e espessura da pintura de
1,5mm, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723. — cor branca. Aplicado conforme projeto de

sinalizagao na ciclo faixa.

5.1.8. Tacha reflexiva bidirecional (ciclofaixa)

As tachas devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as marcas
horizontais, e dispostas em série junto a divisdo de fluxos conforme indicado em projeto.

O corpo das tachas deve ser branco, vermelho ou amarelo, de acordo com a marca viaria que
complementam e devem apresentar elementos retrorrefletivos bidirecionais na cor branca, de

acordo com ilustragao abaixo.

5.1.9. Tachoes refletivos bidirecionais

Os tachdes devem ser colocados diretamente na superficie do pavimento, junto as linhas de
retengdo de 15 metros e dispostas em série de acordo com a cadéncia especificada em projeto.

O corpo das tachas deve ser branco ou amarelo, de acordo com a marca viaria que

complementam e devem apresentar elementos retrorrefletivos bidirecionais na cor branca.

Elemento mdx 150

Retrorrefletivo Elemento
Retrorrefletivo

. 264

Retrorrefletivo

max. 50

llustragao tachao bidirecional
5.2. Sinalizagao Vertical
A sinalizagdo vertical especificada em planta de projeto de sinalizagado, elaborada e instalada
na melhor técnica, devera conter dimensdes, materiais, formas, dizeres e simbolos — padrao

SMTT- Prefeitura de Pelotas, atendendo a todas as especificacdes previstas na Legislagéo
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pertinente e vigente — considerando-se o trafego veicular, bicicletas e de pedestres, usuais nas

cidades brasileiras.

a. Placas

Em chapa galvanizada n°® 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou
pictogramas em tinta esmalte sintético padrdo CONTRAN n° 599/82 ou padrdo utilizado pelo
Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizagdo. O verso das placas devera ser na cor preto fosco.

Todos os sinais de PARE deverao ter acabamento em pelicula refletiva.

Dimensbes
a) Placas de regulamentacéo
e Placas “PARE” octogonal com 50 cm de lado;
e Placas Circulares de Regulamentagdo com didmetro de 50 cm;

e Placas retangulares com informagdes complementares, com dimensdes 50 x 60 cm.

b) Placas de Adverténcia
e Placas regulares de adverténcia: losango regular com 75 cm de lado;

e Placas Circulares de adverténcia com didmetro de 75 cm;

c) Placas Informativas

e Placas retangulares de informagdes: com dimensdes de 1,90x0,50m;

b. Suportes

Os suportes serdo metalicos de ago galvanizado padrao DIN (parede grossa). Devem ser
fixados ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixagdo das placas
aos suportes devem ser galvanizados e com didmetro minimo de 8 mm, apds fixado o parafuso

devera receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.

e Suporte S1: Poste de 3,00m para placas de ¢ 50cm, 40 x 60cm, Quadradas com
50cm de lado e placas “PARE”. Sao confeccionadas em tubo de ago galvanizado de ¢
172" x 3,00m;

6.0. Paisagismo

Ficara a cargo da Contratada a arborizagdo da via a ser pavimentada que devera seguir o
estabelecido pelo Guia de Arborizacdo de Pelotas. Este Guia de Arborizagdo apresenta os
procedimentos e técnicas adequadas de planejamento para a implantagdo das mudas para

Arborizagdo Urbana na cidade de Pelotas. Todos os custos provenientes desta acdo de
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arborizagcado deverao estar incluidos no custo total das obras apresentado no processo licitatorio,

conforme procedimentos estabelecidos no Edital.

6.1. Terra Vegetal (e=15cm)
Para plantio da vegetagéo, devera ser colocado 15,00 cm de terra vegetal, implementada com
matéria organica. Este material devera ser colocado, nos bordos de calgadas para posterior plantio

com grama afim de evitar eventuais erosdes e degradagéo do passeio projetado.

6.2. Possiveis Destocamentos Mecanicos de Arvores

6.2.1. Manejo arboéreo

6.2.1.1. Normas a serem seguidas para transplante:

e Vistoria, selecdo e marcacado dos espécimes que serdo transplantados da Av. lidefonso
Simobes Lopes para outros locais a serem definidos pela fiscalizagao;

o |dentificagdo dos exemplares por seus nomes cientifico e local, utilizando a bibliografia
disponivel sobre a espécie e sua resisténcia a transplantes;

e Numerar os individuos e marcar a diregdo do norte magnético em seu tronco. A
numeragao servira para acompanhamento futuro do desenvolvimento das arvores transplantadas.
A indicagdo do rumo norte para que se coloque a arvore na posi¢do original, mantendo iguais
condigbes de insolagdo e diregdo dos ventos. (Utilizagdo de bussola para marcagdo do norte
magnético);

e Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma natural. Se
o transplante nao for imediato, aplicar uma solugdo pastosa com adesivo a base de sulfato de
cobre para evitar a instalagdo de fungos em todos os galhos serrados. Recomenda-se a poda de
folhas e ramos para compensar as perdas de raizes equilibrando-se o sistema radicular e foliar e
assim, evitar a transpiragdo excessiva. A poda devera ser realizada por pessoa qualificada e com
equipamento correto (EPI, moto serra, serras e tesouras).

e Proceder o escoramento da arvore a ser removida (escoras de eucalipto).

o O corte das raizes e do torrdo (terra envolta nas raizes) sera precedido pela escavagao de
trincheira, a pelo menos 1,0 m do tronco, a qual devera atingir em torno de 1,5 a 2,0 m de
profundidade, podendo variar em fungdo do porte da arvore. O solo ao redor das raizes permite a
absorgéo de agua, por isso o torrdo deve ser mantido imido, pois se as raizes secarem ha grande
probabilidade de que planta ndo sobreviva; (utilizagado de pas, tesoura, serrote, as raizes devem
ser seladas com material impermeavel).

e As covas de destino dos exemplares transplantados deverdo ser abertas previamente,
com forma 1 x 1 x 1m. Também deverao ser providas de terra vegetal, adubo organico e irrigadas
antes do plantio;

e Suspender a arvore por processos a serem definidos, em fungédo do seu porte, evitando
machucados em seu tronco;

o Arvores de grande porte deverdo ser suspensas por cintas de elevagdo de capacidade

minima de 10 (dez) toneladas.
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o Arvores de pequeno porte deverdo ser suspensas por cintas de elevacdo de capacidade
minima de 02 (duas) toneladas.

e Para os ftransplantes devem estar disponiveis o0s seguintes maquinarios: retro-
escavadeira, cagamba e caminhdo munck (com capacidade minima de 8 toneladas).

e ApoOs o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientagdao do norte
magnético, observando a perpendicularidade do tronco. As raizes devem ter espacgo suficiente
para acomodarem-se ha sua posi¢ao natural;

e Proceder o escoramento da arvore e o recobrimento das raizes, ndo deixando vazios;

e Realizar compactagao suave;

e lIrrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e em

profundidade com enxadas que n&o danifiquem ainda mais as raizes;

6.2.2. Manutengao dos espécimes transplantados:

Apos o plantio, tera inicio o periodo de manutengéo inicial que compreende a irrigagao trés
vezes por semana, controle de pragas e revisdo das escoras. A manutengao inicial se estendera
por periodo de quatro meses;

A manutencdo periddica tera inicio imediatamente apds a inicial, compreendera podas,
adubacgbes e irrigagdes até a total adaptagcdo / consolidagdo da arvore. Esta atividade sera

mantida durante o periodo de execugao da obra.

6.2.3. Manejo ambiental:

o Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o excedente da
aberturas das covas sera depositado em bota— foras, em locais pré-definidos, com a aprovagao da
fiscalizagao;

o Nao sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da poda;

e Os residuos das podas serdo depositados em local a ser definido pela ACERPEL
(Associagao dos Ceramistas de Pelotas), a qual se comprometeu em receber o mesmo material.

¢ Os canteiros existentes e construidos deverao ser preenchidos com terra vegetal.

¢ As podas devem seguir critérios técnicos de podas corretivas e de levantamento de copa.

¢ Quanto aos transplantes, os individuos deverao ser plantados em locais a serem definidos
pelos técnicos da UGP e SQA.

o O local para bota-fora (residuos arbéreos) esta definido anteriormente.

o Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o
recebimento da ordem de servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes desses servigos.

e Aexecugao devera ser acompanhada de responsavel técnico.

7. Paradas do Transporte Coletivo
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7.1. Abrigo Padrao Metalico

7.2. Estrutura

Esta prevista a instalagdo de 6 unidades de abrigo para Onibus. Esta estrutura sera

constituida por trés componentes onde dentre eles estdo a cobertura, quadro traseiro e quadro

lateral direita.

Sua estrutura sera composta de:

— Quadro traseiro

Tubo redondo galvanizado 4 1/2” e: 3,75mm;

Tubo 30 x 70 €:3,00 mm;

Tubo 40 x 80 x 3,0 mm;

Ferro chato 1 2 x 3/ 8;

Perfil" T" 1 % x 3/16”;

Sapata 30 x 30 CH. 3/ 8;

Chapa n° 16

Banco com duas Pranchetas de madeira 35 x 1,40 x 1,80mm.
Soldados de forma compacta entre si, com solda MIG.
Pintura eletrostatica (tinta em po);

Disco metalico chapa 5/16”, r: 24 com encaixe chapa 3,00mm. Encaixe cobertura com
poste estrutural

a. Cobertura

Sua cobertura sera composta de:

Tubo redondo 2 1/2” e: 2,65mm;

Tubo 20 x 30 e: 2,00mm;

Cantoneira 1 1/4” x 3 1/6”

Soldados de forma compacta entre si, com solda MIG.
Pintura eletrostatica (tinta em po);

Cobertura com chapa metalica n° 18. Fixagdo das chapas na estrutura por rebites;

b. Quadro Lateral Direito

Sua estrutura sera composta de:
e Tubode?2’e 2,00 mm
e Chapan®16

Pintura eletrostatica (tinta em po);
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c. Pintura
A estrutura do abrigo sera pintada com duas demé&os de tinta esmalte sintético automotivo, na

cor vermelha, a estrutura da cobertura e na cor preta a meso-estrutura (pernas).

d. Programacgao visual

Na lateral direita do abrigo (sentido de chegada do 6nibus) sera colocadas placa com
programagcdao visual da parada, contendo a sinalizagdo padrdo DENATRAN para ponto de 6nibus
(1-23), mais o Logotipo da SSTT e o telefone para reclamacgdes. A placa devera ser feita em chapa
metalica galvanizada n° 20. A placa deve ser pintada com tinta especifica para material
galvanizado (Galvest ou similar). Os simbolos e numeros poderdo ser pintados ou com
acabamento em pelicula adesiva. O logotipo, padrdo e cor serdo fornecidos em arquivo digital
pela SSTT.

e. Consideragoes sobre o abrigo
O abrigo proposto devera apresentar:
¢ Rebites e parafusos;
e Galvanizagao a fogo;

e Calandra, curvas em tubo;

As dimensbdes do abrigo de passageiros séo:
e 3,00m de comprimento;
e 1,82m de largura
e 1,90m de altura

O Piso consiste em:

f. De acordo com as especificagdes das calgadas em concreto projetadas.
e Sera executado em concreto simples de 20 Mpa devidamente espalhado e
desempenado;
e Sera executado um colchao de brita 01 (5¢cm) e posterior lastro de concreto (7cm).
e Todos os passeios ao redor do abrigo serdo contemplados com pisos tacteis e

direcional, conforme detalhes do projeto de acessibilidade.

8.0 Ensaios tecnologicos
8.1 Subleito
8.1.1. Ensaio de Compactagao

Ensaio de Compactagao Simples, conforme Norma Vigente.

8.1.2. Ensaio de indice de Suporte Califérnia — Energia Normal

Ensaio de Energia Normal - Solos, conforme Norma Vigente.
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8.1.3. Ensaio de Expansibilidade

Ensaio de Expansibilidade - Solos, conforme Norma Vigente.

8.2. Sub base
7.2.1. Ensaio de Compactagao — Energia Intermediaria

Ensaio de Compactagao Energia Intermediaria, conforme Norma Vigente.

8.3. Base
8.3.1. Ensaio de Compactagdo — Energia Intermediaria
Ensaio de Compactagao Energia Intermediaria, conforme Norma Vigente.

8.4. Revestimento em Cbuq
8.4.1. Ensaios de imprimagao

Ensaio de Viscosidade SAYBOLT - FUROL — Material Betuminoso
Ensaio de determinacao da peneiracdo — emulsdo asfaltica
Ensaio de determinacao da sedimentagdo — emulsao asfaltica
Ensaio de controle de taxa de aplicagao de ligante betuminoso
Ensaio de residuo por evaporacao - emulsao asfaltica

Ensaio de carga da particula - emulsao asfaltica

8.4.2. Ensaios de pintura de ligagao

Ensaio de Viscosidade SAYBOLT - FUROL — Material Betuminoso
Ensaio de determinacao da peneiracdo — emulsdo asfaltica
Ensaio de determinagdo da sedimentacao — emulsao asféltica
Ensaio de controle de taxa de aplicacdo de ligante betuminoso
Ensaio de residuo por evaporacao - emulsao asfaltica

Ensaio de carga da particula - emulsao asfaltica

10 980 B30 0 e
bR o wmoog o
i 4 ] 0 o

Tabela de especificagbes para emulsdes asfalticas catiénicas extraida de BALBO, José Tadeu, 2007.
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8.4.3. Ensaios em concreto asfaltico — Cbuq

Ensaio de penetragao — material betuminoso

Ensaio de viscosidade SAYBOLT - FUROL — material betuminoso
Ensaio de ponto de fulgor - material betuminoso

Ensaio de susceptibilidade térmica — indice de Pfeiffer —material asfaltico
Ensaio de espuma - material asfaltico

Ensaio Marshall — mistura betuminosa a quente

Ensaio de equivalente em areia — solos

Ensaio de granulometria do agregado

Ensaio de granulometria do Filler

Ensaio de tragao por compressao diametral — misturas betuminosas
Ensaio de densidade do material betuminoso

Tabela de especificagdes vigentes dos CAPs por penetragdo extraida de BALBO, José Tadeu,
2007.

Continuagédo da Tabela de especificagbes vigentes dos CAPs por penetragdo extraida de

BALBO, José Tadeu, 2007.
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9. Servigos finais
Apds a conclusdo dos servigos, e durante sua execugdo, deverdo ser reparados, repintados,
reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem 6nus para a Prefeitura
Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as
obras ou servigos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou a itens ja executados dos

proprios servigos.

9.1. Limpeza Final

Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes
dos servigos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem

molhada ou outro artificio, para evitar formacao de poeira.

10. Recebimento dos servigos e obras

O recebimento dos servigos e obras sera de acordo com as Condigbes Gerais do Contrato.
Os pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da
contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo)
relativa ao periodo de execugao dos servigos.

Aceitos os servigos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcdo e
seguranga dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.
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10. Encerramento

O presente documento consta de folhas rubricadas, sendo esta Ultima datada e assinada.

Arg. Kaiser Garcia Fontoura
Responsavel Técnico CAU —A74856-0
Unidade de Gerenciamento de Projetos

Eng. Civil Mirela Faria
Responsavel Técnico CREA RS146401
Unidade de Gerenciamento de Projetos

Eng. Civil Antonio Guedes Viana
Responsavel Técnico CREA RS65778
Unidade de Gerenciamento de Projetos

Pelotas, 22 de outubro de 2015.
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ANEXO |

Fontes de Materiais
Apresentamos a seguir uma relagdo de materiais existentes na regido préxima ao municipio
de Pelotas. Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o processo do DNPM (Departamento

Nacional de Produgao Mineral) do Estado do Rio Grande do Sul.

Materiais Asfalticos
Os materiais asfaslticos CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na estrutura do
pavimento serdo provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas, distante

aproximadamente 266,00 Km do local da obra.

Massa Asfaltica

e Usina da MAC Engenharia Ltda — MA01
A massa asfaltica, proveniente da Usina de Asfalto da Empresa Mac Engenhara Ltda,

situada na localidade do Passo da Michaella, esta distante aproximadamente 29,70km do

local da obra.

" =Corredoe Um, 1-17

Localizagdo Usina de Asfalto MAC Engenharia Ltda.

e Usina da Construtora Pelotense — MAQ2
A massa asfaltica, proveniente da Usina da Construtora Pelotense situada na localidade

proxima ao Monte Bonito, esta distante aproximadamente 25,80km do local da obra.
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Materiais Pétreos
Foram pesquisados locais na regido onde situam-se pedreiras locais. Estas, tem cadastro no

DNPM. Posterior a esta pesquisa pode-se escolher a fonte mais apropriada para o tipo de obra em
questao, verificando a qualidade do material, distancia média do transporte e custo de aquisigéao

além da verificagdo de suas licengas ambientais na FEPAM.

e Pedreira Britagem e Construtora Litoranea — MAC Engenharia Ltda — P01
A area situa-se na regiao que leva a Colbnia, partindo da BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas é de 29,7km, sendo que 6,30km sdo de trecho ndo pavimentado. A seguir,

identificamos uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com relagdo a BR-392.

- —

Ped{ﬁe}ra_,dﬁ S e

Localizagédo da Pedreira 01

e Pedreira J.A. Silveira— P02
A area situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas é de 25,54km, sendo que, 4,0km sao de trecho n&o

pavimentado. A seguir consta uma vista geral da pedreira e sua localizagao.
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nte Bonito

Localizagao da Pedreira 02

e Pedreira da Construtora Pelotense — P03
A area situa-se na estrada que leva ao Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas é de 25,8km, sendo que 4,0km sdo em trecho nao

pavimentado. A seguir consta uma vista geral da pedreira e sua localizagao.

Monte Bonito

Localizagado da Pedreira 03
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e Pedreira da SBS Engenharia — P04
A area situa-se em Capao do Ledo. Para se ter acesso € necessario ir pela BR-392 e
ainda um trecho pela BR-116, até a interse¢gdo com o municipio do Capéao do Ledo. A
distancia total até o municipio de Pelotas, mais precisamente, até a area de
intervencédo é de 25,10km. A seguir, consta uma imagem da localizagdo desta

Pedreira.

Hidraulica ;

CGapao'do Leao,

Localizagado da Pedreira 04

Areais

Foram pesquisados locais na regido onde situam-se areais comerciais. Estes tem cadastro no
DNPM (Departamento Nacional de Produgdo Mineral). Posterior a esta pesquisa, escolhe-se a
fonte mais adequada para o tipo de obra em questao, verificando a qualidade do material,
distancia média do transporte e custo de aquisi¢gdo além da verificagdo de suas licengas
ambientais na FEPAM.

e Areal Fragata— A01
O areal situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas, ou até a area de intervengéo é de 14,80km. A seguir consta uma

imagem de localizagéo deste areal com referéncia na BR-392.
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SPADRER

Localizagdo do Areal 01

e Areal Baronesa Extragcao e Comércio de Areai Ltda. — A02
A area situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia total
até o municipio de Pelotas € de 12,40km. A seguir consta uma imagem de localizagdo deste areal

com referéncia na BR-392.

Localizagao do Areal 02
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e Areal Minas — A03
A area situa-se no bairro Fragata, no municipio de Pelotas, préximo a BR-392. A distancia total
até o municipio de Pelotas € de 17,30km, sendo que 2,10km sao de trecho n&o pavimentado. A

seguir consta uma imagem de localizag&o deste areal com referéncia na BR-392.

YAreal 03

Localizagdo do Areal 03
e Areal Gilberto — A04
A area situa-se na estrada do Cotovelo, no municipio de Pelotas. A distancia total até o local

da obra é de 4,90km. A seguir consta uma imagem de localizagao deste areal.

Localizagao do Areal 04
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A seguir consta mapa de Localizagédo geral das fontes de material pesquisadas para este

projeto.

Monte Bonito

Pedre rai03,®
S Bedreira 02

Pedreira 01 ™
Arealj04

L : -
| ISORTODE PELOTAS

I—"--‘_~“\-/
R : [ 85 | Pelotas
"CapaoigoLeao m;l"‘m_ b -
=/ .
. Aredli02
¥oedreira 04
YAreal 03

Mapa de localizagéo geral

Sugestoes para fontes de Materiais Escolhidos (Apresentadas em planilha
orgamentaria)
Apresentamos a seguir, as fontes de materiais escolhidas conforme itens apresentados

anteriormente.

Materiais Asfalticos

Os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na execugéo da
estrutura do pavimento proposto, serdo provenientes da Refinaria Alberto Pasqualini, do municipio
de Canoas, distante aproximadamente 266,00km do local da obra.

A distancia da refinaria Alberto Pasqualini até a pedreira é de 283,00km, sendo que 1,30 serdo

em trecho ndo pavimentado.

Massa Asfaltica
A massa asfaltica, a ser utilizada na execugao do pavimento proposto, sera proveniente da
Usina de Asfalto da Empresa Mac Engenhara Ltda, situada na localidade do Passo da Michaella,

distante aproximadamente 29,70km do local da obra.
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Localizagéo Usina de Asfalto MAC Engenharia Ltda.

Materiais Pétreos

A pedreira escolhida para o fornecimento de material para esta obra, foi a Pedreira da SBS
Engenharia e Construgdes Ltda. Esta consta de Licenga de Operacgéo vigente até o ano de 2016,
conforme L.O 5644/2012, apresentada na pagina seguinte com processo do DNPM N°
810.181/2011. Seu endereco fica na rua Manoel dos Santos Victéria, 563 em Capéao do Ledo/RS e
para se ter acesso € necessario ir pela BR-392 e ainda um trecho pela BR-116 até a intersegéo
em Capao do Leédo. A distancia média de transporte até o trecho em estudo é de 25,10km.

A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

Av.

®¥silva, 214

Localizagéo da Pedreira 04
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L A DE OPERACAO LON 5644 / 2012-DL

A Fundagso Estadual de Protegio Ambiental, crista pela Lei Estadual n.® 8.077, de 04/006M0, &
com seus Estatutas aprovados pelo Decreto n® 33.765, de 28/1280, registradn no Oficia do Registrd Oficial em
00201, no usa das atibuicies que Me confere a Lei n® 6938, de 31/ 08/B1, que disphe sobre & Polifica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99274, de 06/06/0 @ com base nos aulns do processa
administrativo 0" 24008-0567/11-0 concede a presante LICENGA DE OPERAGAQ nas condighes e restrigies
abaixo espacificadas.

I igentificago:
EMPREENDEDOR: 38453 - SBS ENGENHARIA E CONSTRUCAD LTDA
CPF | CNPY: §8.348.024/0001-87
ENDERECO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 538

CENTRO
96.160-000 CAPAQ DO LEAD - RS

EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
CAPAD DO LEAD - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69): LAT, 31777274 LONG. -
525050°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA
CONSTRUGAD CIVIL - A CEU ABERTO, COM USO DE EXPLOSNOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
DHPM N° 8101812011
AREA EM HA: 23

il- Condicdes e Restrictes
1. Quanto a0 empreendimento.

1.1- esta Licenca sutoniza a operatdio da alividade de Lavra de rocha para uso imediato na construgo civil
- @ céu aberto, com USo-de. eXplosives, com beitagem & com recuperagdo de drea degradada e
somente terd valdade juntaments com a Licenga Municipal & o titwo minetdrio expedids pelo
Departamento Nacional de Producao Mineral - DNPM, ambos em vigar,

12- afrente de lavra ndo poderd avancar sobre a faba de dominio de rodovias @ linhas de transmissao,
cuia Jangura & deterrminada pela mstituico administradora;

13 a poligonal do lililo rinérano deverd estar materalizada por maroos fos (madeita ou dmanto), fia cof
vermedha ou lafanja, com espacamantn de cingdenta (30) metros entr ales;

14- conforme o RGAPCA aprovado, o plf de lavra compreenders uma Area maxma de 3 heclares, inserida
dentro dos limiles da pobgona do fitulo mingrari. Devera ocormer o isplamento da area a ser minerada,
protegendo-a-do acesso de pessoas eslranhas, evilando assim sua wlilizagdo indisoiminada por
1arcairos;

15 osolo o durante o dec 10 sera armazerado em |ocal prigrio previsto no RCAPCA. As
plihas deverdo ter altura maxima de 2,0 metros a fim de evilar sua compaciagho, ndo poderdo ter
Inenacio excessiva e deverdo sar coberlas por galhes ou lona para gue o solo mantenha ao méxime
s suas propriedades e seja ulilizado para a recuperagao da drea;

1% a lavra lerd inicio na cota atimétrica 130m (conforme planialtimetria apresentada no RCAPCA) com
desenvelvimanta para & direqBo sudoaste. A cota altimétrica de arrasamento, limste inferior da jazida,
serd de 85m, configurando uma dierenca de nivel total de B5m, & qual serd desdobrada em 7
bancadas;

17- duranle a fase de lawra da rocha 53, os taludes das bancadas deverBo ser mantidos com altura
maxima deld metros, com variagao de até 20% (vinle por cenln), nclinagio com até 75° com a
horizontal @ besrmas com kargure minima de 4,0 (quatro) metros;

LON® 554020124 enifcador 2 Documenio 536358 Foha 14
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1.8 durante a fse de tavra de rochs konsoiidada, 05 Wledes das bancadas deverBo ser mantidos com

altura méxima de § matios, com vaniacan de abé 20% {vinte por centa), incinagio entra 45° darl a-

harizontal & barmas com largura manima de 4,0 (quatrs) metros;

18- o taludes cuas alluras excedam esse fimile deverdo ser subdivididos, com & formacio de bancadas.
intermediarias, considerando o disposio nag condighes adma;

1.10-a dispesscio de estérais & rejedfios deverd ser mantida somenle nd interior de drea licenciada, am local
delimitade para tal, sendo realizade controle efelivo para que sefam sitades processos de eroslio ou
daslizamanios:

1.11-a drenagem de loda a 4rea de exiragia, induindo a area de decapeamento, devera ser disciplinada de
forma que as Aguas superficiais sefam direcionadas para bacia(s) de decamagio de'sedimentos,
constnuidals] em ocallis) npagraficaments favordveliis). Ais) bacials) deverd(an) sar desobstruidals)
periodicamente;

1.12-manter ¢ RCA'PCA eprovado no local da afividade, bem coma o pessoal de dperagSa infoemada
quanta 4 perfeita Implemeniasio das condigies e restriches da presentadlicenca)

1.13-1odas as areas de armazenamanio de dlea s combuestival deverdo see impemeabilizadas e profegidas
por basias de contenco, conforme NER, 17.505 ca ABNT, de moda @ evitar a contaminacio da drea
par poSSivess vazamentos.

2 Quanto & locafizagho!
21- o empreendimenta apresents como wérlices as coordenades peograficas abaivg descritas, | datum

harizontal SADES):
Vertioe Lalitioe Logibioe
1 BB 704G | 62 a0 15 95
F] B4 7G| 57 29557040
3 “B146' 0638 | 2"aH55 043
[] 314636138 | 52285161
[ -3"48'94°00d | 522053661
[ -31°4E'44" 004 | -5273002°655
7 -SAE'SEBIE | -52°3002°655
] 3TAE'EEE18 | -5 30047544
9 31746207585 | 52 3004 544
10 AR 305A5 | 62" 30157948
11 B1AB O BAD | -52°a0 159496
iz “ATAE J0 D | 52" 3015 948

3. Quanto ao beneficlamento do minério:

3.1+ esta licenca autoriza & operagio de 1.{um} equipamenta da britagem fixg, localizade na pargdo oests
da peligonal;

32- o britadar somenta podara beraficat minéria provaniente de lavia com licenciamento ambiental;

3.3- 3 disposicio das pihas de mimdsio benefidado deverd ser mantida na srea delmitada, sendo realizado
um contree afetive para que sejam evitados processos de erasdo ou desizamentos;

34 3 emissio de particulados sera condrolada araves do uso continuo Oe sistemas de abatimenta oe
poeras por aspersda de dgua junio aas principeis focos de geragio;

35- aathvidade ficard restrita ac hordno das T h [sete horas) 4s 20 h (vinle horas), de 01 de novembre a 31
e margo & das ?-h{aah hares) & 18 h {dezoilo horas), de 01 de abl a 31 de oulubm, ndo podenda
operar nos dominges & feriados;

36- o5 ruidos da alividade de britagem deverdo estar de acordo com & noma 1écnica NBR-10151/2003 e
101521987 da Associaghs Brasieia de Mormas Tamicas - ABNT,

4 Quanto 4s questtes bloldgicas :

4.1- ests kcanga ndo auioiza & supresséo de vegelagio naliva na erea elvo deste keenciamanto;

4.2 fica-proibids 3 ulilizacdo de fogo & de processos quimicos para fodas as formas de infervengoes na
vegetagia natia,

43-  como. medida compensatina proposta no PCA duranle @ wigdnoia desta licenca, deverfo ser
damarcadas @ mantidas trés Areas verdes composta por wegelacio naliva de aprocimadamends 3,7
hactares na porgao Norte da drea, conforme PCA;

5 Quanto 4 preservagdo @ conservacdo ambiental:

5.1- deverdo ser mantidas @ presarvadas as Areas di Presenacdo Pesmanents - APP's definitas na Lei
Federal n.® 4771, de 15 de sstembm de 1865, nas Resolgdes COMAMA n.” 3022002, de 20 de
margo de 2002, & CONAMA n.° 3372002, de 30 da margo da 2002, Leis Estaduais n.' 9.519, da 21 de
janeiro de 1992 (Codigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) & n® 11.520 da 03 de agosto de
100 {Codig Estadual do Meio Ambiente) bem camo na através da Diretriz Téonica n® 0012010 -
DIRTECFEPAM;

B Quanio 3 recuperagio ambiantal:
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todos os rejelios orundos ¢ atividade de exiragho, a partir da emissao desta licenca, deverdo ser
usados priotaraments na recaperagia da topografia da drea minarada;

na configuragio final, as bencadas formadas por rocha s, deverho ter atura maxima de 10 mefms)
incinagio maxima dos isludes de 45° e barmas com largura minima de 4,0 {quatro) mefros:

na configuraga final, as bancadas formadas por rocha Inconsolidada, deverdo ter altura méxiriade 05
metras, indinacio maxima dos sfudes de 30° e barmas com langura minima de 4,0 (guatro) malros;

@ recuperacho da drea degradada iniciard com a reconfiguracio da topografia, considerando os
parémelros acima desoritos. Apos, devers sar dsposto sobre as hancadasapmcadnmmaﬁuu
soly orglmica armazenade. Case a quantidade armazensda r.Ie saln nrgamncl nﬁotﬁujn suficiants,

deverd ser importada quantidade necessania para a recupesag a procedéncia do mesmo
(ameas beenciadas);
o solo orgdnico @ ser espalhado na anea deverd fer sua fedlidade comigida & conter banco de

sementes da espécies de coberura de sdo (gramineas) nafivas, & fim de proporcianar & revegetagio
espantinea do local @ Inpeds processos eroshos,

com vistas & garantir a fixegia do salo orglnico dsposio e evitar a deflagrago de processes ensivas,
deoard ser implantado sistema de drenagem no 1000 @ base de cada bancada, de modo @ colelar as
Bguas phvisis e conduzilas pars bacas de decanlagdc de sedimenios, Implantar dispositivos
dissipadores de energla e fuxo nos locals com declvidade eleyvada)

uluroi;u de recuperagdo de drses degradades deverd ser implantzdo concomaznte & alivideds
minariria;

& suspensia tempordria da eividade de mineraglo ndo implica na paralisagio ds Implantagio das
medidas de controle ambiental previstas nesla lcenca; )

devard haver monilcramento amblental, @ odentacio enica perlbdica, para a efelva reabililacho do
sifi antropizade;

©.10-doverdo ser apresentados relatérios anuais (a gontar da dafa de publcacio desta licanga)

confemplanda, em detalhes e com comprovagan fatografice, todes as medidas de menutencio & da
controle amblental wmplantadas. dsculinde dem a llem desta koenga

§.11-caso & empresa euwneasawdmasmhabmmdemnua desia licenga, devera solictar

71

T2

73

8. Quanta
81

B2

& Quanto
91

fencvacao da LO somente para 3 alividade de Mcuperacao ambiental, considerando o @ déposta no

tada o dlea lubrificante usado ou contaminada deverd ser coletado & destinado 3 reciclagem por meda
o processo de raraling, conlorme debarming a Resolucio COMAMA n.® 362, de 23 de juinbe de 2005,
Az 1%, T et
fica probida & destinagio de embalagens plasticas de dleos lubrificanies pis-consumo em atermas
whanos, alemos indusinais ouincineracia no Estedo do Rio Grands do Sul, devendo as mesmas sar
destinadas 4 reciclagem. a serrealizads pelos fabricantes & distnbuidores {atacadistas), conforme a
Partara SEMAFEPAMa® 0012003, pubcada no DOE de 131052003,
as0 8 empresa adquire Gleo Mbeficante em embalagens plasticas apenas no comércin varejista,
deward fazer a dewalucad wolintdnia na ponto de compra. O comércia varegsta de dleos lubrcanias
(lojas, supermercades. elc.) nio realza a coista das embalegens, mas & ponic de colata dos seus
farnacedores madisios;

i3 emissbes atmosféricas:
devarda sar irplmhdas medidas para o controle de poaas arundas da cperacSe e tansilo de
velculos dente & fora da drea do ampraendimento; pavimentacio, umectacho, ate;
g5 cagambas dos caminhbes de fransporle deverdo estar cbrgaloramenta cobetas com lonas,
evitandp assim queda do matedial ransportade a0 trafegarem em vias piblicas,
0s residuos sdlides gerados deverBo ser segregados, identificados, dassificados e acondicicnados
paraaazenagen lempordria na drea objel deste icenciamento, cbaervando a NBR 12.235 & a NBR
11,174, da ABNT, em conformedede com o lipe de residu, @lé pasterier destinagdo final dos mesmas;

4:2- 3 empresa devesa verdicar o icenciamenta ambsenial das empresas, indusive Canirais de recebimenio

93

10 Quanta

decresiduns, para as quais seus residuos sBo encaminhados e slentar para o seu cumgrimento, pais,
conforme o Artigo &° do Decreto Estadual 0. 35356 de 01/04/98, a respansablidade pela destinagio
‘adeguada dos mesmos & da fonta geradare, indepandente da confratagia de senvigos de tercesns;
fica proibica 3 queima, @ céd abeno, de resioucs s4litos o8 quAquEr nalureza, ressavadas as
silusples de emargéngia saniténia, reconhecidas por asta Furdagéo, conforme paragrafo 3°, Art. 19 do
Decreta n.* 36.356, de 01A04/54;
4 publicidade da Ncenga:
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14 1-dmvard ser fixada, em local da facl visibiidada, placa para divuigagia da prasanis licenga, comformi
modelo dispenivel no s da FEPAM, wew Sepam.rs.govir. A placa devera sar mantida duranbd sada
o parioda di vighneia desta Boanca

1= comprovante de nagarnanln ﬂus t;uslos dns Swn;ns nﬁ ur:nmamm Amiardal, condorme Tabels de Custos
disponivel na home- page da FEPAM: www fapam.rs qovin

2- requesimento soiicitando & Licenca de Operacio,

3 copia desta licanga

4- copie de licenga da Prefefiura Municipal em vigor,

5- chpie do Regstmo de Licenga, Permissio de Lavra Garimgeirs ou Registro da ExirecBa em yigor, junio sa
Departamentn Macional de Producio Mineral ([DNPA);

6- farmuano de “Extragio Mineral”, devidamente preenchida & sfuslirado em fodas o§ saus'fiens (o formuléria
enconira-se dispenivel na huna-pags da FEPAM: www fespam s oo br);

T- relettria operacianal das atividades licanciadas & medidas de contrale ambientsl Implanisdes. contemplanda
refattnia fotografice de cada stepa:;

8- copie do RCAPCA aprovedo, impresso & em formato digitel, com oo ) para as-alividades da
lenve @ medidas de conbroie amalental & ssrem desenvahvidas neste perlado;

9- aluaizagio de plania planisliméirica (esc. 1:2.000 ou maice), cdentade sequndo o pore geografica, a escala,
contsnda 3 defimilagic do poligana a ser requenide junio 2o DNPM, com suas coordenades peograficas (datum
SAD-6Y), a delimitacio da vegelagia naliva exisente, a(s) frentajs) de lawra prevista {s), & direcio e o sentido
de avango do lawa, & localizagho do depisita do mindro, estéreis ‘e do solo, bacials) de decantagde de
sedimantas, caraletas de conduglo das dguas pluviais, dreas de plantio compersalino & codiramenta vegetal,
assm todos o5 elementos consiuintes da deea em questio;

10-Anctaco de Responsablidace Tionica - ART da drea ge bicta (BaogodEng. Agrinomo'Eng, Florestal) @ do
ey Tsico (GedogoEng. Minas) de execuca (ou oo cafo & Wnaa), acompanhaments @ impiantagio das
rgdidas miligadoras & compensatdnias na POA

Havendo cdo nos atos constituives, copia da mesma deverd ser apresentada,
imediatamente, 4 FEPAM, mmn:do P tor agima identificad com a resp dack
sobre a por estedo

Este documonto licenciatbrio perderd sua validade cass os dades fomecidos pelo

d ndo ] ou Mgum praze estabelecide nas condigBes acima sefa

descumprido.
ser soficiiada renovagdo desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Ar. 1854'“ Resolucio CONAMA n® 237197
Esta Licenca ndo d nem i i alvards ou iddes de
naturezs exigidos pela legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem axclui as demais licengas ambientais
Esta licenca devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de

fiscalizagdo.

Data de emissdo: Porto Alegre, 18 de Setembira de 2012
[Este documento licenciaténio & valido para as condicBes acima no periodo de 15092012 & 18/09/2016.
Este documanto liconciatdnia foi certificado por assinatura digital, processo eletrinico baseade om sistoma

efiptogrifice bt i ot o por chave prvada, gamntida integridade de seu
conteide o estd & disposicao na pagina www fopam rs gov br.

fapamd.
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Areal
O Areal escolhido para fornecer material para a obra foi o Areal localizado na Estrada do
Cotovelo devido a proximidade com o local de intervengao. A distancia média do transporte até o

trecho em estudo é de 4,90km.

PESTANC

Estr. do/Cotovelo,

& 406-1490
\\/

Localizagéo do Areal 04
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LICENCA DE OPERACAD LON? 4397/ 2012-DL

A Fundagia Estadual de Profegio Ambiental, criada pala Lei Estadual n® 9.077, de 040690, &
com seus Eslatutos aprovados pelo Decrefo n. 33,765, de 281290, registrado no Oficio do Registre Oficlal am
0110291, ne uso das atribuicdes que ihe confera a Lai n.® 6936, de 110881, que dispde sobre & Pofilica Naconal
do Meio Ambients, reguiamentaca pelo Decrato n® 99.274, de 0GM0E/S0 ¢ com base nos auos do processo
adminisirativo n® 5549-05.67/12-3 concede a gresente LICENGA DE OPERAGAQ nas condighes e restrighes
abaixo especificadas.

I identificagso:
EMPREENDEDOR: 59063 - COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGAD MAGGER LTDA,
CNRJ: BB 588 181/0001-60 )
ENDEREGO: AV D3 DE MAID, 463 — JARDIM AMERICA
CAPAD DO LEAD -RS
CEP: 95, 160-D00

EMPREENDIMENTO: B153
LOCALIZACAD: AV D3 DE MAID, 463 - JARDIM AMERICA
CAPAD DO LEAD - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-65)
LAT.; -31,766000° LONG.- -52 406000°

A PROMOVER A OPERACAD RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSO HIDRICO
COM RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DEATIVIDADE: 530,13
DNPM N° 810,478:1990
AREA EM HA: 2841

iI- Condigées e Resiricdes;
1. Quanto 0 empreendimento:

1.1.Esta licenga auloniza 2 operagdo da atividade de extragao mineral e somenle terd validade juntamente
com a Licenca Municipal e o thuio 0 @ pato Dap Macional de Produgae Minerad
- ONPM, ambos am vigor,

1.2 A poligonal do titukymingsario deverd estar matenializada por mercos fixes (madeira ou cimento), na cor
vermeha ou larang:

1.3, A drea deverd ser mantida cercada para impedir a entrada de pessoss estranhas & animais;

1.4. Manier o Plano de Controla Ambiental aprovada no bcal da atividade, bem cama o pessoal de oparagiio
Informade guantn & pereta implementacao das condigdes & rastighas da prasente hoenga,

1.5. 03 taludes deverdo tar inclinacde suficiente para que nio comprometa a sua estabiidade.

2 Quanto & recuperagiio ambiental:

214 medidas de controle amblental previstas nesta Hoenca deverdo ser Implantades concomitante &
atividade mineraria;

2.2 A-suspenséo temperaria da afividede de mineragBo ndo implica na paralisacho da implantacio das
medidss de conirole ambiental previstes nesta licengs;

23 Dewerdo ser apresentados relaldrios anuais {a conlar da date de publicagdo desta licenga)
conlemglando, em daetalhes & com comprovaglo bolografica, todas as medidas de manutenclo e de
conirole ambiental implantadas.

3, Quantg s guestdes bioligicas:

3.1, Devera ser pramavide o plantio do cortinamento com as 115 mudas tulorades das espédes nativas
propostas no PCA;

3.2 Daverd ser promovide o planlio compeansateio comfarme preposts na PCA;

3.3, Anualmanle, o relatdrio de acomganhamento, devesd conber cbrigatorlamente:

3.3.1. Tabela de acompanhamenta de desenvolvimento das mudas com afluna ackma do solo o8 1000% 08
axempiares (relacianands numanicamente 8 sua localizagio).
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3.3.2.Classificaao do estagio de desenvalvimento.
4 Quanto aos Qleos Lubrificantes:
4.1.Todas as areas de armazenamento de Oleo e combustivel deverBio estar impermeabiizadas, com
drenagem periférica & caixg separadara de agua e dleos, conforme NBR 17,505 da ABNT, de maro a
ewilar 8 contaminacAo da 4rea por possivels vazamenios; 4 )
4.2, Toda 0 dleo wbrficante usedo ou contaminado deverd ser coletado & destinada & reciclagem por mesa
do processo de remefing; conforme determing a Resolugio CONAMA n." 362, de Z3 de junho de 2005,
Ats 17, e i
4.3 Fica proibida & destnacio de embalagens pldslicas de bleos |ubrficantes pos-oonsumo em atermos
urbanes, ateros indusirials ou incineraglo, devendo as mesmas ser destinadas 4 reciciagem, 2 ser
realizada palos fabricantes e distibsdores (stacadistas), conforme & Portaria SEMAFEPAM n®
001/2003, publicada na DOE de 13052003;
4.4.Caso a empresa adquira Oleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no tomério versjista,
devera fazer 3 devolugdn voluntania ne ponto de compra, O comérncip varejista de tleos lubrficantes
{lojes, supsrmercados, efc) néo realiza @ coleta das embalagens, mas & ponto de colets dos seus
fomecedores imediatos.
5. Quanto ds emissdes atmosféricas
5.1.As cagambas dos caminhies de franspone deverio estar cbrigatoriamente cobertas com lonas, evitande
assm queda do material transportado ao trafegarem em vias pdblicas.
6. Quanto ao moniforamento das dguas e sedimenfos:
£.1. Devard ser implamentads o sistema de monttoramento das Sguas superficlais e subsuperficiaiz na drea
o empreendimento & seu entorno, com pelo menos 5 poges de manitoramendo do freatico de acondo
£0m & norma técnica ABNT NBR n*15495-1/200%;
£.2.0 monitoramento também deverd contemplar alem da medicho dos nivels plezométricos os dados
qualkativos das dguas subsuperficiass, onde dever ser analisados, ne minimo, o sequintes pardmedios:
dlens @ graxas, coliformes, fosfato @ nitrato,
£.3.Devera ser entregue anualmente, a contar da emisséo desta Boenga, relatdrio Mcnico, acompanhado de
raspectiva ART, conends os resultados das campanhas de monitoraments, todds devidamente
planihades e mtepratados 4 luz das normas amblentass vigantes.
7. Quanto & publicidade da ficanga
7.1.Deverd ser fixada, em local de fac visibilidede, placa para divulgacio da presenle Boenca, conforme
miedale disponived no silio da FEPAM, www lspam.rs.gov.br, A placa deverd ser mantida durante tada o
periada da vigéncia desta licanga,

- Documentos & apresentar para renovagao da Licenca de Operaca

1- Requermenio solickands a Licenga de Operago;

2- Formulario de ‘Extragao Mineral”, devidamente praenchics & alualizads em todos os seus itens (o formuldric
enconira-sa disponived na paging elelrinica da FEPAN: www.fegam.rs.qow.br);

3 Chpla desta licanca;

4- Comgrovante de pagamenio dos cuslos dos Servicos de Licendamenio Ambsental, conforme Tabela de Cuslos
disponivel na paging da FERAM: www fepam rs gov be

5- Copla do Registro de Licenga em vigor, junto ao Departamento Nacional de Produrio Mineral (DNPM);

- Capia da licenca da Predertura Municipal em vigor;

7- Capia do Plano de Controle: Ambientsl (PCA} aprovado, impresso e em formelo digitsl, com cronograma
ahualizado para as alividades de lavra & medidas de contrale ambiental a serem desanvalvidas neste periodo qus
contenha a izagRo da planta plenigtimética com fodos os elementos constituintes da &res em questio;

8- Anctagio de Responsabiidade Técnice - ART da Grea de biota (BitiogoiEng. Agronomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Gediogo/Eng. Minas) de execucho fou de cargo e fungio), acompanhamento e implantaco das
medidas miligadoras & compensatarias no PCA

Havendo alteragdo nos afos constitufivos, copia da mesma devera ser apresentada,
irmdatalpum a FEPML sob wna do empreendedor acima identificado continuar com 4 responsabilidade

sobre g iado por este documents.
« Em ducurﬂlrllo licenciatorio perderd sua validade caso os dados fomecidos pelo
preendedor nio P 4 realidade ou algum prazo estabelecide nas condigbes acima seja
descumprida

Deverd ser solicitada renovagio desta licenca até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art, 18 §4.°da Reselugao CONAMA n.° 237797

Esta Licenca ndo dispensa nem substitul quaisquer alvards ou cerlidbes de qualguer
matureza exigides paia legislacio Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.
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o

yp Procasso n?
epam F 5549-05 67123
Esta licenga devera estar disponivel no local da ativi T 4 para efaitn de

fiscalizagdo.

Data de emissdo: Porto Alegre, 31 de Julho de 2012
Este documanto icenciatéria & valido para as condigdes acima no periado de 3U07/2012 & 310712016,
Este documento licenciatdno foi certificado por assinatura digital, processa elefrnico baseado em sistema

criptogrifico assiméitrico, assinado eletronicamante por chave privada, garanfida integridade de seu
conteddo e esta 4 disposigio na pagina www fepam rs.gov.br.

fepemé.
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Bota Fora 01
O bota fora relacionado as escavagdes de materiais de base e sub-base serao destinados ao
aterro localizado na Estrada da Granja, Bairro Areal préximo ao antigo matadouro de cavalos.

Este, encontra-se distante da Av. lldefonso Simdes Lopes aproximadamente 11,80 km, conforme

apresentado na imagem abaixo.

o/Corredor. Um, 2

I}

R
11.8km X

X > 3 = |Estr. da Granja,
2 .

1226-256)- Areal
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