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CADERNO DE ENCARGOS
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Trecho entre Rua Sao Luiz e Loteamento llha da Pascoa

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢cdes técnicas a serem

obedecidas na execucdo das obras, fixando os pardmetros minimos a serem atendidos para
materiais e servicos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispbem os documentos da obra, serda seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e 0 memorial, prevalecera o primeiro;

e entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial;

e projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerdo as primeiras;

e em caso de detalhes constantes nos desenhos e nao referidos mo memorial, valerdo
aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA devera visitar o local dos servigos e
inspecionar as condigbes gerais do terreno, as alimentagdes das instalacdes/redes, passagens,
redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis

"in loco", pois deverao constar da proposta todos os itens necessarios a execucao total dos

servicos, mesmo _que nao _constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as

outras demoligbes, cortes de arvores e adaptagdes necessarias a conclusdo dos servicos.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio dos servigos.

1.1. Objeto da Contratacao

O objeto deste contrato é a requalificagdo de 16.758,86m?2 da Av. 25 de julho, localizada na
regido administrativa das Trés Vendas da cidade de Pelotas / RS, com pavimentagdo em Asfalto
Betuminoso usinado a Quente (CBUQ), construcdo de passeios publicos, acessibilidade,
ciclofaixa, redes de esgoto e drenagem pluvial.

Os servigcos compreendem:

¢ Camada de bloqueio;

e Regularizagdo do subleito;

e (Camada de travamento;

e Imprimagéo;

¢ Pintura de ligacao;

e Licenciamento ambiental, licenca para construcdo e pagamento das taxas necessérias as
interligagdes com as redes de servigos publicos, caso necessario;
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e Anotagdo e pagamento das RRT’s ou ART’s exigiveis;

e Instalacdo do canteiro de obras;

e |Instalacdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencao,
garantindo a perfeita orientagao e seguranga do trafego de veiculos e pedestres;

e Escavacgdes, retiradas e demoli¢des;

e Execucao de 12.457,02m2 de pista de rolamento construida com reforgo de subleito em
areia grossa (30,5cm), sub base (15¢cm) e base (15cm) de brita graduada e capa de rolamento em
CBUQ (7,5cm);

e Construcao de calgadas e de rampas para automéveis em concreto;

e Acessibilidade;

¢ Ciclofaixa;

e Sinalizacdo viaria horizontal e vertical;

e Melhorias e adequacao de rede de drenagem pluvial;

e Construcao de rede de esgoto cloacal;

e Execugao de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles solicitados pela
UGP e Fiscalizagdo, documentando os resultados aferidos, anexando as informagdes ao Diario de
Obras;

e Execucgdo da limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus acessos,
interligagdes e entornos, e demais partes afetadas com a execugao dos servigos e tratamento final

das partes executadas.

2. EXECUCAO E CONTROLE
2.1. Fiscalizacao

A Administragao fiscalizara obrigatoriamente a execugéo das obras ou servigos contratados,
a fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos, especificagdes
e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacdo sera feita por pessoal credenciado e
designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade de Gerenciamento de
Projetos.

Quando houver duvidas ou necessidade de informacoes complementares nos projetos,
nos quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Unidade de Gerenciamento de

Projetos (UGP) através da fiscalizacao para as definigoes finais.

2.2. Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Unidade de
Gerenciamento de Projetos (UGP), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que ndo seja definido em outros documentos

contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servigos
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ndo descritos, a CONTRATADA somente poderd executa-los apds aprovacao da Fiscalizagéo. A
omissdo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de
funcionalidade e adequacgédo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacéo,
baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de segurancga,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira deverd tomar providéncias para evitar que seus servigos prejudiquem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros.

Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc., deverao
ser integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Nao se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensdo, ddvidas ou esquecimento das clausulas e condigdes, do
contrato, dos projetos, das especificagdes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver
contido nas normas, especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou
nao neste memorial. A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminuirdo a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servigos e
suas implicagdes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Uniao.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico promovam
um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos
nos servigos, durante todas as fases de organizacdo e construgdo. A coordenacado devera ser
precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas
solugbes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para os
servigos objetos desta licitacao.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de
cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servicos publicos,
que se utilizam do sub-solo urbano como meio de conducdao de suas estruturas de
distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicacées, Aguas, Esgotos e Drenagem)
para que tenham conhecimento integral do cronograma de execucado da pavimentacao
projetada.

Tais empresas deverao interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias
ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentagéo, ndo sejam
necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas banais,

executar ligagdes individuais, implementar projetos de ampliagdo, que, neste prazo, deverdo ser
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revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob
pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serdo investidos na ideal
reconstituigdo técnica das avarias produzidas.

Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licencas ambientais (LO), referente a
Usina de Asfalto, bem como a licenca da area de sua instalacao, no caso de usina fixa.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de um Diario de Obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servico, sendo, obrigatoriamente, registrados
neste:

Pela CONTRATADA:

¢ As condigbes meteorolégicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

¢ As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

¢ As consultas a fiscalizacao;

¢ As datas de conclusao de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;
¢ Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e Asrespostas as interpelagées da fiscalizagao;

¢ Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;

¢ Qutros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

e Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os projetos,
especificagdes, prazos e cronogramas;

e Observacgdes cabiveis a propdsito dos langcamentos do contratado no diério de obra;

e Solugbes as consultas langadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simultanea para a autoridade superior;

e Restricbes que lhe paregcam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

e Determinagéo de providéncias para o cumprimento do projeto e especifica¢des;

e CQutros fatos ou observagdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizagéo.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerda a CONTRATANTE os desenhos atualizados as-
built de quaisquer elementos ou instalagdes da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido
modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da

Fiscalizacao e do Gerente do Contrato, deverdo ser entregues digitalizados e impressos.

2.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual para
todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura Municipal de Pelotas e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos objetos do

contrato.
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Observacdo: Constatados pela Fiscalizacdo, servicos executados ou materiais empregados
fora das especificagbes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser imediatamente substituidos
ou refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execug¢ao nao acrescidos

ao cronograma original.

3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverao ser de Primeira Qualidade ou
Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificacées da ABNT/INMETRO e
demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se
encontrar obsoleto, 0 mesmo devera ser substituido pelo novo material langado no mercado,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas nos
projetos, especificagbes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais ou
de servigcos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizacdo da Fiscalizacdo. A aprovagado sera feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizagao antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovagdo pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaragédo de que a substituicdo se far4 sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de
materiais equivalentes.

e Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao
especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame comparativo dos
materiais, efetuado por laboratério tecnol6gico idéneo, a critério da FISCALIZA(}AO.

® [ndicagdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo

€ 0 padrao de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condicdes de seguranca e limpeza, e ordenada
circulagao, nele se instalando galpbes, depositos e escritérios, e onde serdo mantidos:

¢ Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo
proprio;

e O Diario de Obra;

¢ Toda a documentacao relativa aos servigos, na qual se incluem desenhos, especificacdes,

contratos, cronogramas, etc.
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O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de servigos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagao, que sera a custa da CONTRATANTE.

4.1 Localizacao e Descricao

O canteiro de servigcos podera localizar-se junto ao local de execugdo dos mesmos ou em
local a ser determinado pela Fiscalizagdo e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deveréo ser
previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necessérias aos servigos, exigidas por lei,
bem como a placa da obra, conforme padrdo em anexo, e também aquelas exigidas por convénios

especificos dos servigos.

4.2 Seguranca

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentagao de
veiculos, indicagdes de perigo, instalagcdes e prevencao de acidentes. Especial atengcao devera ser
dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer
estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista a sinalizagao noturna.

Instalacbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificagbes e areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servicos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificacées ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servicos, cada noite, e sob nenhuma hipbtese serdo
deixados acumular. Todas as precaugdes deverdo ser tomadas para evitar combustdo espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranga interna para controle e vigia das instalagoes,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo & CONTRATADA toda a responsabilidade por
quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execugédo dos servigos
até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPls. Devera ser
obrigatoria a utilizagdo de equipamentos de seguranga, como botas, capacetes, cintos de

seguranca, 6culos e demais protecdes de acordo com as Normas de Segurancga do Trabalho.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
PARA A EXECUGCAO DOS SERVICOS DE REQUALIFICACAO DA

Av. 25 de Julho
Trecho entra a Rua Sao Luiz e loteamento llha da Pascoa

1. Servigos iniciais

A CONTRATADA devera providenciar as instalagdes provisorias das obras, tais como:

e Placa de obra;

e Escritério e instalagbes sanitarias para operarios;

e Servigos topogréficos para pavimentagao;

Correrao por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que incidam
diretamente sobre o0 custo das obras e servigos, tais como:

e Despesas administrativas da obra;

¢ Mobilizagdo e desmobilizagéo;

e Transportes externos e internos;

¢ Extintores de incéndio e seguros;

A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagcbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagao
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execucao de
todas as etapas da obra.

A CONTRATADA deverd manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado,
com todos os materiais e equipamentos necessarios a execugcado da obra, depositados em local

adequado, facilitando a seguranga e 0 andamento dos servigos.

1.1. Placa de obra

A CONTRATADA devera em colocar em local visivel, além de sua prépria placa, outras duas
com dimensdes de 3,20m x 2,00m, em chapa galvanizada n® 18, pintadas com fundo “Galvite” ou
similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte ou adesivadas, uma no padrao utilizado
pelo Municipio de Pelotas e a outra conforme versao vigente do “Manual da Placas e Adesivos de

Obras” da Caixa (disponivel no sitio http://www.caixa.gov.br). Salientamos que o formato, lay-out e

cores das placas devem respeitar os requisitos constantes nos manuais dos agentes envolvidos

(Caixa e Prefeitura).

1.2. Instalacdes provisorias

A CONTRATADA providenciara todas as instalagbes para funcionamento de escritério/

almoxarifado, sanitario, etc. Como minimo o canteiro devera possuir um container de 2,20x6,20m
8
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para escritério/ almoxarifado e outro para sanitarios contendo chuveiros, lavatérios e bacias

sanitarias.

1.3. Servicos Topograficos

A locacao da via a pavimentar deverd ser feita por profissional com instrumentos de preciséo,
de acordo com planta de implantacao fornecida pela CONTRATANTE, onde constam os pontos de
referéncia, a partir dos quais prosseguird o servico sob sua responsabilidade. Havendo
discrepéncia entre o projeto e as condicdes locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito, ao
Fiscal da UGP, que procedera as verificagcbes e afericbes que julgar oportunas. A conclusao da
locacao sera comunicada ao fiscal técnico, que devera aprova-la.

O Executante mantera, em perfeitas condicoes, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e
de alinhamento, o que permitird reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo ou
oportunidade. A ocorréncia de erros na locacao da obra acarretara ao Executante a obrigacdo de
proceder, por sua conta, as demoligbes modificagdes e reposicdes necessarias (a juizo da

fiscalizacao).

1.4 Galpao aberto para oficina

O barracdo aberto é composto de cobertura em telha de fibrocimento 6mm. Possuira uma
area de projecao em planta de 100,00m? e servira de area de apoio para execugao de servicos da

obra.

1.5Sinalizacao de obra

A sinalizagdo de obras sera feita ao longo do canteiro de obras e deve:

e Fornecer informacoes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

e Advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservacao ou situacoes de
emergéncia e das novas condi¢des de transito;

¢ Regulamentar a circulagdo, a velocidade e outras condigdes para a segurancga local;

¢ Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

e Delinear o contorno da obra e suas interferéncias no entorno

A sinalizacdo temporaria sera composta basicamente por elementos de sinalizagdo vertical
tais como placas, suportes, balizadores, pisca-pisca autbnomos, bandeiras e tapumes de tela

plastica.
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1.5.1. Placas
As placas devem ser confeccionadas em chapas metalicas, devem ser refletivas, pela
aplicagao de peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente

ao sinal e devem atender a todos os parametros apresentados na NBR 14644(1).

1.5.1.1 Placas de Indicagdo: 2,00x1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos
pretos.

1.5.1.2 Placas de Indicacdo: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos
pretos.

1.5.1.3 Placas de Indicacdo (setas): 0,50x0,85m - fundo laranja, orlas, legendas e

simbolos pretos.

1.5.2. Barreira movel

Dispositivo formado por médulos de comprimento variavel entre 1,00 e 2,00m. E colocada na
via para direcionar e bloquear o trafego de veiculos e pedestres de forma imperativa. A barreira
deve ser utilizada em toda a secgao transversal a ser bloqueada ou posicionada lateralmente a
corrente de trafego, comportando-se como defensa, como divisor de fluxos de sentido opostos ou
do mesmo sentido, ou ainda como bloqueio para pedestres.

Deve ser pintada na cor branca com tarjas nas cores laranja nos trechos retos e com seta na
cor laranja nos trechos em curva. Suas tarjas sao dispostas em angulo de 45 graus em relagao ao

eixo vertical. Deve portar em sua parte superior, dispositivos luminosos.
1.5.3. Piscante — Sinalizacao de transito — noturna

Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizagdo no canteiro de obras. Séo
constituidos de lampadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica e protegidas por cupulas
(baldes) na cor vermelha, laranja ou amarela, instalados sobre tapumes, barreiras, cones ou
cavaletes.

Devem ser dispostas em intervalos de 4 metros, formando uma sequUéncia que delimite a
trajetéria a ser seguida pelos veiculos. Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo
de veiculos, devem ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instaladas na sua extremidade

anterior, tomando-se a aproximagao dos veiculos como referéncia.
1.5.4. Suportes moveis

Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais permanentemente na posicao

apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de emergéncia,
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servigcos moveis ou de curta duragcao nao superiores a dois dias, 0s sinais podem ser colocados
em tripés, sobre cavaletes ou suportes moéveis, desde que os mesmos resistam aos efeitos de

vento e ndo causem perigo ou problemas a circulagdo dos veiculos ou pedestres.

1.5.5 Isolamento em tela plastica — malha 5mm e estrutura de madeira
Sera colocada no entorno do trecho em obras, para fechamento da area de intervengéo. Para
sua implantacao sera utilizada estrutura de madeira. Apos executado os trechos, estes materiais

deverao ser removidos, bem como devera haver manuteng¢éo durante o periodo de execugao.

1.6. Administracao Local

Corresponde a composi¢ao 008 que esta detalhada junto as composigoes.

Vigia Noturno
A funcao de vigia de obra destina-se a guarda desarmada da obra no periodo noturno.
Esta podera ser feita por empresa especializada em seguranca, desde que ndo gere custos
adicionais ao contrato, devendo, para este caso, a empresa contratada seguir as leis e normas

vigentes no pais sobre vigilancia patrimonial.

Engenheiro de Obra Pleno
Este deve permanecer na referida obra por um periodo minimo de 8 horas por dia, devera ter
formagdo em Engenharia Civil e deve estar em dia com suas obrigacdes junto ao CREA, nao
estando com punicao proveniente do referido 6rgao, como suspensao dos direitos de exercer a
profissédo. Se o engenheiro designado para ser responsavel técnico nao for o detentor do acervo
solicitado no edital, este deve comprovar junto a UGP, que tem experiéncia anterior em servigos

similares a obra em questao. Devera acompanhar a coleta de material para os ensaios técnicos.

Mestre de obras
Profissional responsavel pela fiscalizagdo, supervisdo da obra desde o inicio até a sua
conclusdo, deve conhecer todas as etapas da constru¢do, dos materiais utilizados e as fungdes e
atividades de cada trabalhador do canteiro.
Este profissional deve saber ler todos os projetos, orientar a mao de obra e zelar pela

seguranca de todos e da obra.

Veiculo para o canteiro:

Esta previsto 1 veiculos para o canteiro, que devera estar disponivel em tempo integral para
os deslocamentos dentro do canteiro de obras. Sendo ele:

- Veiculo comercial tipo Pick-up com capacidade de carga 700KG
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2. Pavimentacao

O projeto de pavimentagao da Avenida 25 de Julho foi desenvolvido com base nos Estudos
Geotécnicos e nos dados de trafego e tem como objetivo atender aos seguintes itens:

- Adequacao do greide da pista;

- Definigdo da &rea de pista;

- Concordancia planialtimétrica entre pista, passeios e taludes;

- Escolha dos materiais que constituirdo as diversas camadas do pavimento;

- Dimensionamento do pavimento;

- Quantificagdo dos materiais e servigos.

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulacdes
preconizadas pelo método de projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com as espessuras

determinadas através de curvas de dimensionamento.

. Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);
. Base de Brita Graduada (BG);

. Sub-Base de Brita Graduada (BG);

o Reforgo do Subleito com Areia.

2.1. Movimentacao de Terra

2.1.1 Fresagem continua do revestimento

A fresagem do pavimento asfaltico existente deverd ser feita onde houver pavimentagao

asféltica, conforme demarcado em planta.

O servigo consiste das seguintes atividades:

e Marcacdo da area - A area a ser fresada devera ser demarcada com a presenca da
Fiscalizagcdo, seguindo a proposta de intervengéo por trechos (plantas de sinalizagdo de
obra).

e Remocédo do material - Deve-se fresar o pavimento até a profundidade de 3,00cm na area
marcada, deixando-se as paredes verticais. O material devera ser retirado até se atingir
uma superficie firme e horizontal, a critério da Fiscalizagdo, de modo que toda a

espessura deteriorada seja removida.
2.2 Escavacao mecanizada
A escavacado mecanizada consiste na adequacao e preparo da “caixa” da rua e compreende
as operagbes necessarias para a execucao do preparo do subleito do pavimento. Os servigos de

terraplenagem através de cortes e aterros, visando a obtencédo da superficie final do subleito em
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condi¢cbes adequadas para receber as demais camadas do pavimento, obedecendo as condi¢des
geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢des transversais do projeto.

O material proveniente da escavagao sera aproveitado para o aterro dos passeios, com
excecao dos materiais organicos e vegetais, que perfazem um percentual de 20%. Esta sobra sera
desprezada e encaminhada ao bota-fora.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, serd exigida uma escavacgao transversal ao
eixo, até uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deveréo ser providenciadas todas as protegdes quanto a eroséo e deslizamento de taludes,
drenagem, revestimentos e demais servi¢cos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra.

Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e
apdés a escavagao. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do pavimento, reforco de
subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavagbes, para permitir o
trafego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

O acabamento da secao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente serd tolerada a escavacao em excesso, caso em que 0 material reposto devera ser
0 da camada subseqiente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma
empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Trator de esteira com lamina de corte;

e Motoniveladora equipada com escarificador;

e Pa carregadora;

e Escavadeira ou similar;

2.3 Reforco do Subleito

2.3.1 Areia grossa

A substituicdo do material existente pela areia grossa tem o objetivo de dar-lhe as condi¢des
prevista no projeto. Consiste na execugdo de uma camada constituida de 60cm de agregado
miudo de faixa granulométrica especificada (areia grossa). O material que constituira a referida
sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas e espalhado de
forma a evitar a segregagdo. A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que
assuma a forma determinada pela segéo transversal e demais elementos de projeto.

Nas areas demarcadas nos perfis longitudinais, pranchas 06 e 07/19, serd utilizada areia para

nivelamento do greide (estacas: 16 e 36).

2.4 Compactacao mecanica

Apds o espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos
apropriados. Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do
13
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material a compactar, até obter-se a umidade étima. Na compactagao devera obter-se a densidade
minima de 95% do ensaio Normal de compactacgao.

Apoés a regularizagdo e compactacao, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 2 cm em relagdo as cotas de projeto.

b) £ 5 cm quanto a largura da plataforma.

As exigéncias deste item, ndo eximird a CONTRATADA das responsabilidades futuras com
relagdo as condigbes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer. Todo

material inadequado, além da profundidade prevista em projeto, devera ser removido.

2.5 Base e sub-base de brita graduada

2.5.1 Base para pavimentacao com brita graduada - incluso compactacao

A sub-base devera ter 15,0 centimetros de espessura compactada e oferecer excelentes
condicoes de resisténcia e distribuicAo de cargas. Apos o preparo da camada de sub-base,

procede-se a distribuigdo uniforme da base, também em brita graduada (15 cm).

Na pista, a caixa a receber a brita devera ser protegida por forma, ultrapassando 50cm, dos
dois bordos laterais a fim de dar sustentagdo os meio-fios.

Apds o espalhamento da brita — em camadas que ndo devem exceder a espessura de 15
centimetros da camada acabada — inicia-se a compactagao, a qual deve comecar das bordas para
o centro (faixas longitudinais compactadas) de modo que o rolo cubra, em cada passada, pelo
menos metade da largura correspondente a passada anterior.

Apds a compactagao, faz-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o
umedecimento da superficie, para facilitar a operagéo. A camada terminada devera apresentar-se
uniforme, isenta de ondulagcbes e sem saliéncias ou depressées. Nos lugares onde essas
condicbes nao foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por material
proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactacdo, as exigéncias ja
mencionadas, e nao dando, ao final, aspecto de remendo.

Durante a construgdo da base os materiais e os servi¢cos deverao ser controlados por todos
os ensaios tecnolégicos exigiveis (Neste momento sera verificado as declividades e inclinagbes da
pista projetada)- em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a acao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-lo. A abertura
do transito deve ser proibida enquanto a base ndo receber o revestimento devido.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Motoniveladora pesada com escarificador;

¢ Rolo compactador vibratério liso;

¢ Rolo pneumatico de pressao variavel;
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¢ Ferramentas manuais;

¢ Veiculos transportadores.

2.6 Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto

Ao longo do canteiro serdo utilizados meio-fios com sarjetas conjugadas com medidas
minimas de 35cm de base e 30cm de altura (15cm enterrados), fabricados através de processo
mecanico. Antes, o local devera ser previamente compactado com compactador manual de placa
vibratéria ou rolo compressor, até atingir o grau de compactagéo de 100% do Proctor Normal.

Os meio-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR
5735 e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- resisténcia a compressao simples minima de 15 MPa.

- as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Nao serdo aceitas
pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e

desempenadeiras.

Meio-fio rebaixado
Os meio-fios rebaixados deverdo ser utilizados nos acessos as garagens existentes e manter

espelho de 2 cm.

Meio-fio inclinado
Serdo utilizados para fazer a concordancia entre os meio-fios comuns e rebaixados. Nesse
caso as faces laterais ou topos, deverdao ser desbastados de modo a garantir a verticalidade e

uniformidade das juntas em toda a extensao dos topos.

Assentamento

A execugdo compreenderd o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e
alinhamentos dos meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topograficas
nao superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas.

Nas esquinas e sempre que as condi¢des topogréficas permitirem, a marcacdo de pequenos
raios horizontais deverd ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para isso a base deverd
ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio.

O assentamento dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo e regularizagao do
sub-leito viario e pista de rolamento. Em cada caso o projeto definira as condigbes peculiares de
assentamento dessas pecas. Caso haja necessidade de aterro, a compactagdo devera ser feita

em camadas de até 20,00cm.
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Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito
com material incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que houver
possibilidade de carreamento de algum desses materiais, devera ser adicionado cimento na
proporcao de 1:10.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o material
de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em
camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao desalinhar
as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem
inseridos na base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material
devidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condi¢des anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco
1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente,
ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida

ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

Material de encosto

Deverao ser do tipo solo estabilizado granulometricamente ou p6 de pedra, os quais atendam
as especificacbes vigentes ou outros cujas caracteristicas técnicas, sejam ap6s examinadas,
aprovadas pela fiscalizagao.

Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais ndo poderao apresentar valores
de ISC inferiores a 10% e na compactagao dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-
fios, 0 grau de compactagao, quando verificado, ndo podera apresentar valores inferiores a 95%

do grau de compactacao obtido em fungédo do ensaio NORMAL de compactacao.

Controle

De cada lote de 100 pecas de meio-fios de concreto a fiscalizagédo retirara uma amostra para
0s ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera declarado suspeito e
retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo
o lote serd rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execugcao de uma marca indelével nas pecas
condenadas e fixard um prazo para a sua remog¢do do canteiro, Todos os custos referentes aos
ensaios de verificagdo serdo Onus da empreiteira. Durante o assentamento, antes do
rejuntamento, a fiscalizagao procedera o controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico
dos meio-fios, ao espacamento das juntas, as condigcbes de escoramento e ao estado geral das
pecas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da
empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apés o0 assentamento deverdo ser sanados. Nao

cabera indenizacdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.
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2.7 Capa de Rolamento

2.7.1 Imprimacao de base para pavimentacao

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asféltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesao superficial
da base pela penetragdo (absor¢do) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm),
Impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacado devera ser executada em toda a largura da pista com a aplicagdo de uma
camada com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a
superficie da base concluida levemente umidecida, antes da execugdo do revestimento. A
quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a velocidade do caminh&o
com distribuidor mecénico (espargidor), em funcdo da vazdo da bomba de asfalto. Deve-se
imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicacao tais como:

e Nao transitar sobre imprimagéo;

e Proteger o banho com areia nas travessias;

e Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagéo do querosene);

e Umedecimento superficial da base;

e Verificar a distribuicdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

e Nao aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados
rotineiramente e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizagdo ser

examinado em laboratério, bem como sua temperatura de aplicagao e quantidades.

2.7.2 Pintura de ligacao tipo RR-2C

Sobre a superficie da base imprimada, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada asfaltica a ser sobreposta, devera ser
feita uma aplicagéo de emulsao do tipo RR-2C de 0,8I/m=.

Na area onde foi realizada fresagem, bem como sobre o paralepipedo devera ser executada
pintura de ligacdo antes da aplicagdo do CBUQ. Na pavimentagdo sobre pedra a pintura sera
executada duas vezes, a primeira antes da regularizagdo e a segunda antes da camada final de
pavimentagéo asfaltica.

e Os cuidados na execugcdo deverdao ser os mesmos utilizados para o servico de

IMPRIMACAO;

e Proceder a varredura da superficie;

e Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em

projeto;

e Esperar o escoamento e a evaporagao da dgua em decorréncia da ruptura da emulsao;
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e Atolerancia admitida para a taxa de aplicagédo do ligante diluido em agua sera igual a 0,2
I/m2 para mais ou para menos;

e Anpintura de ligagéo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

e Diluir somente a quantidade de emulséo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor,
sempre agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;

e Nao se deve estocar emulsao asféltica diluida;

e Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante,
ocasionando ondulagbes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

e Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagdo - pontos final e

inicial do banho.

2.7.3 Regularizacao sobre paralelepipedo

Devera ser executado uma regularizacao de 3cm com delgada camada de concreto
asfaltico (CBUQ), nivelando a superficie: corrigindo imperfeicbes planimétricas, mantendo a
forma topogréafica cdncava, existente, com caimento de 3% uniforme, do eixo aos dois bordos
laterais.

Apds a camada de reperfilamento devera ser executada nova pintura de ligagéo (RR-2C).

Havendo necessidade de interrup¢éo das atividades apds a concluséo da reperfilagem por
periodo superior a 8 horas, a retomada para aplicacdo da capa de rolamento devera ser
precedida de nova pintura de ligamento.

2.7.4 Fabricacao e aplicacao de CBUQ

Generalidades.
Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta
de agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico,

espalhada e compactada a quente.

Condigodes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente €
aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95
SSF. A temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados
devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asféltico,

sem ultrapassar 177°C.
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Execucao

Apods a execucdo desta pintura de ligagcdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em
CBUQ que, apos rolagem de adensamento, compactacao e o perfeito acabamento superficial,
devera apresentar uma espessura uniforme de 5,0 centimetros, ao longo de toda a secao
transversal.

A mistura asféltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langamento é
feito por vibroacabadora, que langa a mistura, faz o nivelamento e a précompactacao da mistura
asfaltica.

A compactagédo da camada asféltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactacéo e
2) rolagem de acabamento. Na primeira, se alcanga a densidade, a impermeabilidade e grande
parte da suavidade superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na
superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores
estaticos ou vibratérios. Apds a compactagédo o pavimento esta pronto para receber o acabamento
superficial especificado.

Sera medida a espessura por ocasidao da extragcdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.
Admitir-se-a variagdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de
reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

¢ Depésito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

e Depésito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador;

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

¢ Vibroacabadora;

e Equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneuméaticos autopropulsores, com
pneus de pressao variavel;

¢ Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;

e Caminhodes basculantes.

2.7.4.1 Transporte de Massa Asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante,
devem ter cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, éleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina
etc.) ndo é permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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2.7.4.2 Transporte de CAP

A obtencéo de asfalto é realizada através da destilagdo de tipos especificos de petréleo, na
qual as fragbes leves (gasolina, diesel e querosene) sdo retiradas no refino. O produto resultante
deste processo passa a ser chamado de Cimento Asféltico de Petréleo (CAP).

O asfalto CAP 50/70 pode ser fornecido a granel liquido aquecido sendo comercializado pela
unidade de tonelada ou comercializado pela unidade de tambor.

O transporte devera ser em carreta-tanque com revestimento isotérmico e sistema de
aquecimento com magarico, por éleo térmico ou vapor e devera ser descarregado no tanque de

armazenamento da usina, na temperatura de 140°C, adequada para o processo de descarga.

3. Drenagem

a. Descricao

A drenagem pluvial da Avenida 25 de Julho — trecho entre a Rua Dois do Loteamento llha da
Pascoa e a Rua Séao Luiz sera composta por Escoamento Superficial e Escoamento Subterraneo.
O escoamento superficial tera a soma de 3 parcelas: (i) Oriunda dos telhados e recuos dos lotes
residenciais e/ou comerciais, (ii) Pelos passeios publicos e (iii) Pela superficie da via, que por sua

vez, remetera as aguas que a percolam para as bocas de lobo projetadas ao longo da via.

b. Metodologia de calculo adotada

A area total, considerada no estudo, para o sistema de micro-drenagem abrange a metade
dos quarteirdes que a circundam, somando um total de 22,12 hectares.

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas, foi adotado o “Método
Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada é menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazao de escoamento superficial consiste na aplicagcao

da expressao:

Q=0,278-C-i-A

Q= Vazao, em m3/s
C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
i= Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A= Area da Bacia que Contribui para a Secdo, em Quildmetros quadrados

Parametros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Defluvio
Natureza da superficie (Coeficiente"C"), de acordo com a ocupagao da area:
- areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90

- areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70
20



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

- areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

- areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20

Equacao geral de precipitacao
De forma wusual, a relagdo intensidade-duracdo-frequéncia das precipitacbes sao
representadas por equagéao do tipo:

I=1.148,8324 x Tr*'"!
(t + 9,79058)0,72452

I= intensidade pluviométrica média maxima para a duragao t,em mm/h;
t= duracdo da chuva em minutos;
Tr=tempo de retorno (anos);

OBS: Equagéao extraida do Manual de Drenagem Urbana — Prefeitura Municipal de Pelotas
(Vinculado ao Plano Diretor de Drenagem/2012).

Esta curva foi apresentada pelo Plano Diretor de Drenagem, e obtida com base nos dados
disponiveis para a Estagdo Granja Sdo Pedro, Cédigo 3152008, distante de Pelotas cerca de
25km, com dados diarios de chuva entre 1967 e 2011, totalizando 39 anos, utilizados para ajuste
da distribuicao tedrica de probabilidade de Gumbel, para andlise estatistica e geracdo das chuvas

de projeto.

Calculo das Vazoes Pontuais

Foram consideradas valores de Vazdes Pontuais, nos pontos onde existem contribuicées de
valas existentes:
Q=0,278-C.i-A

- Vazédo Pontual — PV6:
Q=0,278 x 0,80 x 130 x (0,09 x 0,07)
Q=0,185 m3%s
Q=2001/s

c. Processo construtivo e especificacoes técnicas

! Hidroweb — Agéncia Nacional de Aguas.
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3.1 Movimento de terra

3.1.1. Locacao de Redes com nivelamento

A locacédo dos eixos das tubulagbes acompanhada do nivelamento topografico devera ser
executada utilizando-se aparelhos adequados afim de garantir o caimento minimo previsto em
projeto. Deverdo ser cravados piquetes paralelamente ao eixo das valas a serem abertas,
espacados de 20,00 metros uns dos outros, de modo a individualizar claramente os alinhamentos,
e ainda, nos pontos de inflexdo da linha. Devera ser prevista a confeccdo de marcos
identificadores, na superficie do terreno, quando da mudancga de diametro das tubulagdes.

As redes que atravessarem o leito carrogavel deverao ser envelopados.

3.1.2 Escavacao de vala

As valas a serem escavadas, deverao possuir, no minimo, 1,40 metros de largura na regiao
de assentamento da tubulagao e, 2,00 metros de largura, na regidao onde se localizardo as caixas
de inspecao. A profundidade das valas deverda variar de acordo com o projeto, devendo-se prever
10 centimetros a mais de profundidade, para execucao de leito de pedra britada, no local onde se
assentardo as caixas de inspegao.

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulagao, rejuntamento das
juntas rigidas e reaterro compactado da vala.

As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deveréo ser escoradas conforme detalhes em
anexo. As escavacgdes superiores ou iguais a 3,00 m deverao ser escoradas de forma continua, e
as escavacoes inferiores a 1,50 m nao necessitam escoramento.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento
topografico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessario o

rebaixamento do lencol freatico.

3.1.3 Reaterro de valas com material importado

O material escavado da pista sera utilizado para o reaterro das valas, sendo que devera ser
feita complementagao de parte deste material através de aquisicdo de material importado.

Este material devera ser compativel e com o nivel de compactacdo adequado.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local é de dificil acesso, dificultando a compactagéo do solo.

O material do reaterro devera ser lancado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com
umidade préxima da étima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecéanico”, até
altura sobre a geratriz superior do tubo conforme projeto, quando podera ser compactado com

equipamento auto propelido.
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3.1.4 Reaterro de vala com material aproveitado

O fechamento das valas existentes, que nao receberao tubulagdes, € o reaterro das valas de
drenagem sera executado com material de reaproveitamento da escavacao dos taludes da prépria
Av. 25 de Julho. Este material devera ser adensado em camadas com equipamento autopropelido,

até atingir densidade e compactagdo comparaveis as do terreno adjacente.

3.2 Trechos e escoramentos

Assentamento dos tubos

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante para
montante, com a bolsa voltada para montante.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos
mecanicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverao ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra
possiveis danos na utilizagdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deverdo ser suspensos por cabos de ago ou cinta,
sempre pelo diametro externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apdés o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos
mesmos pelo lado externo, com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia no trago 1:3. O
rejuntamento somente serd executado quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulagéo deverdo ser protegidas e vedadas durante a execugao.

As declividades e os recobrimentos deverao ser de acordo com o projeto.

3.2.1 Tubos de concreto

Nas Tubulagbes Longitudinais e Transversais, serdo utilizados Tubos de Concreto Armado
(PA1), com didmetros internos de 600, 700, 800, 900, 1000, 1200 e 1500 milimetros, conforme
projeto.

Todos os tubos terdo comprimento util de 1,00 metro. A superficie interna devera ser lisa e

impermeavel para perfeito escoamento do liquido. Juntas: ponta e bolsa — sem anel de borracha.
3.2.2 Escoramento
As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deverdo ser escoradas conforme detalhes em

anexo. As escavacgdes superiores ou iguais a 3,00 m deverao ser escoradas de forma continua, e

as escavacoes inferiores a 1,50 m nao necessitam escoramento.
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3.3 Envelopamento da Tubulacao

3.3.1 Envelopamento de concreto simples 20MPA

Depois de correta e completamente assentados os tubos e com autorizacdo da Fiscalizagéo,
proceder-se-a ao recobrimento (envelopamento) com o langamento e espalhamento de concreto
20MPa, envolvendo toda a superficie da tubulagdo em uma espessura minima de 10cm. Atendidas
as recomendagbes de execugdo, 0 envelope deve ainda acompanhar a inclinagdo da tubulagéo,
guando indicada em projeto, e protegé-la com pelo menos 10cm de concreto na face superior.
Cuidados devem ser tomados quanto ao perfeito adensamento do concreto, com o auxilio de
vibrador afim de evitar a formacgao de “bixeiras”.

Deverao ser envelopadas em concreto simples, conforme projeto, as travessias nomeadas de:

- TRAVESSIA 1, TRAVESSIA 2, TRAVESSIA 3, TRAVESSIA 4, TRAVESSIA 5, TRAVESSIA 6,
TRAVESSIA 7, TRAVESSIA 8, TRAVESSIA 9 e TRAVESSIA 10.

As travessias deverdo ser assentes sobre radier simples. Apds deve ser feito um
envelopamento com concreto, fck 20 MPa, até dez centimetros acima da geratriz superior, medida
a partir da geratriz inferior.

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser rigorosamente vistoriados quanto a defeitos,
nao podendo ser assentados pecas trincadas, constatadas através de exame visual. Com o intuito
de melhorar as condi¢des de fundo de vala, o conjunto (tubulagéo, envelope de concreto e radier)
devera ser assente sobre leito de pedra amarroada e brita graduada, com 15 cm e 10 cm de

espessura, respectivam ente.

3.3.2 Radier em Concreto simples

Para a execucgao do radier que ira servir de fundacao para a tubulagao envelopada, a vala
com o leito de brita devera estar limpa, isenta de material organico (galhos, raizes, etc), sem agua
e perfeitamente nivelada. A seguir lanca-se o concreto simples 20MPa, em camada de 10 cm de,
cuidando a regularidade da espessura com o auxilio de mestras. O acabamento superficial sera
dado por sarrafeamento e/ou desempenamento com a finalidade de evitar que fiquem

imperfeigcdes que possam comprometer a inclinagdo ou mesmo quebrar o tubo.

3.3.3. Leitode Brita1 e 2

Sobre o leito de pedra marroada nova camada de material granular, de menor tamanho (brita

1 e 2) com espessura de 10cm.
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