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A. APRESENTACAO
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1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

A empresa INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA, CNPJMF
91.807.974/0001-37, situada na Av. Plinio Brasil Milano, 1305 — CEP: 90520-002 Porto Alegre-
RS apresenta o Projeto de Mobilidade Urbana para a implantagdo em ruas e avenidas no Municipio
de Pelotas/RS, o qual é composto pelos seguintes volumes:

e Etapa | — Relatério de Diagndstico (estudos e levantamentos)

Volume 1 — Relatorio de Diagnostico Urbanistico;

Volume 2 — Estudos Topograéficos;

Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidrologicos;
Volume 4 — Relatdrio de Diagndstico de Pavimentacdo, Drenagem e

Sinalizacao.

e Etapa Il — Projetos Executivos (versdo preliminar)

Volume 1 — Relatorio de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Orcamento;

Volume 4 — Laudo Ambiental.

o Etapa Il — Projetos Executivos (verséo final)

Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Orcamento;

Volume 4 — Laudo Ambiental.

No presente relatério estd apresentado o Volume 1 — Relatério de Projeto referente a

Avenida Domingos de Almeida.

1.2 LOCALIZACAO DA AVENIDA DOMINGOS DE ALMEIDA

Apresenta-se a seguir o Mapa de Localizagdo da Avenida.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 @ 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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@ Mapa de Localizacdo de Pelotas

i."‘--. :‘\ A, - 272 Nl AL
@ Imagem da Av. Domingos José de Almeida

Av. Domingos de Almeida
Extensao = 3.587,00m

AV. DOMINGOS DE ALMEIDA
PROJETO | PELOTAS - REGIAO NORDESTE

~ ARQUIVO:
PLANTA DE SITUAGAO ESCALA: S/E| " yupe-o1-sipARo1.dwg
© 5o
PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS ncof'
3 g UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS - UGP S p
h—’@@\czs;}.o@"‘;\ Ofnsultoria Assessoria

PROJETO DE MOBILIDADE URBANA

Eduardo Leite - Prefeito Municipal | Jair Seidel - Secretario Executivo da UGP




1.3 EQUIPE TECNICA DA CONSULTORA

Responsavel Técnico e Coordenador do Projeto:
EngP® José Carlos Teixeira Tedesco — CREA: 005.546/RS

Projetista:

Eng’® D’Orleas Fernando Barcellos de Freitas — CREA: 78.456/RS
Projetista:

Eng? Tatiana Gomes Tedesco — CREA: 102.843/RS

Projetista:
Arq Luciano de Topin Ribeiro— CAU: 31.437-4

Projetista:
Arg Rodrigo Troyano— CAU: 68.493-7

2 LOCAIS DE ESTUDO

As ruas e locais de estudo que estdo abordados neste trabalho s&o:
> Avenida Domingos de Almeida;

Avenida Duque de Caxias;

Avenida lldefonso Simdes Lopes;

Avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira;

Calcad&o Central (Avenida Andrade Neves);

Largo de Portugal,

Praca Coronel Pedro Osério;

Rua Dom Pedro II;

Rua General Neto;

Rua General Osorio;

Rua Gomes Carneiro;

Rua Leopoldo Brod;

Rua Marechal Deodoro;

Rua Marechal Floriano;

Rua Saldanha Marinho;

vV V V V V V V V V VYV V V VYV V VY

Rua Voluntarios da Patria.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
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3 RELATORIO DO PROJETO

Neste relatorio estdo apresentados o relatério do projeto geométrico, projeto de
terraplenagem, projeto de pavimentacdo, projeto de drenagem, projeto urbanistico e projeto de

iluminagdo referente a Avenida Domingos de Almeida.
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PROJETOS
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B. PROJETO GEOMETRICO

1 INTRODUCAO

O Projeto Geométrico da Avenida Domingos de Almeida foi desenvolvido tendo como
referéncia os Estudos Topograficos, Estudos Geotécnicos, as Normas para Projetos Rodoviarios do
DAER-RS, ano de 1991 e nas orientacGes da Prefeitura de Pelotas.

O critério adotado neste Projeto foi locar o eixo tendo o seu inicio no km (0+000) no
Entroncamento com a Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira e o seu final no km (3+865) no
entroncamento com a Rua Comendador Rafael Mazza.

Foram realizados os seguintes trabalhos no campo a fim de fornecer os dados para a

elaboracdo do referido projeto:
v Levantamento cadastral de todas as edificacdes e dos pontos caracteristicos;
v Locacdo do eixo com estacas a cada 20 metros;
v Levantamento de secdes transversais a cada 20 metros, ao longo dos eixos;

v' Todo o Levantamento esta referenciado na rede planialimétrica do municipio de

Pelotas, os quais estdo apresentados na Planta do Projeto Geométrico.

Todos os dados topogréficos levantados em campo encontram-se nos Levantamentos e
Estudos Topogréaficos apresentados na Etapa I, constando na planta os dados para locacdo do eixo e

suas amarra(;(”)es.

No que diz respeito a planimetria do trecho (eixo locado), foram levados em conta 0s

seguintes aspectos relevantes e em muitos casos condicionantes:
v" Ampliacéo da largura da via com a inclusdo de faixas de rolamento para os veiculos;
v" Minimizar ou evitar a necessidade de remanejo de redes;

v Reduzir ou evitar impactos ambientais.
Em termos altimétricos, o0 mesmo foi desenvolvido com base nas condi¢gdes de drenagem e
na definicdo de uma estrutura de pavimentacdo sobre a pista existente de acordo com os gabaritos

definido para a via.

Abaixo temos os dados referentes as se¢des transversais adotadas:
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SECAO-TIPO A’-A”

* Entre a Av. Juscelino K. de Oliveira até a Rua Barata Ribeiro (km 0+440) (Eixo
esquerdo);
Plataforma Largura (m)
Passeio existente Variavel
Parada de 6nibus 3,50
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento (variavel) 3,30a3,80
Canteiro Variavel
* Entre a Av. Juscelino K. de Oliveira até a Rua Barros Cassal (km 0+460) (Eixo
direito);
Plataforma Largura (m)
Ciclovia 2,25
Canteiro variavel
Faixa de rolamento 3,00a 3,30
Faixa de rolamento 3,00
Estacionamento ou parada de 6nibus >=2 .50
Passeio existente variavel
SECAO-TIPO B’-B”
* Entre a Barata Ribeiro (km 0+460) até a Rua Comendador Rafael Mazza

(3+865) (Eixo Esquerdo);

Plataforma Largura (m)
Passeio existente variavel
Estacionamento 2,50
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento (varigvel) 3,00>=3,80
Canteiro variavel

+* Entre a Barros Cassal (km 0+480) até a Rua Comendador Rafael Mazza
(3+865);

Plataforma Largura (m)
Ciclovia (variavel) 2,25
Canteiro variavel
Faixa de rolamento (variavel) 3,00>=3,90
Faixa de rolamento (varidvel) 3,00>=3,90
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Plataforma Largura (m)

Parada de énibus >=3,50

Passeio existente variavel

2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Na elaboracao do projeto buscou-se dotar a rua de caracteristicas técnicas compativeis com a

velocidade diretriz de 40 km/h. Tanto nas questdes planimétricas quanto altimétricas.

3 NOTAS DE SERVICO

As Notas de Servico de Terraplenagem da rua que abrangem o projeto estdo apresentadas no

Projeto de Terraplenagem, juntamente com o calculo dos respectivos volumes.

4 APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucdo, em que constam 0s

seguintes elementos:

= Mapa Geral;

= Segdes transversais-tipo;

= Plantas do Projeto Geométrico na escala 1:500, com perfis e greides nas escalas
H = 1:500 e V = 1:50, contendo os seguintes dados:
Estaqueamento de referéncia e elementos das curvas;
Bordas das pistas projetadas;
Retornos e vias auxiliares projetadas;
Paradas de dnibus e refagios;
Indicagéo das obras-de-arte correntes;

Divisas de propriedades;

g2 32 40 40 4 0

Esquemas das amarragdes dos pontos notaveis.

5 PARADAS DE ONIBUS

Os locais de paradas de Onibus foram definidos a partir da observagcdo de locais ja
consagrados ao longo do trecho e adjacéncias, bem como, de consulta a Prefeitura Municipal de

Pelotas.
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C. MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS

Cc.1 INSTALACOES PROVISORIAS

1 CONSIDERACOES GERAIS

As instalacbes provisérias compreendem 0s materiais e Servicos necessarios para a
caracterizacdo e identificacdo da obra assim como prover o canteiro de obra com a infraestrutura

bésica para atender as necessidades dos funcionérios.

O conjunto de materiais e servicos que compdem o item de instalagbes provisérias €

composto por:

= Placa de obra identificando a obra, com 5,64m?2 de &rea, nas dimensdes de 3x1,88m;

= Mobilizagdo e desmobilizagéo;

= Locacdo de container com instalacGes elétricas e sanitarias pelo tempo necessario
previsto para a execucdo da obra;

= LigacOes provisorias de energia e agua para abastecimento do canteiro de obras.

MEMORIA DE CALCULO

OBRA: DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGCAO FiSICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA

LOCAL: AVENIDA DOMINGOS DE ALMEIDA
MUNICIPIO: PELOTAS/RS

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. MEMORIA DE CALCULO
C.1 INSTALACOES PROVISORIAS
11 Placa de Obra em Chapa de Ago Galvanizado (1,88 me 5.64 Placa de obra identificando a obra, com 5.64M2 de é&rea,
X 3,00m) nas dimensdes de 1,88x3,00m;
12 Mobilizagio e desmobilizago vb 2,00 Cor?sidera mobiliz _e Id(_amobiliz._ de pessoal, materiais e
equipamentos, no inicio e no fim da obra
13 ALUGQEL CONTAINER més 18.00 Locagdo de container pelo tempo de obra para uso como
VESTIARIO/SANITARIOS ' |vestidrio/sanitérios
14 ALUGUEL CONTAINER ESCRITORIO més 18,00 Locfi?é(.) de C?”Fainer pelo tempo de obra para uso como
escritorio/deposito
15 ALUGUEL CONTAINER PARA REFEITORIO més 18,00 'r‘e‘;g:g?; de container pelo tempo de obra para Uso como
16 INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BT UN 1.00 Ligagdo provisoria de energia elétrica para o canteiro de
P/CANT OBRA """ |obras
17 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA P/ OBRAE UN 100 Ligacao provisoria de agua e esgoto para o canteiro de
INSTAL. SANIT. ' obras
RAMAL PREDIAL EM TUBO PF AD 20MM - Para ligacéo provisdria de 4gua e esgoto para o canteiro de
1.8 FORNECIMFNTO, INSTALACAO, M 10,00 obras
ESCAVACAO E REATERRO
19 KIT CAVALETE PVC COM REGISTRO 3/4" - UN 1.00 Para ligagéo proviséria de dgua e esgoto para o canteiro de
FORNECIMENTO E INSTALACAO ' obras
110 HIDROMETRO 5,00M3/H, D=3/4" - UN 1.00 Para ligacao proviséria de 4gua e esgoto para o canteiro de
FORNECIMENTO E INSTALACAO """ |obras
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C.2 ADMINISTRACAO LOCAL / MANUTENCAO DO CANTEIRO

1 CONSIDERACOES GERAIS

A administracdo local considera uma verba destinada para a opera¢do e manutencdo do

canteiro de obras, levando em conta pessoal e carga horaria pelo tempo estimado da obra.

ADMINISTRAGAO LOCAL / MANUTENGCAO
c2 DO CANTEIRO

2.1 OPERACAO E MANUTENCAO
ADMINISTRAGAO LOCAL / MANUTENGAO
211 DO CANTEIRO E OPERAGAO - AV. vb 1,00
DOMINGOS DE ALMEIDA

Considera jornada de 8h/dia, sendo 210 h/més.
Qde = 210h/mes x 18meses = 3.780,00 h

c.3 LOCACAO DA OBRA

1 CONSIDERACOES GERAIS

O servico de locacdo da obra caracteriza-se pelo levantamento topogréafico de todo o trecho,

incluindo nota de servico, para embasar 0s demais projetos.

C3 LOCAGCAO DA OBRA

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA
PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
SERVICOS, A M2 COMPANHAMENTO E
GREIDE

Estimado com base na largura média das duas faixas de
m? 68.153,00 [rolamento e 0 comprimento total da via, sendo: 9,5m x 2 x
3587 m = 68.153,00 m?

31

C.4 TERRAPLENAGEM

1 INTRODUCAO

As principais condicionantes que influenciaram a concepg¢éo deste Projeto de Terraplenagem

sdo oriundas dos Projetos Geométrico, do Projeto de Pavimentacédo e do Projeto de Drenagem.

O Projeto Geométrico definiu a secdo transversal, a diretriz em planta e as cotas do greide,

sendo que estas em conjunto com o Projeto de Drenagem.

O ISC de projeto (ISCp) definido nos Estudos Geotécnicos e adotado para fins deste Projeto

de Terraplenagem € de 6%.
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2 METODOLOGIA E CRITERIOS ADOTADOS

2.1 ATERROS

Com base nos elementos disponiveis para a elaboracdo do projeto, foram definidos os

seguintes volumes de aterro:

+ Aterros de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo
Projetado = 2.399,75 m® (sem empolamento)

2.1.1 Camadas Inferiores

Para estas camadas, com profun didades superiores a 60 cm em relacdo ao greide de
terraplenagem, foram previstos materiais oriundos das escavacoes de cortes do proprio trecho, com

ISC maior que 4% e expansdo menor que 6%.

A compactacdo deverd atingir no minimo 95% de energia do valor estabelecido no ensaio

Proctor Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 30 cm.
2.1.2 Camadas Superiores

As camadas superiores dos aterros, incluidos os reaterros para substituicbes de solos
inadequados, compreendidas entre h=0 cm e h=60 cm abaixo do greide de terraplenagem, foram
previstos para sua execucdo, materiais selecionados de cortes que apresentaram ISC igual ou
superior a 6% (ISCp) e expansdo menor que 2%.

A compactacdo devera atingir 100% de energia do valor estabelecido no ensaio Proctor

Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 20 cm.

A relacdo dos aterros necessarios a conformacdo do greide do projeto geométrico é
apresentada em Quadro constante no final deste capitulo.

2.2 CORTES

Os Estudos Geotécnicos e a inspecdo visual indicaram a presenca de material de 12

categoria, a escavar.

O volume a escavar na linha geral é:

Q _iso
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<+ Corte de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo Projetado
=5.141,70 m3
A relagéo dos cortes oriundos da conformacdo da plataforma estradal, conforme indicacao
do Projeto Geometrico, e 0s originarios dos empréstimos laterais, com vistas a suprir 0s volumes
necessarios para a execugdo dos aterros previstos para esta via, sdo apresentados em quadros
especificos, neste volume de relatdrio, no final do Projeto de Terraplenagem.

2.3 BOTA-FORAS E RECUPERACAO AMBIENTAL

Existe a necessidade de um volume de bota-fora igual a 9.363,68m? com local definido com

a fiscalizacao.

Por indicacdo da fiscalizacdo, o local escolhido para bota-fora esta localizado junto a Estrada
dos Maricés, no Bairro Getulio Vargas, na periferia de Pelotas. Sua localizacdo pode ser vista na
figura abaixo. A DMT do bota-fora é de 8,43km.

V. g

Figura-1-—localizacio- do-bota-fora-indicado-pela-fiscalizacio¥
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2.4 EMPRESTIMOS

N&o serdo necessarios volumes para Empréstimo, pois houve uma compensagdo interna

entre cortes e aterros.

3 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Foi considerada a regularizacdo do subleito em todos os cortes, na largura da plataforma de

terraplenagem.

4 COEFICIENTES DE CORRECAO DE VOLUMES

Adotou-se um coeficiente de equiparagé@o entre os volumes, nas compacidades naturais dos
cortes e compactadas nos aterros iguais a 1,35, ou seja, 1,0 mé no aterro equivale a 1,35 m? de

cortes, para compensar empolamentos e perdas de materiais de 12 categoria.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto de Terraplenagem, além deste Relatorio, é composto pelos seguintes elementos

descritivos e graficos:

— Planilhas de Calculo de Volumes e Notas de Servico de Terraplenagem: elaboradas
a partir das areas das se¢des transversais do terreno, gabaritadas conforme o greide

do Projeto Geométrico e calculadas por programa computacional.

— Planilha de Origem e Destino dos Materiais.

Na execucdo dos servicos de terraplenagem, constantes neste Projeto, deverdo ser
obedecidas as Especificacdes vigentes no Departamento Autdbnomo de Estradas de Rodagem, em
especial as Especificacdes: DAER/ES-T01/91 a DAER/ES-T07/91.

Q _iso
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AVENIDA DOMINGOS DE ALMEIDA
Extens&o: 3.586,56.

_ Incorl;)'

o

SECAO AREA (m?)

MEDIA DA AREA (n?)

Kkm CORTE ATERRO

CORTE ATERRO

DISTANCIA
(m)

VOLUME (n?)

CORTE ATERRO

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
MUDA-01-PERPRO7.docx

21

Q s
el

Cofsultoria & Assessoria



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

150

AVENIDA DOMINGOS DE ALMEIDA I
Extensdo: 3.284,00. N ncorp
SECAO AREA (n¥?) MEDIA DA AREA () DISTANCIA VOLUME (m?)
km CORTE | ATERRO CORTE ATERRO (m) CORTE ATERRO

23,540
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS &
AVENIDA DOMINGOS DE ALMEIDA I
Extenséo: 3.284,00. N I]COI‘p
SECAQ AREA (n?) MEDIA DA AREA (n?) DISTANCIA VOLUME (m?)
km CORTE ATERRO CORTE ATERRO (m) CORTE ATERRO
| 2+560 | 0005 | 0282 [ 0439 [ o805 [ 20 [ 8770 3,610
2+580 | 0872 | | 0129 | 0839 | 03955 | 20 | 16,770 7910
..2+600_ | 0805 [ 0662 | | 0710 | ... 07575 | ... 20 | 14,200 15,150
.2+620 | 0615 | 0853 | .. 0308 | 1 04265 | .. 20 | 6150 8,530
2+640 0,000 0,000 0,179 0,2365 20 3,580 4,730
...21660 1 0358 1 0473 ] 0334 e 03945 | 20 6,680 7,890
.2+680 | 0310 | 0316 | .. 0385 . |....08%2 | 20 | 7100 11,840
..2+700_ | 0400 [ 0868 | . 0445 | 0957 | ... 20 | 8890 19,140
2+720 0,489 1,046 1,492 1,0095 20 29,830 20,190
|..24740 | 2494 | 0973 | 2519 08 20 .....|..50380 17,080
...2+760 | 2544 | 0735 1995 0862 ). ... 20 31,890 17,240
_..2+780 | 0645 1 0989 | ... 0323 1027 20 ] 6450 20,540
...2¥800 1 0000 | . 1,065 e 2202 1095 20 ....)....24040 21,900
...21820 | 2404 ] 1125 e 137L e 0942 | 20 e 27,420 18,840
2+840 0,338 0,759 0,169 0,4395 20 3,380 8,790
..2+860_| 0000 | 0120 | . 0022 | . .| 00875 | ... 20 | 0430 1,750
2+880 | 0043 | 0085 | 0303 | o071 | 20 1 6050 1420
2+900 0,562 0,087 0,479 0,0435 20 9,580 0,870
..24920 | 039% | 0000 | ... 0198 01945 . 20 3,960 . 3,890
...21940 ] 0000 1 0389 ... 05 03425 | 20 3430 6,850
2+960 0,313 0,296 0,328 0,531 20 6,560 10,620
| 2+980 | 0343 | 0766 | 0273 | 1 09215 | 20 . 5450 18430
31000 | 0202 | 1077 L 0234 | .. 08045 | 20 4670 16,090
3+020 0,265 0,532 0,212 0,366 20 4,230 7,320
.3+040 | 0188 | 0200 | . o180 |._...029 | 20 | 3600 4,180
3060 | 0202 | 0218 | SV 0556 | 20 1 28210 11,120
| 3+080 | 2625 | 0894 | 2877 | oee6 | 20 | 57540 13,320
|.3+100 | 3129 | 0438 | .. 3565 |1 06145 | . 20 |..71100 12,290
..3+120 | 3981 | o7o1 | . 4941 09835 | . 20 | 98820 19,670
| 3+140 | 5901 | 1176 | 6111 | 1065 | 20 | 122220 | 21,300
34160 | 6321 | 0954 | 6132 | 09475 | 20 ] 122,630 | 18,950
..3+180 | 5942 [ 0941 | .. 7986 | 09755 | ... 20 | 169,720 | 19,510
|.3+200 | 10080 | 1010 [ 442 | 28315 | 20 148840 | 56630
.3v220 | 4854 | 4653 | ... 5541|305 [ 20 ] 110820 | 60300
3240 | 6228 | 1377 L 7205 ... 11495 | 20 1. 144,000 | 22,990
| 3+260 | 8181 | 092 | . 8107 | 09545 | 20 | 163940 | _ 19,090
| 3+280 | 8213 | 0987 | 8422 | oee [ 20 ] 168440 | 18720
..3+300 | 8631 | 0885 | . 7348 | 0801 | 20 | 146960 | 16,020
| 3+320 | 6065 | 0717 | 6279 | 06265 | 20 125580 [ 12,530
| 3+340 | 6493 | 0536 | .. 595 | ... 05115 | 20 | 118100 _| 10,230
..3+360 | 5317 | o487 | . 4408 28245 | . 20 88150 56,490
| 3+380 | 3498 | 5162 | 3005 | 828 | 20 | 60100 64,760
3+400 2,512 1,314 3,267 1,4705 20 65,340 29,410
L3420 | 4022 | 1627 | ! 5252 .| 1505 | ... 20 | 105,030 | 30100
| 3v440 | 6481 | 1383 | .. 7939 | 16105 | . 20 | 158,770 | 32390
3+460 9,396 1,856 9,480 1,976 20 189,600 39,520
3+480 | 9564 | 206 | 5086 | ..1989%5 | 20 1. 101,120 | 39,790
| 3+500 | 0548 | 1883 | 0342|2085 | 20 6830 41,100
3+520 0,135 2,227 0,068 1,1135 20 1,350 22,270
3+540 0,000 0,000
VOLUME TOTAL (m?) 5.141,696 1.777,59
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QUADRO ORIGEM-DESTINO

PISTAPASSEIO PISTA/PASSEIO
SOLO . (volume com empolamento =
(volume geométrico)
@) © 1,35)
®
5.141,70 1.777,59 2.399,75
5.141,70 1.777,59 2.399,75

5.141,70

EMPRESTIMO
CONCENTRADO

©@=M-()

PISTA
PASSEIO

(volume geométrico)

©

PISTA
PASSEIO

(volume com empolamento
=1,35)

1.777,59

Obs.

1) Nos célculos de corte apresentados os materiais se tratam somente de 12 categoria

2) Por se tratar de um projeto de via urbana com greide praticamento colante e sem declividade considerada, ndo houve uma delimitacéo de cortes nem aterros por trechos. Os mesmos foram considerado
Unicos e a distribuicio dos materiais foi tinica, devendo ser definida sua colocagéo durante a execugéo da obra

3) Foi considerado um fator de empolamento de 1,35 para 0s aterros, ou seja os volumes de aterro provenientes dos cortes sdo maiores do que efetivamente foi calculado.

4) Os valores apresentados nas planilhas acima foram arredondados

5) Poderdo ser utilizados para os locais dos aterros os materiais provenientes das escavagdes da drenagem desde que aprovados pela fiscalizagéo
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6 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS DE TERRAPLENAGEM

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE[QUANTIDADE| OBSERVAGAO

(o) TERRAPLENAGEM

4.1|Escavagdo carga e transp. Material 12 cat. me 5.141,70 |Quantidade de Corte= 5.141,70m3
Compactagdo de aterro a 100% Proctor Volume Aterro = vol. x emp.
4.2 Normal e 2:399,75 Volume Aterro = 1.777,59 x 1,35 = 2.399,75m3
Volume de bota-fora= 2.741,95 m?
43 Transporte comercial com caminhdo TXKm 2773757 DMT = 8,43km

basculante (Bota-fora) Transp. = vol. x dens. x DMT

Transp. = 2.741,95 m3 x 1,2t/m3 x 8,43km = 27.737,57 txkm

C.5 PROJETO DE RESTAURACAO/PAVIMENTACAO

1 PROJETO DE PAVIMENTACAO

1.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Pavimentacdo da Avenida Domingos de Almeida localizada no trecho entre a
Av. Juscelino K. de Oliveira e até a Rua Comendador Rafael Mazza, foi desenvolvido com base nos
Estudos Geotécnicos e nos dados de trafego e tem como objetivo atender aos seguintes itens:

- Escolha dos materiais que constituirdo as diversas camadas do pavimento;
- Dimensionamento do pavimento;
- Quantificagdo dos materiais e Servigos.

Para tanto, na elaboracdo do projeto, foram observadas as recomendacdes contida no
TERMO DE REFERENCIA e a 1S-104/94 Instrucdo de Servigo para Projeto de Pavimentago

(Pavimentos Flexiveis) do DNIT.

No dimensionamento do pavimento ¢ utilizado o “M¢étodo de Projetos de Pavimentos
Flexiveis” proposto pelo Eng® Murillo Lopes de Souza. Pelo método, as espessuras das camadas do
pavimento sdo calculadas em funcdo da capacidade de suporte do subleito (ensaio de CBR) e do

ndmero equivalente de operagdes do eixo padrao de 8,2t (nfimero “N”).
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1.2 PARAMETROS DE PROJETO
1.2.1 SOLOS DO SUBLEITO

O Indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta os condicionantes
dos Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 6% como o valor a ser adotado no

projeto de pavimentacao.

1.2.2 DADOS DE TRAFEGO (NUMERO “N”)

Para a determinacdo do nimero “N” de projeto consideramos os dados de trafego da
Avenida Domingos de Almeida, para um periodo de projeto de 2016 a 2025, e adotamos 0s

seguintes valores:

»  Para o0 segmento da Avenida Domingos de Almeida compreendido entre o Av.
Juscelino K. de Oliveira e a Rua Comendador Rafael Mazza adotamos um valor de

Ng = 1,39 x 10° passagens do eixo padrio de 8,2t.

1.2.3 DEMAIS PARAMETROS DE PROJETO

Com base no Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNIT serdo adotadas as
seguintes condicGes de projeto:

»  Periodo de projeto: 10 anos (pavimentos asfalticos);

> Np=1,39 x 10° repetices anuais do eixo-padréo de 8,2 tf;

> ISP=6%

1.3 DETERMINACAO DAS CAMADAS

As condigBes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP, associam-se
as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a adogdo das seguintes
camadas, a constituirem o pavimento flexivel:

»  Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);

»  Base de Brita Graduada (BG);

»  Sub-Base de Macadame Seco (MS);

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002 Q B
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 ’

° oD Incorp
MUDA-01-PERPRO7.docx 26 ST 1oria & Assesronie



1.3.1 METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS DO DNIT

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes
preconizadas pelo método de projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com as espessuras
determinadas através de curvas de dimensionamento.

Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados para o

projeto apresentam os coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no quadro -1.

Camada Simbolo CeEElEs ¢
equivaléncia
CBUQ Kr 2,0
Base de Brita Graduada Kg 1,0
Sub-Base de Macadame Seco Ksg 1,0

Quadro -1 — Coeficientes de equivaléncia estrutural
Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=6% e N=1,39 x 10°) o

método adotado recomenda:
- Hg =52,70cm
- Hyp = 25,28cm

Para 10° < N < 5 x 10° o método de projeto de pavimentos flexiveis recomenda o uso de

Concreto Betuminoso com 5,0 cm de espessura.

Calculo da Estrutura do Pavimento

N = 1,39x10° ISCp = 6%
CBUQ

Kr.R + Kb.B > Hyg
2.5,0+1,0.B >25,28
B >15,28 cm B =15,00cm (adotado)
Kr.R + Kb.B + Ksh.SB > Hg
2.5,0 +1,0.15+1,0.SB > 52,70

SB > 27,70cm SB =32,00cm (adotado)
Quadro -2 — Calculo da Estrutura do Pavimento
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Por este método obteve-se a seguinte estrutura:
Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG):15,0 cm
Sub-Base de Macadame Seco (MS): 32,0 cm duas camadas de 16,00 cm.

1.3.2 Solucao Adotada
Considerou-se a seguinte estrutura de pavimento para a Avenida Domingos de Almeida:
- Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG): 15,0 cm
- Sub-Base de Macadame Seco (MS): 32,0 cm

— e — g -

[ S

. - o . - ..
T - ~ K “ ot —
“Figura 2 - Brita Grafhada. -
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2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO PARA AS BAIAS DE ONIBUS

2.1 INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se ao dimensionamento do pavimento de concreto para as baias de
onibus da Avenida Domingos de Almeida.

Na sequéncia serdo apresentados os dados necessarios para o estudo do dimensionamento
(concreto, trafego e fundagdo), bem como o resultado do calculo do pavimento e as se¢es tipicas.

2.2 FUNDACAO

O levantamento da condicdo estrutural do subleito fornece informacdes valiosas quanto a
sua adequacao estrutural, o grau de deterioracdo e permite a selecdo e dimensionamento da mais

adequada alternativa de pavimentacao.

De acordo com o Relatério da INCORP, os estudos geotécnicos foram desenvolvidos
utilizando a Instrucdo 1S-101-94, orientacbes do DAER / DNIT e Termo de Referéncia, levando-se
em conta as condig¢des particulares do projeto para a Avenida Domingos de Almeida.

Os boletins de sondagens realizados pela empresa INCORP apresentam o pavimento existente

composto em média pela seguinte estrutura:

e Camada de Paralelepipedo = 10,00 cm
e Camada de Sub-Base de Areia = 78,00cm

De acordo com o Relatério, o Indice de Suporte de Projeto (ISP) é definido como a
capacidade de suporte do subleito a ser adotada para o dimensionamento da estrutura do pavimento.
Este indice foi determinado pela andlise estatistica (nimero de elementos da amostra, média, desvio
padrdo) dos valores de ISC (Ensaio CBR) e pela classificagdo geotécnica dos materiais do subleito.

Apos a analise estatistica realizada, foi adotado para o dimensionamento dos pavimentos 0
ISP=6%.

Do acima exposto, definimos para o dimensionamento deste projeto um CBRPROJETO

igual a 6%.
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As eventuais operacOes de preparo da fundacdo do pavimento consistirdo de escavagéo,
regularizagdo e compactacdo do subleito. Recomenda-se que estas operagdes sigam as normas e
especificacfes do DNIT. Importante observacdo no que se refere ao nivel da agua do subleito, que
devera estar situado abaixo de 1,0m do topo do pavimento acabado.

A corregdo do subleito sera feita através de substituicdo de todo o material contaminado por
um material granular, no caso, brita graduada. Esta correcéo seguiré as seguintes premissas:

1. Verificacdo da drenagem do local — provaveis locais de parada de &gua. Implantar
sistema de drenagem eficiente para retirar toda agua debaixo do pavimento.

2. Substituir todo material contaminado do subleito. Podera ser feito a reposi¢do com
material granular (de preferéncia 40 cm de BGS), observando-se a perfeita drenagem dos locais de
escavacao. Considerar a espessura do projeto original e as declividades da sub-base.

3. Apbs a reposicdo do material granular, compactar e proceder a imprimagdo com CM-
30.

4. Também serd executada pintura de ligacdo entre a camada de BGS e a camada

superior de pavimentacdo (CCR).

2.3 DIMENSIONAMENTO

Para a elaboracdo do dimensionamento do pavimento de concreto, foi utilizado o Método da
Portland Cement Association (PCA) de 1984, EUA, o qual se baseia em conhecimentos obtidos nos
ualtimos decénios nas areas de calculo de tensGes, projeto geométrico, construcdo e geréncia desse
tipo de pavimento. Este Método (PCA/84) introduziu o modelo de ruina por erosdo da fundacdo do
pavimento ao método anteriormente utilizado (PCA/66) que basicamente era fundamentado no
modelo de fadiga do concreto.

O Método da PCA/84 baseia-se em quatro pontos, descritos abaixo:

a) Estudos tedricos classicos sobre o comportamento de placas de concreto (Teorias de
Westergaard e Pickett) e modernas analises de computador empregando elementos
finitos, de acordo com Tayabji e Colley;

b) Ensaios de laboratorios e de modelos sobre o comportamento de juntas, sub-bases e

acostamentos e sua influéncia no desempenho do pavimento;
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c) Pistas experimentais, especialmente a da entdo AASHO, hoje denominada de da
ASSHTO, e estudos especificos levados a efeito por diversos érgdos rodoviarios e
aeroportuarios; e

d) Observacdo metddica de pavimentos em servico.

A conexdo entre essas informacdes tedricas, de pesquisa e préaticas, necessarias para a
concepcao de um procedimento de dimensionamento dito mecanistico (em contraposicdo aos
métodos empiricos), no qual se integram os distintos parametros, € resolvido por uma andlise
completa das tensdes e deformagdes em um modelo que emprega elementos finitos. O modelo em
suma trabalha com as propriedades do concreto, o tipo de fundagéo e os carregamentos solicitantes.

Para o dimensionamento do pavimento de concreto foi utilizado o Método da PCA/ 84,
considerando o pavimento constituido por placas de concreto simples, sem acostamento de concreto e

juntas transversais com barras de transferéncia.

2.4 COEFICIENTE DE RECALQUE DO SUBLEITO

Para a determinacdo do coeficiente de recalque do subleito foram adotadas as tabelas
preconizadas pela ABCP de correlacdo entre o coeficiente de recalque do subleito (k) e o indice de
Suporte Califérnia (CBR ou ISC). Deste modo, com o CBR de projeto em 5%, obteve-se como
resultado utilizando a tabela um k = 34 MPa/m para o subleito.

Levando-se em consideracdo a contribuigdo estrutural da camada de sub-base de Concreto
Compactado com Rolo (CCR) de h=10 cm, obtém-se um coeficiente de recalque no topo do sistema

(ou na camada imediatamente abaixo da placa) de k = 111 MPa/m.

2.5 CALCULO DA ESPESSURA DA PLACA

Resultado do célculo do dimensionamento da placa:

Coeficiente de recalque do sistema 111 MPa/m
Sub-base de CCR 10 cm
Espessura da placa 23 cm
Dimensdes da placa (variavel) m
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Placa de transicdo nos bordos transversais finais e no bordo longitudinal do pavimento de
concreto, na ligagdo com o pavimento flexivel. (ver detalhe).

Junta transversal a cada 5,00 m, aco CA-25 (liso) com ® = 32 mm a cada 30 cm ¢
comprimento de 46 cm.

Junta longitudinal ago CA-50 (corrugado) com @ = 10 mm a cada 60 cm e comprimento de
80 cm.

Placa de Concreto Simples — Concreto com resisténcia caracteristica a tracdo na flexdo de
4,5 MPa aos 28 dias, com fibra de polipropileno de multifilamentos com taxa de 0,600 kg/m3.

Concreto Compactado com Rolo — CCR com resisténcia caracteristica a compressao de 5,0
MPa aos 7 dias.

A modulacdo dos diversos tamanhos das placas de concreto, bem como as placas de
geometria irregular que deverdo receber armadura superior sem fim estrutural, para inibir o
surgimento de fissuras de retracdo plastica, deverdo estar apresentadas nas plantas de paginacédo das

placas de concreto.

2.6 RETRACAO PLASTICA

Para inibir a retracdo plastica e o trincamento do concreto sera utilizado em todo o concreto
das placas, adicdo de fibra de polipropileno de multifilamentos, com um consumo de 0,600 kg/ms3.
Em algumas placas irregulares, seré adicionada tela soldada (Q-138) com malha 10x10 cm fio @ 4,2

mm na parte superior das placas.

Seréa colocada uma lona plastica de 300 micras sobre 0 CCR (sub-base) com o intuito de isolar
a camada de concreto com a sub-base, permitindo a movimentagédo das placas de concreto, bem como
evitar que durante as primeiras horas apds a concretagem das placas, ocorra reflexdo de eventual

trinca do CCR para a placa.
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3 ESTRUTURA DO PAVIMENTO PARA O PASSEIO

3.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA

Para o revestimento do passeio foi definida a seguinte estrutura:
- 5,00 cm de concreto com fck 20 MPa
- 10,00 cm de lastro de brita.

Apresentamos a seguir as recomendacfes para a execucdo do revestimento do passeio em
concreto:

a) Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da
ABNT. O agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias nocivas,
tais como torrdes de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo sera areia natural
quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria organica e outras.

A agua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria organica e
outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento

Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de
pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de méo e
betoneira.

c) Execucdo

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro de brita

de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada
de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.

Para a execucdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatacao.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto, devera ser evitado, através do uso de
barreiras, e placas de sinalizagéo até a perfeita cura do concreto.
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3.2 METODO CONSTRUTIVO

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito | Base Camada de revestimento
* Adequagao e * Espalhar brita = Langamento e | * Cura * Arremates
compactacao e Tolas espalhamento * Juntas
* Drenagem (conforme « Sarrafeamento * Selagem
eredes o projeto) oL
subterraneas * Desempeno il ;
* Abertura ao trafego

|

Vista superior

Vista lateral

Figura 3 — Resumo das Etapas.
3.2.1 Passo 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base
para 0 pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo
(troca de solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, 0s seguintes detalhes:

* O solo utilizado ndo pode ser expansivel.
* A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.

* O caimento da agua deve estar de acordo com a especificagdo do projeto. Recomenda-se
gue o caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua.

* A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
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Figura 4 — Nivelamento e compactagéo do terreno

3.2.2 Passo 02 - Base

Apds a execucdo do subleito serd executada a camada granular, que servira de base para
lancamento do concreto. Ela tem a funcdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no minimo,
10,00cm para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo, pé e
sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja, tenha grdos de diversos tamanhos, garantindo assim
que, ao compacta-lo, obtenha-se um bom arranjo.

Figura 5 — Espalhamento da Camada de Brita

A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas
especificacbes de execucdo e de controle topografico, de modo que ndo interfira na qualidade final
do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as formas de madeira ou
metalicas serdo fixadas com ponteiros de aco a cada um metro, no maximo, de modo a suportarem,
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sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das férmas, estas
devem ser calcadas em toda a sua extensdo, ndo sendo permitidos apoios isolados.

O topo das férmas deverad coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se
necessaria a verificacdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se desvios altimétricos de até 3
mm e diferencas planimétricas ndo superiores a 5 mm, com relacao ao projeto.

Figura 6 — Fixacao das formas de madeiras

3.2.3 Passo 03 - Passo 04 e Passo 05

7

Um dos fatores preponderantes para o sucesso da execucdo de pisos de concreto é a
qualidade do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra
em caminhdes-betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em
projeto. Executa-se o espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que garantem
maior produtividade e proporcionam facilidade de espacar a armadura do solo, em meio ao processo
de lancamento.

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servigo que esté
apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.

As formas internas e arremates de caixas de inspecdo devem estar fixados antes do
lancamento do concreto.
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Figura 7 — Recebimento e espalhamento do concreto

3.2.3.1 Sarrafeamento do concreto

Imediatamente ap0s o adensamento deve comecar a operacdo de sarrafeamento do concreto,
realizada com régua metalica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. O
atraso desta etapa comprometera todas as demais. Verifique no projeto de drenagem a locacao dos
pontos de captacdo. Vale salientar que o caimento minimo da superficie do piso acabado é da ordem
de 1% a 2%, sendo que, quanto mais texturizado o padrdo da estampa, maior deve ser seu caimento.

-

Figura 8 — Sarrafeamento do concreto
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3.2.3.2 Rebaixamento do agregado

7

O rebaixamento de agregado € executado com o rolo rebaixador. A finalidade desse
procedimento é garantir maior adensamento do concreto e trazer a argamassa para a superficie,
evitando o afloramento dos agregados e aumentando a resisténcia do concreto.

Figura 9 — Rolo rebaixador de concreto

3.2.3.3 Desempeno do concreto

A tarefa seguinte € o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressdes e ressaltos,
garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagdo e
abertura dos poros do concreto antes da aplicacdo do endurecedor de superficie.

Figura 10 — Desempeno do concreto

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

Q@ _iso

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 o W
ncorp

MUDA-01-PERPRO7.docx 38 < R lioria & Assessibin



3.2.3.4 Limpeza e abertura ao trafego

As formas s6 poderao ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto atingir
resisténcia mecanica suficiente para essa operacdo, sem que ocorram quebras das bordas do
pavimento.

A liberacdo ao trafego de pedestres sera feita em funcéo dos resultados de resisténcia do
concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnoldgico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da
qualidade do produto final acabado.

Situacdes especificas de utilizacdo das cal¢adas, como as que permitem o acesso a industrias
e fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a tecnologia do
concreto, uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser contemplado no projeto
executivo de engenharia).

4 ESTRUTURA DO PAVIMENTO PARA A CICLOVIA

Para o revestimento da ciclovia foi definida a seguinte estrutura para o revestimento:
- 5,00 cm de concreto com fck 20 MPa.
- 10,00 cm de lastro de brita.

As recomendac@es para a execugdo do revestimento da ciclovia em concreto e 0 método
construtivo sdo idénticas aos especificados nos itens 4.1 e 4.2.

Ressalta-se que a ciclovia a partir da estaca 3+090 até a estaca 3+500 esta implantada em
um trecho que ja tem pavimento existente. Este trecho seré restaurado e para se caracterizar como
ciclovia, o trecho recebera pintura. No restante dos trechos a execuc¢do da estrutura do pavimento
da ciclovia sera de acordo com o especificado neste item.

5 RECAPEAMENTO ASFALTICO NO PAVIMENTO EXISTENTE

5.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para o pavimento existente na Avenida Domingos de Almeida no trecho entre a Av.
Juscelino K. de Oliveira e a Rua Comendador Rafael Mazza, sera previsto medidas para adaptar o
pavimento as novas condigdes de trafego, de forma a manter ou prolongar seu periodo de vida.

Tendo em vista que os pavimentos apds certo periodo de exposicdo ao trafego e as intempéries véo
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perdendo sua capacidade estrutural e funcional, vindo entdo a necessitar de manutengéo e ou
restauragéao.

Para tanto, foram observadas as recomendacdes da Prefeitura de Pelotas/RS e 0 TERMO
DE REFERENCIA.

5.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO EXISTENTE

Com base nas extragdes dos corpos de prova elaborados no pavimento existente,
apresentados nos Estudos Geotécnicos, verificou-se que o pavimento é composto por diferentes
estruturas, as quais apresentamos a seguir:

Estrutura 01 — Em locais de revestimento asfaltico

Media 8,00 cm | Revestimento - CBUQ
—
Madla 11,0 cm Paralelepipedo
_\.T
[ ‘ F.} q.a.. . s e
Meédlia 96,00 cm "« | Basee Sub-base de Areia
4 4 -¢. . e .l-‘el .
a ) . . . . - -.I
- a4 ¢
A = £

Figura 1 — Secdo do Pavimento Existente-02

Estrutura 03 — Em locais de bloco intertravado/paralelepipedo

N
Médla 10,0¢m Paralelepipedo
N
3 i q. . .
a4t & A
Média 78,00 cm e a4 | Base e Sub-base de Areia
., i .
a | '4'. N _. e
A o .

Figura 2 — Secdo do Pavimento Existente-03
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5.3 DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO EXISTENTE

Na visita técnica de inspecdo realizada na Avenida Domingos de Almeida com a finalidade
de avaliacdo objetiva da superficie do pavimento verificou a existéncias de alguns defeitos
existentes na superficie do pavimento, os quais sdo ilustrados a seguir:

5.3.1 SEGMENTO 01

Neste segmento a pista é composta: no lado direito com recapeamento com massa asfaltica
que inicia na estaca 0+040 e vai até a estaca 2+570. O pavimento asfaltico apresenta varios defeitos,
como: trincas, remendos e, em alguns locais, exsudacdes. Nas paradas de 6nibus o pavimento é
composto de paralelepipedo e encontra-se em bom estado de conservacao.

No lado esquerdo que inicia na estaca 0+007 e vai até a estaca 2+535 a pista € composta
com pavimento intertravado. O pavimento encontra-se em bom estado de conservagao, apenas em
alguns locais verificamos afundamentos.

Figura 3 — Pedra irregular presente em paradas de 6nibus. Figura 4 — Pista composta por pavimento intertravado.

5.3.2 SEGMENTO 02

Neste segmento a pista no lado direito que inicia na estaca 2+570e vai até a estaca 3+140 é
composta com recapeamento de concreto asfaltico. O pavimento asfaltico apresenta varios defeitos,
como: trincas, remendos e, em alguns locais, exsudagoes.

No lado esquerdo que inicia na estaca 2+535 e vai até a estaca 3+105 a pista € composta
com blocos de concreto sextavados que serdo removidos e substituidos por revestimento asfaltico.
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Figura 17 — Pista com recapeamento em concreto asfaltico Figura 18 — Pista composta por pavimento de concreto Sextavado

5.3.3 SEGMENTO 03

Neste segmento que inicia na estaca 3+140 e vai até a estaca 3+557, no lado direito e no
lado esquerdo que inicia na estaca 3+105 e vai até a estaca 3+577. O pavimento encontra-se em pior
estado de conservacdo, verificamos que o pavimento original era constituido de pedra regular e
passou por intervencdes com massa asfaltica.

O pavimento apresenta varios tipos de defeitos, como: trincas, panelas e desagregacao.
Verificamos acumulo de &gua na lateral da pista.

Figura 6 — Remendos, panelas, trincas e exposi¢do de pedra
irregular que compde a estrutura do pavimento.

Figura 5 — Pista composta recapeamento asfaltico.
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5.4 SOLUCOES INDICADAS

Tendo em vista que o0 projeto tem como objetivo resolver os problemas atuais do
pavimento, colocando toda extensdo em condi¢Ges funcionais adequadas e melhorando a
capacidade estrutural do pavimento existente, para tanto indicamos a execucdo dos seguintes
servigos a serem aplicados sobre o pavimento existente:

Para os locais que apresentam revestimento de paralelepipedo/bloco intertravado
indicamos o seguinte:

e Execucdo de reparos ajuste das declividades.

e Recolocacgdo das pecas.

Para os locais de pavimento com pedra irregular localizado no canteiro central sera
previsto execucao de reforco em CBUQ com espessura de 5,0cm.
e Execucdo de reparos e ajustes das declividades, podendo haver remocdo dos
paralelepipedos;
e Recolocagéo/reassentamento das pecas;
e Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C (antes da regularizacéao);
e Camada de regularizacao de 3,0 cm com CBUQ);
e Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C (antes da camada final de CBUQ);

e E posterior execucdo de reforco em CBUQ com espessura de 5,00cm.

Para os locais que ja apresentam revestimento de CBUQ indicamos o seguinte:

Execucdo de remendos superficiais para eliminacdo de panelas, fresagem continua de
4,00cm e preenchimento com CBUQ do volume fresado, posterior execu¢dao de CBUQ em duas
camadas: uma camada com 4,0 cm e outra camada final com 5,00cm.

e Fresagem Continua, com espessuras médias de 4,00cm, correspondendo a uma area
de 100%;

e Pintura de Ligacdo de ambas as areas fresadas ou remendadas.

e Preenchimento das areas fresadas ou remendadas com CBUQ 4,0cm.

e Pintura de ligacdo de toda a area do segmento (100%).

e Aplicagdo camada final de CBUQ, com espessura de 5,00cm, em toda a area do
segmento (100%).

Para os locais onde sera executado pavimento novo:
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e Sub-base de macadame seco, com duas camadas de 16,00cm.

e Base de brita graduada de 15,00cm.

e Revestimento de CBUQ de 5,00cm.

Para os locais onde serd executado pavimento novo onde ha blocos sextavados (segmento

02 - LE);

e Remocdo da sub-base de areia existente (58,00cm) e manter 26,00cm.

¢ Nova sub-base de macadame seco, com duas camadas de 16,00cm.

e Base de brita graduada de 15,00cm.

e Revestimento de CBUQ de 5,00cm.

5.5 REMOCAO DE PARALELEPIPEDO OU BLOCO DE CONCRETO

Conforme citado no item anterior 5.4, no segmento 02 no lado esquerdo, com uma area de
4.821,00mz?, que atualmente é constituido de blocos de concreto sextavados, serdo removidos
totalmente e substituidos por revestimento asfaltico conforme solicitacédo da fiscalizac&o.

Remocdo de paralelepipedo para colocacdo de 13 baias de concreto no lado esquerdo
numa area de 1.110,00mz2.

6 FONTES DE MATERIAIS

Apresentamos a seguir uma relacdo das fontes de materiais existentes na regido préxima ao
Municipio de Pelotas. Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o Processo no DNPM
(Departamento Nacional de Producdo Mineral) do Estado do Rio Grande do Sul as quais estejam

vigentes na data atual.

6.1 MATERIAIS ASFALTICOS

Os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-2C, a serem utilizados na execucao da
estrutura do pavimento serdo provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas
distante aproximadamente 270,00km do local da obra.

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ ser& obtido na refinaria Alberto Pasqualini
do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a usina Britagem e

Construces Litoraneas LTDA.

A partir da usina Britagem e Construc¢fes Litoraneas LTDA — CNPJ: 00.704.933/0004-
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02, localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da Michaela, municipio de
Pelotas, toda a massa asfaltica e CBUQ e transportado até a Av. Domingos de Almeida com DMT
de aproximadamente 22,7km (23km), conforme mostra a imagem a seguir.

Britagem e Construcdes Litoranea LTDA

&

2 PEI.OTAS

Figura 7 — Localizag&o e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.

6.2 MATERIAIS PETREOS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam pedreiras comerciais. Estas tém
cadastro no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa,
escolhe-se a fonte mais adequada para o tipo de obra em questédo, verificando a qualidade do
material, distancia média de transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas licencas
ambientais na FEPAM.

e Pedreira Britagem e Const. Litoranea - MAC Engenharia Ltda — P01

A é&rea situa-se na estrada que leva a Col6nia, partindo da BR-392. A distancia total até o
municipio de Pelotas é de 27,80km, sendo que 6,30km sdo em trecho ndo pavimentado. A seguir,
consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.
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Figura 8 — Localizacdo da pedreira 01

e Pedreira J. A. Silveira — P02

A érea situa-se na estrada que leva a Monte Bonito partindo da BR-392. A distancia total
até o Municipio de Pelotas é de 25,54km, sendo que 4,00km sdo em trecho ndo pavimentado. A

seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na BR-392.

Monte Bonito,

Figura 9 — Localizacdo da pedreira 02

e Pedreira da Construtora Pelotense — P03
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A area situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia total
até o Municipio de Pelotas é de 25,50km, sendo que 4,00km sdo em trecho ndo pavimentado. A
seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

N,

~#\Cascata
¥
\‘.

%)
Pedreira 03 & ~

Figura 10 — Localizagéo da pedreira 03

e Pedreira da SBS Engenharia — P04

A éarea situa-se em Capao do Ledo. Para se ter acesso € necessario ir pela BR-392 e ainda
um trecho pela BR-116 até a interse¢do em Capédo do Ledo. A distancia total até o Municipio de
Pelotas é de 21,90km, sendo que 1,30km sdo em trecho ndo pavimentado. A seguir, consta uma

vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.
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Figura 11 — Localizac&o da pedreira 04

6.3 AREAIS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam areais comerciais. Estes tém cadastro
no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa, escolhe-se a
fonte mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando a qualidade do material, distancia
média de transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas licencas ambientais na
FEPAM.

e Areal Fragata — A0l

A éarea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas é de 9,80km. A seguir, consta uma vista geral do areal e sua

localizacdo com referéncia na BR-392.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q 150
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I - e
nc
Eofsultoria &

or
MUDA-01-PERPRO7.docx 48 Ap



L )
Figura 12 — Localizacéo da areal 01

e Areal Baronesa Extracdo e Comércio de Areia Ltda. — A02

A é&rea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 9,90km. A seguir, consta uma vista geral do areal e sua

localizacdo com referéncia na BR-392.

Figura 13 — Localizacéo da areal 02

e Areal Minas Ltda. — A03
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A éarea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 17,30km, sendo que 2,10km s&o em trecho ndo pavimentado.
A seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizacdo com referéncia na BR-392.

‘;'Areal 03

Figura 14 — Localizacdo da areal 03

e Areal Gilberto — A04

A érea situa-se na Estrada do Cotovelo no municipio de Pelotas. A distancia total até o
Municipio de Pelotas é de 10,20km, sendo que 2,50km s&o em trecho ndo pavimentado. A seguir,

consta uma vista geral do areal e sua localizagéo.
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Figura 15 — Localiza¢&o do areal 04

7 FONTES DE MATERIAIS ESCOLHIDAS

Apresentamos a seguir as fontes de materiais escolhidas conforme estudo realizado

anteriormente.
7.1 MATERIAIS ASFALTICOS

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ sera obtido na refinaria Alberto Pasqualini
do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a usina Britagem e

Construges Litoranea LTDA.

A partir da usina Britagem e Construcdes Litoranea LTDA — CNPJ: 00.704.933/0004-02,
localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da Michaela, municipio de Pelotas,
toda a massa asfaltica e CBUQ ¢é transportado até a Av. Domingos de Almeida com DMT de

aproximadamente 22,7km (23km) como é representado na imagem a seguir.
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Britagem e Construgées Litoranea LTDA
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Figura 16 — Localizagdo e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.

7.2 MATERIAIS PETREOS

A pedreira escolhida para fornecer o material para a obra foi a Pedreira da Sbs Engenharia
e Construcdes Ltda. Ela consta de Licenca de Operacdo vigente até o ano de 2016, conforme L.O
5644/2012 apresentada na pagina seguinte com processo no DNPM n° 810.181/2011. Seu
endereco fica na Rua Manoel dos Santos Victéria, 563 em Capao do Ledo/RS e para se ter acesso
€ necessario ir pela BR-392 e ainda um trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capdo do Ledo.

A distancia média de transporte até o trecho em estudo é de 21,90km, sendo que destes,

1,30km sdo em trecho ndo pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.
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Figura 17 — Localiza¢do da pedreira 04
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-4 ﬁ) Processo n.°
fep am 2y 24008-05.67 / 11-0
|
LICENCA DE OPERACAO LON? 5644  2012-DL

A Fundac&o Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n.® 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lei n.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.° 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 24008-05.67/11-0 concede a presente LICENGA DE OPERACAO nas condigdes e restricdes
abaixo especificadas.

I - Identificacdo:

EMPREENDEDOR: 38453 - SBS ENGENHARIA E CONSTRUGAO LTDA
CPF /CNPJ: 88.348.024/0001-87
ENDERECO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO

96.160-000 CAPAQ DO LEAO - RS

EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
CAPAQO DO LEAO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69): LAT. -31,777274% LONG. -
52,5050°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA
CONSTRUGAO CIVIL - A CEU ABERTO, COM USO DE EXPLOSNVOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
DNPM N° 810.181/2011
AREA EM HA: 2321

Il - Condicdes e Restricdes:
1. Quanto ao empreendimento:

1.1- esta Licenca autoriza a operagdo da atividade de Lavra de rocha para uso imediato na construgdo civil
- a céu aberto, com uso de explosivos, com britagem e com recuperacdo de éarea degradada e
somente terd validade juntamente com a Licenga Municipal e o titulo minerdrio expedido pelo
Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, ambos em vigor;

1.2- a frente de lavra ndo podera avancar sobre a faixa de dominio de rodovias e linhas de transmisséo,
cuja largura ¢é determinada pela instituicdo administradora;

1.3- a poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja, com espagamento de cinqlienta (50) metros entre eles;

1.4- conforme o RCA/PCA aprovado, o pit de lavra compreendera uma area maxima de 3 hectares, inserida
dentro dos limites da poligonal do titulo minerario. Devera ocorrer o isolamento da area a ser minerada,
protegendo-a do acesso de pessoas estranhas, evitando assim sua utilizagdo indiscriminada por
terceiros;

1.5- o solo removido durante o decapeamento sera armazenado em local proprio previsto no RCA/PCA. As
pilhas deverdo ter altura maxima de 2,0 metros a fim de evitar sua compactacéo, ndo poderdo ter
inclinagdo excessiva e deverdo ser cobertas por galhos ou lona para que o solo mantenha ao maximo
as suas propriedades e seja utilizado para a recuperagao da area;

1.6-a lavra tera inicio na cota altimétrica 130m (conforme planialtimetria apresentada no RCA/PCA) com
desenvolvimento para a diregio sudoeste. A cota altimétrica de arrasamento, limite inferior da jazida,
sera de 65m, configurando uma diferenca de nivel total de 65m, a qual serd desdobrada em 7
bancadas;

1.7- durante a fase de lavra da rocha sa, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com altura
maxima de13 metros, com variagdo de até 20% (vinte por cento), inclinagdo com até 75° com a
harizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

LONS® 5644 (2012-DL Identificador de Documento 536368 Folha 1/4
Fundag@o Estadual de Prote¢do Ambiental Henrigue Luis Roessler/RS
Rua Carlos Chagas, 55 - Fone *(51) 3288-8400 - FAX: (51) 3288-9526 - CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
www fepam.rs.gov.br / di@fepam.rs.gov.br
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1.8- durante a fase de lavra de rocha iconsolidada, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com
altura méxima de 5 metros, com variacao de até 20% (vinte por cento), inclinagdo entre 45° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

1.9- os taludes cujas alturas excedam esse limite deverdo ser subdivididos, com a formagio de bancadas
intermedirias, considerando o disposto nas condicdes acima;

1.10-a disposigéo de estéreis e rejeitos devera ser mantida somente no interior de area licenciada, em local
delimitado para tal, sendo realizado controle efetivo para que sejam evitados processos de erosdo ou
deslizamentos;

1.11-a drenagem de toda a area de extragao, incluindo a area de decapeamento, devera ser disciplinada de
forma que as aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de decantag@o de sedimentos,
construida(s) em local(is) topograficamente favoravel(is). A(s) bacia(s) devera(ao) ser desobstruida(s)
periodicamente;

1.12-manter o RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagdo informado
quanto a perfeita implementacéo das condicdes e restricdes da presente licenca;

1.13-todas as areas de armazenamento de 6leo e combustivel deverdo ser impermeabilizadas e protegidas
por bacias de contencdo, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminacdo da area
por possiveis vazamentos.

2. Quanto a localizagdo:

2.1- o empreendimento apresenta como vértices as coordenadas geograficas abaixo descritas,(datum

horizontal SAD69):

Vértice Latitude Logitude
1 -31°46'29"845 | -52°30'15"946
2 -31°46'29"845 | -52°29'55"043
3 -31°46'36"338 | -52°29'65"043
4 -31°46'36"338 [ -52°29'53"681
5 -31°46'44"904 | -52°29'53"681
6 -31°46'44"904 | -52°30'02"655
7 -31°46'565"818 | -52°30'02"655
8 -31°46'65"818 | -52°30'04"544
9 -31°46'39"585 | -52°30'04"544
10 -31°46'39"585 | -52°30'15"946
11 -31°46'29"845 | -52°30'15"946
12 -31°46'29"845 | -52°30'15"946

3. Quanto ao beneficiamento do minério:

3.1- esta licenca autoriza a operacdo de 1 (um) equipamento de britagem fixo, localizado na porgdo oeste
da poligonal;

3.2- o britador somente podera beneficiar minério proveniente de lavra com licenciamento ambiental;

3.3- adisposicdo das pilhas de minério beneficiado devera ser mantida na area delimitada, sendo realizado
um controle efetivo para que sejam evitados processos de erosao ou deslizamentos;

3.4- a emissdo de particulados sera controlada através do uso continuo de sistemas de abatimento de
poeiras por aspersao de agua junto aos principais focos de geragao;

3.5- a atividade ficara restrita ao horario das 7 h (sete horas) as 20 h (vinte horas), de 01 de novembro a 31
de margo e das 7 h (sete horas) as 18 h (dezoito horas), de 01 de abril a 31 de outubro, ndo podendo
operar nos domingos € feriados;

3.6- os ruidos da atividade de britagem deverdo estar de acordo com a norma técnica NBR-10151/2003 e
10152/1987 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

4. Quanto as questdes biolégicas :

4.1- esta licenca ndo autoriza a supressdo de vegetagdo nativa na area alvo deste licenciamento;

4.2- fica proibida a utilizagdo de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengdes na
vegetacdo nativa;

4.3- como medida compensatoria proposta no PCA, durante a vigéncia desta licenca, deverdo ser
demarcadas e mantidas trés areas verdes composta por vegetaco nativa de aproximadamente 9,7
hectares na porcdo Norte da area, conforme PCA;

5. Quanto a preservagao e conservagao ambiental:

5.1- deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservagio Permanente - APP’s definidas na Lei
Federal n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, nas Resolugdes CONAMA n.° 302/2002, de 20 de
marco de 2002, e CONAMA n.° 303/2002, de 20 de margo de 2002, Leis Estaduais n.° 9.519, de 21 de
janeiro de 1992 (Codigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.° 11.520 de 03 de agosto de
2000 (Codigo Estadual do Meio Ambiente) bem como na através da Diretriz Técnica n® 001/2010 —
DIRTEC/FEPAM;

6. Quanto a recuperagcdo ambiental:
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6.1-

6.2-

6.3-

6.4-

6.5-

6.6-

6.7-

6.8-

6.9-

”“< ‘ Processo n.°
fepam :='," 24008-05.67 / 11-0

todos os rejeitos oriundos da atividade de extragdo, a partir da emissao desta licenga, deverdo ser
usados prioritariamente na recuperagdo da topografia da area minerada;

na configuragdo final, as bancadas formadas por rocha s&, deverdo ter altura maxima de 10 metros,
inclinagdo maxima dos taludes de 45° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

na configuragao final, as bancadas formadas por rocha inconsolidada, deverao ter altura maxima de 05
metros, inclinagdo maxima dos taludes de 30° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

a recuperagdo da area degradada iniciarda com a reconfiguragdo da topografia, considerando os
parametros acima descritos. Apos, devera ser disposto sobre as bancadas e praga de minerago o
solo organico armazenado. Caso a quantidade armazenada de solo organico ndo seja suficiente,
devera ser importada quantidade necessaria para a recuperagao, informando a procedéncia do mesmo
(areas licenciadas);

o solo organico a ser espalhado na area devera ter sua fertilidade corrigida e conter banco de
sementes de espécies de cobertura de solo (gramineas) nativas, a fim de proporcionar a revegetacdo
espontanea do local e impedir processos erosivos;

com vistas a garantir a fixagdo do solo organico disposto e evitar a deflagracéo de processos erosivos,
devera ser implantado sistema de drenagem no topo e base de cada bancada, de modo a coletar as
aguas pluviais e conduzi-las para bacias de decantagdo de sedimentos. Implantar dispositivos
dissipadores de energia de fluxo nos locais com declividade elevada;

o projeto de recuperacdo de areas degradadas devera ser implantado concomitante a atividade
mineraria;

a suspensdo temporaria da atividade de mineragdo nédo implica na paralisagdo da implantagdo das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenga;

devera haver monitoramento ambiental, e orientago técnica periodica, para a efetiva reabilitagdo do
sitio antropizado;

x

6.10-deverdo ser apresentados relatérios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenca)

6.1

7. Quanto
7.1-

7.2

7.3

8. Quanto
8.1-

8.2-
9. Quanto

9.1-

9.2-

9.3-

10. Quanto

contemplando, em detalhes e com comprovagéo fotografica, todas as medidas de manutengéo e de
controle ambiental implantadas, discutindo item a item desta licenca.

-caso a empresa encerre as atividades no final do periodo de vigéncia desta licenga, devera solicitar
renovagao da LO somente para a atividade de recuperagdo ambiental, considerando o ja disposto no
RCA/PCA aprovado;

aos Oleos Lubrificantes:
todo o dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°,3%e 12;
fica proibida a destinacdo de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes pés-consumo em aterros
urbanas, aterros industriais ou incineragao no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser
destinadas & reciclagem, a ser realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a
Portaria SEMA/FEPAM n°® 001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;
caso a empresa adquira oleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de 6leos lubrificantes
(lojas, supermercados. efc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos;

as emissoes atmosféricas:
deverdo ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operagdo e transito de
veiculos dentro e fora da area do empreendimento: pavimentagao, umectacao, etc;
as cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas,
evitando assim queda do material transportado ao trafegarem em vias publicas;

aos residuos sélidos:
os residuos solidos gerados deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados
para armazenagem temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12.235 e a NBR
11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de residuo, até posterior destinacao final dos mesmos;
a empresa devera verificar o licenciamento ambiental das empresas, inclusive Centrais de recebimento
de residuos, para as quais seus residuos sdo encaminhados e atentar para o seu cumprimento, pois,
conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual n.° 38.356 de 01/04/98, a responsabilidade pela destinagao
adequada dos mesmos & da fonte geradora, independente da contratacdo de servigos de terceiros;
fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos solidos de qualquer natureza, ressalvadas as
situagdes de emergéncia sanitaria, reconhecidas por esta Fundagao, conforme paragrafo 3°, Art. 19 do
Decreto n.° 38.356, de 01/04/98;

a publicidade da licenga:
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10.1-devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgacao da presente licenca, conforme
modelo disponivel no sitic da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo
o periodo de vigéncia desta licenga.

Il - Documentos a apresentar para renovacédo da Licenca de Operacdo:
1- comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos

disponivel na home- page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

2- requerimento solicitando a Licenca de Operacao;

3- copia desta licenga;

4- chpia da licenga da Prefeitura Municipal em vigor;

5- copia do Registro de Licenca, Permissdo de Lavra Garimpeira ou Registro de Extracdo em vigor, junto ao
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM);

6- formulario de “Extracdo Mineral”, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulario
encontra-se disponivel na home-page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

7- relatério operacional das atividades licenciadas e medidas de controle ambiental implantadas, contemplando

relatério fotografico de cada etapa;

copia do RCA/PCA aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma atualizado para as atividades de

lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo;

9- atualizacdo da planta planialtimétrica (esc. 1:2.000 ou maior), orientada segundo o norte geogréafico, a escala,
contendo a delimitagdo do poligono a ser requerido junto ao DNPM, com suas coordenadas geograficas (datum
SAD-69), a delimitagdo da vegetagao nativa existente, a(s) frente(s) de lavra prevista (s), a direcdo e o sentido
de avango de lavra, a localizagdo do deposito de minério, estéreis e do solo, bacia(s) de decantagdo de
sedimentos, canaletas de condugdo das &guas pluviais, dreas de plantio compensatorio e cortinamento vegetal,
assim todos os elementos constituintes da area em questao;

10-Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Biélogo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Gedlogo/Eng. Minas) de execugdo (ou de cargo e fungdo), acompanhamento e implantagéo das
medidas mitigadoras e compensatorias no PCA,;

co
P

Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, 8 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatério perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo comespondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigdes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovacao desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4°da Resolugdo CONAMA n.° 237/97.

Esta Licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidées de qualquer
natureza exigidos pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagao.

Data de emissao: Porto Alegre, 18 de Setembro de 2012,
Este documento licenciatério é valido para as condigdes acima no periodo de 18/09/2012 a 18/09/2016.

Este documento licenciatorio foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contetido e esta a disposigao na pagina www fepam.rs.gov.br.

fepam®.

LON® 5644 /2012-DL Identificador de Documento 536368 Folha 4/4
Fundag&o Estadual de Protegao Ambiental Henrigue Luis Roessler/RS
Rua Carlos Chagas, 55 - Fone *(51) 3288-9400 - FAX: (51) 3288-8526 - CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
www fepam.rs.gov.br / di@fepam.rs.gov.br

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366

MUDA-01-PERPRO07.docx

I Q o
n r
57 ge.ncorp



7.3 AREAL

O areal escolhido para fornecer o material para a obra foi o Areal do Comercial de
Materiais de Construgdo MAGGER Ltda, nomeada como Areal 01 nos estudos anteriores com
processo no DNPM n° 810.478/1990. Ele consta de Licenga de Operacdo vigente até o ano de
2016, conforme L.O 4397/2012 apresentada na pagina seguinte. Seu endereco fica na Av. 03 de
Maio, 493 em Capdo do Ledo/RS. A distancia média de transporte até o trecho em estudo é de

9,80 km pavimentados.

Figura 18 — Localizacdo do areal 01
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N

LICENCA DE OPERACAO LON. 4397/ 2012-DL

A Fundagdo Estadual de Protegio Ambiental, criada pela Lei Estadual n.® 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuicbes que lhe confere a Lei n.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.° 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 5549-05.67/12-3 concede a presente LICENGA DE OPERACAO nas condigbes e restricdes
abaixo especificadas.

I - Identificagdo:

EMPREENDEDOR: 59063 - COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO MAGGER LTDA.
CNPJ: 88.588.181/0001-60 )
ENDERECO: AV. 03 DE MAIO, 463 — JARDIM AMERICA

CAPAO DO LEAO - RS
CEP: 96.160-000

EMPREENDIMENTO: 8153
LOCALIZACAO: AV. 03 DE MAIO, 463 - JARDIM AMERICA
CAPAO DO LEAO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69):
LAT.: -31,766000° LONG.: -52,406000°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSO HIDRICO
COM RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,13
DNPM N° 810.478/1990
AREA EM HA: 28,41

II- Condicoes e Restricoes:
1. Quanto ao empreendimento:
1.1.Esta licenga autoriza a operago da atividade de extragdo mineral e somente tera validade juntamente
com a Licenga Municipal e o titulo minerario expedido pelo Departamento Nacional de Produgdo Mineral
- DNPM, ambos em vigor;
1.2.A poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja;
1.3.A area devera ser mantida cercada para impedir a entrada de pessoas estranhas e animais;
1.4.Manter o Plano de Controle Ambiental aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagéo
informado quanto & perfeita implementagdo das condigdes e restricdes da presente licenga;
1.5.0s taludes deverao ter inclinagdo suficiente para que ndo comprometa a sua estabilidade.
2. Quanto a recuperagdo ambiental:
2.1.As medidas de controle ambiental previstas nesta licenga deverdo ser implantados concomitante a
atividade mineraria;
2.2.A suspensdo temporaria da atividade de mineragdo ndo implica na paralisacdo da implantagdo das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenga;
2.3.Deverdo ser apresentados relatorios anuais (a contar da data de publicacdo desta licenga)
contemplando, em detalhes e com comprovagdo fotografica, todas as medidas de manutengdo e de
controle ambiental implantadas.
3. Quanto as questdes bioldgicas:
3.1.Devera ser promovido o plantio do cortinamento com as 115 mudas tutoradas das espécies nativas
propostas no PCA,;
3.2.Devera ser promovido o plantio compensatério comforme proposto no PCA;
3.3. Anualmente, o relatorio de acompanhamento, devera conter obrigatoriamente:
3.3.1.Tabela de acompanhamento de desenvolvimento das mudas com altura acima do solo de todos os
exemplares (relacionando numericamente a sua localizag&o);
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3.3.2.Classificacéo do estagio de desenvolvimento.
4. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

4.1.Todas as areas de armazenamento de 6leo e combustivel deverdo estar impermeabilizadas, com
drenagem periférica e caixa separadora de agua e 6leos, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a
evitar a contaminagao da area por possiveis vazamentos;

4.2.Todo o oleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 12, 3%e 12;

4.3.Fica proibida a destinacao de embalagens plasticas de oleos lubrificantes pés-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineracdo, devendo as mesmas ser destinadas a reciclagem, a ser
realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a Portaria SEMA/FEPAM n°
001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

44.Caso a empresa adquira 6leo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de 6leos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas € ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos.

5. Quanto as emissoes atmosféricas

5.1.As cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando

assim queda do material transportado ao trafegarem em vias piblicas.
6. Quanto ao monitoramento das aguas e sedimentos:

6.1.Dever4 ser implementado o sistema de monitoramento das aguas superficiais e subsuperficiais na area
do empreendimento e seu entorno, com pelo menos 5 pogos de monitoramento do freatico de acordo
com a norma técnica ABNT NBR n°15495-1/2009;

6.2.0 monitoramento também devera contemplar alem da medigdo dos niveis piezoméfricos os dados
qualitativos das aguas subsuperficiais, onde devem ser analisados, no minimo, os seguintes parametros:
oleos e graxas, coliformes, fosfato e nitrato;

6.3.Devera ser entregue anualmente, a contar da emissao desta licenga, relatorio técnico, acompanhado de
respectiva ART, contendo os resultados das campanhas de monitoramento, todos devidamente
planilhados e interpretados a luz das normas ambientais vigentes.

7. Quanto a publicidade da licenga

7.1.Dever4 ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgagdo da presente licenca, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa deveré ser mantida durante todo o
periodo de vigéncia desta licenga.

- Documentos a apresentar para renovacdo da Licenca de Operacéo:

1- Requerimento solicitando a Licenga de Operagéo;

2- Formulario de “Extracdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulario
encontra-se disponivel na pagina eletrénica da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

3- Copia desta licenga;

4- Comprovante de pagamento dos custos dos Servicos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

5- Copia do Registro de Licenga em vigor, junto ac Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM);

- Cépia da licenca da Prefeitura Municipal em vigor;

7- Copia do Plano de Controle Ambiental (PCA) aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma
atualizado para as atividades de lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo que
contenha a atualizacéo da planta planialtimétrica com todos os elementos constituintes da &rea em questao;

8- Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Bitlogo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Ge6logo/Eng. Minas) de execugdo (ou de cargo e fungdo), acompanhamento e implantagdo das
medidas mitigadoras e compensatérias no PCA.

[=2]

Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, 3 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatério perderd sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo correspondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigdes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagao desta licenca até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4.°da Resolugdo CONAMA n.° 237/97.

Esta Licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licencas ambientais.
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8 ESPECIFICACOES TECNICAS

Neste capitulo estdo transcritas as especificacdes técnicas para cada um dos servigos

necessarios nos diversos procedimentos.

8.1 IMPRIMACAO

A imprimacédo é uma pintura de material betuminoso aplicado sobre a superficie de base
concluida antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer objetivando:
e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso
empregado;
e Promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e Impermeabilizar a base.

A sua execucdo, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P12/91 sera com ligante
asfaltico diluido CM-30, a uma taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base
em 24 horas. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,61/m2 Todas as demais especificacGes deste

servico devem seguir a especificacdo do DAER sob o nimero P12/91-ES, ja citada.

8.2 PINTURA DE LIGACAO

A Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma pintura de material betuminoso sobre a
superficie de base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
objetivando promover a aderéncia entre revestimento e a camada subjacente.

A sua execucdo, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P13/91 serd com
emulsdo asfaltica RR-2C. Todas as demais especificacfes deste servico devem seguir a

especificacdo do DAER sob o nimero P13/91-ES, ja citada.

Os servigos de pavimentacdo deverdo ser executados conforme as especificacdes técnicas
relacionadas abaixo:

www.daer.gov.br/site/normas_publicagdes.php

- Regularizacdo do Subleito DAER-ES-P01/91
- Brita Graduada DAER-ES-P08/91
- Imprimacéo DAER-ES-P12/91
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- Pintura de Ligacgéo DAER-ES-P13/91

- Concreto Asfaltico DAER-ES-P16/91
- Materiais Asfalticos DAER-ES-P22/91
- Blocos de Concreto DAER-ES-P23/91 e orientacGes

complementares.

9 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO

Apresentamos a seguir a memoria de calculo e quantitativos de pavimentacdo a serem

executados na Avenida Domingos de Almeida.
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C.6 PROJETO DE DRENAGEM

1 CONSIDERACOES GERAIS

A Avenida Domingos de Almeida é uma das principais vias do municipio de Pelotas, e 0
escopo do nosso estudo € entre a Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira e a Rua Comendador
Rafael Mazza. As cotas variam de 12,00m a 3,00m com grande parte praticamente plana e com
declives em suas extremidades.

A tipologia da avenida consta de duas vias largas com um canteiro central onde atualmente
h& vegetacdo com algumas arvores. As intervencfes necessarias nesta via, quando se trata de
drenagem pluvial, sdo primeiramente verificar o que existe no local (drenagem superficial ou redes
subterraneas) e posteriormente, identificar pontos criticos e pontos que podem servir de desagues
de contribuicdes da via.

Nas situacdes existentes, foi verificado o estado de conservacdo dos dispositivos e,
indicada a substituicdo dos mesmos se necessario. Ainda foram verificados locais onde ha rede
existente a fim de possivel aproveitamento para desviar a contribuicdo da rua em questdo para
outras ruas laterais.

Para tanto, foram observadas as recomendacdes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas no
TERMO DE REFERENCIA.

1.1 ESTUDO DE CASO

Com base no diagnostico de drenagem elaborado e j& entregue por esta Consultora, foi
constatado que grande parte dos dispositivos de captacdo da agua (bocas de lobo e caixas de
ligacdo) esta em mau estado de conservagdo. A partir de visita a campo, identificou-se que mais de
90% dos dispositivos abertos carecem de manutencdo, pois ha muito lixo dentro das caixas,
tornando-as insuficientes para atender a demanda de &gua da chuva da regido. A capacidade do
sistema de drenagem existente (em alguns trechos) é altamente influenciada pelo estado de

conservacéo dos dispositivos, conforme pode ser visto nas imagens a seguir.
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Figura 20 — Caixa existente com presenca de vegetacao.
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Figura 21 — Caixa existente com presenca de detritos obstruindo os locais.
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Figura 22 — Caixa existente — nota-se a presenca de muitos detritos obstruindo o local e diminuindo a

capacidade.
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Figura 23 — Caixa existente — serve como dep0sito de detritos.

Figura 24 — Caixa existente — serve como deposito de lixo.
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Figura 26 — Caixa existente assoreada.
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Figura 27 — Boca de lobo — foi concretada apds reforma particular, implicando no fechamento da

captacéo.
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Figura 28 — Caixa existente — bastante assoreado. Detalhe da tubulacdo enterrada.
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Figura 29 — Caixa existente recebendo contribuigao.

Figura 30 — Caixa existente com boca de lobo para captacéo de agua.
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Figura 31 — Boca de lobo com grelha em ferro.

Portanto, indica-se a limpeza total dos dispositivos, periodicamente, para garantir a
eficiéncia do sistema de drenagem.

Como esta previsto no Termo de Referéncia, foi elaborada uma qualificacdo da via,
primeiramente com projeto de duplicag¢do da via. Ainda foram divididas as pistas de veiculos as
quais serédo recapeadas com CBUQ.

De acordo com o citado no Relatorio de Diagnosticos, capitulo da Drenagem, o municipio
de Pelotas sofre com a falta de cadastro das redes de drenagem pluvial implantadas, e ainda, pelo
fato de ser uma cidade plana. A partir do mapa georreferenciado do municipio de Pelotas, cedido
pela propria Prefeitura, foi estudado ponto a ponto da via em questdo a fim de definir as
contribui¢bes. A partir destes dados é possivel verificar as provaveis bacias de contribuig&o,
porém, ndo ha informacdo de cadastro de redes na regido, o que dificulta definir o escoamento
final da contribuicdo. Com as constatacOes feitas em campo, foi possivel identificar alguns locais
0s quais apresentam rede de drenagem subterranea (nas plantas de projeto estdo indicadas como
rede existente, na cor azul). Cada caso foi estudado e complementado com prolongamento de rede,
ou com substituicdo da rede para aumentar a capacidade de escoamento da agua a partir de

verificacdo hidraulica, conforme pode ser visto nos proximos itens.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q is0

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I
9 N ncorp
Cofsultoria & essoria

MUDA-01-PERPRO7.docx 75 poee



Como a av. Domingos de Almeida apresenta declividade baixa, h4 a impossibilidade de se

dimensionar rede subterranea na totalidade da via, pelos seguintes motivos:

1)

2)

3)

4)

Se operarmos com a declividade minima para evitar trabalhar com cotas mais
baixas, 0s tubos de concreto ndo atendem a vazéo de projeto, pois quanto menor
a declividade, menor a velocidade e menor a capacidade do tubo;

Para aumentarmos a capacidade do tubo h& a possibilidade de se aumentar o
diametro, além de aumentar a declividade, porém, desta forma, haveria mais
escavacao e a cota de fundo do projeto seria muito mais baixa, implicando na
interrupgdo da rede por nao ter onde desaguar (é constatado que em vias muito
planas e com cotas baixas este problema é de grande ocorréncia por ndo existir
um destino final da dgua com cotas mais baixas que a cota final de projeto ou
quando a tentativa de lancamento se da em valas existentes com pouca
profundidade, implicando na ineficiéncia do projeto);

Como héa o cruzamento com a Av. JK e com a Av. S8o Francisco de Paula, ruas
as quais constam de arroio, foi possivel projetar redes que desaguassem nestes
locais, a fim de melhorar a funcionalidade das redes de drenagem nesta via. Ha
também uma vala aberta no cruzamento com a rua Corredor do Obelisco e ainda,
outra travessia proximo a rua Jodo Gomes Nogueira.

Ha redes existentes em alguns locais, 0s quais a maioria foi mantida, pois ndo se
sabe exatamente o caminho destas e, portanto, o custo de abri-las estimando seu
tracado € mais alto que manter como esta. A opc¢do encontrada de se aumentar a
eficiéncia de captacdo na via foi projetando uma nova rede no canteiro central
existente (onde ja existe rede em alguns locais) para entdo nao intervir nas redes

passando pelos passeios existentes nos bordos da rua.

1.2 DIRETRIZES

Declividade da via foi mantida conforme situagéo atual, para os dois lados da via, exceto

no trecho onde foi projetada a duplicacdo, ao lado esquerdo da via (no sentido do estaqueamento);

O pavimento de CBUQ nédo serd executado até o meio-fio para que haja um espaco

servindo de sarjeta natural para a agua da chuva escoar pela via, conforme ocorre em diversos

locais no municipio atualmente;
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As estruturas hidraulicas devem ser projetadas e implantadas levando-se em consideracéo 0s
seguintes fatores, segundo recomendacdes da Prefeitura de Pelotas:

v/ A distancia maxima entre pocos-de-visita deve ser de 50 a 100 m (casos
excepcionais podem ocorrer devido a declividade da via);

v Na confluéncia de vias devem ser previstos pocos-de visita em ambos os lados das
vias;

v" Nao é permitida a alteracdo do greide e do eixo da canalizacdo sem a existéncia de
poco-de-visita;

v' As bocas-de-lobo devem ser ligadas apenas aos pocgos-de-visita, através de
canalizacGes de diametro minimo 0,60 m;

v" O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulacdo deve ser: Na
calcada: 0,60 m, pavimento: 1,00 m e canteiro central 0,60m. Porém, casos
diferentes destes sdo recomendados os envelopamentos dos tubos; Nos casos onde ha
valas abertas, foi indicada a canalizagdo da mesma, com rede de didmetro compativel
com a secdo existente. Nestes locais 0s recobrimentos foram no minimo 0,30m para
que a canalizacdo sirva como galeria de armazenamento de agua também.

v Nos locais onde ha bocas de lobo e caixas existentes, foi feita uma verificagdo e foi
adotada uma das quatro solucdes a seguir:

(1) substituicdo por outro dispositivo novo e em melhores condigdes;
(2) substituicdo apenas da tampa superior do dispositivo;

(3) remocéo do dispositivo; ou

(4) aproveitamento do dispositivo.

Estas indica¢Oes podem ser notadas na planta de projeto.

2 DIMENSIONAMENTO - DRENAGEM

Em alguns trechos da via foi possivel dimensionar redes subterraneas de concreto armado.
Estes trechos s@o pontuais em virtude de existir uma galeria pluvial passando na via transversal, ou
um local com possibilidade de langamento de rede, conforme j& citado (cruzamentos com vias que
constam de arroios e valas abertas). I1sto comprova que nestes locais ha desague da dgua da chuva,

e, portanto, possivel de aproveitamento para receber contribui¢do da avenida em questéo.
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O que é recorrente da Avenida Domingos de Almeida é que grande parte da via ndo
apresenta local para langcamento de rede (nem mesmo nas transversais) impedindo um
dimensionamento longo de rede subterranea, pois quanto mais longa a rede, maior a declividade
necessaria.

Em outros trechos a via foi mantida na situacdo em que existe (quando se trata de
drenagem urbana), pois ndo foi possivel identificar exatamente o que ocorre no local, mesmo
constando de bocas de lobo captando d4gua da chuva. Portanto, identificaram-se estes locais e foi
possivel cadastrar os dispositivos que estdo em mau estado e que precisam ser substituidos para
melhorar a capacidade dos mesmos.

Os trechos de dimensionamento foram divididos em 06, de acordo com seus locais de
lancamento e tipologia de projeto. Nos trecho 01, 02 e 03 foi projetada rede nova pelo canteiro
central da via, e, portanto, foi criado um perfil préprio para o projeto de drenagem visto que 0s
perfis projetados no projeto geométrico foram divididos em dois eixos (direito e esquerdo).

Foi elaborado o estudo hidrolégico na ETAPA 01 deste contrato, onde foram definidas as
equacOes de precipitacdo para diferentes periodos de retorno, a partir de dados historicos da

Estacdo Pluviométrica Pelotas, conforme segue.

EQUACOES DE PRECIPITACAO

INTERVALO DE TEMPO

R 0,lh< t <1,0h 10h< t <24,0h

5 P (mm) 47,516 . LOG tc + 64,795 P (mm) 64,829 . LOG tc + 64,795
10 P (mm) 53,166 . LOG tc + 72,753 P (mm) 73,999. LOG tc + 72,753
15 P (mm) 56,289 . LOG tc + 77,165 P (mm) 79,135. LOG tc + 77,165
25 P (mm) 60,08. LOG tc + 82,585 P (mm) 85,749 . LOG tc + 82,585
50 P (mm) 64,978 . LOG tc + 89,647 P (mm) 94,635 . LOG tc + 89,647
100 P (mm) 72,558 . LOG tc + 96,504 P (mm) 103,578 . LOG tc + 96,504

Desta forma, é possivel verificar as equagdes de precipitacdo a serem utilizadas no
dimensionamento da intensidade de chuva na regido, de acordo com o tempo de concentracao

calculado.

Vazao de Projeto

Para o célculo das vazdes de pico foi adotado o consagrado Método Racional. As equagdes

séo as seguintes:

Q=278xcxi xA (quando A <30 ha);
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Q=2,78xcxi_, x A% (quando 30< A <50 ha);

Q=278xcxi_, xA* (quando 50< A <200 ha);

Q = vazéo contribuinte (I/s);
¢ — coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade de chuva maxima para cada bacia (mm/h);
A = area de drenagem da bacia (ha).

Os coeficientes de escoamento superficial (run-off) adotados variam em funcdo das
caracteristicas fisicas das bacias contribuintes, representando basicamente seu grau de
impermeabilizacdo. O valor do coeficiente de escoamento médio ponderado ou “run-off” adotado,

foi de C=0,60 por se tratar-se de areas urbanas centrais com areas verdes.

Tempo de recorréncia

O tempo de recorréncia adotado na determinacao da intensidade de chuva foi de 10 anos.

Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento dos condutos deve ser feito pela equacdo de Manning, na qual a vazéo

de uma canalizacdo a plena secao é dada por:

9=V=1XR2/3X|1/2
A n

Onde:

Q =vazéo, em m3/s;

v = velocidade do escoamento, em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning (0,014);
R = raio hidraulico = A/P;

| = declividade do dreno, em m/m;

P = perimetro molhado, em m; e

A = area do dreno, em m2.

Tempo de concentracao

O tempo minimo de duragéo considerado foi de 10 minutos.
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a) TRECHO 01 (entre estaca 0+000 e estaca 0+780 — entre a rua Armando Fagundes e
Av. JK)

Foi projetada uma rede longitudinal a via, no canteiro central, com inicio de sua

contribui¢do no cruzamento com a rua Armando Fagundes e neste trecho as cotas vao em dire¢do a
av. JK. Foi possivel projetar neste trecho cerca de 740,00m de rede subterrdnea. Neste trecho ha
grande contribuicdo vinda das vias transversais, portanto, viu-se a necessidade de diminuir o
escoamento superficial a partir destas redes subterraneas.

O lancamento desta rede foi indicado no arroio que passa pela Av. JK. Foi necessario
trabalhar com pouco recobrimento entre o greide de projeto e a tubulacdo, para que fosse possivel

chegar no PV final com cota suficiente para largar a contribui¢éo no arroio.

Na imagem a seguir consta a regido a ser implantado o TRECHO 01.

y f' -
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Figura 32 — Esquema da av. Domingos de Almeida — TRECHO 01 — entre avenida JK e rua Armando Fagundes.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que

influenciam no projeto, tais como condigdo da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos como
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postes, largura dos passeios, condi¢es dos dispositivos existentes (se podem ser aproveitados ou
néo), condicOes de operacdo e manutencao da rede, ponto de langamento final, etc.
A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 01, conforme metodologia ja

apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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Entre estaca 0+000 - 0+780 - entre rua Armando Fagundes e av.

REDE DE ESGOTO PLUVIAL

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO - TRECHO 01

TR: 10 anos

n (canal.): 0,014

L AREA (ha) COTADATAMPA| |Rua TC INTENS. C Q Proj. [ DN | I Canal | Q Canal |Velocidade(m/s) TP COTADOS PV'S |RECOBRIMENTO
Montante|Jusante| (m) |Trecho]Acumul.| Montante | Jusante [ (m/m) (min) (mm/h) [ Runoff| (I/s) (m) | (m/m) (I/s) VDN VN (min) Montante | Jusante [Montante| Jusante
PVOl | PV02 | 49.64 | 0.038 | 0.038 | 11.356 | 11.357 | 0.0000 10.00 0.17 | 188.29 | 0.60 | 11.81 |0.80|0.0010| 385.78 | 0.77 | 0.34 241 9.796 9.747 | 0.600 [ 0.650
Pv02 | PV0O3 | 43.18 | 0.083 | 0.121 | 11.357 | 11.331 | 0.0006 12.41 0.21 175.82 0.60 35.37 [0.80| 0.0006 [ 301.31 [ 0.60 0.40 1.78 9.747 9.721 0.650 0.650
PvO03 | PV04 | 23.80 [ 0.074 | 0.194 | 11.331 | 11.169 | 0.0068 14.19 0.24 166.84 0.60 54.05 |0.80| 0.0068 [ 1013.05 | 2.02 1.05 0.38 9.721 9.559 0.650 0.650
PVvO04 | PVO0O5 | 25.00 [ 0.041 | 0.235 | 11.169 | 11.146 | 0.0009 14.57 0.24 165.02 0.60 64.74 10.80| 0.0009 [ 372.44 | 0.74 0.55 0.75 9.559 9.536 0.650 0.650
PVO5 | PVO06 | 24.87 | 0.042 | 0.278 | 11.146 | 11.145 | 0.0000 15.33 0.26 161.45 0.60 74.76 0.80] 0.0000 | 77.86 0.15 0.18 2.35 9.536 9.535 0.650 0.650
PVO06 | PVO0O7 | 21.06 [ 0.043 | 0.321 | 11.145 | 11.117 | 0.0013 17.67 0.29 151.17 0.60 80.92 [0.80| 0.0013 | 447.73 | 0.89 0.67 0.52 9.535 9.507 0.650 0.650
PvO07 | PV08 | 40.63 | 0.038 | 0.359 | 11.117 | 11.144 [-0.0007 18.20 0.30 149.06 0.60 89.21 |0.80| 0.0006 [ 292.15 | 0.58 0.51 1.32 9.507 9.484 0.650 0.700
Pvo08 | PVO0O9 [ 37.13 [ 0.071 | 0.429 | 11.144 | 11.131 | 0.0004 19.52 0.33 143.94 0.60 | 103.07 |0.80] 0.0004 | 229.76 | 0.46 0.44 1.39 9.484 9.471 0.700 0.700
PV09 | PV10 | 18.79 | 0.206 | 0.636 | 11.131 | 11.189 |-0.0031 20.91 0.35 | 138.92 [ 0.60 | 147.28 |0.80|0.0022 | 580.53 | 1.15 | 0.96 0.33 9.471 9.429 | 0.700 [ 0.800
PV10 | PV11| 3158 | 0.034 | 0.669 | 11.189 | 10.768 | 0.0133 21.24 0.35 | 137.80 [ 0.60 | 153.81 |0.80|0.0070 | 1027.19 | 2.04 | 1.47 0.36 9.429 9.208 | 0.800 [ 0.600
PVvi1l | PV12 | 24.60 | 0.000 [ 0.669 | 10.768 | 11.071 |-0.0123 21.59 0.36 136.59 0.60 | 152.46 10.80] 0.0039 | 771.05 | 1.53 1.20 0.34 9.208 9.111 0.600 1.000
Pv12 | PV13 | 41.60 [ 0.099 | 0.768 | 11.071 | 10.948 | 0.0030 21.94 0.37 135.45 0.60 | 173.53 |0.80| 0.0006 | 288.72 | 0.57 0.60 1.16 9.111 9.088 1.000 0.900
PV13 | PV14 | 40.20 [ 0.077 | 0.846 | 10.948 | 10.345 | 0.0150 23.09 0.38 131.75 0.60 | 185.81 |0.80| 0.0075 | 1066.03 | 2.12 1.58 0.42 9.088 8.785 0.900 0.600
Pv14 | PV15| 30.00 [ 0.226 | 1.072 | 10.345 | 10.037 | 0.0103 23.52 0.39 130.45 0.60 | 233.19 [0.80] 0.0103 | 1244.16 | 2.48 1.90 0.26 8.785 8.477 0.600 0.600
Pv15 | PV16 | 50.18 | 0.049 | 1.121 | 10.037 | 8.517 | 0.0303 23.78 0.40 129.65 0.60 | 242.45 [0.80] 0.0303 | 2137.07 | 4.25 2.79 0.30 8.477 6.957 0.600 0.600
Pv16 | PV17 | 4544 | 0.171 | 1.292 8.517 6.698 | 0.0400 24.08 0.40 128.76 0.60 | 277.57 [0.80] 0.0400 | 2456.74 | 4.89 3.21 0.24 6.957 5.138 0.600 0.600
Pv17 | PV18 | 13.60 | 0.077 | 1.369 6.698 6.234 | 0.0341 24.31 0.41 128.07 0.60 | 292.48 10.80] 0.0341 | 2268.04 | 4.51 3.11 0.07 5.138 4.674 0.600 0.600
Pv18 | PV19 | 22.00 | 0.000 | 1.369 6.234 5.746 | 0.0222 24.39 0.41 127.85 0.60 | 292.00 |10.80] 0.0222 | 1828.78 | 3.64 2.66 0.14 4.674 4.186 0.600 0.600
PV19 | PV20 | 2389 |0.116 | 1.486 | 5746 | 5.039 | 0.0296 24.52 041 | 12745 | 0.60 |315.81|0.80|0.0296 | 2112.34 | 4.20 [ 3.02 0.13 4.186 3.479 | 0.600 [ 0.600
Pv20 | Pv21 | 20.80 | 0.000 | 1.486 5.039 4.740 | 0.0144 24.66 0.41 127.07 0.60 | 314.87 [0.80] 0.0144 | 1472.20 | 2.93 2.32 0.15 3.479 3.180 0.600 0.600
PV 21 PVv22 45.77 | 0.144 | 1.629 4.740 4.490 | 0.0055 24.81 0.41 126.65 0.60 | 344.18 [0.80] 0.0055 | 907.49 | 1.81 1.68 0.45 3.180 2.930 0.600 0.600
PVv22 Pv23 | 21.46 | 0.081 | 1.710 4.490 4.387 | 0.0048 25.26 0.42 125.36 0.60 | 357.57 [0.80] 0.0048 | 850.68 | 1.69 1.62 0.22 2.930 2.827 0.600 0.600
Pv23 | PVv24 | 12.73 | 0.110 | 1.820 4.387 4.054 | 0.0262 25.48 0.42 124.75 0.60 | 378.61 [0.80] 0.0262 | 1985.96 | 3.95 3.04 0.07 2.827 2.494 0.600 0.600
Pv24 | PV25 | 11.90 | 0.026 | 1.846 4.054 3.974 | 0.0067 25.55 0.43 124.56 0.60 | 383.43 [0.80] 0.0067 | 1006.78 | 2.00 1.86 0.11 2.494 2.414 0.600 0.600
PV25 | Vala 1255 | 0.070 | 1.916 | 3.974 | 3.900 | 0.0059 25.66 0.43 | 124.27 | 0.60 |397.06 |0.80] 0.0059 | 942.88 | 1.88 | 1.79 0.12 2414 2.340 | 0.600 [ 0.600
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b) TRECHO 02 (entre estaca 1+080 e estaca 1+200)

Foi projetada uma rede longitudinal a via, com inicio de sua contribuigdo proximo a
Secretaria de Turismo, Esporte e Lazer, e, neste trecho as cotas vdo em direcdo a av. S&o Francisco
de Paula. Foi possivel projetar neste trecho cerca de 120,00m de rede subterranea. Vale ressaltar
que foi dimensionada tentativa de tubular a rede a montante, considerando maior contribuicao e,
nédo se conseguiu aliar a capacidade do tubo com as cotas existentes de greide de projeto, portanto,
optou-se por manter a rede existente a montante e dimensionar rede nova no trecho onde ndo ha

rede subterranea captando a agua da chuva.

O langcamento desta rede foi indicado no arroio existente na av. S&o Francisco de Paula. Foi
necessario trabalhar com pouco recobrimento entre o greide de projeto e a tubulacdo, para que seja

possivel chegar ao ponto de lancamento com cota suficiente e eficiente.

Na imagem a seguir consta a regido a ser implantado o TRECHO 02.

Ve

. BN idaDomIngostderAimelda

a
\

e

Figura 33 — Esquema da av. Domingos de Almeida — TRECHO 02 — entre a estaca 1+080 e estaca 1+200.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condigdo da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos como
postes, largura dos passeios, condi¢Bes dos dispositivos existentes (se podem ser aproveitados ou
nédo), condicOes de operacdo e manutencao da rede, ponto de lancamento final, etc.
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A seqguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 02, conforme metodologia ja
apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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Entre estaca 1+080 e estaca 1+200

REDE DE ESGOTO PLUVIAL

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO - TRECHO 02

TR: 10 anos

n (canal.): 0,014

VERTICES L AREA (ha) COTADATAMPA| |Rua TC INTENS. C Q Proj. | DN [ I Canal [ Q Canal |Velocidade(m/s) TP COTADOS PV'S |RECOBRIMENTO
Montante [Jusante| (m) |Trecho|Acumul.| Montante | Jusante| (m/m) (min) (mm/h) | Runoff | (I/s) [ (m)] (m/m) (I/s) VDN VN (min) | Montante | Jusante [Montante| Jusante
PVO1l [ PV02 | 39.73 | 0.160 | 0.160 [ 12.217 [ 12.155 | 0.0016 10.00 0.17 188.29 0.60 [ 50.09 10.60] 0.0041 | 364.07 | 1.29 0.91 0.73 10.897 | 10.735 | 0.600 | 0.700
Pv02 [ PVO3 | 31.63 [0.895| 1.055 | 12.155 | 12.134 | 0.0007 10.73 0.18 184.58 0.60 | 324.66 |10.60] 0.0007 [ 146.91 | 0.52 0.59 0.89 10.735 | 10.714 | 0.700 | 0.700
PVO3 [ PV04 | 10.13 | 0.107 | 1.162 | 12.134 [ 12.003 | 0.0129 11.62 0.19 179.94 0.60 | 348.73 10.60| 0.0031| 315.40 [ 1.12 1.27 0.13 10.714 | 10.683 | 0.700 0.600
PVO0O4 [ PV0O5| 10.88 | 0.018 | 1.180 [ 12.003 [ 11.912 | 0.0084 11.75 0.20 179.25 0.60 [ 352.89 10.60] 0.0130 | 649.06 | 2.30 [ 2.34 0.08 10.683 | 10.542 | 0.600 | 0.650
PVO5 [PVExst| 18.39 | 0.028 | 1.208 | 11.912 [ 11.834 | 0.0042 11.83 0.20 178.84 0.60 | 360.41 |0.60| 0.0015| 222.47 [ 0.79 0.90 0.34 10.542 | 10.514 | 0.650 0.600
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¢) TRECHO 03 (entre estaca 2+580 e estaca 3+200)

Foi projetada uma rede longitudinal & via, com inicio de sua contribui¢do no cruzamento
com a rua Casemiro de Abreu e neste trecho as cotas vdo em direcdo a rua Corredor de Obelisco.
Foi possivel projetar neste trecho cerca de 620,00m de rede subterranea. Neste trecho a contribuigéo
considerada vem das vias transversais também, conforme mapas de contribuicdo apresentados no

Volume 02 — Projeto de Execugéo.

Neste trecho praticamente ndo ha rede de drenagem subterranea existente, portanto, foi
dimensionada uma rede passando pelo canteiro central, coletando agua da via (eixo esquerdo coleta
ao lado esquerdo e eixo direito estd coletando dos dois lados da via) conforme declividade
transversal definida em Projeto Geométrico.

A partir do trecho novo duplicado (ap6s estaca 3+080 — eixo esquerdo) a rede foi projetada
neste lado, a fim de coletar a &gua da chuva que caira neste novo trecho. Ainda vale ressaltar que ha
uma vala aberta do lado esquerdo que seré canalizada com uma rede de diametro de 1,20m. Este
tubo serd implantado rente ao nivel do passeio (com recobrimentos de 0,30m) para que o

lancamento no valetdo existente ocorra de maneira eficiente.

Na imagem a seguir consta a regido a ser implantado o TRECHO 03.

v

Figura 34 — Esquema da av. Domingos de Almeida — TRECHO 03.
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Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condigdo da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos como
postes, largura dos passeios, condi¢Ges dos dispositivos existentes (se podem ser aproveitados ou
ndo), condicOes de operacdo e manutencao da rede, ponto de lancamento final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 03, conforme metodologia ja

apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 @ _iso
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 ’
; 1) Inc
Cofsultoria &

or
MUDA-01-PERPRO7.docx 87 \p



Entre estaca 2+580 e estaca 3+200

REDE DE ESGOTO PLUVIAL

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO - TRECHO 03

TR: 10 anos

n (canal.): 0,014

VERTICES L AREA (ha) COTADATAMPA| |Rua TC INTENS. C Q Proj. | DN [ I Canal [ Q Canal |Velocidade(m/s) TP COTADOS PV'S |RECOBRIMENTO
Montante [Jusante| (m) |Trecho|Acumul.| Montante|Jusante| (m/m) (min) (mm/h) | Runoff | (I/s) [ (m)]| (m/m) (I/s) VDN VN (min) | Montante | Jusante [Montante| Jusante
PVOl1 [ PVv02 | 18.93 | 0.182 | 0.182 [ 10.520 [ 10.243 | 0.0146 10.00 0.17 188.29 0.60 [ 57.29 10.60] 0.0146 [ 689.69 | 2.44 1.46 0.22 9.200 8.923 0.600 0.600
PVO02 [ PV03 | 42.96 | 0.067 | 0.249 [ 10.243 | 9.597 | 0.0150 10.22 0.17 187.21 0.60 77.78 [0.60] 0.0150 | 699.16 | 2.47 1.62 0.44 8.923 8.277 0.600 0.600
PVO3 [ PV04 | 64.10 | 0.193 | 0.442 [ 9.597 8.755 [ 0.0131 10.66 0.18 184.96 0.60 [136.39 10.60] 0.0131 | 653.46 | 2.31 1.83 0.58 8.277 7.435 0.600 0.600
PVO04 [ PV0O5 | 72.20 | 0.100 | 0.542 | 8.755 7.893 [ 0.0119 11.24 0.19 181.92 0.60 [164.5010.60] 0.0119 [ 622.98 | 2.20 1.85 0.65 7.435 6.573 0.600 0.600
PVO5 [ PV0O6 | 42.56 | 0.150 | 0.692 [ 7.893 7.685 | 0.0049 11.89 0.20 178.52 0.60 [ 206.09 |0.60] 0.0049 [ 398.59 | 1.41 142 0.50 6.573 6.365 0.600 0.600
PVO06 [ Pv0O7 | 58.70 | 0.100 | 0.792 [ 7.685 7.117 [ 0.0097 12.39 0.21 175.93 0.60 [ 232.4510.60] 0.0097 [ 560.85 | 1.98 1.88 0.52 6.365 5.797 0.600 0.600
PVO7 [ PV08 | 58.28 | 0.175| 0.967 [ 7.117 5.874 [ 0.0213 12.91 0.22 173.26 0.60 | 279.47 10.80| 0.0213 | 1793.24 | 3.57 2.61 0.37 5.557 4.314 0.600 0.600
PV08 [ PV09 8.21 0.130 [ 1.097 | 5.874 6.209 [-0.0408 13.28 0.22 171.37 0.60 | 313.44 10.80| 0.0201 | 1740.73 | 3.46 2.62 0.05 4.314 4.149 0.600 1.100
PVO09 [ PV10 | 13.25 | 0.075| 1.172 [ 6.209 6.763 [-0.0418 13.33 0.22 17111 0.60 | 334.36 10.80| 0.0035| 723.49 [ 1.44 141 0.16 4.149 4.103 1.100 1.700
Pv10 [ PV11 | 1414 [0.075| 1.247 | 6.763 6.510 | 0.0179 13.49 0.22 170.32 0.60 [ 354.13 10.80] 0.0037 [ 751.75 | 1.50 147 0.16 4.103 4.050 1.700 1.500
Pvi1l [ PV12 | 31.87 [0.051 | 1.298 | 6.510 6.199 | 0.0098 13.65 0.23 169.52 0.60 [ 366.88 |0.80| 0.0003 [ 228.12 | 0.45 0.52 1.03 4.050 4.039 1.500 1.200
Pvi12 [ PV13 | 23.28 [ 0.000 | 1.298 | 6.199 4.821 | 0.0592 14.68 0.24 164.50 0.60 [ 356.03 |0.80| 0.0334 | 2244.71 | 4.47 3.27 0.12 4.039 3.261 1.200 0.600
Pv13 [ PV14 | 3599 [0.139 | 1437 | 4.821 4.314 | 0.0141 14.80 0.25 163.94 0.60 [392.81 10.80] 0.0141 | 1457.39 | 2.90 2.46 0.24 3.261 2.754 0.600 0.600
Pvi14 [ PV15 | 2147 [0.068 | 1.505 | 4.314 3.203 | 0.0517 15.04 0.25 162.79 0.60 [ 408.54 10.80] 0.0517 | 2793.21 | 5.56 [ 4.00 0.09 2.754 1.643 0.600 0.600
Pv15 [ PV16 | 24.10 [ 0.046 | 1.550 | 3.203 2.485 | 0.0298 15.13 0.25 162.37 0.60 |[419.81 10.80] 0.0173 | 1617.12 | 3.22 2.70 0.15 1.643 1.225 0.600 0.300
Pv16 [ Pv17 | 39.38 [ 0.058 | 1.608 | 2.485 2.536 [-0.0013 15.28 0.25 161.67 0.60 |[433.66 |11.20] 0.0012 | 1277.02 | 1.13 1.02 0.64 0.745 0.696 0.300 0.400
Pvi17 [ PV18 | 18.03 [0.104 | 1.712 | 2.536 2.155 | 0.0211 15.92 0.27 158.73 0.60 [ 453.33 |1.20| 0.0156 | 4519.54 | 4.00 2.55 0.12 0.696 0.415 0.400 0.300
PV 18 vala 0.50 [0.000 ]| 1.712 | 2.155 2.000 | 0.3100 16.04 0.27 158.20 0.60 [451.821.20{ 0.1100 [12007.01{10.62| 5.17 0.00 0.415 0.360 0.300 0.200
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d) TRECHO 04 (entre estaca 3+320 e estaca 3+200)

Neste trecho, ha caixas existentes no eixo esquerdo da via, porém, estes estdo no centro da
pista, de acordo com o novo projeto geométrico de duplicacdo. Portanto, esta provavel rede sera
retirada e a ligacdo sera feita em cima do novo passeio projetado (ao lado esquerdo) até a vala

aberta existente a qual atravessa a rua Corredor do Obelisco.

A declividade transversal nesta via é apenas para o lado esquerdo (em direcdo ao passeio).

Na imagem a seguir consta a regido a ser implantado o TRECHO 04.

Figura 35 — Esquema da av. Domingos de Almeida — TRECHO 04.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condigdo da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos como
postes, largura dos passeios, condi¢Bes dos dispositivos existentes (se podem ser aproveitados ou
nédo), condicOes de operacdo e manutencao da rede, ponto de lancamento final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 04, conforme metodologia ja

apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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Entre estaca 3+320 a estaca 3+200

REDE DE ESGOTO PLUVIAL

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO - TRECHO 04

TR: 10 anos

n (canal.): 0,014

VERTICES L AREA (ha) | COTADATAMPA| IRua TC INTENS.| C | QProj.| DN |ICanal | Q Canal |Velocidade(m/s)] TP COTADOS PV'S |[RECOBRIMENTO
Montante [Jusante| (m) [Trecho]Acumul.| Montante| Jusante| (m/m) (min) (mm/h) [ Runoff [ (I/s) | (m) | (m/m) (I/s) VDN VN (min) | Montante | Jusante |Montante| Jusante
Pv0l1 [ PVO2 | 48.71 [0.102 | 0.102 | 3.193 3.189 | 0.0001 10.00 0.17 188.29 0.60 [ 32.10 |0.60| 0.0001| 51.67 | 0.18 [ 0.19 4.22 2.173 2.169 | 0.300 | 0.300
Pv02 [ PVO3 | 2853 [0.096 | 0.199 | 3.189 2.984 | 0.0072 14.22 0.24 166.72 0.60 [ 55.20 |0.60| 0.0072 | 483.30 | 1.71 1.12 0.42 2.169 1.964 [ 0.300 | 0.300
PV03 [ PV0O4 | 26.49 [0.058 | 0.257 | 2.984 2.849 [ 0.0051 14.64 0.24 164.67 0.60 [ 70.51 |0.60| 0.0051 | 407.02 | 1.44 1.07 0.41 1.964 1.829 [ 0.300 | 0.300
Pv04 [ PVO5| 810 [0.051] 0.308 | 2.849 2.910 [-0.0075 15.05 0.25 162.72 0.60 [ 83.49 |0.60| 0.0048 [ 395.62 | 1.40 1.11 0.12 1.829 1.790 [ 0.300 | 0.400
PV0O5 [ PVO6 | 23.39 [ 0.000 | 0.308 | 2.910 2.858 | 0.0022 15.18 0.25 162.15 0.60 [ 83.20 |0.60| 0.0022 | 268.83 | 0.95 [ 0.84 0.47 1.790 1.738 [ 0.400 | 0.400
PV06 [ PVO7 | 21.78 [ 0.134 | 0.442 | 2.858 2.730 | 0.0059 15.64 0.26 160.00 0.60 [117.931.00| 0.0059 | 1706.73 | 2.17 1.25 0.29 1.258 1.130 | 0.400 | 0.400
PVO07 [ VALA 2.95 | 0.000 | 0.442 | 2.730 2.600 [ 0.0441 15.93 0.27 158.68 0.60 [ 116.96 |1.00| 0.0441 | 4673.57 | 595 [ 2.66 0.02 1.130 1.000 | 0.400 | 0.600
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a) TRECHO 05 E TRECHO 06 (entre a estaca 3+340 e final da via)

O trecho 05 e o trecho 06 constam de rede subterrnea projetada nos novos passeios, com 0
objetivo de coletar 4gua da chuva que cai na pista. V@o desde o final da via em direcdo a travessia

tubular existente, proximo a estaca 3+340, referente ao perfil do projeto de drenagem.

Estas redes foram dimensionadas considerando declividade minima de 0,001m/m, a fim de
se conseguir chegar no langcamento final com cotas possiveis de serem implantadas. O lancamento
sera na travessia existente, a qual foi elaborada a verificacdo hidraulica para confirmar se os

dispositivos existentes comportam a demanda de agua necessaria.

2.1 ESTUDO DA BACIA - IMPLANTACAO DA GALERIA -01

Na altura da estaca 3+180 h& uma travessia existente com um a galeria em pedra com
dimensdes variaveis. A contribuicdo vem a partir da rua Corredor do Obelisco. E necessario estudar
a bacia para definir qual a melhor secdo que deve ser executada a jusante deste canal, abaixo do

local onde passara a hova via.

A bacia hidroldgica por onde passa este afluente foi verificada por imagens de satélite e
pelas curvas de nivel do municipio de Pelotas, com o objetivo de verificar a contribuicdo que

influencia no arroio. A imagem a seguir nos mostra o local a ser estudado.
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Figura 36 — Relag&o entre o arroio e a av. Domingos de Almeida.

O talvegue possui 650,00m, conforme mapa de bacias de contribuicdo, conforme pode ser
visto na planta das bacias de contribuigdo (Folha 02/03). Devido ao fato da bacia e o canal projetado
possuirem uma declividade baixa, usamos o recurso do canal servir como reservatdrio das aguas da
chuva da maior intensidade para um tempo de recorréncia de 50 anos, consorciado a capacidade de

vazdao do canal.

O dimensionamento foi feito a partir do Método Racional, em virtude da bacia hidrografica
ter menos de 3,00km2. A intensidade da chuva foi determinada a partir das equacdes ja explanadas

anteriormente.

A seguir, consta o dimensionamento do canal estudado.

ELEMENTOS CARACTERISTICOS TEMPO DE CONCENTRACAO
AREA DA BACIA 0,380 km2 A0‘3 (kmz) ) LU.Z(km)
TALVEGUE 0,650 km 24 -K-i"*(m/m)
K 4,0 A =0,380 km? K=4,0
COEF. DE ESC. (c) 0,60 L = 0,650 km i =0,01000 m/m
CHUVA (Ip) 67,181 mm/h tc 0,451 h
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DIMENSIONAMENTO | CANAL tc ADOTADO 0,451 h

CALCULO DA VAZAO
Q- ¢-lp(mm/h)-A(km?)
36
c=0,60 | A=0380km?
Ip = 67,181 mm/h
Q 4,255 m3¥s
TR 50 ANOS
VAZAO (m3¥s) / TUBO
< DIMENSAO ALTURA VALORES ADOTADOS
OPCAC TIPO m) REGIME | CONTROLE DE CRITICA (m) PARA A VAZAO (m3s)
CRITICO ENTRADA
1 BSCC @15x15 4,69 4,35 0,95 4,50
2 BSCC ?220x1,5 6,25 5,80 0,95 6,00
3 BDCC ?15x15 4,69 4,35 0,95 9,00
4 BSCC 220x2,0 9,62 9,00 1,28 9,50
5 BDCC 220x1,5 6,25 5,80 0,95 12,00

Portanto, para o canal existente, propde-se a implantacdo de um Bueiro Simples Celular de
Concreto 1,50 x 1,50m, portanto, a galeria existente serd removida para execucao da nova.

A implantacdo desta galeria deve ser de acordo com as cotas a seguir e ainda, quando da
retirada dos tubos existentes, iremos desviar o tracado da galeria para adequar a nova situacao

projetada para a via (com a duplicagao e passeios novos).

Caracteristicas da galeria 01:

Cota Cota
Solucédo | Base | Altura | Comp. | Declividade | terreno | terreno
inicial final

CT - CT - CF - CF - Recob. | Recob.
Inicial Final Inicial Final inicial final

BSCC | 1,50m | 1,50m | 34,90m | 0,001 m/m | 2,830m | 2,781m | 2,218m | 2,160m | 0,418m | 0,360m | 0,612m | 0,621m

2.2 ESTUDO DA BACIA - IMPLANTACAO DA GALERIA -02

Na altura da estaca 3+380 h& uma travessia existente com 3 tubos de didmetro de 0,60m. A
contribuicio vem a partir da av. Jodo Gomes Nogueira. E necessario estudar a bacia para definir
qual a melhor secdo que deve ser executada a jusante deste canal, abaixo do local onde passara a

nova via.

A bacia hidrologica por onde passa este afluente foi verificada por imagens de satélite e
pelas curvas de nivel do municipio de Pelotas, com o objetivo de verificar a contribuicdo que

influencia no arroio. A imagem a seguir nos mostra o local a ser estudado.
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Figura 37 — Relagdo entre o arroio e a av. Domingos de Almeida.

O talvegue possui 840,00m, conforme mapa de bacias de contribui¢do, conforme pode ser
visto na planta das bacias de contribuigdo (Folha 03/03). Devido ao fato da bacia e o canal projetado
possuirem uma declividade baixa, usamos o recurso do canal servir como reservatorio das aguas da
chuva da maior intensidade para um tempo de recorréncia de 50 anos, consorciado a capacidade de

vazao do canal.

O dimensionamento foi feito a partir do Método Racional, em virtude da bacia hidrografica
ter menos de 3,00km2. A intensidade da chuva foi determinada a partir das equacdes ja explanadas

anteriormente.

A seguir, consta o dimensionamento do canal estudado.
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ELEMENTOS CARACTERISTICOS

TEMPO DE CONCENTRAGAO

AREA DA BACIA 0,390 km? o - A03 (km?). L”Q(km)
TALVEGUE 0,840 km 24-K-"*(m/m)
K 4,0 A = 0,390 km?2 K=40
COEF. DE ESC. (c) 0,60 L = 0,840 km i =0,01000 m/m
CHUVA (Ip) 68,848 mm/h tc 0,479 h
DIMENSIONAMENTO CANAL tc ADOTADO 0,479 h
CALCULO DA VAZAO
Q- C-Ip(mm/h)-A(km?)
36
c=060 | A = 0,390 km?
Ip = 68,848 mm/h
Q 4,475 m?/s
TR 50 ANOS
VAZAO (m3¥s) / TUBO
~ DIMENSAO ALTURA VALORES ADOTADOS
OPCAO TIPO m) REGIME | CONTROLE DE CRITICA (m) PARA A VAZAO (m3s)
CRITICO ENTRADA
1 BSCC @1,5%x15 4,69 435 0,95 4,50
2 BSCC @20x15 6,25 5,80 0,95 6,00
3 BDCC @15x15 4,69 435 0,95 9,00
4 BSCC @2,0x20 9,62 9,00 1,28 9,50
5 BDCC @20x15 6,25 5,80 0,95 12,00
Portanto, para o canal existente, propde-se a implantacdo de um Bueiro Simples Celular de

Concreto 1,50 x 1,50m.

A implantacdo desta galeria deve ser de acordo com as cotas a seguir e ainda, quando da

retirada dos tubos existentes, iremos desviar o tracado da galeria para adequar a nova situacao

projetada para a via (com a duplicagao e passeios novos).

Caracteristicas da galeria 02:

Cota Cota

Solucéo | Base | Altura | Comp. | Declividade | terreno | terreno CT CT\T' CF C_)F- Re_cc_)b. RQCOb'
S . Inicial Final Inicial Final inicial final
inicial final

BSCC 1,50m | 1,50m | 32,50m | 0,0008 m/m | 3,374m | 3,116m | 2,774m | 2,516m | 0,974m | 0,716m | 0,60m 0,60m

BSCC 1,50m | 1,50m | 56,00m | 0,00056m/m | 3,116m | 2,796m | 2,516m | 2,496m | 0,716m | 0,696m | 0,60m 0,60m
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2.3 INTERVENCOES PONTUAIS

Conforme ja citado, ndo foi possivel dimensionar rede subterranea em toda a via, pois, como
ndo ha muitos locais conhecidos que desviem a contribuicdo para as vias laterais, trabalhou-se com
a alternativa de identificar os locais de dispositivos existentes e além da limpeza e desobstrucéo,
propor solugdes de substituicdo completa ou parcial do dispositivo (apenas tampas e acabamento).
Na planta de projeto, apresentada no VVolume 02 — Projeto de Execucdo, é possivel verificar quais

séo estes dispositivos, pois estes estdo diferenciados por cores, sendo elas:
(1) Vermelho — dispositivos removidos;
(2) Lilas — dispositivos substituidos (removidos e executados novos);

(3) Verde — dispositivos substituidos parcialmente (apenas tampas ou entradas de bocas de
lobo).

2.3.1 ELEMENTOS DE CAPTACAO - SERVICOS

Bocas de lobo:

As bocas de lobos sdo do tipo de maxima eficiéncia tendo poder de captacdo maior do que
as bocas de lobo convencionais, visto que agua cai verticalmente de cima para baixo e lateralmente

no sentido para fora da rua impossibilitando dessa forma a formacéo de leira.

Para os locais onde estd se indicando substituicdo das bocas de lobo em mau estado de

conservacao, se indica esta tipologia de dispositivo, assim como nos locais novos.

Sarjeta de meio-fio

A pista de rolamento tem caimento para os dois lados em direcdo a sarjeta, logo, toda agua
que cai é concentrada para o meio-fio, tanto para o lado direito como para o lado esquerdo,
conforme citado anteriormente. Portanto, para coleta desta agua o pavimento ndo ira encostar-se ao

meio-fio e sim a 30,00cm dele, para formar uma sarjeta para escoamento da agua.

Tubulacdo de concreto:

Adotou-se diametro minimo de 0,60m devido a baixissima capacidade de escoamento da
tubulacdo em funcéo da falta de declividade da regiao.

Para assentamento dos tubos é necessario 5,0cm de lastro de areia média.
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Escavacao de valas:

Nos servigos de escavacdo de valas foi adotado o servigo de escavagdo mecanica, incluindo
escoramento das valas para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda incluem o

transporte deste material escavado para o bota-fora e a descarga do material no local.

Material de empreéstimo:

Para todo o material de reaterro das valas, conforme indicagéo da Fiscalizagdo da UGP, foi
considerada a aquisi¢do de material de empréstimo proveniente da jazida ja indicada, com DMT de
20 km. Esta recomposi¢cdo com material de empréstimo inclui escavacdo na jazida, carga e descarga
do material, transporte da jazida até o trecho, reaterro da vala e ainda recomposi¢do do passeio,

quando necessario.
2.4 DETALHES DE PROJETO

As bacias de contribuicdo, delimitadas a partir da Carta Georreferenciada do municipio de
Pelotas, estdo apresentadas no Volume 02 — Projeto de Execucdo. A delimitacdo foi elaborada
considerando as possiveis contribui¢bes na via levando em conta as curvas de nivel e o caminho que

a gua percorre nas vias.

As plantas de projeto envolvem os seguintes itens: Planta baixa com as indicagdes de rede
de drenagem nova, caixas e bocas de lobo a serem removidas ou substituidas; Perfil do eixo do
projeto com indicacBes dos dispositivos cadastrados e dispositivos novos; Detalhes executivos dos
elementos de captacdo mencionados. A separagdo por cores, conforme ja citado no item anterior,
teve 0 objetivo de tornar o projeto de fécil entendimento, visto estarmos lidando com ruas que estdo

consolidadas ha muitos anos.
2.5 H\ITERVENQ()ES - AGUA E ESGOTO

No momento da obra podem ocorrer intervengdes em ramais de entrada de agua e saida de
esgoto das edificacdes quando das escavacOes. Foi considerada entdo uma estimativa de 10% das

edificacOes existentes na via que possam ter os ramais danificados.

3 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS DE DRENAGEM

Para elaboragdo das quantidades necessarias para a execugdo deste projeto, foi feita uma
itenizacdo dos servicos. A divisdo da itenizacdo foi pensada com o objetivo de proporcionar a
separacdo dos servigos por trechos (onde foram dimensionadas redes) e isoladamente (onde ha

intervencdes pontuais).
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A seguir é apresentada a memoria de célculo e quantidades do projeto de drenagem.
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) (m?) o (m) (m) (m?) 0 (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.1 TRECHO 01 - Entre as Estacas 0+000 e 0+780
6.1.1 SUBSTITUICOES
6.1.1.1  |Remogao de boca de lobo UNID. 0,64 3,20 1,50 62,40 13,00 13,00 Unidades de boca de lobo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
6112  [Boca-de-Lobo Nova méxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto | UNID. 0,64 3,20 1,50 62,40 13,00 1300 | /nidades de bocade lobo que deverdo ser executadas proximas ao local das
existentes, se adequando inteiramente a0 passeio ou ao pavimento.
6.1.1.3 Remocé&o de caixa de inspecédo UNID. 0,64 3,20 2,00 51,20 8,00 8,00 Unidades de caixa de_ |n!o 8480 que dever_ao >er remov!d_as devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
6114 Caixa de Inspeco Nova UNID. 0.64 3.20 2,00 5120 8,00 8,00 Unidades .de caixa de inspecéo qye d_everao ser executfatdas prOX|m'as ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6115 Substituigio de Tampa de Boca de lobo UNID. 1,00 100 Quantidade de tampas de boca de Iobg q,ue estdo danificadas que dever&o ser
substituidas.
6116 Remogio Tubulago diam, 600mm m 298,68 298,68 Tubulagdo que devera ser_substltl_uda p_or estar dgnlflcada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.1.1.7 Tubulagdo diam. 800mm m 298,68 298,68 projetado. Ver
dimensionamento do trecho.
6118 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, SIMPLES OU m 208 68 298,68 298,68 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
o ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ projetado.
6.1.1.9 LASTRO DE AREIA MEDIA m3 358,42 0,05 298,68 17,92 Quantidade = Area de assentamento x altura do lastro
6.1.1.10 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 17,92 175,62 Quantidade = VVolume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.1.1.11 Escavacdo Mecéanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para remogéo e assentamento das
tubulacdes de 800mm.
variavel (1,50 Volume = Area*Comprimento.
6.1.1.11.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2.00) ’ 698,91 698,91 Corresponde ao volume de material escavado para remocdo e assentamento das
’ tubulagcdes de 800mm.
P4 ] A — i Aack)* 4
611112 ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO 2 variavel (1,50 597,36 1.105,12 Area = Comprimento das tubula_c;oes 2*Altura. ) Essa area
2,00) corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
611113 ;::(:82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre me 698,91 698,91 Volume = Volume de solo escavado
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.1.1.11.4  |Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 698,91 698,91 5.891,81 escavado).
Quantidade = VVolume escavado x DMT bota fora
_— . o Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes. Corresponde a
6.1.1.12 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . . . . .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
= ———— . -
6.1.1.12.1 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m?3 1,50 740,85 548,78 740,85 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de arela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
611122 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 240,85 Corresponde ao material utilizado para a execucédo do reaterro das valas (=volume
R pneus ' reaterro)
6.1.1.12.3  |Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 740,85 14.817,00 Corresponde ao material utilizado pa::aieer)r(g;: ugdo do reaterro das valas (=volume
variavel (1,501 Volume = (Vol. escavado - Vol. das tubulagdes)*1,35.
6.1.1.12.4  |Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2.00) ’ 740,85 548,78 740,85 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento que devera ser reaterrado.
Area = . tub. *larg. (til(0,8+0,4). 3
6.1.1.12.5 Execucéo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m2 276,54 276,54 Area = comp. tub ,800mm Iarg til(0.8 O’fl) Corresponde &
area de passeio que devera ser recomposta.
6.1.2 IMPLANTACOES
6.1.21  |Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto | UNID. 0,64 3,20 1,50 36,48 38,00 3g,00 | Unidades deboca de lobo que deverdo ser executadas para a complementagdo do
porjeto de drenagem.
6.1.2.9 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 320 200 20,48 16,00 16,00 Unidades de caixa de inspecdo que (_jeverao ser executadas para a complementacéo
do porjeto de drenagem.
Comprimento de tubulacdo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
6.1.2.3 Tubulacdo diam. 600mm m 183,60 183,60 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.1.24 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 183 60 183 60 183 60 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
o ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ projetado.
6.1.2.5 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM SOQUETE m?2 110,16 183,60 110,16 Comprimento da tubulagéo x largura da tubulagdo
6.1.2.6 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 110,16 0,05 183,60 5,51 Area de assentamento x altura do lastro
6.1.2.7 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 551 53,98 Quantidade = VVolume de areia x DMT
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) o) o (m) ) ) o (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
Comprimento de tubulacdo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.1.2.8 Tubulacdo diam. 800mm m 404,90 404,90 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.1.2.0 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, SIMPLES OU m 404.90 404.90 404.90 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
o ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1.3 CIMENTO:AREIA ’ ' ' projetado.
6.1.2.10 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM SOQUETE m? 323,92 404,90 323,92 Comprimento da tubulag&o x largura da tubulagéo
6.1.2.11 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 323,92 0,05 404,90 16,20 Area de assentamento x altura do lastro
6.1.2.12 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 16,20 158,72 Quantidade = VVolume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.1.2.13 Escavacdo Mecéanica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
600mm e 800mm e implantacéo de bocas de lobo e caixas de inspegao.
variavel (1.50] Volume = Area*Comprimento.
6.1.2.13.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2.30) ’ 1.395,92 1.395,92 |Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulacfes de
’ 600mm e 800mm.
-7 | n = - ~ *)% 7
6.1.2.13.2 ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m? variavel (1,50 1.177.00 2.059.75 Area = Comprimento das tubula_goes 2*Altura. ) Essa area
2,30) corresponde as laterais das valas que deverao ser escoradas.
6.1.2.13.3 ;3;;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 1.395,0 1.395,0 Volume = Volume de solo escavado
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.1.2.13.4  |Transporte de material escavado com caminhéo basculante (dmt=8,43km) m3xkm 8,43 1.395,92 1.395,92 | 11.767,61 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
_— . o Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.1.2.14 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . . . . .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Volume escavado - Volume das tubula¢des)*1,35.
6.1.2.14.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2.30) ’ 1.539,65 1.140,48 1.539,65 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento existente.
6.1.2.14.2 Escavagdo em jazida e material de empréstimo m3 1.539,65 1.140,48 1.539,65 Volume = Volume necessario para recomposi¢ao de vala.
6.1.2.14.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre e 1,539 65 Corresponde ao material utilizado para a execucao do reaterro das valas (=volume
R pneus R reaterro)
6.1.2.14.4  |Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 1.539,65 30.793,00 Corresponde a0 material utilizado pa::aie?:g)c ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = (comp. tub. 600mm*larg. 0til(0,6+0,4) + comp. tub.
6.1.2.14.5 Execucéo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m?2 568,77 568,77 800mm*larg.util(0,8+0,4))*espessura. Corresponde ao volume do pavimento que
devera ser recomposto.
6.2 TRECHO 02 - Entre as Estaca 1+080 e 1+200
6.2.1 REMOCOES
6211 Remocéio de caixa de inspecio UNID. 0.64 320 150 384 4,00 4,00 Unidades de caixa de inspecdo que deverao ser~rerr|1/OV|das devido a alteracéo do
caminho para a conducao d'agua.
Volume = Area*Altura*Quantidade.
6.2.1.2 Recomposicao com material de empréstimo m?3 Corresponde ao material para preenchimento dos espacos deixados pelas
construgdes removidas.
= ————— . -
6.2.1.2.1 Escavagdo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 20,74 15,36 20,74 Vqum,e_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de areia
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
62122 I(J:sggi e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre me 20,74 Volume = Volume de solo escavado
6.2.1.2.3 Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 20,74 414,80 Corresponde ao material utilizado pa:gai;ﬁf ugdo do reaterro das valas (=volume
= ———— . -
6.2.1.2.4 Reaterro e compactacao de material m3 20,74 15,36 20,74 Volum,e. Volume dos dispositivos empolamento.(1,35). Quantlfi ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.2.2 SUBSTITUICOES
6.22.1  |Remogao de boca de lobo UNID. 0,64 3,20 1,50 19,20 4,00 4,00 Unidades de boca de lobo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.2.2.2 Boca-de-Lobo Nova méaxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto UNID. 0,64 3,20 1,50 19,20 4,00 4,00 Unldadfes de boca de lobo que'dev.erao >er executadgs proxmas'ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.223  |Remocio de caixa de inspegéo UNID. 0,64 3,20 1,00 6,40 2,00 200 | Unidadesdecaixade inpecdo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.2.24 Caixa de Inspecio Nova UNID. 0.64 3.20 200 12.80 200 200 Unidades _de caixa de inspecao ql_Je d_everao ser execut_adas proxm_as ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.2.25 Substituigo de Tampa de Boca de lobo UNID. 100 100 Quantidade de tampas de boca d:ulgﬁﬁ L?.’ZZ Sestao danificadas que deveréo ser
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) o) o (m) ) ) o (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6226 Remogéo Tubulagio diam. 600mm m 18,50 18,50 Tubulacdo que devera ser_substitl_u'da p_or estar dz_inificada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
Comprimento de tubulacdo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
6.2.2.7 Tubulacdo diam. 600mm m 18,50 18,50 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.2.28 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 18.50 18.50 18.50 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ’ ’ projetado.
6.2.2.9 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 18,50 0,05 18,50 0,93 Area de assentamento x altura do lastro
6.2.2.10 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 0,93 9,07 Quantidade = Volume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.2.2.11 Escavacdo Mecanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para remocao e assentamento das
tubulagdes de 600mm 1200mm.
variavel (1.50] Volume = Area*Comprimento.
6.2.2.11.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2,00) ’ 18,50 18,50 Corresponde ao volume de material escavado para remogéo e assentamento das
’ tubulacdes de 600mm 1200mm.
6.2.2.11.2 ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m? variavel (1,504 37.00 68.45 Area = Comprimento das tubula_gées*Z*AItura. ) Essa area
2,00) corresponde as laterais das valas que deverao ser escoradas.
6.2.2113 ;Zr?ggg e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 18,50 18,50 Volume = Volume de solo escavado
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.2.2.11.4  |Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 18,50 18,50 155,96 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
_— . o Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.2.2.12 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . . . . .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Vol. escavado - Vol. das tubulagdes)*1,35.
6.2.2.12.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2.00) ’ 17,91 13,27 17,91 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento que devera ser reaterrado.
6.2.2.12.2  |Escavacédo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 17,91 13,27 17,91 Volum,e': Volume dos d|spos|t|vos*empolamento.(1,35). Quantlfj ade de arela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.2.212.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre e 17 91 Corresponde ao material utilizado para a execucéo do reaterro das valas (=volume
T pneus ’ reaterro)
6.2.2.12.4  |Transporte de material de empréstimo com caminh&o basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 17,91 358,20 Corresponde ao material utilizado pa:Zaieer)r(g;: ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = comp. tub. 600mm*larg. Gtil(0,6+0,4) + comp. tub.
6.2.2.12.5 Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m?2 3,20 3,20 1200mm*larg.util(1,2+0,4). Corresponde a area de passeio que devera ser
recomposta.
6.2.3 IMPLANTACOES
6.2.3.1 Boca-de-Lobo Nova méaxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto UNID. 0,64 3,20 1,50 8,64 9,00 9,00 Unidades de boca de lobo que deyerao ser executadas para a complementacdo do
porjeto de drenagem.
6.2.3.2 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 variavel (1,50 8.06 7.00 7,00 Unidades de caixa de inspe¢édo que (_jeveréo ser executadas para a complementacgao
2,00) do porjeto de drenagem.
Comprimento de tubulacéo a ser implantada para dar vaz&o ao volume de agua
6.2.3.3 Tubulacdo diam. 600mm m 123,20 123,20 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.2.3.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 12320 12320 12320 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ' ' projetado.
6.2.3.5 LASTRO DE AREIA MEDIA m3 123,20 0,05 123,20 6,16 Area de assentamento x altura do lastro
6.2.3.6 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 6,16 60,37 Quantidade = Volume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
~ A Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulacéo de
il S DIl B m 600mm, 1000mm, 1200mm e implantacéo das bocas de lobo e das caixas de
inspecéo.
variavel (1,501 Volumg = Area*Comprimento.
6.2.3.7.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m?3 2,00) ’ 218,85 218,85 |Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulacdes de
’ 600mm, 1000mm e 1200mm.
6.2.3.7. ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO 2 variavel (1,504 246,40 492,80 Area = Comprimento das tubula_gées*Z*AItura. ) Essa area
2,00) corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.2.3.73 ;::;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 218,85 218,85 Volume = Volume de solo escavado
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) (m?) o (m) (m) (m?) 0 (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.2.3.7.4 Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 218,85 218,85 1.844,91 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
_— . o Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.2.3.8 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . : . . ;
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Volume escavado - V_olume d_as tubulacdes)*1,35.
6.2.3.8.1 Reaterro de Vala com Compactagcdo Manual m3 2,00) ’ 248,42 184,02 248,42 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento existente.
6.2.3.8.2 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 248,42 184,02 248,42 Volum,e.- Volume dos d|spos|t|vos*empolamento.(1,35). Quantlfj ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.2.3.8.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 24842 Corresponde ao material utilizado para a execucdo do reaterro das valas (=volume
D pneus ' reaterro)
6.2.3.8.4 Transporte de material de empréstimo com caminhéo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 248,42 4.968,40 Corresponde ao material utilizado pa:Zaieer)r(g;: ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = compr. tub. 600mm*largura Gtil(0,6+0,4) + compr. tub. 1000mm*largura
6.2.3.8.5 Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m? 131,71 131,71 atil(1+0,4) + compr. tub. 1200mm*largura util(1,2+0,4).
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.3 TRECHO 03 - Entre as Estaca 2+580 e 3+200
6.3.1 REMOCOES
6311 Remogéo de boca de lobo UNID. 0.64 3.20 150 4,80 5,00 5.00 Unidades de boca de Iobq que deverdo ser re~m0\l/,idas devido a alteracéo do
caminho para a conducdo d'agua.
6.3.1.2 Remocio de caixa de inspeco UNID. 0.64 320 150 384 4,00 4,00 Unidades de caixa de inspegéo que deveréo serNrerrlovidas devido a alteracéo do
caminho para a condugéo d'agua.
Volume = Area*Altura*Quantidade.
6.3.1.3 Recomposicao com material de empréstimo m?3 Corresponde ao material para preenchimento dos espacos deixados pelas
construcdes removidas.
6.3.1.3.1 Escavacao em jazida e material de empréstimo m3 1,50 20,74 15,36 20,74 Volume_= Volume dos dlsposmvos*empolamento_(l,35). _Quant|~d ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.3.1.3.2 ;2;;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 20,74 Volume = Volume de solo escavado
6.3.1.3.3 Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) méxkm | 20,00 20,74 414,80 Corresponde a0 material utilizado pa:aieer)r(g)c ugdo do reaterro das valas (=volume
6.3.1.3.4  |Reaterro e compactagio de material m? 20,74 15,36 20,74 Volume = Volume dos dispositivos*empolamento(1,35). Quantidade de areia
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
Area = n° de bocas de lobo removidas*area unitaria + n° de caixas de inspecio
6.3.1.3.5 Execucéo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m?2 0,64 23,00 14,72 removidas*area unitaria. Corresponde a
area de passeio que devera ser recomposta.
6.3.2 SUBSTITUICOES
« : : « Unidades de caixa de inpecéo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
6.3.2.1 Remocéo de caixa de inspecao UNID. 0,64 3,20 1,50 9,60 2,00 2,00 L . .
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.3.2.2 Caixa de Inspecio Nova UNID. 0.64 320 150 960 200 200 Unidades _de caixa de inspecao que d_everéo ser executfaldas préxim_as ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.3.23 Substituicéio de Tampa de Boca de lobo UNID. 100 100 Quantidade de tampas de boca de Iob<_) q,ue estdo danificadas que deverdo ser
substituidas.
6.3.2.4 Remogéio Tubulagéo diam. 400mm m 99,10 99,10 Tubulacdo que devera ser_substitl_u'da por estar dz_inificada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
Comprimento de tubulacdo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
6.3.2.5 Tubulacdo diam. 600mm m 99,10 99,10 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.3.26 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 99.10 99.10 99.10 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ’ ’ projetado.
6.3.2.7 LASTRO DE AREIA MEDIA m3 118,92 0,05 99,10 5,95 Area de assentamento x altura do lastro
6.3.2.8 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 5,95 58,27 Quantidade = Volume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.3.2.9 Escavacdo Mecéanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para remocao e assentamento das
tubulagdes de 800mm 1000mm.
variavel (1.50] Volume = Area*Comprimento.
6.3.2.9.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m?3 2,00) ’ 168,47 168,47 Corresponde ao volume de material escavado para remogéo e assentamento das
’ tubulacdes de 600mm.
6.3.2.9. ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m? variavel (1,504 198.20 366,67 Area = Comprimento das tubula_gﬁes*Z*AItura. ) Essa area
2,00) corresponde as laterais das valas que deverao ser escoradas.
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) o) o (m) ) ) o (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.3.2.93 I(J:ségi e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre me 168,47 168,47 Volume = Volume de solo escavado
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.3.2.9.4 Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 168,47 168,47 1.420,20 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
_— . L Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes. Corresponde a
6.3.2.10 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . . . . ;
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Vol. escavado - Vol. das tubulagdes)*1,35.
6.3.2.10.1 Reaterro de Vala com Compactagcdo Manual m3 2,00) ’ 189,61 140,45 189,61 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento que devera ser reaterrado.
6.3.2.10.2 Escavacao em jazida e material de empréstimo m?3 1,50 189,61 140,45 189,61 Volum,e.— Volume dos dlsposmvos*empolamento.(l,35). Quantlfi ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.3.2.10.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre e 189 61 Corresponde ao material utilizado para a execucao do reaterro das valas (=volume
R pneus ' reaterro)
6.3.2.10.4  |Transporte de material de empréstimo com caminhédo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 189,61 3.792,20 Corresponde a0 material utilizado pa:zaieer)r(s;: ugdo do reaterro das valas (=volume
6.3.2.10.5  |Execucio de Passeio (CALGADA) em concreto 20 MPA m2 29,78 20978 | /\rea= comp. tub. 600mmlarg. Gtil(0,6+0,4). Corresponde & area
de passeio que devera ser recomposta.
Area = (comp. tub. 600mm=*larg. Gtil(0,6+0,4))*espessura*densidade CBUQ
6.3.2.10.6 Reposicédo do pavimento (CBUQ sobre base granular) T 81,65 0,15 12,25 29,39 (2,4T/m3)
Corresponde ao volume do pavimento que devera ser recomposto.
6.3.3 IMPLANTACOES
6.3.3.1 Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto UNID. 0,64 3,20 1,50 37,44 39,00 39,00 Unidades de boca de lobo que deyerao ser executadas para a complementagao do
porjeto de drenagem.
6.3.3.2 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 200 5120 4000 4000 Unidades de caixa de inspecdo que <_jeveréo ser executadas para a complementacao
do porjeto de drenagem.
Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.3.3.3 Tubulagdo diam. 600mm m 474,80 474,80 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.3.3.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 474.80 474.80 474.80 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ projetado.
6.3.3.5 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 474,80 0,05 474,80 23,74 Area de assentamento x altura do lastro
6.3.3.6 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 23,74 232,65 Quantidade = VVolume de areia x DMT
Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.3.3.7 Tubulag¢do diam. 800mm m 279,06 279,06 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6338 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 800MM, SIMPLES OU m 97906 97906 97906 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ projetado.
6.3.3.9 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 334,87 0,05 279,06 16,74 Area de assentamento x altura do lastro
6.3.3.10 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 16,74 164,05 Quantidade = VVolume de areia x DMT
Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.3.3.11 Tubulacdo diam. 1200mm m 81,50 81,50 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.3.3.12 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1200MM, SIMPLES OU m 8150 8150 8150 Comprimento de tubulacdo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ projetado.
6.3.3.13 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 130,40 0,05 81,50 6,52 Area de assentamento x altura do lastro
6.3.3.14 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 6,52 63,90 Quantidade = VVolume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.3.3.15 Escavacdo Mecanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulagéo de
600mm, 800mm e 1200mm e implantacéo das bocas de lobo e caixas de inspecéo.
variavel (1,50 Volume = Area*Comprimento.
6.3.3.15.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2.00) ’ 1.751,43 1.751,43 | Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulacéo de
’ 600mm, 800mm e 1200mm e implantagéo das bocas de lobo e caixas de inspecéo.
6.3.3152 |ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m2 2,00 167072 | 3.34144 |/\red=Comprimento das tubulagbes*2*Altura. Essa area
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.3.3.15.3 ;::;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 1.751.43 1.751.43 Volume = Volume de solo escavado
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DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.3.3.15.4  |Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 1.751,43 1.751,43 | 14.764,55 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
_— . o Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.3.3.16 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . : . . ;
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
Volume = (Volume escavado - Volume das tubula¢des)*1,35.
6.3.3.16.1 Reaterro de Vala com Compactagcdo Manual m3 1.749,73 1.296,10 1.749,73 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
6.3.3.16.2 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 2.239,99 1.659,26 2.239,99 Volum,e.- Volume dos d|spos|t|vos*empolamento.(1,35). Quantlfj ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.3.3.16.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre e 9 239 99 Corresponde ao material utilizado para a execucéo do reaterro das valas (=volume
R pneus B reaterro)
6.3.3.16.4  |Transporte de material de empréstimo com caminhéo basculante (dmt=20km) mixkm | 20,00 2.239,99 44.799,80 | COresponde ao material utilizado pa:zaieifgfugao do reaterro das valas (=volume
Area = comp. tub. 600mm*larg. Gtil(0,6+0,4) + comp. tub. 800mm*larg.
6.3.3.16.5 |Execucéo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m? 859,88 859,88 util(0,8+0,4) + comp. tub. 1200mm*larg. atil(1,2+0,4).
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.4 TRECHO 04 - Entre as Estacas 3+320 e 3+200
6.4.1 REMOCOES
6411 Remogéo de boca de lobo UNID. 0.64 3.20 150 0.96 100 100 Unidades deboca de Iobo_ que deverdo ser re~m0\|/!das devido a alteracéo do
caminho para a conducdo d'agua.
6.4.1.2 Remocio de caixa de inspeco UNID. 0.64 320 150 4,80 5.00 5.00 Unidades de caixa de inspegéo que deveréo serNrerrlovidas devido a alteracéo do
caminho para a condugéo d'agua.
6.4.13 Remogéio Tubulagéio diam. 400mm m 10,61 10,61 Tubulacdo que devera ser_substitl_n'da por estar dgnificada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
6.4.14 Remogéio Tubulagéo diam. 600mm m 22,64 22,64 Tubulacdo que devera ser_substitt_u’da por estar dz_inificada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
Volume = Area*Comprimento.
6.4.1.5 Escavacdo Mecéanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para remocao e assentamento das
tubulacdes de 800mm.
variavel (1.50] Volume = Area*Comprimento.
6.4.1.5.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2,00) ’ 46,69 46,69 Corresponde ao volume de material escavado para remogéo e assentamento das
’ tubulages de 800mm.
6.4.1.5.2 Carga e descarga mecanizada de material de empréstimo m?3 46,69 46,69 VVolume = Volume de solo escavado
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.4.1.5.3 Transporte local com caminhdo basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km m3xkm 8,43 46,69 393,60 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
Volume = Area*Altura*Quantidade.
6.4.1.6 Recomposicao com material de empréstimo m?3 Corresponde ao material para preenchimento dos espacos deixados pelas
construgdes removidas.
6.4.1.6.1  |Escavacdo em jazida e material de empréstimo m? 1,50 33,70 24,96 33,70 Volume = Volume dos dispositivos*empolamento(1,35). Quantidade de areia
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do removidas.
6.4.16.2 :):r?ggg e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 3370 Volume = Volume de solo escavado
6.4.1.6.3 Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) méxkm | 20,00 33,70 674,00 Corresponde a0 material utilizado pa:zaie?:g)c ugdo do reaterro das valas (=volume
6.4.1.6.4 Reaterro e compactacéo de material m3 33,70 24,96 33,70 Volum,e': Volume dos dispositivos*empolamento.(l,35). Quantifl ade de a}reia
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
Area = comp. tub. 400mm*larg. (til(0,4+0,4) + comp. tub. 600mm*larg.
6.4.1.6.5 Execucéo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m?2 2,12 2,12 atil(0,6+0,4).
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.4.2 SUBSTITUICOES
« . . « Unidades de caixa de inpecdo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
6.4.2.1 Remocéo de caixa de inspe¢ao UNID. 0,64 3,20 1,50 4,80 1,00 1,00 L . .
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.4.2.2 Caixa de Inspecio Nova UNID. 0.64 320 150 4,80 100 100 Unidades _de caixa de inspecéo que d_everéo ser executfaldas préxim_as ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.4.23 Remogéio Tubulagéo diam. 600mm m 21,80 21 80 Tubulacdo que devera ser_substitl_u'da por estar dz_inificada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
Comprimento de tubulacdo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
6.4.2.4 Tubulacdo diam. 1500mm m 21,80 21,80 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) (m?) o (m) (m) (m?) 0 (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
Volume = Area*Comprimento.
6.4.2.5 Escavacdo Mecéanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para remocdo e assentamento das
tubulagdes de 800mm 1000mm.
variavel (1.50] Volume = Area*Comprimento.
6.4.2.5.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m?3 2,00) ’ 70,41 70,41 Corresponde ao volume de material escavado para remogéo e assentamento das
’ tubulacdes de 600mm.
P4 ] A = i ARacxD* 4
6.4.2.5.9 ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO 2 variavel (1,50 4360 80,66 Area = Comprimento das tubula_goes 2*Altura. ) Essa area
2,00) corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.4.253 ;2;;8:1 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre me 70.41 70,41 Volume = Volume de solo escavado
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.4.2.5.4 Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 70,41 70,41 593,56 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
s . e Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.4.2.6 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 i . . . .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Vol. escavado - Vol. das tubulagdes)*1,35.
6.4.2.6.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2.00) ’ 43,05 31,89 43,05 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento que devera ser reaterrado.
= ———— . -
6.4.2.6.2 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 43,05 31,89 43,05 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de arela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.4.26.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 43.05 Corresponde ao material utilizado para a execucédo do reaterro das valas (=volume
D pneus ’ reaterro)
6.4.2.6.4 Transporte de material de empréstimo com caminhéo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 43,05 861,00 Corresponde ao material utilizado pa:zaieer)r(g;: ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = . tub. *larg. Uti +0,4). a 4
64265 |Execucio de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m2 41,38 41,38 | 7Area= comp. tub. 600mmarg. Gtil(0,6+0,4) Corresponde & area
de passeio que devera ser recomposta.
6.4.3 IMPLANTACOES
6.4.3.1 Boca-de-Lobo Nova méaxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto UNID. 0,64 3,20 1,50 6,72 7,00 7,00 Unidades de boca de lobo que deyerao ser executadas para a complementagao do
porjeto de drenagem.
6.4.3.2 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 180 8.06 7.00 700 Unidades de caixa de inspecédo que <_jeverao ser executadas para a complementacgao
do porjeto de drenagem.
Comprimento de tubulacéo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.4.3.3 Tubulagdo diam. 600mm m 160,98 160,98 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.4.3.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 16098 16098 16098 Comprimento de tubulacdo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ projetado.
6.4.3.5 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 160,98 0,05 160,98 8,05 Area de assentamento x altura do lastro
6.4.3.6 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 8,05 78,89 Quantidade = Volume de areia x DMT
Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazéo ao volume de agua
6.4.3.7 Tubulagdo diam. 1500mm m 33,40 33,40 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 1500MM, SIMPLES OU
6.4.3.8 ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA m 33,40 33,40 33,40
Volume = Area*Comprimento.
6.4.3.9 Escavacdo Mecénica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulagéo de
600mm e 1500mm e implantacdo das bocas de lobo e caixas de inspecao.
Volume = Area*Comprimento.
6.4.3.9.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 1,50 351,44 351,44 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulacéo de
600mm e 1500mm.
A — i Aack)* 4
64392 |ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m2 1,75 38876 | 6goas |/\red= Comprimento das tubulacoes*2*Altura. Essa area
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.4.3.93 gr?égi e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre me 35144 35144 Volume = Volume de solo escavado
Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e descartado (=material
6.4.3.9.4 Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 351,44 351,44 2.962,64 escavado).
Quantidade = Volume escavado x DMT bota fora
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) (m?) o (m) (m) (m?) 0 (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
_— . L Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes. Corresponde a
6.4.3.10 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . . . . ;
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Volume escavado - Volume das tubulacdes)*1,35.
6.4.3.10.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2.00) ’ 313,36 232,12 313,36 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento existente.
= ————— . -
6.4.3.10.2 Escavacao em jazida e material de empréstimo m3 1,50 313,36 232,12 313,36 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do removidas.
6.4.3.10.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre e 313.36 Corresponde ao material utilizado para a execucéo do reaterro das valas (=volume
B pneus ’ reaterro)
6.4.3.10.4  |Transporte de material de empréstimo com caminh&o basculante (dmt=20km) méxkm | 20,00 313,36 6.267,20 Corresponde ao material utilizado pa:zaieer)r(s)c ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = compr. tub. 600mm*largura (til(0,6+0,4) + compr. tub. 1500mm=*largura
6.4.3.10.5 |Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m? 193,77 193,77 atil(1,5+0,4). Corresponde a area de
passeio que devera ser recomposta.
6.5 TRECHO 05 - Entre as Estacas 3+340 e o final da via (Lado Esquerdo)
6.5.1 REMOCOES
6511 Remocio de boca de lobo UNID. 0,64 3.20 150 384 4,00 4,00 Unidades deboca de Iobo_ que deveréo ser re~m0\|/!das devido a alteracdo do
caminho para a conducao d'agua.
Volume = Area*Altura*Quantidade.
6.5.1.2 Recomposi¢do com material de empréstimo m?3 Corresponde ao material para preenchimento dos espacos deixados pelas
construgdes removidas.
= ————— . -
6.5.1.2.1 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m?3 1,50 8,10 6,00 8,10 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de areia
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do removidas.
6.5.1.2. ;?;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 8.10 Volume = Volume de solo escavado
6.5.1.2.3 Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 8,10 162,00 Corresponde a0 material tilizado pa::aieer)r(g;:ugao o reterto des valas (=volume
= ————— . -
65124 Resterro e compactacdo de material e 810 6.00 8.10 Volum,e_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~dade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
Area = n° de bocas de lobo removidas*area unitaria + n° de caixas de inspecio
6.5.1.2.5 Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m? 0,64 2,00 1,28 removidas*area unitaria. Corresponde a
area de passeio que devera ser recomposta.
6.5.2 SUBSTITUICOES
« i . « Unidades de caixa de inpecao que deverdo ser removidas devido a incapacidade
6.5.2.1 Remocéo de caixa de inspe¢éo UNID. 0,64 3,20 1,20 3,84 1,00 1,00 P . g
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.5.0.2 Caixa de Inspecéio Nova UNID. 0,64 3.20 2,00 6.40 1.00 1.00 Unidades 'de caixa de inspecéo qye d_everao ser executfexdas prOX|m'as ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.5.23 Remogéo Tubulago diam, 400mm m 16,01 16,01 Tubulagdo que devera ser_substltl_uda p_or estar dgnlflcada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.5.2.4 Tubulagdo diam. 600mm m 16,01 16,01 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6525 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 16.01 16.01 16.01 Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazéo ao volume de &gua
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ projetado.
6.5.2.6 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 16,01 0,05 16,01 0,80 Area de assentamento x altura do lastro
6.5.2.7 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 0,80 7,84 Quantidade = VVolume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.5.2.8 Escavacdo Mecénica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para remocgéo e assentamento das
tubulacdes de 800mm.
variavel (1.50] Volume = Area*Comprimento.
6.5.2.8.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2.00) ’ 26,42 26,42 Corresponde ao volume de material escavado para remocéo e assentamento das
’ tubulagcdes de 800mm.
P4 ] A — i Aack)* 4
6.5.2.8.2 ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m? variavel (1,50 32,02 52,83 Area = Comprimento das tubula_c;oes 2*Altura. ) Essa area
2,00) corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.5.2.8.3 ;:;;321 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre me 26,42 26,42 Volume = Volume de solo escavado
6.5.2.8.4 Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 26,42 26,42 222,72 Corresponde ao material retirado r;asé;l:\/e;g:)r)a das valas e descartado (=material
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) (m?) o (m) (m) (m?) 0 (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
_— . L Volume = Volume escavado - VVolume das tubulagdes. Corresponde a
6.5.2.9 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 . . . . ;
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Vol. escavado - Vol. das tubulagdes)*1,35.
6.5.2.9.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2,00) ’ 29,55 21,89 29,55 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento que devera ser reaterrado.
= Tr— . -
6.5.2.9.2 Escavacao em jazida e material de empréstimo m3 1,50 29,55 21,89 29,55 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do removidas.
6.5.2.0.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 99 55 Corresponde ao material utilizado para a execucdo do reaterro das valas (=volume
R pneus ’ reaterro)
6.5.2.9.4 Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) méxkm | 20,00 29,55 591,00 Corresponde 20 material tilizado pa:zaieer)r(s)cugao doreatetto das vales (Fvolume
4 - * e Y
6.5.2.9.5 Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m2 3,42 3,42 Area = comp. tub.’600mm Iarg_. Utll(0’6+0’é}) ' Corresponde a
area de passeio que devera ser recomposta.
Area = (comp. tub. 600mm=*larg. Gtil(0,6+0,4))*espessura*densidade CBUQ
6.5.2.9.6 Reposicédo do pavimento (CBUQ sobre base granular) T 12,59 0,15 4,53 (2,4T/m3)
Corresponde ao volume do pavimento que devera ser recomposto.
6.5.3 IMPLANTACOES
6.5.3.1 Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto UNID. 0,64 3,20 1,50 4,80 5,00 5,00 Unidades de boca de lobo que deyerao ser executadas para a complementagao do
porjeto de drenagem.
6.5.3.2 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 320 150 4,80 5.00 5,00 Unidades de caixa de inspecdo que (_1everao ser executadas para a complementacao
do porjeto de drenagem.
6.5.3.3 Tubulagao diam. 600mm m 113,85 113.85 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complemeptaqao do projeto de
drenagem. Ver dimensionamento do trecho.
6.5.3.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 113 85 113 85 113 85 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementacdo do projeto de
T ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ' ' drenagem. Ver dimensionamento do trecho.
6.5.3.5 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 113,85 0,05 113,85 5,69 Area de assentamento x altura do lastro
6.5.3.6 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 5,69 55,76 Quantidade = Volume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.5.3.7 Escavacao Mecénica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
600mm e implantacéo das bocas de lobo e caixas de inspecao.
Volume = Area*Comprimento.
6.5.3.7.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 1,50 180,38 180,38 |Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagGes de
600mm e implanta¢do das bocas de lobo e caixas de inspegéo.
A — i Aack)* 4
65372 |ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m? 1,50 227,70 34155 |7Area= Comprimento das tubulagoes2*Altura. . Essa area
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.5.3.7.3 ;:;;321 e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre e 180.38 180.38 Volume = Volume de solo escavado
6.5.3.7.4 Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 180,38 180,38 1.520,60 Corresponde ao material retirado Zasffve;gg)a das valas e descartado (=material
— . o Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.5.3.8 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 ) . . . .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.5.3.8.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 1,50 187,10 138,59 187,10 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
= ————— . -
6.5.3.8.2 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 200,06 148,19 200,06 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de arela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.5.3.8.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 900.06 Corresponde ao material utilizado para a execucédo do reaterro das valas (=volume
DR pneus ' reaterro)
6.5.3.8.4 Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 200,06 4.001,20 Corresponde ao material utilizado pa::aieer)r(gf ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = . tub. *larg. (til(0,6+0,4).
6.53.85  |Execuco de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m2 110,94 110,04 Area = comp. tub. 600mm*larg. til(0,6+0.4)
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.6 TRECHO 06- Entre as Estacas 3+340 e o final da via (Lado Direito)
6.6.1 IMPLANTAGCOES
6.6.1.1 Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto UNID. 0,64 3,20 1,50 4,80 5,00 5,00 Unidades de boca de lobo que deyerao ser executadas para a complementagao do
porjeto de drenagem.
6.6.1.2 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 150 576 6.00 6,00 Unidades de caixa de inspe¢édo que (_jeverao ser executadas para a complementacgao
do porjeto de drenagem.
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~ DMT | AREA |PERIMETR ALTURA VOLUME [COMPRIMENT | QUANTID ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. (km) (m?) o (m) (m) (m?) 0 (m) ADE TOTAL OBSERVACAO
DRENAGEM
C.6 PROJETO DE DRENAGEM
6.6.13 Tubulagao diam. 600mm m 171.35 171.35 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complemeptagao do projeto de
drenagem. Ver dimensionamento do trecho.
6.6.14 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 17135 171 35 171 35 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementacdo do projeto de
o ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ' ' drenagem. Ver dimensionamento do trecho.
6.6.1.5 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 171,35 0,05 171,35 8,57 Area de assentamento x altura do lastro
6.6.1.6 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 8,57 83,99 Quantidade = VVolume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.6.2.7 Escavacdo Mecéanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
600mm e implantacéo das bocas de lobo e caixas de inspecao.
Volume = Area*Comprimento.
6.6.2.7.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 1,50 267,59 267,59 |Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulacdes de
600mm e implanta¢do das bocas de lobo e caixas de inspe¢éo.
A — i Aack)* 4
66.2.7.2 |[ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m? 1,50 34270 | 51405 |Ar62 Comprimento das wbulagoesT2"Alra. Essa area
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.6.2.73 ;::;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o basculante e pa carregadeira sobre e 267,59 267,59 Volume = Volume de solo escavado
6.6.2.7.4 Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 267,59 267,59 2.255,78 Corresponde ao material retirado Zif:j;gg)a das valas e descartado (=material
s . e Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.6.2.8 Recomposicdo com material de empréstimo m3 i . . . .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.6.2.8.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 1,50 281,58 208,58 281,58 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
= ————— . -
6.6.2.8.2 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 295,84 219,14 295,84 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de arela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.6.2.8.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 995,84 Corresponde ao material utilizado para a execucédo do reaterro das valas (=volume
D pneus ' reaterro)
6.6.2.8.4 Transporte de material de empréstimo com caminhéo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 295,84 5.916,80 Corresponde ao material utilizado pa:Zaieer)r(g;: ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = . tub. *larg. (til(0,6+0,4).
6.62.85 |Execucio de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA me 171,35 171,35 Area = comp. tub. 600mm*larg. til(0,6+0.4)
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
6.7 INTERVENCOES PONTUAIS
6.7.1 REMOCOES
6711 Remogo de boca de lobo UNID. 0,64 320 150 9.60 10,00 10,00 Unidades deboca de Iobo_ que deverdo ser re~m0\|/!das devido a alteracéo do
caminho para a conducdo d'agua.
« . . « Unidades de caixa de inspecédo que deverdo ser removidas devido a alteragéo do
6.7.1.2 Remocéo de caixa de inspegédo UNID. 0,64 3,20 1,50 6,72 7,00 7,00 . X s
caminho para a conducao d'agua.
Volume = Area*Altura*Quantidade.
6.7.1.3 Recomposi¢cdo com material de empréstimo m?3 Corresponde ao material para preenchimento dos espacos deixados pelas
construgdes removidas.
= ———— . -
6.7.1.3.1 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m?3 1,50 193,10 143,04 193,10 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de areia
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.7.13.2 ;:r?ergg e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 193.10 Volume = Volume de solo escavado
6.7.1.3.3 Transporte de material de empréstimo com caminh&o basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 193,10 3.862,00 Corresponde 2o material tilizado pa:Zaieer)r(g;ugao o reterto des valas (=volume
= ————— . -
6.7.1.3.4 Reaterro e compactacao de material m3 193,10 143,04 193,10 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de a}rela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do removidas.
Area = n° de bocas de lobo removidas*area unitaria + n° de caixas de inspecao
6.7.1.3.5 Execucéo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m? 0,64 8,00 5,12 removidas*area unitaria. Corresponde a
area de passeio que devera ser recomposta.
6.7.2 SUBSTITUICOES
6.7.21  |Remogao de boca de lobo UNID. 0,64 3,20 1,50 100,80 21,00 21,00 Unidades de boca de lobo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.7.2.2  |Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto | UNID. 0,64 3,20 1,50 100,80 21,00 21,00 Unidades de boca de lobo que deverdo ser executadas proximas ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.7.23  |Remocio de caixa de inspecéo UNID. 0,64 3,20 1,20 165,12 43,00 43,00 | Unidades de caixade inpecdo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
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6724 Caixa de Inspecéio Nova UNID. 0,64 3.20 2,00 275,20 43.00 43.00 Unidades _de caixa de inspecao qye d_everao ser executfadas proxm_as ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.725 Substituicio de Tampa de Boca de lobo UNID. 13,00 13,00 Quantidade de tampas de boca de Iobg q,ue estdo danificadas que dever&o ser
substituidas.
6.7.26 Remogao Tubulago diam, 400mm m 3017 3017 Tubulagdo que devera ser_substltl_uda p_or estar dgnlflcada e nao atender a
capacidade hidraulica de projeto.
6.7.2.7 Remocao Tubulacao diam, 600mm m 60,91 60,91 Tubulacdo que devera ser_substltl_uda por estar dgnlflcada e ndo atender a
capacidade hidraulica de projeto.
Comprimento de tubulacédo a ser implantada para dar vazao ao volume de agua
6.7.2.8 Tubulag¢do diam. 600mm m 91,08 91,08 projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.7.2.9 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 9108 9108 9108 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementacdo do projeto de
o ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ' ’ ’ drenagem. Ver dimensionamento do trecho.
6.7.2.10 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 91,08 0,05 91,08 4,55 Area de assentamento x altura do lastro
6.7.2.11 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 4,55 44,63 Quantidade = Volume de areia x DMT
Volume = Area*Comprimento.
6.7.2.12 Escavacdo Mecénica de Valas m3 Corresponde ao volume de material escavado para remocao e assentamento das
tubulacdes de 800mm.
variavel (1,50 Volume = Area*Comprimento.
6.7.2.12.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2.00) ’ 159,39 159,39 Corresponde ao volume de material escavado para remogéo e assentamento das
’ tubulagdes de 800mm.
-7 | 4 - - ~ * * 7
6.7.212.2 ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO m? variavel (1,50 182.16 318.78 Area = Comprimento das tubulal_c;oes 2*Altura. ) Essa area
2,00) corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.7.2.12.3 ;?;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre me 159.39 159.39 Volume = Volume de solo escavado
6.7.2.12.4  |Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 159,39 159,39 1.343,66 Corresponde ao material retirado r:;?:\;aarg(t)r)a das valas e descartado (=material
_— . o Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.7.2.13 Recomposi¢cdo com material de empréstimo m3 . . . . .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
variavel (1.50] Volume = (Vol. escavado - Vol. das tubulagdes)*1,35.
6.7.2.13.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2.00) ’ 180,41 133,64 180,41 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
’ passeio/pavimento que devera ser reaterrado.
= ———— . -
6.7.2.13.2 Escavagdo em jazida e material de empréstimo m3 1,50 180,41 133,64 180,41 Vqum,e_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de a_trela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspe¢do removidas.
6.7.2.13.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 180 41 Corresponde ao material utilizado para a execuc¢éo do reaterro das valas (=volume
ST pneus ' reaterro)
6.7.2.13.4  |Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 180,41 3.608,20 Corresponde a0 material utilizado pa::aieer)r(s;: Ugdo do reaterro das valas (=volume
Area = . tub. *larg. (til(0,6+0,4). ;
6.7.2.135  |Execucio de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m2 60,28 60,28 | /\rea= comp. tub. 600mmlarg. util(0,6+0.4) Corresponde a
area de passeio que devera ser recomposta.
Area = (comp. tub. 600mm=*larg. Gtil(0,6+0,4))*espessura*densidade CBUQ
6.7.2.13.6 Reposigéo do pavimento (CBUQ sobre base granular) T 30,80 0,15 11,09 (2,4T/m3)
Corresponde ao volume do pavimento que devera ser recomposto.
6.7.3 IMPLANTAGCOES
6.7.3.1 Boca-de-Lobo Nova méaxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m D=0,80m - conforme projeto UNID. 0,64 3,20 1,50 108,48 113,00 113,00 Unidades de boca de lobo que deyerao ser executadas para a complementaggo do
porjeto de drenagem.
6.73.2 Caixa de Inspecio UNID. 0.64 3.20 180 55 30 4800 4800 Unidades de caixa de inspe¢édo que Qeverao ser executadas para a complementacgao
do porjeto de drenagem.
6.733 Tubulagao diam. 600mm m 433,14 433,14 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para. comp_lementagao do projeto de
drenagem. Ver dimensionamento do trecho.
6.7.3.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, SIMPLES OU m 43314 43314 43314 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementacdo do projeto de
S ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ’ ’ ’ drenagem. Ver dimensionamento do trecho.
6.7.3.5 LASTRO DE AREIA MEDIA m?3 433,14 0,05 433,14 21,66 Area de assentamento x altura do lastro
6.7.3.6 Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km m3xkm 9,80 21,66 212,27 Quantidade = Volume de areia x DMT
6.7.3.7 BSCC 1,50x1,50 (3+187) m 36,00
= v . .
6.7.3.7.1 Armagcdo Aco CA-50, diam. 6,3 a 12,5mm - fornecimento/ corte(perda de 10%)/dobra/colocacédo kg 36,00 64,00 2.304,00 Total = peso por metro*comprimento da galena.N . Peso
de armadura para a execucdo da galeria.
< Total = comprimento da galeria*VVolume de lastro por metro de galeria.
. . 3
6.7.3.7.2 Execucéo de lastro de Concreto (1:2,5:6), preparo manual m 36,00 0,26 9,36 O volume de latro por metro é tabelado pelo DNIT.
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= i ia* i

6.7.3.7.3 Formas de compensado (aproveitamento=4) - inclusive transporte m? 36,00 10,60 381,60 Total comEJrlmento da galeria arez? de forma por metro de galeria

A are de forma por metro é tabelada pelo DNIT.

6.7.3.7.4 Concret Fck=15MPA (1:2,5:3) , incluindo preparo mecéanico, langcamento e adensamento m3 36,00 1,31 47,16 Total = comprimento da galeria*volume de, concreto por metro de galeria
O volume de concreto por metro é tabelado pelo DNIT.

. Total = comprimento da galeria*volume de concreto por metro de galeria.

6.7.3.1:5 Revestimento (com CBUQ) T 36,00 0.10 8,64 O volume de concreto por metro é tabelado pelo DNIT. 1m3=2,4T
Transporte Massa Asfaltica - medido compactado y=5,33Xs+2,28Xr+1,58Xp+6,65 (Xr=1,30 e Volume de massa asfaltica que sera transportado da pedreira até o trecho em
6.7.3.7.6 B m3 23,00 3,60 82,80 ~ « : : :
Xp=16,00) questdo para a execucdo do servico de revestimento da galeria.
6.7.3.8 Cabeceiras (0=15°) Corresponde a entrada e a saida da galeria, que possui esconsidade.
6.7.3.8.1 Armagcdo Aco CA-50, diam. 6,3 a 12,5mm - fornecimento/ corte(perda de 10%)/dobra/colocacédo kg 853,00 853,00 Peso total tabelado pelo DNIT para entrada e saida da galeria.
6.7.3.8.2 AATmacao Ago CA_S?’ diam. 16 & 25mm - fornecimento/ corte(perda de kg 85,00 85,00 Peso total tabelado pelo DNIT para entrada e saida da galeria.
10%)/dobra/colocacao
6.7.3.8.3 Execucéo de lastro de Concreto (1:2,5:6), preparo manual m3 5,83 5,83 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
6.7.3.8.4 Formas de compensado (aproveitamento=4) - inclusive transporte m?2 147,00 147,00 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
6.7.3.8.5 Concret Fck=15MPA (1:2,5:3) , incluindo preparo mecanico, langamento e adensamento m3 26,00 26,00 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
6.7.3.8.6 Revestimento (com CBUQ) m3 1,75 4,20 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
6.7.3.9 BSCC 1,50x1,50 (3+345) m 86,00
= = . .
6.7.3.9.1 Armagcdo Aco CA-50, diam. 6,3 & 12,5mm - fornecimento/ corte(perda de 10%)/dobra/colocagédo kg 86,00 64,00 5.504,00 Total = peso por metro*comprimento da galer|a.~ . Peso
de armadura para a execucdo da galeria.
< Total = comprimento da galeria*VVolume de lastro por metro de galeria.
. . 3
6.7.3.9.2 Execucéo de lastro de Concreto (1:2,5:6), preparo manual m 86,00 0,26 22,36 O volume de latro por metro é tabelado pelo DNIT.
= i ia* i
6.7.3.9.3 Formas de compensado (aproveitamento=4) - inclusive transporte m?2 86,00 10,60 911,60 Total comprlmento da galeria area} de forma por metro de galeria
A are de forma por metro é tabelada pelo DNIT.
6.7.3.9.4 Concret Fck=15MPA (1:2,5:3) , incluindo preparo mecéanico, langcamento e adensamento m?3 86,00 1,31 112,66 Total = comprimento da galeria*volume de, concreto por metro de galeria
O volume de concreto por metro é tabelado pelo DNIT.

. Total = comprimento da galeria*volume de concreto por metro de galeria.
6.7:39:5 Revestimento (com CBUQ) T 86,00 0.10 8,60 O volume de concreto por metro é tabelado pelo DNIT. 1m3=2 4T
6.7.3.9.6 Trafsporte Massa Asfaltica - medido compactado y=5,33Xs+2,28Xr+1,58Xp+6,65 (Xr=1,30 e mixkm | 23,00 860 197.80 Volume de rr~1assa asfaltica qu~e sera trar_wsportado da_pedrelra até o t_recho em

Xp=16,00) questdo para a execugdo do servico de revestimento da galeria.
6.7.3.10 Cabeceiras (0=15°) Corresponde a entrada e a saida da galeria, que possui esconsidade.
6.7.3.10.1  |Armacédo Aco CA-50, diam. 6,3 a 12,5mm - fornecimento/ corte(perda de 10%)/dobra/colocagao kg 853,00 853,00 Peso total tabelado pelo DNIT para entrada e saida da galeria.
6.7.3.10.2 AATmacao Ago CA_S?’ diam. 16 & 25mm - fornecimento/ corte(perda de kg 85,00 85,00 Peso total tabelado pelo DNIT para entrada e saida da galeria.
10%)/dobra/colocacgao
6.7.3.10.3 Execucéo de lastro de Concreto (1:2,5:6), preparo manual m?3 5,83 5,83 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
6.7.3.10.4  |Formas de compensado (aproveitamento=4) - inclusive transporte m? 147,00 147,00 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
6.7.3.10.5 |Concret Fck=15MPA (1:2,5:3) , incluindo preparo mecanico, lancamento e adensamento m?3 26,00 26,00 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
. Total = comprimento da galeria*volume de concreto por metro de galeria.
6.7.3.10.6 Revestimento (com CBUQ) T L75 4,20 O volume de concreto por metro é tabelado pelo DNIT. 1m3=2 4T
Volume = Area*Comprimento.
6.7.3.11 Escavacdo Mecéanica de Valas m?3 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
600mm e BSCC's e implantagdo das bocas de lobo e caixas de inspecao.
Volume = Area*Comprimento.
6.7.3.11.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M MAT 1A CAT m3 2,00 1.551,61 1.551,61 |Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagcfes de
600mm e BSCC's e implantagdo das bocas de lobo e caixas de inspecéo.
A - i Rack)* 4
6.7.311.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO m2 2,00 111028 | 220056 |/\red=Comprimento das tubulagbes*2*Altura. Essa area
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.7.3.113 ;::;82 e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 155161 155161 Volume = Volume de solo escavado
6.7.3.11.4  |Transporte de material escavado com caminh&o basculante (dmt=8,43km) p/ bota-fora m3xkm 8,43 1.551,61 1.551,61 | 13.080,07 Corresponde ao material retirado r;as(?:\/e;g(t)r)a das valas e descartado (=material
_— . e Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.7.3.12 Recomposi¢do com material de empréstimo m3 : . . : .
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento existente.
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.7.3.12.1 Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m3 2,00 1.337,67 990,87 1.337,67 Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do
passeio/pavimento existente.
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= ——— . -
6.7.3.12.2 Escavacdo em jazida e material de empréstimo m?3 1,50 2.094,67 1.551,61 2.094,67 Volume_ Volume dos dispositivos empolamento_(1,35). _Quant|~d ade de arela
necessaria para preencher as bocas de lobo e as caixas de inspecdo removidas.
6.7.3.12.3 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo basculante e pa carregadeira sobre e 5 094 67 Corresponde ao material utilizado para a execucédo do reaterro das valas (=volume
ST pneus R reaterro)
6.7.3.12.4  |Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante (dmt=20km) m3xkm | 20,00 2.094,67 41.893,40 Corresponde ao material utilizado pa::aieer)r(gf ugdo do reaterro das valas (=volume
F4 - * Ve ladk e
6.7.3.125  |Execucio de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m? 310,31 310,31 |/Area = comp. tub. 600mm-larg. util(0,6+0,4) + comp. BSCC's™larg. util(1,5+0,4).
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
Area = (comp. tub. 600mm*larg. (til(0,6+0,4))*espessura*densidade CBUQ
6.7.3.12.6 Reposicédo do pavimento (CBUQ sobre base granular) T 157,03 0,15 56,53 (2,4T/m3)
Corresponde ao volume do pavimento que devera ser recomposto.
6.7.3.13 Limpeza e Desobstrugéo de Bueiros m 2.215,00 2.215,00 Comprimento total de bUEI,rO.S que gle_\A/era_lo >er I,' Mpos para trabalharem com a
méaxima eficiéncia hidraulica.
6.7.3.14 Limpeza e Desobstrugédo de Caixas Coletoras UNID. 185,00 185,00 Quantidade de caixas coletora§ que de\./e'rAa y ;er !|m,pa§ para que trabalhem com a
sua maxima eficiéncia hidraulica.
6.7.3.15 Reparo/Conserto em ramais de dgua e esgoto
Considera 10% do nimero de unidades consumidoras presentes no trecho com
6.7.3.15.1  |Reparo/Conserto em ramal de 4gua danificado durante a obra M 506,00 extensdo média de 10 metros de ramal.
Qde = (10% consumidores) x 10m
. 0 . : .
6.7.3.15.2 Reparo/Conserto em ramal de esgoto danificado durante a obra UN 51,00 Considera 10% do numero df unidades consymldoras presentes no trecho.
Qde = (10% consumidores)
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C.7 PROJETO DE SINALIZACAO

1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Sinalizagdo da Av. Domingos de Almeida foi desenvolvido com base nas
EspecificacBes Técnicas da EPTC - Empresa Publica de Transportes e Circulacdo, do municipio de

Porto Alegre e obedeceu as Resolugdes do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Este projeto consta de Sinalizacdo Horizontal e Sinalizacdo Vertical das vias e ciclofaixas

projetadas para esta avenida.

Baseados nos sentidos do fluxo, foram estudadas as sinalizacfes necessarias. Os fluxos,

com o plano de circulagéo, estdo desenhados nas respectivas plantas.
A sinalizacdo existente ndo sera reaproveitada neste projeto.

Para a implantacdo da sinalizacdo indicada no presente projeto, é aconselhado a remocao de
todas as placas existentes na via. A remocao é necessaria devido ao estado de conservacdo das
placas, assim como a ndo observancia quanto as caracteristicas técnicas exigidas por norma e a falta

de reflectancia dos elementos de sinalizacao.

O levantamento da sinalizacdo existente na via foi apresentado na etapa I, volume 4 —

Relatdrio de Diagnosticos de Pavimentagdo, Drenagem e Sinalizacéo.
2.1 PISTAS DE ROLAMENTO

A sinalizacdo das vias consiste da demarcacdo das faixas de transito, com especial atencao
aos pontos de travessia de pedestres e ciclistas e pontos de retorno. Foram demarcados, também, os

locais para estacionamento.
As paradas de Onibus possuem uma sinalizag&o especial.
2.2 CICLOFAIXAS

A sinalizacédo da ciclofaixa contempla a demarcacgéo dos sentidos dos fluxos, tendo em vista
que o lado projetado para a projecdo da ciclofaixa foi determinado a partir dos espacos fisicos
disponiveis no entorno da pista. A sinalizagdo da ciclofaixa caracteriza-se tanto pela pintura e

inscri¢cBes no pavimento quanto pela instalagdo de placas e elementos delimitadores (tachas).
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A ciclofaixa percorre toda a extensdo da Avenida Domingos de Almeida. Com inicio no
canteiro central, na estaca do km 0+045, a ciclofaixa segue margeando o canteiro central pelo lado
norte até o fim do trecho, no km 3+480, perto da rotatoria da Rua Comendador Rafael Mazza.

Por se tratar de uma ciclofaixa, a delimitacdo com a faixa de veiculos é realizada através de
pintura branca continua e dispositivos delimitadores, tais como tachdes refletivos bidirecionais
instalados no pavimento, com o objetivo de melhorar a percepc¢do do condutor quanto aos limites do
espaco destinado ao rolamento e a sua separacao em faixas.

Foi dada atencéo especial nos pontos de travessia.

3 SINALIZACAO

3.1 SINALIZACAO VERTICAL
Teve por finalidade aumentar a seguranca e controlar o fluxo, orientando o usuério.

As placas e dispositivos foram reduzidos ao minimo, com vistas a nao distrair o motorista,
regulamentando sobre o sentido de circulacdo, direito da via, estacionamento, parada obrigatoria e

transito de pedestres e/ou ciclistas.

A Sinalizacdo Vertical devera ser constituida por chapas metélicas cortadas nas dimensGes
do projeto e afixadas mediante postes de aco galvanizado. No caso de fixacdo de placas em poste ja

existentes, a fixacao sera realizada por cintas metalicas e braquetes metalicos.

> DIMENSOES DAS PLACAS
a) Placas de regulamentacéo

- Placas “PARE” octogonal com 25 cm de lado;

- Placas Circulares de Regulamentacdo com didmetro de 50 cm;

- Placas retangulares com informagdes complementares, com dimensdes 50 x 60 cm.
b) Placas de Adverténcia

- Placas regulares de adverténcia: losango regular com 45 cm de lado;
c) Placas Indicativas e de Orientacéo

- Placas Indicativas de servicos auxiliares: 40 x 60 cm;

- Placas de Orientacdo ou Educativa: 200 x 100 cm, ou dimensdes especificadas no projeto.
> MATERIAL

v' Chapas de Aco: confeccionadas em aco laminado a frio n°16.
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» SUPORTES

v’ Suporte n°1: Poste de 3,50m para placas de g 50cm, quadradas com 45cm de lado,
placas “PARE”, de 40x50cm, 40x60cm, 60x80cm ¢ 60x100 cm, confeccionado em
tubo de aco galvanizado de ¢ 172 x 3,50 m;

v’ Suporte n°2: Poste de 3,50m para placas indicativas com o nome das ruas conforme
decreto n® 5.796/2014. Sao confeccionadas em tubo de ago galvanizado de o 1%42” x
3,50m;

v’ Suporte n°3: Braco projetado com poste de 6m e conjunto de fixacdo de placas;

v Suporte n°4; Conjunto de braquetes para fixacdo em poste da CEEE, poste para
seméforo ou luminaria. O conjunto é dotado de 2 braquetes de a¢o galvanizado com
dimensdes 3,00x3,50x4,50cm;

v’ Suporte n°5: Braco curvo metalico fixado em poste existente.

3.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Teve por finalidade tornar mais eficiente e segura a operacdo da via, fornecendo
informacdes que permitam aos usuérios adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar

a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego e canalizar e orientar os usuarios da via.

Foram utilizados os zebrados, linhas demarcadoras, separadoras, faixas de pedestres, setas

indicativas e inscri¢fes na pista, quando necessarias.

O material consistird em termoplastico especialmente produzido para demarcacdo de

sinalizacdo viaria, isento de impurezas.

A refletorizagio devera ocorrer por microesferas de vidro tipo “PRE-MIX”, na proporgdo de
18 a 22% do peso do produto final (0,45 kg/L) e por aspersdo uniforme e homogénea, durante a

aplicacao de pelo menos 0,4 kg de microesferas de vidro tipo “DROP-ON” por m®.

O ponto de amolecimento do material aplicado ndo deve ser inferior a 80°C, determinado
pelo método MB-164.

3.3 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

v' TACHAS
Sdo delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de pequenas
dimensoes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por colagem, empregados

para a melhoria da visibilidade das marcas viéarias.
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v' TACHOES
Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor sera coerente com a
marca a que estdo conjugados, sendo que os elementos refletivos acompanham a cor do corpo do
tachdo. Devem ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia aos deslocamentos que

impliquem sua transposicao, proporcionando um relativo desconforto ao fazé-lo.

4 SINALIZACAO DE OBRA

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizacdo de obra, serdo aplicados nos trechos da
via em obras ou em circunstancias especiais, que ndo permitam o transito em forma normal, visando
a seguranca do usuario e do operario, quando em servigo na pista, condicionado as situac@es tipicas

de cada local.

No Projeto de Sinalizacdo de Obra, em trechos determinados, as operacdes de construcao
serdo programadas para que a manutencdo do transito seja efetuada sem interferéncia na obra e nao

prejudique o provimento normal.

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a noite.

A iluminacdo ndo podera provocar ofuscamento.

Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que

restrinjam a distancia de visibilidade ou provoquem diminuicao de largura de pista.

A sinalizacdo vertical de obras &€ composta principalmente de sinais de adverténcia,
regulamentacéo e de indicacdo. As placas serdo de aco ou aluminio, toda refletiva, com dimensoes e
altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada. Possuem fundo na cor laranja e letras

e tarja pretos.

A sinalizacdo horizontal devera ter durabilidade compativel com a duragdo da obra, devendo
ser removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura proviséria devera ser executada
com tinta acrilica, onde as linhas demarcadoras terdo largura de 0,08 m. As setas e sinais de
canalizacdo serdo na cor branca com comprimento de 3,60 m, sendo as mensagens e nUmeros com
altura de 2,40 m.

A desativacao do canteiro e a retirada da sinalizacdo de obras devera iniciar pela retirada da
sinalizacdo do fim de obras e finalizar pela pré-sinalizacdo. No caso de desvio, o procedimento
deverd obedecer a sequéncia de liberacdo da via, bloqueio do desvio, remocédo da sinalizacdo

temporaria e relocagédo da sinalizacdo normal.
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5 QUANTIDADES DA SINALIZACAO

A seguir é apresentado o quadro de quantidades do projeto de sinalizacdo viaria, da ciclovia

e de obras.
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AV DOMINGOS DE ALMEIDA
) owT | AREA AREA
ITEM DISCRIMINAGCAO WNID. | 4y UNITARIA | TOTAL | QUANTIDADE
(m?) (m?)
C.7 |SINALIZACAO
7.1 SINALIZAQAO DE OBRAS
7.1.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.1.1.1 |Placa Circular D=0,80m UN 0,503 | 7,545 15
7.1.1.2 |Placa Retangular 1,00x0,60m UN 0,600 8,400 14
7.1.1.3 |Placa Retangular 2,00x1,00m UN 2,000 | 38,000 19
SUBTOTAL DE PLACAS (m?):| 53,945
7.1.2 Suporte de madeira para as placas UN 45
7.2 SINALIZA(;AO COMPLEMENTAR DE OBRAS
7.2.1 Balizador com luz piscante UN 140
7.2.2 Balizador reflectivo UN 140
7.2.3 Cerca de isolamento (tipo tela-tapume) rolo com 50m RL 160
7.3 SINALIZACAO HORIZONTAL
7.3.1 Sinalizag&o horizontal acrilica Branca M2 517,23
7392 Sinaliz_af;éo horizontal termoplastica Branca - areas M2 1.795,62
especiais
7.3.3 Sinalizag&o horizontal acrilica Amarela M2 9,13
734 Sinaliz_af;éo horizontal termoplastica Amarela - areas M2 91,70
especiais
7.4 SINALIZACAO VERTICAL
74.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.4.1.1 |Placa Octogonal L=0,25m M2 0,302 | 17,516 58
7.4.1.2 |Placa Circular D=0,50m M2 0,196 | 21,168 108
7.4.1.3 |Placa Quadrada L=0,45m M2 0,203 0,405 2
7.4.1.4 |Placa Triangular L=0,75m M2 0,244 | 2,194 9
7.4.1.5 |Placa Retangular 0,40x0,60m M2 0,240 [ 36,720 153
7.4.1.6 |Placa Retangular 2,00x1,00m M2 2,000 | 10,000 5
7.4.1.7 |Placa Retangular 0,80x0,85m M2 0,680 | 0,680 1
7.4.1.8 |Placa Retangular 2,00x0,50m M2 1,000 1,000 1
7.4.1.9 |Placa Retangular 1,5x0,50m M2 0,750 2,250 3
7.4.1.10 |Placa Identificacdo de logradouro 0,64x0,30m M2 0,192 | 30,720 160
SUBTOTAL DE PLACAS (m?):| 122,65 340
7.4.2 SUPORTE N°1 OU 2 UN 289
7.4.3 SUPORTE N° 3 UN 1
7.4.4 SUPORTE N° 4 (Abracadeira metalica) UN 123
7.4.5 Bracgo curvo metalico UN 7
7.5 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA
75.1 Tachdao bidirecional amarelo UN 234
7.5.2 Tacha monodirecional branca UN 627
7.6 SINALIZAGCAO HORIZONTAL DA CICLOVIA
761 Sinaliz_agéo horizontal termoplastica branca - areas M2 493,36
especiais
7.6.2 Sinalizag&o horizontal acrilica branca M2 97,94
7.6.3 Sinalizac&o horizontal acrilica amarela M2 74,94
7.6.4 Sinalizac&o horizontal acrilica vermelha M2 7.769,25
7.7 SINAL. VERTICAL DA CICLOVIA
7.7.1 Placa Circular D=0,50m M2 0,196 5,68 29,00
7.7.2 Placa Retangular 0,40x0,60m M2 0,240 16,80 70,00
7.7.3 Suporte metalico simples (Tipo S-1) UN 85
7.7.4 Suporte metalico simples (Tipo S-2) UN 14
7.8 REMOCAO DE SINALIZACAO
7.8.1 REMOCAO PLACAS - um suporte UN 104
7.8.2 REMOCAO PLACAS - dois suportes ou braco projetado UN 25
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C.8 MOBILIARIO URBANO

1 INTRODUCAO

A intervencdo urbanistica da Av. Domingos de Almeida, que inicia na Av. Juscelino K. de
Oliveira e termina na Rua Comendador Rafael Mazza, e prevé a readequacdo da via obedecendo a
um padrdo de paisagismo e mobiliario urbano que busque valorizar os elementos estéticos e de
conforto aos usuarios, criando uma identidade visual caracteristica para as vias urbanas

contempladas pela readequacédo urbana.
1.1 APRESENTACAO
Os elementos adotados para 0 mobiliario urbano séo:

— Lixeiras plasticas;
— Bancos de madeira;
— Frades em concreto;
— Abrigos de 6nibus;
— Bicicletarios.
As quantidades e locais de instalagdo do mobiliario urbano podem ser vistas no projeto

urbanistico da rua.

Além do mobiliario urbano, nas extremidades de cada quarteirdo serdo instaladas rampas de
acessibilidade, permitindo aos passantes e portadores de necessidades especiais efetuarem a

travessia da rua com seguranca, junto a faixa de pedestres.

O posteamento e a vegetacao existente serdo preservados.

2 MEMORIA DE CALCULO

A memoria de céalculo foi dividida com referéncia aos itens utilizados no mobiliario urbano

da via, abaixo é descrita a memoria de calculo de cada item.

2.1 LIXEIRA PLASTICA PADRAO

Serdo implantados, ao longo da via, pares de lixeira plasticas, padrdo SQA (tipo papeleira),
devidamente identificadas nas cores verde e laranja, sendo uma para lixo organico e outra para lixo

seco e instaladas nos passeios com poste metélico (um poste para cada par de lixeiras).
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2.2 BANCO METAL/MADEIRA

Ao longo do passeio serdo implantados bancos com dimens@es aproximadas de 40x160cm,
sem encosto, com assento em pranchas de madeira Ipé, com verniz apropriado a areas externas,
estrutura de aco galvanizado e fixados ao chdo conforme detalhamento apresentados nas plantas do

Projeto Urbanistico.

2.3 FRADE EM CONCRETO

Em locais determinados dos passeios, serdo implantados frades em concreto para evitar que
os veiculos ocupem as areas destinadas aos pedestres. A localizacdo dos mesmos pode ser vista no

Projeto Urbanistico.

2.4 ABRIGO DE ONIBUS

Nos locais de parada de Onibus existentes, serdo implantados dois tipos de abrigos
classificados conforme largura do passeio.
» Em passeios com largura menor que 3,20m, para ndo estreitar o0 passeio, serdo
instalados abrigos do Tipo I: Estrutura de aco galvanizado com pintura eletrostatica
a po, cobertura de policarbonato celular, sem fechamentos posterior e laterais, sem
assentos e sem painel publicitario.
» Em passeios com largura maior ou igual a 3,20m serdo instalados abrigos do Tipo
Il: Estrutura de aco galvanizado com pintura eletrostatica a p06, cobertura de
policarbonato celular, com fechamentos posterior e laterais em vidro temperado, com

assento para no minimo 4 pessoas. Painel publicitario opcional.

2.4.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

Estrutura: de aco galvanizado, com parede traseira de vidro e telhado de policarbonato é
montada no lugar de destino por meio de parafusos de aco inoxidavel.

Tratamento da superficie: A estrutura de aco é galvanizada e possui pintura eletrostatica a

po.
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Frame principal: Colunas principais e calhas longitudinais formadas por estrutura de aco
soldada de perfis de aco e chapa de acgo, o frame serve como uma estrutura de vidragas da parede
traseira e telhado do abrigo e fornece também drenagem do telhado.

Parede traseira: Vidro temperado com impressdo de seguranca, com espessura igual ou
superior a 8mm..

Telhado: Policarbonato de dois lados em cor leitosa ou fosca, para diminuir a incidéncia de
da luz do sol.

Drenagem: Por meio da coluna principal, finalizando acima do piso ao lado do abrigo.

Equipamento: Banco integrado formado por um assento para 4 ou mais pessoas. Banco
com fixacéo individual debaixo do piso.

Fixacdo: Fixacdo debaixo do piso ou a uma base de concreto por meio de barras roscadas.

Todos os elementos do mobiliario urbano devem ser fixados de acordo com as instrucées do
fabricante. Em caso negativo ha risco de emborcacdo do produto, se o produto for utilizado

descuidadamente.

2.5 TUBOS DE ACO (BICICLETARIO)

Ao longo da via serdo implantados conjuntos de bicicletarios, compostos por barras de aco

fixadas ao chdo para estacionamento de bicicletas.

- | 3 T ] 3

Vista em frontal Vista em planta

3 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS

A seguir é apresentado um quadro com as memdrias de célculo pertinentes ao servigo de

mobiliario urbano, bem como as quantidades consideradas para cada item.
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. OBSERVACOES
C.8 MOBILIARIO URBANO
81 Lixeiras plasticas padrdo SQA, com un 121 Quantidades definidas conforme indicagdo
" |suporte metalico no projeto urbanistico
Banco metal/madeira, sem encosto Quantidades definidas conforme indicagdo
8.2 S un 140 . L
40x160cm, uso externo (mobilidrio urbano) no projeto urbanistico
8.3 Frade em concreto pré-moldado chumbado un 35 Quantidades definidas conforme indicacéo
ao solo no projeto urbanistico
ABRIGO TIPO Il - Abrigo metéalico para
8.4 parada de dnibus un 20 Quantidades definidas conforme indicacéo
com assentos, com fechamentos em vidro no projeto urbanistico
temperado (passeio > 3,2m)
ABRIGO TIPO I - Abrigo metélico para
85 parada de énibus un 7 Quantidades definidas conforme indicacéo
" |sem assentos e sem fechamentos laterais ou no projeto urbanistico
posteriores (passeio < 3,2m)
86 |Bibicletario un 100 Quantu_jades deflpld_as conforme indicacao
no projeto urbanistico
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C.9 PAISAGISMO / URBANISTICO

1 INTRODUCAO

O paisagismo esta integrado ao projeto urbanistico da via, e consiste na aplicacdo e plantio
de vegetacdo (grama), instalacdo de meios-fios nos passeios projetados e a instalacdo de piso

podo-tatil para atender a acessibilidade dos passeios.

2 MEIO-FIO

A implantacdo de meio-fio, junto ao passeio, tera a finalidade de: travamento e delimitacao
no projeto de pavimentacéo, a limitacdo da geometria da via, dispositivo de conducéo de agua para

a drenagem superficial da via e ampliagédo da largura do passeio.

No projeto da via em questdo sera utilizado o MFC-05, como mostra a figura a seguir.

N
g N
0
NN .
, 12 ,

Figura 38 — Detalhe do meio-fio utilizado no passeio

Este projeto também contempla a colocacdo de meio-fio como limitacdo da ciclovia
projetada, que em alguns trechos funciona como ciclovia, neste caso sera utilizado meio-fio

enterrado, do tipo MFC-06, como mostra a figura a seguir.
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12

Figura 39 — Detalhe do meio-fio utilizado na ciclovia

2.1 QUANTITATIVO

A seguir consta 0 memorial de célculo das quantidades de meio-fio bem como o quadro
resumo final. As quantidades de meio-fio estéo especificadas no projeto de drenagem.

A quantidade de meio-fio foi contabilizada considerando os seguintes servicos, relativos as

obras de melhoria nas ruas:

- Implantacdo de meio-fio novo em trechos onde estd previsto alargamento e passeio

projetado e ciclovias, e em locais onde foi verificado méas condi¢cdes do meio-fio existente;

- Remocdo e realocacdo do meio fio em situacBes onde estdo previstos: rebaixos nos
passeios existentes, intervencbes nas boca-de-lobo e implantacdes de nova rede em passeios

existentes.

No servi¢co de remogéo e realocagcdo do meio-fio, foi considerado o reaproveitamento de
30% do meio-fio removido para a realocacdo, o restante foi contabilizado para o servi¢o de bota-
fora.

Para o transporte de bota-fora do meio-fio ndo reutilizado, a DMT adotada é de 8,43km, e 0
volume a ser transportado foi obtido considerando o meio-fio com uma se¢do de 0,20x0,40m.

Sendo assim, obtivemos o valor a ser transportado pela seguinte equacgéo:

Transporte bota-fora (m3xkm) = (extensdo de meio-fio em metros) x (se¢do do meio-fio) x
(DMT).
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MEIO FIO - AVENIDA DOMINGOS DE ALMEIDA

NOVO NOVO CICLOVIA REALOCACAO REALOCACAO
LADO ESQ CANTEIRO CENTRAL LADO DIR CENTRAL LD LE cc LD LADO ESQ CENTRAL LADO DIR
26,8 27,4 4,2 48,5 110,7 22,8 2325 28,6 123,0 4.8 2331 3,8 9,2 2,6 7,0 Relativo aos Rebaixos Qtd
26,8 3,8 186,7 12,2 0,8 12,4 250,8 176,5 130,7 2,5 235,3 3,8 6,3 43 1,3 (3,0m de realocalgdo) Total 21 195 99
345 175,6 3.4 75,4 3,8 12,5 99,3 175,86 57 48 59,1 3,7 7.2 59
52,3 15,5 0,8 13,6 6,7 269,2 326,8 11,4 51,7 2244 57,8 3,7 9,0 52
11,4 103,8 14,8 2253 6,7 100,6 9,6 7.3 2231 30,2 0,5 9,1 13,0
34,1 43 13,4 0,8 9,1 14,1 3,9 186,1 4,0 28,2 46,3 8,2 3,6
9.8 8,2 5,0 10,0 52 10,0 104,3 176,8 26 147,2 20,0 6,9 9.4
26,8 43 4.6 55 1349 9,9 103,6 4,0 58 147,1 26,8 8,0 2.1
26,8 76,9 23 4.3 2442 9,9 10,8 5,1 2,6 3,8 2,4 8,4 3,6
26,9 10,6 11,2 20,3 137,8 19,1 4.1 44 51 4,2 29 8,1 3,6
21,8 10,9 6,5 4,0 147,9 7.9 78,1 23 5,9 2,2 9,7 6,8 9,2 RESUMO
25 1899 1312 0,8 6,5 26,8 76,9 2,5 1422 2,3 115,4 58 53 Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remogdo m 991.9
29,2 153,7 0,9 6,9 7,2 12,2 6,6 3,9 129,3 3,9 26,6 7.6 53 Reassentamento de meio fio, incluindo escavagéo m 4432
329 103 40 6,4 72 26,8 7.8 123,5 112,4 3,9 13,5 8,2 Transporte meio-fio p/ bota fora (dmt=8,43km) mexkm | 600,9
Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento e
577 6.8 6,6 184,0 179,8 130,0 97,5 2379 82,9 57 x m 7219,5
18,2 27,6 escavagdo
142.6 0.8 8.1 102.9 190.3 3.0 548 240.9 36,6 172 Meio-fio pré-moldado, para ciclo~via incl. assentamento e m 68254
176 12,7 escavagdo
170,3 229,7 4,7 5,1 8,7 93,8 150,3 4,0 53,5 7.7 10,8
29,3 121,4 136,8 4,9 8,4 95,8 155,3 23 4,0 25 26,8
86,5 4.4 3.8 126,6 7.8 100,8 171 3,9 115,4 25 8,9
4,2 3,8 112,9 4,7 37,0 34,5 136,2 101,9 14,0
3,4 0,8 21 236,7 39,8 223,6 135,0 4,0 55
49 0,8 446 2369 213,7 39,1 4,0 7.9
88,2 17,5 40,2 127,8 10,1
61,5 120,8 15,3
61,7 17,1
871,5 3951,6 2117,7 6414,1 411,3 2424 73,1 8,3
REMOGAO
CANTEIRO CENTRAL LADO ESQ. | LADO DIR
4.2 4.1 4,05 4,2
LADO ESQ LADO DIR
4,35 43 4 4,5
3,05 38 4,7 4.1 Relativo aos Rebaixos Qtd
4,18 4,15 4 4.8 (3,0m de realocalgdo) Total 174 96
4,18 4,05 39 45 \ [ [ [ \
83,11 270
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. OBSERVACOES
C.9 PAISAGISMO/URBANIZACAO
91 |Grama m | 1666.00 Quantigades defi’nic.las conforme indicagéo
no projeto urbanistico
9.2 Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ m 99191 Quantidades definidas conforme indicagdo
" |remogdo ' no projeto urbanistico
Reassentamento de meio fio, incluindo Quantidades definidas conforme indicacéo
9.3 « m 443,23 - L
escavacdo no projeto urbanistico
9.4 Transporte meio-fio p/ bota fora méx km| 600,89 Quanti(_jades defipid_as conforme indicagdo
(dmt=8,43km) no projeto urbanistico/drenagem.
95 Meio-fio pré-moldado (novos) incl. m 7919.50 Quantidades definidas conforme indicagdo
assentamento e escavagdo ' no projeto urbanistico
9.6 Meio-fio pré-moldado, para ciclovia incl. m 6825.40 Quantidades definidas conforme indicagdo
assentamento e escavagdo ' no projeto urbanistico
9.7 |Acessibilidade - Piso Podotatil
971 Remogéo de pas.sgi.o para implantagdo das - 392,00 Quantidade = 140 (rampas tipo 1) * 2,8 m2
rampas de acessibilidade = 392,00 m2
Quantidades definidas conforme indicagéo
Remogé&o de passeio para colocagdo do fo projeto urbanistlf:o; .
972 . .. m? 2438,80 |Qde=extenséo de piso x largura do piso
piso tatil o
podotatil.
Qde=9755,20m*0,25m = 2438,80m?
Piso em concreto para as rampas de Qde = area de rampas de acessibilidade =
973 | scessibilidades me | 39200 1395 00 e
Quantidades definidas conforme indicacéo
Fornecimento e colocagdo de piso tétil de no projeto urbanistico;
9.7.4 |alerta ou direcional em placa cimenticia de m?2 2438,80 |Qde.=extensdo de piso x largura do piso
alta resisténcia (25x25cm), espessura 2,0cm podotatil.
Qde=9755,20m*0,25m = 2438,80m?
Qde= volume de remocdo de passeios X
empolamento x DMT
Transporte local com caminhdo basculante Qde=
9751 5 ota-fora - DMT = 8,43km Mex km| 1722,32 1 25 00m*0,075m+2438,80m*0,05m)*1,35*
8,43km
Qde = 1.722,32 méxkm
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3 VEGETACAO

Foi indicada grama em alguns locais da avenida a fim de urbanizar e qualificar a via.

3.1 QUANTITATIVO
A seguir é apresentado o0 quantitativo:

= 1.666,00 m? de grama da espécie Catarina.

4 PISO PODOTATIL

O piso podo-tatil visa o atendimento quanto a acessibilidade universal dos usuérios e,

integrado as rampas e passeios da via, garantem a correta condugdo dos usuarios cadeirantes ou com

dificuldades visuais.

3.2 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES

Abaixo é apresentada a memoria de calculo e de quantidades para o piso podotatil.

espessura 2,0cm

Acessibilidade - Piso Podotéatil Un Qde.
F_orn_emmento e coloc_agao de piso tatil (pgd?tat_ll) de alerta e 9755, 20m*0,25m
direcional, em placa cimenticia de alta resisténcia (25x25cm), m?2 — 9 438 80m?
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C.10 ILUMINACAO PUBLICA

1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial especifica algumas intervencgdes que deverdo ser executadas ao longo
da Avenida Domingos de Almeida, em Pelotas/RS, para adequacdo da rede de iluminacdo existente

na via.

Para tanto, foram observadas as recomendacbes da CEEE e da Prefeitura de Pelotas/RS
contidas no TERMO DE REFERENCIA.

2 REDE DE BAIXA TENSAO DA CONCESSIONARIA

As redes de baixa tensdo existentes, possuem uma tensdo nominal de 380/220 V, trifésica.

3 REMANEJO DE POSTES E REDE ELETRICA

Com a adequacdo da Avenida Domingos de Almeida, a geometria da via foi alterada,
fazendo com que a via fosse alargada em alguns locais. A rede elétrica existente, nos trechos
indicados em planta ao final do trecho, deverdo ser remanejados para se adequar aos demais

projetos.

Os postes que deverdo ser remanejados estdo indicados nas pecas graficas do Volume 02 —
Projeto Executivo.

4 BRACOS E LUMINARIAS

Na iluminacdo existente os bracos serdo mantidos/reaproveitados.

5 CONSIDERACOES GERAIS

Os servicos serdo executados de acordo com as disposicdes da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, Normas e Padronizagdes vigentes na Concessionaria.

6 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS DA ILUMINACAO
VIARIA

A memoria de célculo e as quantidades sdo apresentados a seguir:
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MEMORIA DE CALCULO

AV. DOMINGOS DE ALMEIDA

ITEM DISCRIMINACAO

UN.|QUANT.

OBSERVACOES

C.10 PROJETO DE ILUMINACAO

10.1| com poste de concreto h=9,0m,
sem transformador

Remanejo de Poste e Rede Elétrica,

Remanejamento de poste existente e rede elétrica, sem transformador.
Incluso poste de concreto de 9,0m e fiagéo nova.
Conforme memorial e projeto de iluminag&o.
Postes indicados na planta do Projeto Elétrico - lluminag&o

10.2| com poste de concreto h=11,0m,
sem transformador

Remanejo de Poste e Rede Elétrica,

Remanejamento de poste existente e rede elétrica, sem transformador.
Incluso poste de concreto de 11,0m e fiag&o nova.
Conforme memorial e projeto de iluminag&o.

Postes indicados na planta do Projeto Elétrico - lluminagdo

Remanejo de Poste Estaiado, sem
10.3 rede elétrica, com poste de
concreto de 9,0m ou 11,0m

UN 1
UN 1
UN 2

Remanejamento de poste existente que serve apenas como estai de
suporte a outro poste.
Sem rede elétrica para remanejar.
Conforme memorial e projeto de iluminagao.
Postes indicados na planta do Projeto Elétrico - lluminacdo
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C.11 ENSAIOS TECNOLOGICOS

1 CONSIDERACOES GERAIS

Os ensaios tecnoldgicos consideram 0s ensaios necessarios para o controle dos materiais
utilizados na pavimentacédo da via. Serdo previstos ensaios para o subleito, a base e sub-base e a
capa de rolamento.

Para o subleito serdo realizados ensaios de compactagéo e de expansibilidade;

Para a base e sub-base, ensaios de proctor intermediario;

Nos materiais utilizados para a capa de rolamento serdo realizados ensaios de imprimacao,

da pintura de ligacéo e de CBUQ.

ITEM TIPO DE ENSAIO | UN | QDADE CONSIDERAGCOES MEMORIA DE CALCULO
C.11 |ENSAIOS TECNOLOGICOS
ENSAIOS DE IMPRIMACAO - Considera toda a area de o i X N
11.1 M2 15.964,00 | . N Area de imprimac3o = 15.964,00m?
ASFALTO DILUIDO imprimagao
) , __ |Area de pintura de ligacdo para pista de rolam. =
ENSAIOS DE PINTURA DE Considera toda a drea de pint.
11.2 M2 83.014,00 N 13.232,00 + 2.732,00 + 29.880,00*2+3.645,00*%2 =
LIGACAO de ligagdo

83.014,0m?

. Volume total de CBUQ =
Considera 20% do volume de
ENSAIOS DE CONCRETO 1.587,84+2.868,48+3.585,60+262,44t+437,40=
11.3 T 1.748,35 CBUQ sendo adens. do CBUQ
ASFALTICO 11.610,24t

de 2,34t/m?3
/ Material p/ ensaio = 8.741,52tx20% =1.748,35t

ENSATO DE COMPACTACAO -
O trecho da rua é de aprox. 3587 metros, sendo

AMOSTRAS NAO Considera 1 ensaio a cada 100 .
11.4 UN 36 . um ensaio para cada 100 m temos:
TRABALHADAS - ENERGIA m de pista .
3587m/100 = 36 ensaios
NORMAL - SOIOS
ENSAIO DE COMPACTACAO - . i O trecho da rua é de aprox. 3587 metros,sendo
Considera 1 ensaio a cada 50 .
11.5 [AMOSTRAS TRABALHADAS - |UN 72 m de pista um ensaio para cada 50 m temos:
50L0S P 3587m/50 = 72 ensaios
ENSATUODETNDICEDE
SUPORTE CALIFORNIA - Considera 1 ensaio a cada 100 O trecho da rua é de aprox. 3587 metros, sendo
11.6 [AMOSTRAS NAO UN 36 m de pista um ensaio para cada 100 m temos: 3587m/100 =
TRABALHADAS - ENERGIA P 36 ensaios
AAODNAAL CAINC
Otrechod & d . 3587 metros, d
ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - Considera 1 ensaioacada 100 |~ - o0 @ fua e deaprox. 358/ metros, sendo
11.7 UN 36 . um ensaio para cada 100 m temos:
SOLOS m de pista

3587m/100 = 36 ensaios

ENSAIO DE COMPACTACAO - ,
. i O trecho da rua é de aprox. 3587 metros, sendo
AMOSTRAS NAO Considera 1 ensaio a cada 100 .
11.8 UN 36 . um ensaio para cada 100 m temos:
TRABALHADAS - ENERGIA m de pista .
3587m/100 = 36 ensaios

INTERMEDIARIA - SOLOS
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C.12 LIMPEZA E ARREMARES FINAIS

Considera mao-de-obra para limpeza geral da area de intervencdo da via, no decorrer e/ou

final da obra, removendo eventuais sobras ou entulhos da obra.

MEMORIA DE CALCULO

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FiSICA DO SISTEMA DE

OBRA: MOBILIDADE URBANA

LOCAL: Av. Domingo s de Almeida
MUNICIPIO: PELOTAS/RS

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. MEMORIA DE CALCULO

C12 LIMPEZA E ARREMATES FINAIS

o Qde = Comprim. da pista x Larg. pista x 2
12.1 LIMPEZA FINAL DA AREA DA m? 68153,00 |pistas de rolamento

OBRA Qde = 3587,0 x 9,5 x 2 = 68153,0m?

C.13 ESTUDOS AMBIENTAIS

1 INTRODUCAO

O projeto busca orientar as atividades de supressdo vegetal ao longo do trecho de obras,
principalmente que sejam suprimidos apenas os exemplares com necessidade. Um censo florestal
foi realizado determinando as espécies de vegetacdo passiveis de supressao em funcédo das obras
de implantacdo do Proj. de Mobilidade Urbana no Municipio de Pelotas — RS, realizando o
tabelamento quantitativo da vegetacdo a ser suprimida.

Em virtude da remocao da vegetacdo das areas diretamente afetadas do empreendimento, se
torna necessario apresentar orientacdes acerca dos procedimentos operacionais para realizacdo das
atividades de supressdo vegetal. Estas atividades necessitam de medidas de monitoramento e

controle, para minimizar o risco de acidentes com trabalhadores e mitigar a degradacdo ambiental.

2 OBJETIVO

O objetivo do levantamento ¢é a determinacao das espécies cuja necessidade de supressdo €
essencial para correta execucdo do projeto de mobilidade urbana que sera realizado pela prefeitura

de Pelotas, fornecendo subsidios para as equipes, limitando o desmatamento ao necessario para a
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construcao e operacao das futuras obras de mobilidade urbana, minimizando os impactos inerentes

ao empreendimento.

3 METODOLOGIA

O processo de amostragem do estudo foi definido em funcdo de duas caracteristicas
principais: a periodicidade e a estrutura. Assim, a amostragem do estudo foi realizada de forma
ocasional e censitaria. Ocasional porque o levantamento foi realizado somente uma vez na &rea e
censitaria porque o levantamento dos exemplares a serem suprimidos foi definido individualmente
com descricao de sua origem, nome comum, nome cientifico, destinacdo e localizacdo espacial na
estrutura viéria atual.

A equipe de levantamento de campo, formada por dois profissionais graduados em
Engenharia Florestal, realizou um caminhamento sobre a Avenida Domingos de Almeida,
identificando os exemplares cuja necessidade de supressdo ou transplante era indispensavel para a
execucdo da obra.

A partir do estudo as espécies terdo sua destinacdo através da supressao ou do transplante
conforme necessidade, um estudo prévio devera ser realizado nos locais para verificacdo da
viabilidade de transplante das arvores definidas como imunes ao corte e ameacadas de extincao.

Desta forma identificaram-se as espécies presentes na area, que sdo protegidas por
legislacdo especifica ou possuem boa adaptabilidade ao procedimento de transplante,
representadas por: corticeira-do-banhado (Erythrina crista-galli), figueiras nativas (Ficus sp.) e
butia (Butia capitata). Além destas espécies, recomenda-se também se possivel os individuos de
jeriva (Syagru romanzoffiana), que embora ndo sejam protegidos por lei adaptam-se muito bem a
este procedimento.

Para os demais exemplares, recomenda-se posterior a autorizacdo de supressao por 6rgao
ambiental competente um acompanhamento por supervisores ambientais das empreiteiras e
supervisores ambientais dos 6rgdos licenciadores na execucdo da atividade, sempre considerando
que os exemplares suprimidos devem ter um plano de compensagdo sobre o dano especificado

junto a autorizacdo ambiental de supressdo emitida pela prefeitura de Pelotas - RS.
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4 QUANTIDADES DE ARVORES A REMOVER

NUMERO copiGo NOME COMUM NOME CIENTiFICO ORIGEM| DESTINO OBSERVACOES
TOPOGRAFIA

1 857 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
2 858 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
3 1.412 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
4 1.413 Amoreira Morus nigra Exdtico Lenha
5 1.414 Amoreira Morus nigra Exdtico Lenha
6 1.415 Amoreira Morus nigra Exdtico Lenha
7 1.416 Ipé roxo Handroanthus impetiginosus | Nativo Lenha
8 1.843 Ipé roxo Handroanthus impetiginosus | Nativo Lenha
9 1.843 Tipuana Tipuana tipu Exdtico Lenha Alterar codigo
10 1.843 Tipuana Tipuana tipu Exdtico Lenha Alterar codigo
11 2.887 Tipuana Tipuana tipu Exdtico Lenha
12 2.969 Ligustro Ligustrum lucidum Exdtico Lenha
13 2.981 Figueira de jardin Ficus Benjamina Exdtico Lenha
14 3.539 Tipuana Tipuana tipu Exético Lenha
15 3.944 Tipuana Tipuana tipu Exético Lenha
16 3.935 Ipé roxo Handroanthus impetiginosus | Nativo Lenha
17 3.934 Ipé roxo Handroanthus impetiginosus | Nativo Lenha
18 4.051 Extremosa Lagerstroemia indica Exdtico Lenha
19 4.264 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
20 4.508 Aroeiravermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
21 4.516 Amoreira Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
22 4.518 Toco - - -
23 4.677 Uva do Japdo Holvenia dulcis Exdtico Lenha
24 4.671 Toco - - -
25 4.669 Toco - - -
26 4.664 Toco - - -
27 4.662 Uva do Japao Holvenia dulcis Exdtico Lenha
28 4.661 Uva do Japao Holvenia dulcis Exdtico Lenha
29 4,785 Tipuana Tipuana tipu Exdtico Lenha
30 5.723 Eucalipto Eucalyptus sp. Exético Lenha
31 5.724 Eucalipto Eucalyptus sp. Exético Lenha
32 6.522 Eucalipto Eucalyptus sp. Exético Lenha
33 7.179 Eucalipto Eucalyptus sp. Exdtico Lenha
34 7.671 Extremosa Lagerstroemia indica Exdtico Lenha
35 7.936 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
36 8.630 Hibisco Hibiscus sp. Exdtico Lenha
37 8.905 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
38 8.904 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
39 9.166 Eucalipto Eucalyptus sp. Exético Lenha
40 9.165 Eucalipto Eucalyptus sp. Exotico Lenha
41 10.367 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
42 10.366 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
43 11.087 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
44 11.021 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
45 11.020 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
46 11.552 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante
47 11.540 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
48 11.539 Cinamomo Melia azedarach Exotico Lenha
49 11.538 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
50 11.536 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
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NUMERO copico NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM| DESTINO OBSERVACOES
TOPOGRAFIA

51 11.535 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante
52 11.532 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
53 11.531 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
54 11.516 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
55 11.955 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
56 11.956 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante | Fixada em um Cinamomo
57 12.410 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
58 12.236 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
59 12.231 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
60 12.372 Caroba jacaranda micrantha Nativo Lenha
61 12.237 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante
62 12.238 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
63 12.754 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante
64 12.753 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
65 12.752 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
66 12.751 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante
67 12.750 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
68 12.749 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante
69 12.748 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
70 12.747 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
71 12.757 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha

72 12.800 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha

73 12.799 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante
74 12.856 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha

75 12.854 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
76 12.853 Cinamomo Melia azedarach Exotico Lenha
77 12.850 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
78 12.851 Pitangueira Eugenia uniflora Nativo Lenha
79 12.849 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
80 12.848 Cinamomo Melia azedarach Exdtico Lenha
81 12.852 Pessegueiro prunus persica Exético Lenha

TOTAL = 81 EXEMPLARES
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D. ANEXOS

1 ART'S

Apresentamos a seguir as ART’S referentes ao Projeto de Qualificagdo Fisica do Sistema
de Mobilidade Urbana.
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Congeie Funm o Eogu-m e Sagrenl de

EA Rs Registro de Contrata de Acervo Fécnico sob forma de ART Nr: 7257784
snotagio de Responsahilidade Téenica - Lel Federal 6496/77
Cangel

« Agrumertes e B G 1% oy Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Niimero: 07257784.49
T]po:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL

Contratadn

Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratanfe

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Enderego: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro.CENTRO. CEP: UF:RS

Identificagiio da Obra/Servico

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Enderego da Obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensiao(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honordrios(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Desericiio da Obra/Servicn Quantidade Unid.
Coordenacho Téenica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAOQ DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras cm Terra ¢ Terrapl - Terrapl
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTACAO E RESTAURACAO
Projeto SINALIZACAO
\ o~
) /)
De acordo (\/ 3
Local e Data ; PREFE(TURA MUNICWIABD) welidel
ucumu ma Ejecutivo
sercial Unidade e lReranciamento de Projetos

HBanrisullos1-8) 0419210087 50151175077 257784.40443 2 60110000016768

Tocel de Pagameato L Vencimento 23/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENC BANCARIA
Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e x\grm)lmla do RS 92.695.790/0001-95 Notso Nisoets prmp——rs
Data do docuimento Nr.Docto Vx Aceite Data P
13/03/2014 7257784 NAO 13/03/2014 (=) Valor do Documento 167,68
Uso Bunco Cunteira Espécie Quantidate Vaulor N
| 01 RS I (-) Desconto/Abatimento
Instrugdes: (=) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este documento s6é tera validade apos seu pagamento. o —
Agendamento s6 tera validade apés sua compensacao bancaria. (1 Oulzor Acrtaounon
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORITA LTDA. CNPJ: 91807974000137

m ||‘| “I ||‘| I|“ |||Il |n |‘| |||||| lm“ IN'"I'”llNl‘ ||||||“‘|l|‘ |I| I\ 1 NiR |

o wnre an A1 AR AR ARG RN,

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q JS
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X Registrn de Contrato de \cerva Fécnieo sob forma de ART Nr.: 7257784
Anntaciio te Responsabilidade Téenicn = Lei Federal 6496/77

S ".‘f‘,'.:‘-mm" .“..‘:".3".'.‘:‘.“&“..‘2."::‘;‘. Conselho Regional de Engenharia ¢ Agropomia do RS Web Conv
Contratado
Nr.Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@tcrra.com.br
Nr.RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:
Enderego: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORACAC DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.
vv't'v*t&&viw'tt'tt'tttitangbatti*-i"t'v*&OaOGO.t‘ttttv*"t-c.h'.ﬁ.-.vtﬁtttv¢'ﬁ~-t-v~vt"'v’0«oﬁoudt-tvvtv
CONTINUACRO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAQ

PROJETO: URBANIZACAC E REQUALIFICAGAC DE ESPACOS PUBLICOS

ORGAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

De acordo ﬁ ﬂ
- /

Local ¢ Data
Unidade de Garzntiamento de Projetos
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q ﬁo

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nc_brp
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Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596

Registro de Contrato de Acerva Téenico sob forma de
Anotagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77

ART Nr: 7285921

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomin da RS
Nosso Niimero:

07285921.84

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO CO-RESPONSAVEL

Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Técnica:
Motivo: NORMAL

ART Vinculo: 7257784

Contratado

Carteira: RS102843 Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO
RNP: 2202108610 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Nr.Reg.: 67512

Contratanfe

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone:

E-mail:
CPF/CNPJ: 87,455.531/0001-57

Cidade: PELOTAS

Bairro.: CENTRO

CEP: UF:RS

Identificagio da Obra/Servigo

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Enderego da Obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensiio(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honoririos(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Deserigino da Obra/Servigo Quantidade Unial,
Coordenacdo Técnica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAQ DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras em Terra ¢ Terray - Terrag g
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURACAO
Projeto SINALIZACAO
/) 4
2 De acordo % :ﬂ
Local e Data TATIANA GOMES Nof, BT PREFEITURA MUNIC] |
i “Ledesca el Executivo
Unidade de Gerenciamanto de Projetos

Resp. Técnico

A.BWQ“EL5“||041-8| 04192.10067 50151.175077 285921.40868 6 60150000006364

Local de Pogamento , Vencimento 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
Cedeate Agéncia/Céd.Cedente 065-48/015117596
) ia do RS 2.695.790/0001-95
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia ¢ A_gronomll o RS 92.695. e — P
Data do decumenty Nr.Docto Espécie DOC Aceite Data Processumento
17/03/2014 7285921 DM NAO ‘ 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco ICnnc; ‘ Fspécie - Quantidade | Valos () Desconto/Abatimento
Instrugoes: (=) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d 6 tera validade apés seu pagamento.
nste ‘so ?ra pria _pa s e e, (+) Outros Acréscimos
g sé terav apos sua p ¢ ia.
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. CNPJ: 91807974000137
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q 1'3'0
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 T R
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EA Registra de Contrata de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7285921
Anntagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Cansel mr...'.mu;.mu.. Carerh Aegan Ge Lesertars

 Myronams do RO Grande 86 Sl Conselhn Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS102843 Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Nr.RNP: 2202108610 Titulo: Engenheira Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N°® 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORAGAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICACAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.
e o e S A B U UL
CONTINUACAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVIGOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAO

PROJETO: URBANIZACAOC E REQUALIFICACAO DE ESPAGOS PUBLICOS

ORGCAMENTO: ORGAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

D«lm 'I?ﬂw De acordo j'ﬁ %

Local & Data Eng. WM tedescd J acidfusid i Jel

Resp. Tacnico oo 0 Executivo
p. Taor Inidads ¢ =renciamento de Projetos

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 <
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= Registra de Contrato de Acerva Téenico sob forma de
Anotacio de Responsabilidade Técenica - Lei Federal 6496/77
Comeedhy

ART Nr: 7285848

e e s S Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nitmero: 0728584831
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 7257784
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorleas@terra.com.br
RNP: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seg do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratanie
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone:  51-3328-2366 CPF/CNPJI: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 UF:RS

Ldentificaciio da Obra/Servigy

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101

Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO

Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014

CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57

CEP:

Finalidade: PUBLICO Dimensido(m®): ViIr Contrato(RS):  1.477.891,72 Honordrios(RS):
Ent.Classe: SERGS

UF:RS

Atividade Téenica Desericiio da Obra/Servign

Coordenagio Téenica COORDENAGAO TECNICA

Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO

Projeto RECUPERAGAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS

Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS

Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS

Estudo TRAFEGO

Estudo Topografia *

Estudo Geotecnia *

Estudo Hidrologia *

Projeto GEOMETRICO

Projeto Obras cm Terra ¢ Terrapl - Terrapl

Projeto Drenagem

Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURACAO

Projeto SINALIZACAO

Local ¢ Data

Quanridade Unid,

g, /)05¢ (,’Erlwfmam -(atesco

Vs feic-Diretor Técnico/Comercial

&éﬁﬁ!ﬁ%&!ﬂ%l%l 04192.10067 50151.175077 285848.40392 1 60150000006364

RN A A S

A A AT

Locsl de Pagamento . ‘ i Vcn7(mcmo 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
oy cia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 ¥ N
Duta do documentu Nr.Docto Espécic DOC Aceite Duta I Nosso Niimero 0728584831
18/03/2014 I 7285848 DM | NAO | 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco |Cnm‘i;‘ l Fspécie . Quuntidade | Valor () Desconto/Abatimento
Instrucdes: (-) Outras Deducdes
NAO RECEBER APOS 0 VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d s6 tera validade ap6s seu pagamento. -
Agendamento s6 tera validade ap6s sua compensacao bancaria. {#) Qutros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS CPF: 51226286020
Autcnticagio anica/Ficha dc [ ¢do

AB, 01583 AU-GARLO3 S GOMESIRS
BANCO “BANCO DO E8 ESTADO DO

A A 8l

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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ONFEA REA_ Registra de Cantrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7285848
Anotagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Concba Federad de Engubens
© Ayremoma

e Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorlcas@@terra.com.br
Nr.RNP: 2202354778 Titulo: E heiro Civil, E heirv de Sepuranga do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51-3328-2366 CPF/CNPJ: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORACAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.

B

CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:
PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAG

PROJETO: URBANIZAGCAO E REQUALIFICAGAC DE ESPAGOS PUBLICOS
ORCAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

1 M iras oes acima
Local e Data ? CRELH 31468
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q f:f’

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nc I'p
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CONFEA CREA Rs Registro de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr: 7760722
A.no(a(;io de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
(

casemnratmn:;;::mm sselho Regiona g¢ Engenbar o 1de E haria e Agr ia do RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065 48/015117596 Nosso Namero: 07760722.49
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacfio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratade
Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal@terra.com.br
RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletrénica
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Endere¢o: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone:  (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servigo
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco da Obra/Servico: PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87455531000157
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensdo(m?): Vir Contrato(RS):  37.000,00 Honorsrios(RS):
Data Inicio:  01/12/2014 Prev.Fim: 20/12/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descricéio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Instalagdo Elétrica Abaixo de 1.000 V
Projeto Instalagdo Elétrica Acima de 1.000 V
Projeto Rede de Distribuic@o de Energia Elétrica
Projeto Rede de luminacdo Pablica
Projeto Rede de Tubulagéo para Instalagdo Elétrica
Projeto Subesta¢do de Energia Elétrica

/ / Declaro serem ve fadeiras as informacdes acima De acis
gt o dip J1ory 4 :
Local ¢ Data JAURO CHIARI CO] LE RCORP.COp

! / Profissional C s/f()SED Lall' /C ;
BBanrisullos1-8 04192.10067 50151.175077 76072/04/ 1 62830000006364

Local de Pagamento h " , Vincimento 20/12/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
R /&gema/ccd Cedente 065-48/015117596
REA-RS C 1ho Regional de Engenharia e Agr ia do RS 92.695.790/0001-95 ]
Data do documento Nr.Docto Espécie DOC Aceite Data Nosso Nimero 07760722.49
16/12/2014 7760722 DM NAO 16/12/2014 \ (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco lcme;::l I Espécic = Quentidade l Valor () Desconto/Abatimento
Instrugdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d to sé ter4 validade apds seu pagamento. T
Agendamento s6 tera validade apés sua compensagdo bancaria. () Otiiros Aicrésciinos,
(=) Valor Cobrado
Sacado: JAUROQ CHIARI COMUNALE CPF: 10848207068

m || || Il II " || l ’m I’I II' l I" | Imll ll ll ’ll llll ' Il ||l||| ' 'l ||| II “l || SR

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q IS0
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nc Orp
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c ONFE A c Rs Registro de Contrato de Acerve Técnico sob forma de ART Nr.: 7760722
Aataqﬁo mmsabmdide Técnica - Lel Feder 96/77

(G rCi S BSO00d UXIE0 SUD{URQIOUISI ;SR
Contratado
Nr.Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal@terra.com.br
Nr.RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletronica
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone: (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

PROJETO ELETRICO DA REDE DE DISTRIBUIGAO E ILUMINAGEO DE PEDESTRES NO MUNICIPIO DE PELOTAS NAS SEGUINTES
RUAS: GENERAL OSORTO, MARECHAL DEODORO, DUQUE DE CAXIAS, DOMINGOS, ILDEFONSO SIMOES LOPES, LEOPOLDO BROAD,
MARECHAL FLORIANO, JUSCELINO KUBISTCHEK DE OLIVEIRA VOLUNTARIOS DA DPATRIA, CALGADEO E SALDANHA MARINHO.

Declaro serem vcrda?élms as informagdes acima

/ﬂ/»m/?o/(,

Local e Data I’nf/ skional cio-DireloChétriemEomercia

/

#0T0 92£ 0080 *VXIVD 3seq@ disH

LY. STL 0080 :BIOpIANG

Z6¥C 9¢£ 0080 ‘BAIYPNE BIDUBIDYSP WOD Se0SS3d
TOTO 924 0080 :VXIVD DVS

*23USI0 0j3d SEPIOBLI0) SS0SBLUIO UL SE DUIOJUOD OSSO3NS WD epezijead ogdeiadp

NY8094Z6NNWMJDLd :eSueinBas ap aAeyd
79496£00 :oe5erado ep o61pod

82:90:LT ¥10T/TT/9T :oe5eiedo ep eioy/ejeq
»T0T/2T/9T 1031q9p op ejeq
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INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q IS0
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nc Orp
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NF A CRE A Rs Registro de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr: 7746288
Anom;io de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77 &

ional de Engenharia e Agr ia do RS
Dad“ I ,xm* ¥ Agéneia/Cédigo do Cedente 065-48/0151 17s9q " . Nosso Nimero:: 07746288.51
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL :
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL ' ; -
Contratado G y ;

" | Carteira: RS161470  Profissional: - RICARDO SALAMI DEBASTIANI : E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br
RNP; 2207763765 Titulo: Engenheiro Ambiental; Técnico etp Agropecuﬁna = : i
Empresa: NENHUMA EMPRESA ) { ' “ | 3 " Nr.Reg.:
Contrafante s 5
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. 8 ) © E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 - Telefone: 5133282366 . . CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE ' Bairro.: HIGIONOPOLIS ; CEP: 90520000  UF:RS °

| -Jdentificacio da Obra/Servico g
Proprietirio; MUNICIPIO DE PELOTAS : 3 >

| Endereco da Obra/Servigo:  PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 : ~> ; CPF/CNPJ: 3

Cidade: PELOTAS Bairro: ; CEP: 96015001 = UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimensdio(m?): . Vir Contrato(RS): — 3.400,00  Honordrios(RS):
Data Infcio: ~ 01/12/2014 Prev.Fim: 11/12/2014 X 2. T ! Ent.Classe:
Atividade Técnica ~ - Descriciio da ObhlScn'iqo ” ¥ - Quanti&adc . Unid.
Levantamento IDENTIFICAGAO BOTANICA %

Levantamento . IDENTIFICAGAO DE ESPECIES IMUNES AO CORTE

- = b
/ de
Local e Data s TORIA E ASSESSORIALTDA, .
- ; TF7, /105¢ LOoRRatantexci i Leist0
Sooio-Diretor Técnico/Comercia!

SBanrisullo41-§ 0419770067 50151.175077 746288.40527 1 62740000006364

BABIO DT §5°A20 0O A0 CRANELO0 It 24
Local de Pagamenio : . 5 J %cimcmo 11/12/2014
; PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
3 ; /ngncwcod.c:cdem A 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 k - .
‘Data do documento Nr.Docto Espécie DOC , Aceite "Data P \ Nosso Niimcro : : 07746288.51
09/12/2014 7746288 DM I NAO 09/12/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco f:moia | Espécie e [ Quantidade : Valor ; () Desconto/Abatimento
Tnstrucdes: - o (-) Outras Dedugdes
' NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. - | FerMonntiin
Este documento sé tera validade ap6s seu pagamento. - n
Agendamento s6 tera valldade apoés sua compensa;io bancaria. () Ouitros ‘_A
(=) Valor Cobrado
Sacado: RICARDOSALAM! DEBASTIANI CPF: 00430168047 1

Y

~ HURRER |n|||||mmm|||u||n||m T
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CAIXA

\

'Comprovante de pagamento de bolgto )

Via Internet Banking CAIXA
Nome: R2 CONSULTORIA E SERVICOS AMBIEN. . ‘
Conta de débito: 0515/ 003 / 00001374-3 N

04192.10067 50151.175077

Representaciio numérica do cédigo de barras:

74628.840527J 1 62740000006364

) Data do vend_;nento: 11/12/2014
Nome do banco: BANCO ESTADO RIO GRANDE SULS.A. 2
Valor (R$): 63,64
_ Identificacio da operaciio: ART INCORP BID PELOTAS
Data de débito: 09/12/2014
D’ata/hora da operacso: ~ 09/1'2/201;“‘14:40:35

Cédigo da operacdo: 00442039 i
Chave de seguranca: M145QZWF2QEN19FW

Operacio realizada com sucesso conforme as informacdes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492

Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

-

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
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F A CRE A Registro de Conmto de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7746288
Annm;ﬁo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77 ‘

The Regional de Engenbaria e Agrnnomla do RS Web Conv
Contratado ;
Nr.Carteira: RS161470 Proﬁuionnl: RICARDO SALAMI DEBASTIANI E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br
Nr.RNP: 2207763765 Titulo: E) heiro Ambiental, Técnico em Agropecudria ' ¢ '
Empresa: NENHUMA EMPRESA J 1 i Nr.Reg.:
Contratante . ; ; 2
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
‘Enderego: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 5133282366, = . CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE | Bairro: HIGIONOPOLIS g CEP; 90520000 : . UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S) 3 (

Contrato 106/2014 firmado.com'a empresa INCORP Consultoria e Assess
'do levantamento e ‘descrigZo de flora para obras de mobilida
Responsavel Técnico pelo projéto, Engenheiro Civil

== ‘ . Pl R’ i I
o %ﬁmvmﬁcy WM RS AT DA
l < : ] = : T FLCa Bty e s et
Local e Data - C" ¢ %‘m / /Jr"(\-mr.-ncqmﬁ‘n}ﬁomemml
‘ /
\ F
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q JS
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pagina 11

RRT SIMPLES
N° 0000002253036
Conselho de Arquitetura e Urbanismo INICIAL
istro ilidade Té - RRT
. ! CO-AUTOR - RRT PRINCIPAL
P
1. R Técnico
Registro Nacional: A36150-0 RODRIGO TROYANO PRATES
Titulo do Profi el
2. Dados do C
CNPJ: 91.807.974/0001-37 Contratante: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA
Contrate: Celebrado em 11/04/2014
Valor: RS 54.800,00 Tigo do Contralante: Contratante Ao institucional:
Data de Inicio: 11/04/2014 Pravisdo de términa: 01/08/2014
Obsarvagio:

Deciaragdo: Declaro que na(s) atividade(s) regisiraca(s) neste RRT foram stendicas as regras de acessbilidade provistas nas normas técnicos de
acessibilidade da ABNT, na legistac2o especifica & no Decrelo Federal n* 5.296, de 2 de dezembro de 2004

3. Dados da Obra/Servigo
PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO
N 101 Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Balro: CENTRO
UF:RS CEP: 968015010 Cidade: PELOTAS
Cocrdanadas Gaogrificas: 0 0
4 At i
Atividade: 1.8.7 - Projelo de sistema vidrio o acessbilicade
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobilisrio urbano
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atlvidade: 1.6.3 - Projeto de arullstura paisagistica
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Apds a canchusio das o profi devera @ baixa dests RRT
5. Descrigh
thnumweoa.:sue«mmmr.wmauau:cm.wm;mm"nqmuw (blicos; Abrigos
para das da nibus; Mobi urbano: Pai da vias urb 2 f
8. Valor
T.A

Declaro seram verdadeiras as informagdes acima

de de
Loeal data INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA - CNP.: $1.807.97400001-37
8. Inf
‘0 de pag deverd ser 20 RRT para comprovagdo de quitagdio
A sutenticelace dests RRY pode ser em: caubr.ong. o icos, com 3 chave: TAD269
Imprasso s O8/08/2014 As 10:32:20 por: RODRIGO TROYANO PRATES, it 188.27 175,127
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 9 é’
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 ncorp
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Pagina 1/1
RRT SIMPLES
N° 0000002268848

INICIAL
CO-AUTOR a 0002253036

(N A
20140002268848

1. R avel Técni
Registro Naci;nd: A31437-4  LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Titulo do Pr ional: Arquiteto e Urb
2. Dados do C
CNPJ: 91.807.974/0001-37 Ci INCORP Ci ltoria e A ia Ltda.
Contrato:

Valor: RS 54.800,00
Data de Inicio: 11/04/2014

Tipo do Contratante: Pessoa juridica de direito privado
Previso de término: 01/08/2014
Observacgdo:

Celebrado em 11/04/2014

Acdo Institucional:

Declaracéo: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto Federal n* 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

3. Dados da Obra/Servigo
PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO

N°: 101

Bairro: CENTRO

UF: RS

Coordenadas Geograficas: 0 0

4. Atividade Técnica
Atividade: 1.8.7 - Projeto de si
Quantidade: 1,00

Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobiliario urbano
Quantidade: 1,00 Unidade: un

CEP: 96015010

vidrio e ibilid
Unidade: un

Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Cidade: PELOTAS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

e requalificagdo de espagos publicos, Abrigos para paradas de

LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO - CPF: 593.941.370-68

5. Descrigao
Projeto Urbanistico de:Corredores de &nibus, Cici e ci -
Snibus, Mobili urbano, Paisagi de vias urb

6. Valor

7.A
Declaro serem verdadeiras as informacées acima

de de
Local data

8. Inf

0 P de devera ser ap a0 RRT para comprovagéo de quitacso

INCORP Cansultoria e Assesscria Ltda. - CNPJ: 91.807.974/0001-37

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo

Lei n® 12.378, de 31 de dezembro de 2010
Banco
# BancovoBrasit l 001-9 ' 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083

| Cedente Agéncia  Ceaigo do Cadante |Espécle | Quantdade | Nesso numers

CAURS 4082-7 | 23348-X RS 25304710002998037-9

Numers do Documento CPFICNP) Vencimenio Vil documento
| 2998037 14.840.270/0001-15 10/06/2014 70,83

(-] Desconto / Abatimenios lt-) Owtras dedugdes ] (+) Mara / Multa I (+] Outros acréscimay (=} Ve codendo
|
[ Sacado

LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO

Instrucoes Autenticordo mecinica

CASRSRAT . Exsvace 214 « RS T0.00
PNT N 2265040 - REFERENTE A 3 (TRES) ATWIDADELS)

Sanco

* - I 001-9 I 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083

Local de Pagamento Vencimento

Pagivel em qualquer Banco até o vencimento 10/06/2014

Cedernn Agdncia ( Codigo oo Ceturse

CAUIRS 4082-7 | 23348-X|

Data Documents N* @0 Documento Espécie Doc Acsste Data Processamento Nosso Numarg

1110572014 2958037 oM N 11/05/2014 25304710002998037-9

Usa do Banco | Cartaiea | Esavcn Monza | Cusrsicads Monda | vater Menes (=) Vivior do Documento

i il Mi igiendpolis - CEP 90520-002 Q ‘_'_"s"o

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEl nc‘br ot

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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& Santander

Internet Banking

Luciano de Topin Ribeiro Agéncia: 4340 Conta Corrente: 01-001495-9
1 2 3 4 5
Codigo de Barras: 00190 00009 02530 471008 02998 037184 1 60200000007083
Favorecido: Cliente:
CAU/RS LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Data do vencimento: Vaior do titulo:
10/06/2014 RS 70,83

Transag3o exclusiva para Pagamento de Ficha de Compensacdo. Pagamento valido somente se Inf

ormados corretamente os

gados do titulo. A veracidade dessas Informacdes € de responsabilidade do Cliente, que se obriga s apresentar os titulos para
verificagdo sempre gue solicitado, nos termos da lei. Havendo divergéncias entre a informacdo ora oferecida e o valor
efetivamente devido, serd facultado 20 banco efetuar ou nio o pagamento, ficando, no caso de efetivacdo, desde j3 autorizado

2 debitar ou creditar no cartdo de crédito a3 diferenca encontrada.

Data/Hora do Pagamento: 11/05/2014 - 19:41 h
Autenticagdo bancaria: 226666C76248DC5242EA67C

Superlinha
4004-3535 (Capitais e Regides Metropolitanas)
0800-702-3535 (Demais Localidades)

SAC 0800-762-7777
Ouvidoria 0800-726-0322

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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