PREFEITURA

PELOTAS

UNICADE GERENCIADORA DE PROJETOS

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MUNICIPIO DE PELOTAS

GABINETE DO PREFEITO
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS - UGP

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICACAO FiSICA DO
SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA

AVENIDA: JUSCELINO KUBITSCHEK DE OLIVEIRA
TRECHO: ENTRE A RUA BARAO DE BUTUI E AV. DOMINGOS DE ALMEIDA

EXTENSAO: 1.701,00m

ETAPA Il = PROJETO EXECUTIVO

Volume 01 — Relatério de Projeto

@Incﬁf’

AGOSTO/2015



iNDICE

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 I n C%

IS0
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I‘p
MUJK-01-PERPR06.docx 2

Cofsultoria & Asses



INDICE

A. APRESENTACAOQ...cccceeereeccreoccsroossreocres SRR .

1  APRESENTACAQD....cccceierreccerecsossoscssosssssossssossssossassesssssssssssssssssansoss 9

PR R (41 ¢ e T LD (- T e 9

1.2 LOCALIZAQJ\O DA AVENIDA JUSCELINO KUBITSCHEK DE OLIVEIRA....... 9

1.3 Equipe Técnica Da ConsSultora ........cviveuiiiiniiiiiiiiiniiiiiiiininininnennenene, 11

2  LOCAIS DE ESTUDQO....cccccceceeecerccensccssccssccsscsesssssssssssssssssssssssssssss 11

RELATORIO DO PROUJETO .....ceeeeecennecccencoscccassssccssssscssssssscssssssscane 12

B. PROJETO GEOMETRICO.....ccccceeeeeeeseceeeessccessssccsssssscsssssscsesssscsssssnens 14

1 INTRODUGCAGQ ..c.ceecereceroccsoccssccsscsssccasssssssssssssssssssssssssssss covescsecnes 14

2  CARACTERISTICAS TECNICAS...ccccceeeeeeeseccessssccassssccansssccsnsssscsanase 17

3  NOTAS DE SERVICO ...cceeecereecceseccossoscssosssssoscssossssssssssossssssssssasssse 17

4  APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO ......cceeeeeeeocccensesnoonnes 17

5  PARADAS DE ONIBUS .....cccceeecenecennccnsccesccssccessccsscsssessssssssssssssssss 17

C. MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS ...cccccceceeecencccnccccscccsccsscces 18

C.1. INSTALACOES PROVISORIAS ......cceeeeeceneescccanoscccasssccssssssccansasees 18

C.2. ADMINISTRACAO LOCAL / MANUTENCAO DO CANTEIRO ........... 18

C.3. LOCACAO DA OBRA ....cccccereccoracccssocssssossssosssssssssssssssessssssssssssss 19

C.4. TERRAPLENAGEM ...cccceeceeeccesccesccesccossccsscsssesssssssssasssasssssssssssssas 19

1 INTRODUGAGQ ..ccceeeeecennccesccesccesosesssssscsssssssssssssssssassssssssssssssssssssas 19

2  METODOLOGIA E CRITERIOS ADOTADOS ....ccccceeeeeecceeesecccessecccennes 19

2.1 ATERROS ...ccvtiitiiitreereeiteesteesseeseeseenseessssessssseesesssessseesssessessesssessses 19

2.1.1  Camadas INfErIOTeS ...c.vuiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiietieeeneieeeeseeneeeesenensnnnaenens 20

2.1.2  Camadas SUPEIIOIES.....ccuviuiuiiniuiiiiniiiiniiiiieiiniritiririnesieesisensnsiees 20

2.2 CORTES .ttiittiiteeeteeteeeteeiteeeteeeteeeseeseeeseesteeesaeesseesseesseeesseesseenseeseeses 20

2.3 BOTA-FORAS E RECUPERACAO AMBIENTAL ..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaienans 21

2.4 EMPRESTIMOS .uuuttvrieieieeeiiiiiiiiireeereeeeeeeeiiiinssereeseeeesesssisssssssesesssssnnsinns 21

2.5 REGULARIZAQAO DO SUBLEITO ..eiitiiiiiitiiiineiieientenerieeensenssensensenssensenes 21

3  COEFICIENTES DE CORRECAO DE VOLUMES.....cccccceceeeccesccecccencces 22

4  CONSIDERACOES FINAIS ...cccceeecenecenccensccnsccssecescsssssasssassssssssnssssne 22

4.1 | 72 Ve (o X e 11 (=) 1 o T PP 23

2/ W 07, Ve (o I T:Ta 1B 1<) (Lo R RN 25
IPNOEQ())iIIZ;g—rg/ORI\é%;T(OSI;)I?.3;8;62\2(835850RIA— Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienépolis - CEP 90520-002 In C((Q) I'IE;

MUJK-01-PERPRO6.docx 3



5 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM ... 28
C.5. PROJETO DE RESTAURACAO/PAVIMENTACAO......ccccceerreeerseeee 29
1  RECAPEAMENTO ASFALTICO NO PAVIMENTO EXISTENTE ............. 29

1.1 CONSIDERACOES GERAIS.....ciitttiiiieeeertiiieeerrrriieeeerssnieeeesssseeeessssneeeees 29

1.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO EXISTENTE......cccoivviviiuiiiiiiiiiniiinininnane, 29

1.2.1 Segmento 01 — Av. Domingos de Almeida e a Av. Ferreira Viana...29

1.3 DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO EXISTENTE .....cccovvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 30

1.3.1 Segmento 01 - Av. Domingos de Almeida e a Av. Ferreira Viana... 30

1.4  PAVIMENTO DISPONIVEL.......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 32

1.4.1 Dimensionamento do Pavimento .........c.coveviviiiiiiniiiiniiininiininiininen, 32

1.5 SOLUCOES INDICADAS ...cccovuuriiiiiiiiriieeiiiiiieeeeiiinieeessiinneeessssnnneeesssnns 33

2  PROJETO DE PAVIMENTACAQO ASFALTICA...ccccceeeeeeccencoccccnsoscccenes 34
2.1 CONSIDERAGOES GERAIS ....ccuitiiiiiiiiieeeeiiiiieeereiiiieeeeesiieeeesnnneeeessnnnnss 34

2.2  PARAMETROS DE PROJETO ...uuuuiiiiiiiieeeerriiiieeererriieeeeeerteeeesssnnneeessssnnnns 34

2.2.1 SOlOS O SUDICItO ...eviviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 34

2.2.2 Dados de Trafego (NUMero “IN”) ci.civiuviniiiiiiiiniiiuiiierineiiieiisninensie. 34

2.2.3 Demais Parametros de Projeto.......cocvvvviiiiiininiiiiniininiiiiniinninninnnn, 35

2.3 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO NOVO ...coviviiiiiiiiiiniiiiiininiiannene, 35

2.3.1 Determinagao das Camadas .......ceovuvurerereienenenenenenrnrnrrerarasrsrssssees 35

2.3.2 Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNIT ...........cc.ceuveee 35

3 PASSEIO NOVO cccceeeccccccccscccccsscccccscscsssssscssssscsssssssssssssssssssssssssccse 37
3.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA.....ccoviiiuiiiniininieninns 37

3.2 METODO CONSTRUTIVO ...uuttiiiiiniiienieenieeeieeenireesiteesineesneesseessneesnnne 38

3.2.1 Passo 01 - SubIeito.....cccovuviiuiiiiiiiiiiiiiii 38

3.2.2 PaSS0 02 - BASE ..iuiuiiiiiininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiiesiiaeenesasaenens 39

3.2.3 Passo 03 —Passo 04 € PassS0O 05 .....cveviuiininiiiiniiiininnineiiieininninensiees 40

4 CICLOVIA . cccceccecccoccoscesscsscessesscsssessssssesssssssssessssssessssssessssssesssssses 43
4.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA.....ccoviiiuiininiininieninns 43

4.1.1 EXecucao dO CONCIELO ...ivvviiiiiiinininininrnreseererersenensnssnsnsnsrsrssssnses 44

5  BAIAS DE ONIBUS EM CONCRETO...cccceeeeeeeeececcecececeeeceeessesesecesecees 45
5.1  INTRODUGAO ....ouuiiiiiiiiieeieiiiiiiiiiiiieteee e e e e ssiirrrreeeeeessessssnsnrsnaeseeeesseas 45

5.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO DE CONCRETO......cccvtviiiiininniniens 45

5.2.1 Dados de Projeto....cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicncieieaeaenes 45

5.2.2 Dimensionamento ......cccoiuiiiuiiiiniiiiniiniiiiiiiiiiieis e eaaaes 47

6 ESTRUTURA DO PAVIMENTO NA TRAVESSIA - PISTA DE
ROLAMENTO ccccceeecceececccceccscesescssescscsscscsscscsessescssssesessescssssesesscscssssescse 49

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 I Q o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nco I‘p
Lonsultoria & Assessoria

MUJK-01-PERPRO6.docx 4



6.1 PAVIMENTO INTERTRAVADO ..cciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininiieneenns 49

6.1.1 Parametros de Projeto .....ccocvviuviiiiniiiiiiiiiiiiiininiinncnci e 50

6.1.2 Demais Parametros de Projeto.......ccoccvvuviiviiiiniiniiniiniiniinininnnn, 51

6.1.3 Determinagao das Camadas .......cevvuvuruieriiiiineninenenenrnrrrnrasrssssssens 51

6.1.4 MeEtodo PCA/LIO84 ..viiiiiiiiiininininiiiiiiiniiiieieisininsnsnssnssesasassssssssnsns 52

6.1.5 Solucao AdOotad@a ......cccvvviviiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn e 52

6.1.6 Execucao do Pavimento Intertravado.........c.cooeveniiiiniiiininnininninininn. 53

7 FONTES DE MATERIALS cccccceeeeecieecccecccccccccccccccccccccccccccccccccccccccceee D7

7.1  MATERIAIS ASFALTICOS......cciitiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57

7.2 MATERIAIS PETREOS.....cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiienie ittt sne i esneens 58

7.3 AREAIS ..o e e 60

8 FONTES DE MATERIAIS ESCOLHIDAS ..cccceceececcecceccsccssescescescssessess 604

8.1 MATERIAIS ASFALTICOS....uuuuuututuisssassnnnssnsnnnnsnsnnssnnnnnnnnnns 64

8.2  MATERIAIS PETREOS....c..tiiiiriiiiiiiiieniienite ettt sine s sreesne e sane e 64

8 7 TR 4 N S 07 5 70

) ESPECIFICAQOES TECNICAS «.ceeveeeereecenseccesccsessescssecsesssessesssseccese 75

128 U 10105 ¢ 0 F= U= U 75

0.2 pintura de HGagao .....covuviuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiii e 75

9.3 RELACAO DE NORMAS - DNIT E ABNT...ucittuiiiiiieeriieeeetineerrnneersnneesnneens 76

9.4 ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES ......cccvvttuiiiiieeeeeeeennriiniiseeseeeeennns 77

1O T B T = ' | 77

9.4.2 Acabamento € TeXtUIiZAGAO....cccveiririurereirerererernrnrrnrnseresesnsrsrssosnnns 78

9.4.3 Observagoes para Execucao das Placas de Concreto ..........c.....uve. 79

10 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES DE PAV[MENTAQAO..... 79

C.6. PROJETO DE DRENAGEM ...ccceccececcecceccrscssescescescssessessescescssessesce O%

1 CONSIDERAQOES GERAIS . ccccceteoeececcscesescscesescssessssssessssesessssesesssses B4

2 DRENAGEM PLUVIAL — PISTA NOVA c.cccecceccccecceccescsscssessescescssessess O4

2.1 CONSIDERACOES GERAIS.....uuuiiiiiiiiiiiriiiiiiieeeeeeeeeeenssinnineeeessesssmsssnnns 84

2.2  ESTUDO DE CASO...uiuiiuiiuiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiieitieieieieisesieisinemsemenens 84

207200 TR B 1 ¢<1 1 ¢ V4 < Tt 85

2.3 DIMENSIONAMENTO — DRENAGEM DA PISTA NOVA ..cciviiiviviiinininiiennns 85

2.3.1 Equagoes de PreCipitaCao.......cocvvuviiiuiiiiniiiiniiiiiiniiiiniiiininenae, 85

2.3.2 Vazao de Projeto para a Sarjeta.......cocvvuviviiiiiiiiiniiiininiiiiniininenin., 86

2.3.3 Vazao de Capacidade da Sarjeta........cccceeveuiiiiniiiiiniiiiniiiinininenane, 86

2.3.4 Tempo de CONCeNIIaCaA0....ciuuiuiuiininiiiiiiiiiiiiineiiiiiireisasiiesieensaines 87

2.3.5 Tempo de RECOITENCIA....cuuiviiuiiuiiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieaenes 87
Lﬁﬁgizargﬁeg??;"rgg?.358;62\225850RIA— Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 In C‘(Q) I'Ii;

MUJK-01-PERPRO6.docx 5



2.4 ESTUDO DA BACIA — IMPLANTACAO DE GALERIA .....ccoeeirviiiieeerrernnnnnn. 91
3 READEQUAQ[\O DA DRENAGEM EXISTENTE .ccccccccccccccccccccccccccccces 93
3.1 CONSIDERACOES GERAIS ....uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiisinnnnnnnnannnnsnnsssnnnnssnnnnnns 93
3.2 ESTUDO DE CASO...uitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiesenessaenenenens 93
3.3 DIRETRIZES ....oiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i sasasasaeaes 101
3.3.1 Elementos de Captagao — ServiCos .....ccovuviviuiiiiniiiiniiiiniiinininninn, 101
3.3.2 Detalhes de Projeto ....cc.cocuviuiiiiiiiiniiiiniiiiiiiiinncncicineans 102
3.3.3 Intervencdes — AQua € ESQOLO .....ccuvvveeeeeiiviieeeeeiiieeeeeeiireeeeeeennens 103
4 MEMORIA DE CALCULQ ..cceeeeeeereceeeeeccesesessscsessessssessssssssssessasens 103
C.7. PROJETO DE SINALIZAQAO .................................................... 109
1 CONSIDERACOES GERAIS....cccccerveccereoccreoes covecssecsssssssssssssssssssses 109
2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO ..ccccccececcccccccccccces cececccccccccecceee 109
2.1  PISTAS DE ROLAMENTO c.iutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiisssessisnssssssssssssesns 109
2 2 O (@) 5L 1V 2 e 109
3  SINALIZACAO....cccceeeecesccesoccssccssccssssasssssssassssssssssosase cessccssccssecees 110
3.1  SINALIZACAO VERTICAL ..uctvvuneierteerriieersieeersseessnieessnieessseessseesssnnees 110
3.2  SINALIZACAO HORIZONTAL ..uuititeiriiieeritneerrteeersieeessieeessnneesssneessnnnes 111

3.3 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

111

G 20 TR Y 1= T o P T 111
3.3.2  TaACNOES c..viviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinr e 111
3.4  SINALIZACAO DE OBRA......coiiiiiiiiiiiiteiieiiiiiiirtieee e e ssirrireeeeeee e 112
4 QUANTIDADES DA SINALIZAQI\O .............................................. 112
C.8. MOBILIARIO URBANO ....ccceeeeeeereeceseesseceesssscsssssesesssscassssssssensee 114
1 INTRODUGAO ..ccecceerreccccrsoossosssssssssssssossesssssssssssssssssssssssssssssssesse 114
2  APRESENTACAOQ....ccccteeererecersccssccsscsssssassssssssssssssssssssassssssssssssnss 114
3  MEMORIA DE CALCULQ ...cccuuueeeeeeneeeeoeececssssssssssssssssssssssssssssssses 114
3.1 Lixeira Plastica padrao ........cccoeuviiiniiiiiiininiiiiiiiiiiinnnncsn e 114
o T/ 5 Y= 1 s Ualo JAd U= =1 A\ b= Ta U< | = U N 115
3.3 Frade em CONCIretO.....ccoiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 115
3.4  ADIIGO A€ ONIDUS....uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaieeabaaaaaaaaes 115
3.4.1 ESPECIFICACOES TECNICAS .....cciviurrreeeeirrreeeeesirreeeeeeiisneeeesennnnees 115
3.5 Tubos de AcO (DICICIELAIIO) iuvvivirieiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiirrreerrereeneneneneneneans 116
4 QUANTITATIVQacceeeooeieeecccceccccccccccccccccccccccccscccccsscccccscccsssscccssssces 116
C.9. PAISAGISMO / URBANISTICO......cceeuueeeeeereecccesseccessseccesssseccenses 118
1 INTRODUGAOD ..cccceeerrecccrsoosscssosssssssssscssesssssssssssssesssssssssssssssssssne 118

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366

MUJK-01-PERPRO6.docx 6

Q _iso
corp



2 MEIO-FIO ccocccrccecscecsccecscccscsecsccssssscsssssssscsssssssscsssssssscsssssssscssssssss 118

2.1 QUANEALIVO. .ttt et re e e e ee e e e e e raaaaans 119
3  VEGETACAQ ..cccceeeceecceecccscccsoccsocssccsans cessccsscsesessssscssssscsssssaseses 121
bo 700 @ J D= 1 s 11 1 7= 1 A Vo JO PPN 121
4 PISO PODOTATIL ...eeeeeeereeeeeeeceeeseessesessssssssssssssssssssssssssssssssssaness 121
4.1 Memoria de Calculo e Quantidades......c.cccvveviviiiininiiiiiinineniiieeeneneeennns 121
5 GUARDA-CORPO .cccccccccccccccccccccccccccccccccccce ceccccsscsssssscsssssscccsccese 121
6 QUANTITATIVO cccceeeeeccccccccccccscscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 121
C.10. ILUMINACAOQ PUBLICA ....cceeeeeeeceeeeeenccccccssssssscscessssssssssssasnnes 123
1 CONSIDERAQ()ES INICIAILS cccceeieecccccscccccssssssssssssssssssssssssssssssssssss 123
2 REDE DE BAIXA TENSAO DA CONCESSIONAKIA ...... cessccsscscscceeee 123
3 DEMANDA ccccceeccccccccccccsccssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 123
4  CARACTERISTICAS DA REDE ELETRTICA DE ILUMINACAO......... 123
5 BRACOS, POSTES E LUMINARIAS «ccoeeeeeeenceeecseesesosssssssssssessssssses 124
S 708 N &1 ¢ Uolo 1 ST PP 124
30 2 <@ 1 1 or 124
5.3  LUMINARIAS ....coooittirrieeeeeeeeeeiiiirrrreeeeeeeeeeesissssrassseessessssssssssssseseeens 124
6 ELETRODUTO cccccccccccccccccccccccccsssssssssccccsssssssssssccsssssssssssce coccccesses 127
7 COMANDO AUTOMATICO DE lLUMlNAQ[\O ................................. 127
8 ATERRAMENTO..cccccecececcsscccccrsssssssscccccssssssssssccssssssssssccccses cocecesss 127
o CONSIDERAQ()ES GERAIS.cccceiececcccccccccscssssssssssssssssssssssssssssssssss 128
10 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES DA ILUMINACAGO......... 128
C.11. ENSAIOS TECNOLOGICOS ...ceeueeeeeeencensecesesesesssssonsssnsesssessssses 130
1 CONSIDERACOES GERAIS....cccceeceeeccesccescccssccssccsscsssssssssssssssssssse 130
C.12. LIMPEZA E ARREMATES FINALIS .ccccceccccccccscccsssssssssssssscssssccces 131
C.13. ESTUDOS AMBIENTALIS .ccccccccccccccccccccccccccccssssscccssssssssssscccssses 131
1 INTRODUGAO ..ccecceerreccccrsoossosssssssssssssossesssssssssssssssssssssssssssssssesse 131
2 OBUETIVO cccccccccccccccccccccccccsssssssssccccssssssssssccrssssssssssscssssssssssscccnss 131
3 METODOLOGIA cccceeeeeoccccccccscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 132
4 QUANTIDADES DE ARVORES A REMOVER .....eeeeeeeeeeceereeencesesosees 133
D. ANEXOS .cccececccccccccrssscccccccccrsssssssssccessssssssssscessssssssssscesssssssssssccssss 135
1 ART Succeececceresscsccccccesssssssscccccssssssssssccesssssssssscscsssssssssssccsssssssssssce 135
'I:)Nogt())ill:;g—rgloRl\gS_IU_é_l'.r(OsT)l?.3;8,62\2(83:55850RIA— Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienépolis - CEP 90520-002 In C‘(Q) I'I]?;

MUJK-01-PERPRO6.docx 7



A. APRESENTACAO

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 I n C%

IS0
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I‘p
MUJK-01-PERPR06.docx 8

Consultoria & Asses



1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

A empresa INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA, CNPJMF
91.807.974/0001-37, situada na Av. Plinio Brasil Milano, 1305 — CEP: 90520-002 Porto
Alegre- RS apresenta o Projeto de Mobilidade Urbana para a implantagédo em ruas e avenidas

no Municipio de Pelotas/RS, o qual é composto pelos seguintes volumes:

o Etapa | — Relatorio de Diagnostico (estudos e levantamentos)
Volume 1 — Relatdrio de Diagndéstico Urbanistico;
Volume 2 — Estudos Topograficos;
Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidroldgicos;
Volume 4 - Relatério de Diagndstico de Pavimentagdo, Drenagem e

Sinalizacao.

o Etapa Il — Projetos Executivos (versao preliminar)
Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Or¢amento;

Volume 4 — Laudo Ambiental.

o Etapa |1l — Projetos Executivos (versdo final)
Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Or¢amento;
Volume 4 — Laudo Ambiental.
No presente relatdrio esta apresentado o Volume 1 — Relatorio de Projeto referente a

avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira.
1.2 LOCALIZAQAO DA AVENIDA JUSCELINO KUBITSCHER DE OLIVEIRA

Apresenta-se a seguir o Mapa de Localizagcdo da Avenida Juscelino Kubitschek de

Oliveira, no municipio de Pelotas.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 I @ Lo
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 nco I‘p
Lofsultoria & Assessoria

MUJK-01-PERPRO6.docx 9



@ Mapa de Localizacdo de Pelotas

Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira
—— Extensdo = 1.701,00 m
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1.3 EQUIPE TECNICA DA CONSULTORA

Responsével Técnico e Coordenador do Projeto:
Eng® José Carlos Teixeira Tedesco — CREA: 005.546/RS

Projetista:

Eng’ D’Orleas Fernando Barcellos de Freitas - CREA: 78.456/RS

Projetista:

Eng? Tatiana Gomes Tedesco — CREA: 102.843/RS

Projetista:

Arg Luciano de Topin Ribeiro — CAU: 31.437-4

Projetista:
Arq Rodrigo Troyano — CAU: 68.493-7

2 LOCAIS DE ESTUDO

As ruas e locais de estudo que estdo abordados neste trabalho séo:

>

V V V V V V VYV V V V V V V¥V V VY

Avenida Domingos de Almeida;

Avenida Duque de Caxias;

Avenida lldefonso Simdes Lopes;
Avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira;
Calcad&o Central (Avenida Andrade Neves);
Largo de Portugal,

Praca Coronel Pedro Osoério;

Rua Dom Pedro II;

Rua General Neto;

Rua General Osorio;

Rua Gomes Carneiro;

Rua Leopoldo Brod,;

Rua Marechal Deodoro;

Rua Marechal Floriano;

Rua Saldanha Marinho;

Rua Voluntarios da Patria.
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3 RELATORIO DO PROJETO

Neste relatorio estdo apresentados o relatorio do projeto geométrico, projeto de
terraplenagem, projeto de pavimentacdo, projeto de drenagem, projeto urbanistico e de

paisagismo, projeto de iluminagdo e projeto de sinalizacdo referente a Avenida Juscelino
Kubitschek de Oliveira.
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B. PROJETO GEOMETRICO

1 INTRODUCAO

O Projeto Geométrico da Avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira foi desenvolvido
tendo como referéncia os Estudos Topogréaficos, Estudos Geotécnicos, as Normas para
Projetos Rodoviarios do DAER-RS, ano de 1991 e nas orienta¢des da Prefeitura de Pelotas.

O critério adotado neste Projeto foi locar o eixo tendo o seu inicio no km (0+000) no
Entroncamento com a Rua Bardo do Butui e o seu final no km (1+701) no entroncamento com
a Avenida Domingos de Almeida.

Foram realizados os seguintes trabalhos no campo a fim de fornecer os dados para a
elaboracao do referido projeto:

v Levantamento cadastral de todas as edificacdes e dos pontos caracteristicos;

v" Locacdo do eixo com estacas a cada 20 metros;

v Levantamento de secdes transversais a cada 20 metros, ao longo dos eixos;

v' Todo o Levantamento esta referenciado na rede planialtimétrica do municipio

de Pelotas, os quais estdo apresentados na Planta do Projeto Geométrico.

Todos os dados topograficos levantados em campo encontram-se nos Levantamentos e
Estudos Topogréaficos apresentados na Etapa I, constando na planta os dados para locacdo do
eixo e suas amarragoes.

No que diz respeito a planimetria do trecho (eixo locado), foram levados em conta os
seguintes aspectos relevantes e em muitos casos condicionantes:

v" Ampliacdo da largura da via com a inclusdo de faixas de rolamento para os
veiculos;

v Minimizar ou evitar a necessidade de remanejo de redes;

v Reduzir ou evitar impactos ambientais.

Em termos altimétricos, o mesmo foi desenvolvido com base nas condicdes de
drenagem e na definicdo de uma estrutura de pavimentacdo sobre a pista existente de acordo
com os gabaritos definido para a via.

A seguir temos os dados referentes as se¢@es transversais adotadas:
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SECAO-TIPO A’-A”

+ Entre rua Bardo de Butui e Av. Bento Goncalves (PISTA NOVA - Eixo

esquerdo);
Plataforma Largura (m)
Passeio 2,00
Ciclovia 2,25
Canteiro 1,00
Estacionamento 2,00
Pista 3,50
Pista 3,50
Canteiro variavel

+ Entre a rua Bardo de Butui e rua Baldomero Trapaga (PISTA EXISTENTE -

Eixo direito);
Plataforma Largura (m)
Canteiro variavel
Pista 4,00
Pista 3,50
Estacionamento 2,50
Passeio variavel

SECAO-TIPO B’-B”

+ Entre rua Bardo de Butui e Av. Bento Gongalves (PISTA NOVA - Eixo

esquerdo);
Plataforma Largura (m)
Passeio 2,00
Ciclovia 2,25
Canteiro 1,00
Estacionamento 2,00
Pista 3,50
Pista 3,50
Canteiro variavel
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+ Entre a rua Baldomero Trapaga e av. Bento Goncalves (PISTA EXISTENTE -

Eixo direito);
Plataforma Largura (m)
Canteiro variavel
Pista 3,50
Pista 3,50 a4,50
Passeio variavel

SECAO-TIPO C’- C”

+ Entre av. Ferreira Viana e Av. Domingos de Almeida (PISTA EXISTENTE -

Eixo esquerdo);

Plataforma Largura (m)
Passeio existente variavel
Passeio projetado 2,00
Ciclovia 2,25
Canteiro 1,50
Estacionamento 2,00
Pista 3,50
Pista 3,50
Canteiro variavel

+ Entre a av. Ferreira Viana e Av. Domingos de Almeida (PISTA EXISTENTE —

Eixo direito);
Plataforma Largura (m)
Canteiro variavel
Pista 3,50
Pista 3,50
Estacionamento 2,50
Canteiro 1,00
Passeio projetado 2,00
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2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Na elaboracdo do projeto buscou-se dotar a avenida de caracteristicas técnicas
compativeis com a velocidade diretriz de 60 km/h. Tanto nas questdes planimétricas quanto

altimétricas.

3 NOTAS DE SERVICO

As Notas de Servigo de Terraplenagem da rua que abrangem o projeto estdo
apresentadas no Projeto de Terraplenagem, juntamente com o célculo dos respectivos

volumes.

4 APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucdo, em que
constam os seguintes elementos:

=  Mapa Geral,

=  Secdes transversais-tipo;

=  Plantas do Projeto Geométrico na escala 1:500, com perfis e greides nas

escalas H = 1:500 e V = 1:50, contendo os seguintes dados:

a) Estaqueamento de referéncia e elementos das curvas;
b) Bordas das pistas projetadas;
c) Retornos e vias auxiliares projetadas;
d) Paradas de 6nibus e reflgios;
e) Indicacdo das obras-de-arte correntes;
f) Divisas de propriedades;
g) Esquemas das amarragdes dos pontos notveis.

5 PARADAS DE ONIBUS

Os locais de paradas de 6nibus foram definidos a partir da observacdo de locais ja

consagrados ao longo do trecho e adjacéncias, bem como, de consulta a Prefeitura Municipal

de Pelotas.
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C. MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS

C.1. INSTALACOES PROVISORIAS

As instalagbes provisdrias compreendem 0s materiais e servigos necessarios para a
caracterizacdo e identificacdo da obra assim como prover o canteiro de obra com a
infraestrutura basica para atender as necessidades dos funcionarios.

O conjunto de materiais e servicos que compdem o item de instalagdes provisorias é
composto por:

- Placa de obra identificando a obra, com 5,64m2 de &rea, nas dimensdes de
1,88x3,00m;

- Ligacdes provisdrias de energia e agua para abastecimento do canteiro de obras;

- Locacdo de contéineres com instalacdes elétricas e sanitarias pelo tempo necessario
previsto para a execucdo da obra, provendo o0 canteiro com escritério de obra,
sanitarios/vestiario e refeitorio;

- Mobilizacéo e desmobilizacdo do canteiro.

ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. MEMORIA DE CALCULO
C.1 INSTALACOES PROVISORIAS
11 Placa de Obra em Chapa de Ago Galvanizado me 564 Placa de obra identificando a obra, com 5,64m? de érea,

1,88x3,00m nas dimensdes de 1,88mx3,00m;

Considera mobiliz e demobiliz. de pessoal, materiais e
equipamentos

Locagéo de container pelo tempo de obra para uso

12 Mobilizagéo e desmobilizagéo M 2,00

13 ALUGUEL CONTAINER SANITARIO/VESTIARIO | MES 6 . -
como Vvestidrio/sanitarios
14 ALUGUE} CONTA!NER MES 6 Locagéo de container pelo tempo de obra para uso
ESCRITORIO/DEPOSITO como escritério/deposito
15 ALUGUEL CONTAINER PARA REFEITORIO MES g | -ocacdo d.e,c.omainer pelo tempo de obra para uso
como refeitério
16 INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA UN 1 Ligagao provisoria de energia elétrica para o canteiro de
BAIXA TENSAO P/CANT OBRA obras
17 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA P/ OBRAE UN 1 Ligagdo provisoria de agua e esgoto para o canteiro de
) INSTAL. SANIT. PROVISORIA obras
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM -
18 FORNECIMENTO, INSTALA(;AO, ESCAVA(;AO M 10,00 [RAMAL DE LIGACAO PARA O CANTEIRO
E REATERRO
KIT CAVALETE PVC COM REGISTRO 3/4" - . . x A
1.9 FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1 [Cavalete com registro p/ instalagéo do hidrémetro
1.10 HIDROMETRO 5,00M3/H, D=3/4 - UN 1 [Hidrometro para medicéo

FORNECIMENTO E INSTALACAO

C.2. ADMINISTRACAO LOCAL / MANUTENCAO DO
CANTEIRO
A administracdo local inclui o acompanhamento da obra por um engenheiro civil

responsavel pelo andamento dos servigos e um vigia para realizar a seguranca do canteiro de

obras.
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Considera uma verba para custo de manutencdo e pagamento do pessoal da

administracdo do canteiro.

C.3. LOCACAO DA OBRA

O servico de locagdo da obra caracteriza-se pelo levantamento topogréfico de todo o
trecho, incluindo nota de servi¢o, para embasar os demais projetos.

Considera a area formada pela extensdo do trecho, de 1.701,0m, em 2 faixas de
rolamento, e pela largura média da via, de aproximadamente 13 metros:

A =1701,0m x 2 faixas x 13,0m = 44.226,00 m2.

Também estdo inclusos neste item os servicos de transplante de arvores nativas

existentes no trecho.

C.3 LOCACAO DA OBRA

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA et & paseis €. comprimeta ol i

PAVIMENTACAQO, INCLUSIVE NOTA DE m? 44.226,00 sendo: '
31 SERVICOS, A M2 COMPANHAMENTO E GREIDE 13,0m x 2 faixas x 1701m = 44.226,00 m?

TRANSPLANTE VEGETAIS PORTE

EXCEPCIONAL (FIGUEIRA ADULTA ALTURA UNID 1,00 [Unidade de arvore protegida por lei para transplante
3.2 TOTAL > 5,0m) - inclusive transporte

TRANSPLANTE VEGETAIS PORTE GRANDE

(CORTICEIRA, ALTURA TRONCO > 6,5m) - UNID 5,00 |Unidade de arvore protegida por lei para transplante
33 inclusive transporte

C.4. TERRAPLENAGEM

1 INTRODUCAO

As principais condicionantes que influenciaram a concepcdo deste Projeto de
Terraplenagem sdo oriundas dos Projetos Geométrico, do Projeto de Pavimentacdo e do
Projeto de Drenagem.

O Projeto Geométrico definiu a secdo transversal, a diretriz em planta e as cotas do
greide, sendo que estas em conjunto com o Projeto de Drenagem.

O ISC de projeto (ISCp) definido nos Estudos Geotécnicos e adotado para fins deste

Projeto de Terraplenagem € de 6%.

2 METODOLOGIA E CRITERIOS ADOTADOS

2.1 ATERROS

Com base nos elementos disponiveis para a elaboracéo do projeto, foram definidos os

seguintes volumes de aterro:
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+ Aterros de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo Projetado =

11.602,94 m?3 (sem empolamento)

2.1.1 Camadas Inferiores

Para estas camadas, com profundidades superiores a 60 cm em relacdo ao greide de
terraplenagem, foram previstos materiais oriundos das escavagdes de cortes do proprio trecho,
com ISC maior que 6% e expansao menor que 6%.

A compactacdo devera atingir no minimo 95% de energia do valor estabelecido no

ensaio Proctor Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 30 cm.

2.1.2 Camadas Superiores

As camadas superiores dos aterros, incluidos os reaterros para substitui¢cfes de solos
inadequados, compreendidas entre h=0 cm e h=60 cm abaixo do greide de terraplenagem,
foram previstos para sua execu¢do, materiais selecionados de cortes que apresentaram ISC
igual ou superior a 6% (ISCp) e expansdo menor que 2%.

A compactacdo devera atingir 100% de energia do valor estabelecido no ensaio
Proctor Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 20 cm.

A relacdo dos aterros necessarios a conformacdo do greide do projeto geométrico é

apresentada em Quadro constante no final deste capitulo.
2.2 CORTES

Os Estudos Geotécnicos e a inspecao visual indicaram a presenca de material de 12
categoria, a escavar.

O volume a escavar na linha geral é:

+ Corte de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo Projetado =
11.602,94 + 41,05 = 11.643,99m3 (com camada vegetal)

A relagcdo dos cortes oriundos da conformacdo da plataforma estradal, conforme
indicacdo do Projeto Geométrico, e 0s originarios dos empréstimos laterais, com vistas a
suprir 0os volumes necessarios para a execucdo dos aterros previstos para esta via, sdo
apresentados em quadros especificos, neste volume de relatério, no final do Projeto de

Terraplenagem.
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2.3 BOTA-FORAS E RECUPERACAO AMBIENTAL

Existe a necessidade de um volume de bota-fora igual a 55,42m3 com local definido
pela fiscalizagéo.

Por indicacdo da fiscalizacdo, o local escolhido para bota-fora esta localizado junto a
Estrada dos Maricéas, no Bairro Getulio Vargas, na periferia de Pelotas. Sua localizacdo pode

ser vista na figura abaixo. A DMT do bota-fora é de 8,43km.

Figura-1 -—-localiza;- do-botti—fora- dicado -pela-fiscalizacao¥
2.4 EMPRESTIMOS

Seré necessario volume de empréstimo com caracteristicas geotécnicas do solo com
ISC> 6%, proveniente de jazida distante aproximadamente 20,00km. Esta jazida foi indicada

pela UGP para uso nas obras deste Contrato.

2.5 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Foi considerada a regularizacdo do subleito em todos os cortes, na largura da

plataforma de terraplenagem.
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3 COEFICIENTES DE CORRECAO DE VOLUMES

Adotou-se um coeficiente de equiparacédo entre os volumes, nas compacidades naturais
dos cortes e compactados nos aterros igual a 1,35, ou seja, 1,0 m3 no aterro equivale a 1,35 m3

de cortes, para compensar empolamentos e perdas de materiais de 12 categoria.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto de Terraplenagem, além deste Relatorio, é composto pelos seguintes
elementos descritivos e graficos:

— Planilhas de Calculo de Volumes e Notas de Servico de Terraplenagem:
elaboradas a partir das areas das secOes transversais do terreno, gabaritadas
conforme o greide do Projeto Geométrico e calculadas por programa
computacional.

— Planilha de Origem e Destino dos Materiais.

Na execucdo dos servigos de terraplenagem, constantes neste Projeto, deverdo ser
obedecidas as Especificagdes vigentes no Departamento Autdnomo de Estradas de Rodagem,
em especial as Especificacdes: DAER/ES-T01/91 a DAER/ES-T07/91.
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4.1 LADO DIREITO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AVENIDA JUSCELINO K. DE OLIVEIRA
Extensdo: 1.691,15 (Eixo lado direito)

J In COI‘B

SECAQ AREA (m?)

MEDIA DA AREA (m?)

km CORTE ATERRO

CORTE

ATERRO

DISTANCIA
(m)

VOLUME (i)

CORTE ATERRO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AVENIDA JUSCELINO K. DE OLIVEIRA
Extensdo: 1.691,15 (Eixo lado direito)

< Iﬂ corp

150

SECAQ AREA (m?) MEDIA DA AREA () DISTANCIA VOLUME (i)
km CORTE | ATERRO CORTE ATERRO () CORTE | ATERRO
14020 0,000 0,000 0,000 0,000 20 0,000 0,000

VOLUME TOTAL (mf)

1.123,210
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4.1 LADO ESQUERDO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AVENIDA JUSCELING K. DE OLIVEIRA
Extensdo:1.701.40.({Eixo lado esquerdo)

Incprii;

MEDIA DA AREA (m?)

CORTE

ATERRO

DISTANCIA
{m)

VOLUME ()

CORTE

ATERRO

=
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

150
AVENIDA JUSCELINO K. DE OLIVEIRA I
Extenséio:1.701,40.{Eixo lado esquerdo) = I_‘l CQI‘p
SECAQ AREA (m?) MEDIA DA AREA (m?) DISTANCIA VOLUME (m?)
CORTE | ATERRO CORTE ATERRD {m) CORTE ATERRO

2,215

1,110

22,150

VOLUME TOTAL (m?) 4.051,190 8.607.400
YVOLUME TOTAL (m?)
LD LE TOTAL )
CORTE 1.123,210 4.051,150 5.174,40
ATERRO 11,520 8.607.400 8.618,92
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QUADRO ORIGEM-DESTINO

PISTA/P ASSEID PISTATASSEIC
SOLO . (wolume com empolamente =
(volume geométrico)
@ o 139
]
517440 B618,52 11.625,54
5.174,40 3.613.92 11.635,54

— PASSEID
EMPRESTIMO PASSEID
CONCENTRADO (v ) "
{(2)=(D-(c) {(wolume geométrico) el Cin; e;;l;)o amento
] T
o
5.174,40 8.618.92 11.635,54
Db,
1) Nos caleules de corte apresentados os materiais se tratam somente de 12 categoria
2) Por se tratar de um projeto de via urbana com greide praticamento colante e sem declindade considerada, nfo houve uma delimitagBo de cottes nem aterros por trechos. Os mesmos foram considerado
Unicos & a distribuigio dos materiais foi dnica, devendo ser definida sua colocagio durante a execusiio da obra
3 Fei considerade wm fator de empolamento de 1,35 para oz aterros, ou seja o5 velumnes de aterre provenientes dos cortes sio malores do que efetivamente foi calculade.
4) O3 walores apresentados nas planihas acima foram arredondados
5) Poderiio ser utilizados para os locais dos aterros os mateniats provementes das escavagdes da drenagem desde que aprovados pela fscalizagdo
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5 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES DE
ITEM DISCRIM INACAO UNIDADE | QUANTIDADE OBSERVAC/:\O
C4 TERRAPLENAGEM
a1 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE M3 401953 Qde = volume (il de corte (sem camada vegetal)
""|MATERIAL DENTRO DO TRECHO T Qde = 4060,58m? - 41,05m? = 4019,53m?
42 TRANSPORTE LOCAL DO VOLUME DE CORTE M3 5.426.36 Qde = Volume escavado de corte x empolamento
““|UTIL, COM EMPOLAMENTO DE 35% T Qde = 4.019,53 x 1,35 = 5.426,36m?
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE Qde = Volume de escavacéo de material de empréstimo
4.3|MATERIAL DE 1A CATEGORIA, DO M3 7.583,41 Qde = Volume necessério de aterro - volume util de corte
EMPRESTIMO Qde = 11602,94n® - 4.019,53n® = 7583,41m?
Qde = Volume escavado para empréstimo x empolamento x
TRANSPORTE LOCAL DO EMPRESTIMO, COM DMT
4.4 ! M3XKM 204.752,1
EMPOLAMENTO DE 35% - DMT = 20KM 3 04.752,10 Qde = 7583,41m® x 1,35 x 20km
Qde = 204.752,10 mkm
COMPACTACAO MECANICA A 100% DO Qde = volume de aterro a ser compactado
4.5|PROCTOR NORMAL - PAVIMENTACAO M3 11.602,94 Qde ; 1160294 e
URBANA ’
.6 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE M3 41.05 Qde = volume escavado de camada vegetal
""|MATERIAL DE 1A CATEGORIA ' Qde = 41,05m?
Transporte da camada vegetal para Bota fora, Qde = Volume de camada vegetal x empolamento x DMT
47 M3XKM 467,19 Qde = 41,05m® x 1,35 x 8,43km

com empolamento de 35% - DMT 8,43km

Qde = 467,19 mexkm
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C.5. PROJETO DE RESTAURACAO/PAVIMENTACAO

1 RECAPEAMENTO ASFALTICO NO PAVIMENTO EXISTENTE
1.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para o pavimento existente da Av. Juscelino K. de Oliveira localizado no trecho entre
Av. Domingos de Almeida e a Av. Ferreira Viana, sera previsto um reforgo estrutural para
adaptar o pavimento as novas condi¢des de trafego, de forma a manter ou prolongar seu
periodo de vida. Tendo em vista que 0s pavimentos apds certo periodo de exposicdo ao
trafego e as intempéries vao perdendo sua capacidade estrutural e funcional, vindo entdo a
necessitar de manuteng&o e ou restauragao.

Para tanto, foram observadas as recomendacOes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas
no TERMO DE REFERENCIA.

1.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO EXISTENTE

Com base nas extracGes dos corpos de prova elaborados no pavimento existente,
apresentados nos Estudos Geotécnicos, verificou-se que o0 pavimento apresenta a seguinte
estrutura:

1.2.1 Segmento 01 — Av. Domingos de Almeida e a Av. Ferreira Viana

Valores medios

8,0cm de CBUQ

24,0cm de Brita Graduada
10,0cm de Areia

35,0cm de Argila Arenosa
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Pista Existente a Restaurar - Pavimento Flexivel:
SEGMENTO 01

CBUQ

4 Base de Brits Graduada
2,00 om e
! :.| Sub-base de Areia

PAVIMENTO| média 24.00em
EXISTENTE

Sub-leito = I5C = 4%

Média 10,00 om

Figura 1 — Se¢éo do Pavimento Existente para o segmento 01

1.3 DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO EXISTENTE

Na visita técnica de inspecdo realizada na no trecho entre a entre Av. Domingos de
Almeida e a Av. Ferreira Viana com a finalidade de avaliacdo objetiva da superficie do
pavimento verificamos a existéncias de alguns defeitos existentes na superficie do pavimento,

0s quais séo ilustrados a seguir.

1.3.1 Segmento 01 — Av. Domingos de Almeida e a Av. Ferreira Viana

Verificamos também que o trecho passou por varias intervencfes e 0 pavimento
original era composto por revestimento concreto asfaltico. O pavimento apresenta trincas do
tipo couro de jacaré, desagregacdo do revestimento proximo ao meio-fio, remendos e em

alguns locais registramos o desprendimento do material asfaltico.

L~
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Figura 2 — Trinca do tipo couro de jacaré e Figura 3 — Trilha de roda e ondulacg®es.
desprendimento do material asfaltico.

O segmento ¢é formado pela pista de rolamento do lado direito e pista de rolamento do
lado esquerdo, ambos constituidos por revestimento asféltico.

O pavimento apresenta trincas couro de jacaré, trilha de roda, ondulacdes, desgaste,
panelas, fissuras e remendos. Os passeios estdo em péssimo estado de conservacao e em

alguns locais 0s acostamentos ndo sdo pavimentados.

Figura 4 — Trinca do tipo couro de jacaré. Figura 5 — Remendo sobre trinca do tipo couro de
jacaré.

Figura 6 — Sequéncia de pequenos remendos. Figura 7 — Afundamento do pavimento, remendo e
trincas do tipo couro de jacaré.
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1.4 PAVIMENTO DISPONIVEL

Conforme apresentado na Figura 01, o revestimento asfaltico (CBUQ) existente tem
uma espessura média de 8,0 cm, o qual foi executado sobre base de brita graduada.

Apresentamos a seguir a solucao indicada para o reforgo estrutural.

1.4.1 Dimensionamento do Pavimento

A espessura total requerida para o pavimento é a mesma encontrada para a area do
pavimento novo uma vez que os procedimentos do dimensionamento sdo idénticos. Neste
caso, contudo, deve ser descontada a espessura do pavimento existente.

Para se chegar a espessura total projetada, deve-se proceder a uma padronizagdo das
camadas existentes, aplicando-se os coeficientes estruturais do Método.

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=4% e N=4,78 x 105) o
método adotado recomenda:

- H4 = 62,30cm

- H20 = 24,13cm

Para se chegar a espessura total projetada, deve-se proceder a uma padronizacdo das
camadas existentes, aplicando-se 0s coeficientes estruturais do Método de Pavimento
Flexiveis do Eng® Murillo Lopes de Souza e preconizada pelo DNIT.

(Espessura. do Revestimento*coef. Estrutural) + (Espessura. da Base e sub-
base*coef.estrutural) = Espessura Total
(8,0*%2,00) + (24,00 * 1,00) + (10,00 * 1,00)= 50,00 cm.

Com isso temos:

Espessura total do pavimento existente: 50,00cm
Espessura total do pavimento fornecida pelo dimensionamento: 62,30cm

Espessura para o revestimento/coeficiente do revestimento
Indicamos a espessura efetiva de 5,0cm de Concreto Betuminoso para a restauracdo do

pavimento.
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1.5 SOLUCOES INDICADAS

Tendo em vista que o projeto tem como objetivo resolver os problemas atuais do
pavimento, colocando toda extensdo em condi¢Bes funcionais adequadas e melhorando a
capacidade estrutural do pavimento existente, para tanto indicamos a execu¢do dos seguintes
servigos a ser aplicado sobre o pavimento existente:

e Remendos Superficiais, com fresagem descontinua de 4,0cm em 70% da area;

e Corte e remocado da area a ser remendada, com espessuras médias de 5,0cm,
correspondendo a uma area de 25%;

e Pintura de Ligacdo de ambas as areas: fresadas e removidas;

e Preenchimento das areas fresadas com CBUQ 4,0cm e das areas removidas
com CBUQ 5,0cm;

e Pintura de ligacdo de toda a area do segmento

e Aplicacdo de camada de CBUQ com 5,00cm, em toda a &rea;

Ha locais da avenida em que ha elementos de concreto os quais servem atualmente
como local de descanso do pedestre quando atravessa a via. Estes elementos serdo demolidos

e constam de &rea de 58,00 m2 conforme pode ser visto no memorial de célculo.
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2 PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Pavimentacdo da Avenida Juscelino K. de Oliveira localizada no trecho
entre a Av. Bento Gongalves e Rua Bardo do Butui, foi desenvolvido com base nos Estudos
Geotécnicos e nos dados de trafego e tem como objetivo atender aos seguintes itens:

- Escolha dos materiais que constituirdo as diversas camadas do pavimento;
- Dimensionamento do pavimento;
- Quantificacdo dos materiais e servicos.

Para tanto, na elaboracdo do projeto, foram observadas as recomendagGes contida no
TERMO DE REFERENCIA e a 1S-104/94 Instrucdo de Servico para Projeto de Pavimentag&o
(Pavimentos Flexiveis) do DNIT.

No dimensionamento do pavimento é utilizado o “Método de Projetos de Pavimentos
Flexiveis” proposto pelo Eng® Murillo Lopes de Souza. Pelo método, as espessuras das
camadas do pavimento séo calculadas em funcdo da capacidade de suporte do subleito (ensaio

de CBR) e do nimero equivalente de opera¢des do eixo padrao de 8,2t (nimero “N”).

2.2 PARAMETROS DE PROJETO

2.2.1 Solos do Subleito
O Iindice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta 0s
condicionantes dos Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 6% como o

valor a ser adotado no projeto de pavimentacgéo.

2.2.2 Dados de Trafego (niumero “N”)
Para a determinagdo do numero “N” de projeto consideramos os dados de trafego da
Rua General Osorio, para um periodo de projeto de 2016 a 2025, e adotamos 0s seguintes
valores:
e Para 0 segmento da Av. Juscelino K. de Oliveira compreendido no trecho entre a Av.
Bento Goncgalves e Rua Bardo do Butui adotamos um valor de Ng = 4,78 X 10°

passagens do eixo padréo de 8,2t.
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2.2.3 Demais Parametros de Projeto
Com base no Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNIT serdo adotadas as
seguintes condigdes de projeto:
e Periodo de projeto: 10 anos (pavimentos asfalticos);
e Np =4,78 x 105 repeti¢des anuais do eixo-padrao de 8,2 tf;
e ISP =6%

2.3 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO NOVO

2.3.1 Determinacao das Camadas
As condicdes expostas no subitem anterior referentes aos pardmetros N e ISP,
associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a adocao
das seguintes camadas, a constituirem o pavimento flexivel:
e Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);
e Base de Brita Graduada (BG);
e Sub-Base de Macadame Seco (MS);

2.3.2 Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNIT

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes
preconizadas pelo método de projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com as espessuras
determinadas através de curvas de dimensionamento.

Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados para o

projeto apresentam os coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no quadro -1.

Camada Simbolo Coef_mep te _de
equivaléncia
CBUQ Kgr 2,0
Base de Brita Graduada Kg 1,0
Sub-Base de Macadame Seco Ksg 1,0

Quadro -1 — Coeficientes de equivaléncia estrutural
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Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=6% e N=4,78 x 105) o
método adotado recomenda:

- H6 = 49,50cm

- H20 = 24,13cm

Para N < 10° o método de projeto de pavimentos flexiveis recomenda o uso de

Tratamento Superficial Duplo.

Portanto, indicamos a espessura efetiva de 5,0cm de Concreto Betuminoso para a

restauracdo do pavimento.

2.5.2.1 Calculo da Estrutura do Pavimento

N =478 x 10° ISCp = 6%
CBUQ

Kr.R + Kb.B > Hy
250+1,0B >24,13
B >14,13 cm B =15cm (adotado)
Kr.R + Kb.B + Ksh.SB > Hs
2.5,0+1,0.15+1,0.SB > 49,50

SB > 24,50cm SB = 25,00cm (adotado)

Quadro -2 — Calculo da Estrutura do Pavimento

Por este método obteve-se a seguinte estrutura:
- Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm
- Base de Brita Graduada (BG):15,0 cm
- Sub-Base de Macadame Seco (MS): 32,00cm em duas camadas com 16,00cm

de espessura.
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3 PASSEIO NOVO

3.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA

Para o revestimento do passeio foi definida a seguinte estrutura para o revestimento:
- 5,00 cm de concreto com fck 20 MPa.

- 10,00 cm de lastro de brita.

Apresentamos a seguir as recomendacfes para a execucao do revestimento do passeio

em concreto:
a) Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da
ABNT. O agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias
nocivas, tais como torr@es de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo sera areia
natural quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria
organica e outras.

A agua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria

organica e outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento
Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de
pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de

mao e betoneira.

c) Execucdo
Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro
de brita de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser
aplicada a camada de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.
Para a execucdo do concreto deverao ser previstas juntas de dilatacdo.
O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto, devera ser evitado, através do

uso de barreiras, e placas de sinalizacdo ateé a perfeita cura do concreto.
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3.2 METODO CONSTRUTIVO

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
» Adequagdo e * Espalhar brita * Langamento e * Cura * Amremates
compactacao o Telas espalhamento * Juntas
* Drenagem (conforme * Sarrafeamento * Selagem
e redes 0 projeto) D o * Limpeza

Vista superior

Vista lateral

Figura 8 — Resumo das Etapas.

3.2.1 Passo O1 - Subleito
A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera
a base para o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de
empréstimo (troca de solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, 0S
seguintes detalhes:
e O solo utilizado ndo pode ser expansivel.
e A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.
e O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto.
Recomenda-se que 0 caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o
escoamento de agua.

e Asuperficie deve estar na cota prevista em projeto.
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| 7 N

Figura 9 — Nivelamento e compacta¢do do terreno

3.2.2 Passo 02 - Base

Apos a execucdo do subleito sera executada a camada granular, que servira de base
para o langamento do concreto. Ela tem a fungdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao
piso.

A base € composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no
minimo, 10,00cm para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre
de iodo, pé e sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos,

garantindo assim que, ao compacta-lo, obtenha-se um bom arranjo.
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Figura 10 — Espalhamento da Camada de Brita

A base deverd estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas
especificacOes de execucdo e de controle topografico, de modo que néo interfira na qualidade
final do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as férmas de madeira ou
metalicas serdo fixadas com ponteiros de a¢o a cada um metro, no maximo, de modo a
suportarem, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito
assentamento das formas, estas devem ser calcadas em toda a sua extensdo, ndo sendo
permitidos apoios isolados.

O topo das foérmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se
necessaria a verificacdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se desvios altimétricos

de até 3 mm e diferencas planimétricas ndo superiores a 5 mm, com relacao ao projeto.

Figura 11 — Fixag&o das formas de madeiras

3.2.3 Passo 03 - Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para 0 sucesso da execucdo de pisos de concreto, é a
qualidade do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na
obra em caminhdes-betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas
definidas em projeto. Executa-se o espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas
especificas, que garantem maior produtividade e proporcionam facilidade de espacar a
armadura do solo, em meio ao processo de lancamento.
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O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servigo
que esta apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.
As férmas internas e arremates de caixas de inspecdo devem estar fixados antes do

lancamento do concreto.

Figura 12 — Recebimento e espalhamento do concreto

3.2.53.1 Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comecar a operacdo de sarrafeamento do
concreto, realizada com régua metélica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma
superficie plana. O atraso desta etapa comprometera todas as demais. Verifique no projeto de
drenagem a locacdo dos pontos de captacdo. Vale salientar que o caimento minimo da
superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%, sendo que, quanto mais texturizado o

padréo da estampa, maior deve ser seu caimento.
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Figura 13 — Sarrafeamento do concreto

3.2.3.2 Rebaixamento do agregado

O rebaixamento de agregado é executado com o rolo rebaixador. A finalidade desse
procedimento é garantir maior adensamento do concreto e trazer a argamassa para a
superficie, evitando o afloramento dos agregados e aumentando a resisténcia do concreto.

Figura 14 — Rolo rebaixador de concreto

3.2.53.5 Desempeno do concreto
A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio
ou aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressdes e ressaltos,
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garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagéo e
abertura dos poros do concreto antes da aplica¢do do endurecedor de superficie.

SR

Figura 15 — Desempeno do concreto

3.2.3.4 Limpeza e abertura ao trafego

As formas s poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto
atingir resisténcia mecanica suficiente para essa operacdo, sem que ocorram quebras das
bordas do pavimento.

A liberacéo ao trafego de pedestres seré feita em fungéo dos resultados de resisténcia
do concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnoldgico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da
qualidade do produto final acabado.

Situacdes especificas de utilizacdo das calcadas, como as que permitem 0 acesso a
industrias e fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a
tecnologia do concreto, uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser

contemplado no projeto executivo de engenharia).

4 CICLOVIA

4.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA

Para o revestimento da ciclovia foi definida a seguinte estrutura para o revestimento:
- 5,00 cm de concreto com fck 20 MPa
- 10,00 cm de lastro de brita.

Q gso
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Apresentamos a seguir as recomendacdes para a execucao do revestimento da ciclovia

em concreto:

a) Material
Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da
ABNT. O agregado graudo empregado deverd ser de pedra britada, isenta de substancias
nocivas, tais como torrdes de argila, matéria organica e outras. O agregado midudo sera areia
natural quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria
organica e outras.
A &gua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria

organica e outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento
Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de
pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de

mao e betoneira.

c) Execucéo
Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro
de brita de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser
aplicada a camada de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.
Para a execucdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatagéo.
O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto, devera ser evitado, através do

uso de barreiras, e placas de sinalizacdo até a perfeita cura do concreto.

4.1.1 Execucao do Concreto
Para a execuc¢do do pavimento da ciclovia devera ser adotado rigorosamente as etapas

executivas descritas acima referentes ao pavimento do passeio, subitem 3.1.
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5 BAIAS DE ONIBUS EM CONCRETO

5.1 INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se ao dimensionamento do pavimento de concreto para as
baias de Onibus na Av. Juscelino K. de Oliveira, na cidade de Pelotas, no Estado do Rio
Grande do Sul.

5.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO DE CONCRETO

O dimensionamento de um pavimento de concreto estd baseado na andlise de trés
fatores, a saber:

a)  As propriedades do CONCRETO, onde séo firmadas as exigéncias quanto ao
maodulo de ruptura a tracdo na flexdo, a idade do concreto a ser considerado na
avaliacdo do médulo de ruptura, 0 método de ensaio, o principio da ruptura do
concreto por fadiga e a relacdo entre o numero de solicitacdes de cargas e a
relacdo de tensoes;

b) A FUNDACAO do pavimento, onde se trata do suporte do subleito e de sua
determinagdo, da necessidade de sub-base, ante o fendmeno prejudicial de
bombeamento e a uniformizacdo do suporte do sistema, e do incremento que
ocorre no valor do suporte do sistema de fundacdo devido a presenca da sub-
base;

c) O TRAFEGO, englobando o estudo das tensbes causadas pelas cargas, da
posicdo mais desfavoravel destas em relacdo a placa de concreto, dos fatores de

seguranca, do periodo de projeto e da projecdo da vida atil do trafego.

5.2.1 Dados de Projeto

5.2.1.1 Concreto
Para este dimensionamento, definimos a resisténcia caracteristica a tragdo na flexdo do
concreto em 4,5 MPa aos 28 dias, sendo esta a mais adotada em projetos semelhantes em

corredores de 6nibus no Brasil.

Femk = 4,5 Mpa
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5.2.1.2 Trafego

Para a analise do trafego, foram utilizadas as informacdes fornecidas pelo Relatorio
Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidrologicos, da Empresa INCORP, datado
de novembro de 2014.

Foi realizado um estudo do trafego, atraves de contagens de trafego classificatoria,
realizada no dia 26 de mar¢o de 2014, entre os horérios de 6:00 h as 22:00h, em sentido Unico
de trafego.

O método de célculo de pavimento de concreto da PCA/84 leva em consideracdo a

contribuicéo de cada tipo de veiculo de carga e dos seus eixos.

5.2.1.5 Fundacao

O levantamento da condicdo estrutural do subleito fornece informacdes valiosas
quanto a sua adequacdo estrutural, o grau de deterioracdo e permite a selecdo e
dimensionamento da mais adequada alternativa de pavimentacéo.

De acordo com o Relatério da INCORP, os estudos geotécnicos foram desenvolvidos
utilizando a Instrucdo 1S-101-94, orientacGes do DAER / DNIT e Termo de Referéncia,
levando-se em conta as condicdes particulares do projeto para a Rua Marechal Deodoro.

Os boletins de sondagens realizados pela empresa INCORP apresentam o pavimento

existente composto em média pela seguinte estrutura:

e Camadade CBUQ =8cm
e Camada de base de Brita Graduada = 24,0 cm
e Camada de areia = 10,0 cm

e Camada de argila arenosa = 35,0cm

De acordo com o Relatério, o indice de Suporte de Projeto (ISP) é definido como a
capacidade de suporte do subleito a ser adotada para o dimensionamento da estrutura do
pavimento. Este indice foi determinado pela analise estatistica (numero de elementos da
amostra, media, desvio padrdo) dos valores de ISC (Ensaio CBR) e pela classificacdo
geotécnica dos materiais do subleito.

Apds a andlise estatistica realizada, foi adotado para o dimensionamento dos

pavimentos o ISP=4%.
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Do acima exposto, definimos para o dimensionamento deste projeto um
CBRPROJETO igual a 4%.

As eventuais operacbes de preparo da fundacdo do pavimento consistirdo de
escavacao, regularizacdo e compactacdo do subleito. Recomenda-se que estas operacdes
sigam as normas e especificaces do DNIT. Importante observacdo no que se refere ao nivel
da agua do subleito, que devera estar situado abaixo de 1,0m do topo do pavimento acabado.

A correcdo do subleito serd feita através de substituicdo de todo o material
contaminado por um material granular, no caso, brita graduada. Esta correcdo seguird as
seguintes premissas:

1. Verificagdo da drenagem do local — provaveis locais de parada de &gua.
Implantar sistema de drenagem eficiente para retirar toda 4gua debaixo do pavimento.

2. Substituir todo material contaminado do subleito. Podera ser feito a reposicéao
com material granular (de preferéncia 40 cm de BGS), observando-se a perfeita drenagem dos
locais de escavacdo. Considerar a espessura do projeto original e as declividades da sub-base.

3. Apds a reposicdo do material granular, compactar e proceder a imprimacéo
com CM-30
4. Também sera executada pintura de ligacdo entre a camada de BGS e a camada

superior de pavimentagdo (CCR).

5.2.2 Dimensionamento

Para a elaboragdo do dimensionamento do pavimento de concreto, foi utilizado o
Método da Portland Cement Association (PCA) de 1984, EUA, o qual se baseia em
conhecimentos obtidos nos ultimos decénios nas areas de calculo de tensbes, projeto
geométrico, construcdo e geréncia desse tipo de pavimento. Este Método (PCA/84) introduziu
0 modelo de ruina por erosdo da fundagdo do pavimento ao método anteriormente utilizado
(PCA/66) que basicamente era fundamentado no modelo de fadiga do concreto.

O Método da PCA/84 baseia-se em quatro pontos, descritos abaixo:

a) Estudos tedricos classicos sobre o comportamento de placas de concreto (Teorias
de Westergaard e Pickett) e modernas analises de computador empregando
elementos finitos, de acordo com Tayabyji e Colley;

b) Ensaios de laboratérios e de modelos sobre 0 comportamento de juntas, sub-bases

e acostamentos e sua influéncia no desempenho do pavimento;
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c) Pistas experimentais, especialmente a da entdo AASHO, hoje denominada de da
ASSHTO, e estudos especificos levados a efeito por diversos érgdos rodoviérios e
aeroportuarios; e

d) Observacdo metodica de pavimentos em servico.

A conexao entre essas informaces tedricas, de pesquisa e préaticas, necessarias para a
concepcdo de um procedimento de dimensionamento dito mecanistico (em contraposi¢do aos
métodos empiricos), no qual se integram os distintos parametros, é resolvido por uma analise
completa das tensdes e deformacdes em um modelo que emprega elementos finitos. O modelo
em suma trabalha com as propriedades do concreto, o tipo de fundacgéo e os carregamentos
solicitantes.

Para o dimensionamento do pavimento de concreto foi utilizado o Método da PCA/

84, considerando o pavimento constituido por placas de concreto simples, sem acostamento

de concreto e juntas transversais com barras de transferéncia.

5.2.2.1 Coeficiente De Recalque Do Subleito

Para a determinacdo do coeficiente de recalque do subleito foram adotadas as tabelas
preconizadas pela ABCP de correlacdo entre o coeficiente de recalque do subleito (k) e o
indice de Suporte Califérnia (CBR ou ISC). Deste modo, com o CBR de projeto em 4%,
obteve-se como resultado utilizando a tabela um k = 30 MPa/m para o subleito.

Levando-se em consideracdo a contribuicdo estrutural da camada de sub-base de
Concreto Compactado com Rolo (CCR) de h=10 cm, obtém-se um coeficiente de recalque no

topo do sistema (ou na camada imediatamente abaixo da placa) de k = 101 MPa/m.

5.2.2.2 Calculo Da Espessura Da Placa

Resultado do célculo do dimensionamento da placa:

Coeficiente de recalque do SIStEMa..........ccevverereiiienineninns 101 MPa/m
SUD-DASE U8 CCR.....ocvieiecie e 10 cm
Espessura da placa..........ccocvevveiiiiiii i 24 cm
Dimensdes da placa..........ccceeveiiiiiiciiececce e (variavel) m
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Placa de transicdo nos bordos transversais finais e no bordo longitudinal do
pavimento de concreto, na ligacdo com o pavimento flexivel.

Junta transversal a cada 5,00 m, aco CA-25 (liso) com ® = 32 mm a cada 30 cm e
comprimento de 46 cm.

Junta longitudinal ago CA-50 (corrugado) com ® = 10 mm a cada 60 cm e
comprimento de 80 cm.

Placa de Concreto Simples — Concreto com resisténcia caracteristica a tracdo na
flexdo de 4,5 MPa aos 28 dias, com fibra de polipropileno de multifilamentos com taxa de
0,600 kg/ma.

Concreto Compactado com Rolo — CCR com resisténcia caracteristica a compresséo
de 5,0 MPa aos 7 dias.

A modulacdo dos diversos tamanhos das placas de concreto, bem como as placas de
geometria irregular que deverdo receber armadura superior sem fim estrutural, para inibir o
surgimento de fissuras de retracdo plastica, deverdo estar apresentadas nas plantas de

paginacdo das placas de concreto.

6 ESTRUTURA DO PAVIMENTO NA TRAVESSIA - PISTA DE
ROLAMENTO

6.1 PAVIMENTO INTERTRAVADO

Para os locais de travessia de pedestres na pista de rolamento a estrutura do pavimento
utilizada sera do tipo intertravado.

Apresentamos a seguir o dimensionamento do pavimento intertravado, para isso
adotamos o Método PCA/1984 (Portland Cement Association).

O método envolve dois grupos, mas para o dimensionamento utilizamos o primeiro
grupo gue compdem (veiculos de linha) os caminhdes, 0s reboques e outros equipamentos ou

empilhadeiras de pequeno.
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6.1.1

6.1.1.1

Parametros de Projeto

Solos do Subleito

O Indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta 0s

condicionantes dos Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 4% como o

valor a ser adotado no projeto de pavimentacao.

6.1.1.2 Dados de Trafego (miimero “IY”)
Para a determina¢do do numero “N” de projeto consideramos os dados de trafego da
Av. Juscelino K. de Oliveira.
Veiculos de Linhas
Cargas por eixo
Caminhdes Simples Tandem Trafeg_g I_\/Iedm
- o Duplo - - Diario
Médios Dianteiro .
Traseiro
otf 10tf - - 61
Simples Tandem
Caminhdes Di P Duplo - -
ianteiro :
Pesados Traseiro
6tf 17 tf - - 3
. Tandem Tandem
Caminhdes [)Silanr:gie}z Duplo Duplo Tarllq;r:e?r)gplo
Ultra-Pesados Traseiro Traseiro
6tf 17 tf 17 tf 17 tf 6
. Carga por eixo | Numero diario Fator de NUmero de
Equipamento C A C
ou peso bruto | de solicitacdes equivaléncia solicitacOes
o Eixo Simples
Caminhoes 6 tf | 61 | 027 | 98,82
Médios Eixo Tandem Duplo
17 | 61 | 560 | 5807,20
Eixo Simples
Caminhdes 6 tf | 3 | 027 | 4,86
Eixo Tandem Duplo
Pesados
17 tf 3 5,60 285,60
17 tf 3 5,60 285,60
Eixo Simples
Caminhdes Ultra 6 tf \ 6 \ 027 | 9,72
_Pesados Eixo Tandem Duplo
17 tf 6 5,60 571,20
17 tf 6 5,60 571,20
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17 tf 6 5,60 571,20
17 tf 6 5,60 571,20

Total 8.205,40

Carga por Fator de equivaléncia
eixo (tf) Eixos Simples |Eixos Tandem Duplos
| 0020 [ 0010 |

Figura 16 — Fator de equivaléncia — Primeiro Grupo.

N=365xnxP

Onde,
n= numero de solicita¢bes equivalentes ao eixo padrdo de 8,2t

P= periodo de projeto

N= 365 x 8.205,40 x 15

N= numero de solicitaces do eixo padrao

6.1.2 Demais Parametros de Projeto

Com base no Método PCA/1984 (Portland Cement Association) serdo adotadas as
seguintes condicGes de projeto:

- Periodo de projeto: 15 anos

- Np = 44.924565 = 4,4 x 10’ repeticdes anuais do eixo-padrio de 8,2 tf;

6.1.3 Determinacao das Camadas

As condicdes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP,
associam-se as peculiaridades geologico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a adogao
das seguintes camadas:

- Revestimento de Bloco de Concreto

- Assentamento de Areia

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 I Q o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 n COI‘p
Lonsultoria & Assessoria

MUJK-01-PERPR06.docx 51



- Base de Brita Graduada (BG);

6.1.4 Método PCA/1984
O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagGes

preconizadas pelo método de projeto, com as espessuras determinadas através de grafico.

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (N=1 x 10’) o método
adotado recomenda:

Espessura total de camada granular= 35,00cm (base+sub-base)

O fator de equivaléncia estrutural proposto pelo método para camadas de brita

graduada € igual a 1,00.

Base de Brita Graduada
hcr=15 x 1,00

hcr=15¢cm

Sub-base de Brita Granular
hgran = 35-15
hgran = 20cm

6.1.5 Solucao Adotada
Considerou-se a seguinte estrutura de pavimento da Travessia de Pedestres — pista de

rolamento:

- Revestimento Bloco de Concreto: 8,0 cm

- Assentamento de Areia: 4,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG): 15,0 cm

- Sub-Base de Brita Graduada (BG): 20,0 cm
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6.1.6 Execucao do Pavimento Intertravado
Para que o pavimento intertravado apresente um desempenho adequado é necessario

atender rigorosamente as etapas executivas, conforme descrito a seguir.

6.1.6.1 Preparo do Solo Natural de Fundacao (Subleito)

O subleito devera estar regularizado e compactado, na cota do projeto, antes da
colocacgédo das camadas posteriores.

Esta regularizacdo do subleito devera ser executada conforme preconiza a
especificacdo de servico DAER-ES-P 01/94, com inclinagdo transversal de 3%, conforme
secdo transversal tipo apresentada no VVolume 2 — Projeto Execucéo.

6.1.6.2 Execucao da Camada de Base

Sobre o greide preparado sera executada a camada de base de brita graduada, sendo
que a cota final da camada de base ndo deve variar mais do que 2,0cm em relacdo a cota de
projeto. A camada de base de brita graduada devera ser executada de tal forma que a
espessura final seja de 20,0cm.

A superficie final da camada de base deve ficar o mais fechado possivel, ou seja, com
0 minimo de vazios, para que nao se perca muita areia da camada de assentamento dos blocos
no seu preenchimento. As regides mais irregulares podem ser preenchidas com areia, mas este

enchimento deve ser compactado antes da construcdo da camada de assentamento.

6.1.6.5 Execucao do Confinamento Externo e Interno
O confinamento deve ser construido antes do espalhamento da camada de areia, de
modo que, tanto ela como os blocos de concreto fiquem dentro de uma “caixa”, cujo fundo €

formado pela base compactada e cuja parede € a estrutura de confinamento.

6.1.6.4 Execucao da Camada de Assentamento
A camada de assentamento sera sempre composta de areia, contendo no maximo 5%
de silte e argila (em massa) e, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8cm.

Recomenda-se 0 enquadramento da areia na seguinte faixa granulométrica.
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Abertura de Peneira (mm) | % que passa em massa
9,50 100
4,80 95-100
1,20 50-85
0,60 25-60
0,30 10-30
0,15 5-15
0,075 0-10

As operacOes de colocacdo da camada de assentamento sé devem ser iniciadas quando
a base do pavimento ja estiver completamente executada e acabada. A espessura de areia fofa
devera ser tal que, apds o adensamento, a altura do colchdo compactado esteja entre 3cm e
5cm. Depois de espalhada e nivelada a camada de areia € necessario que 0s operarios evitem
circular sobre ela, pois qualquer irregularidade que ocorra ira refletir-se na superficie de
rolamento. Para minorar os riscos destas variacGes, € aconselhdvel ndo executar grandes

extensdes da camada a frente da linha de pecas ja colocadas.

6.1.6.5 Execucao da Camada de Blocos de Concreto

O bloco de concreto devera apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples
maior ou igual a 35 MPa.

Os blocos de concreto deverdo ser assentes transversalmente ao sentido do trafego a
forma de assentamento sera do tipo fileira ou “de corredor”

A colocacdo das pecas deve ser feita evitando qualquer deslocamento das ja
assentadas, bem como irregularidades na camada de areia, verificando, freqientemente, se
estdo bem colocadas e ajustadas. Normalmente, a distancia entre as pec¢as é da ordem de 2mm
a 3mm, ndo devendo ser superior a 5mm. Para o acabamento junto aos meios-fios ou
interrupcdes no pavimento utilizam-se pecas serradas ou cortadas, cuidando-se para que
estejam levemente mais elevadas do que essas interrupcoes.

O nivel da superficie acabada deve estar dentro do limite de 1cm em relagdo nivel
especificado.

Terminadas as operacOes de assentamento, inicia-se 0 adensamento com um vibrador
especial, sendo que o nimero de passadas necessarias depende de uma variedade de fatores,

devendo sua fixagdo ser feita experimentalmente na obra de maneira a proporcionar uma
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superficie nivelada e capaz de receber o trafego de veiculos sem posterior adensamento. Duas
ou trés passadas sobre 0 mesmo ponto costumam ser suficientes, observando sempre que a
vibracdo deve ser feita a pelo menos 1m das pecas ndo confinadas.

Apbs a vibracdo inicial, uma camada de areia fina deve ser espalhada sobre a
superficie e executada nova vibracdo, garantindo assim o enchimento dos vazios nas juntas e
0 intertravamento entre as pecas. A superficie, entdo, podera ser usada.

Cabe observar que a area da placa do aparelho vibrador deve estar entre 0,35m?2 e
0,50m2,

A areia fina para o enchimento das juntas deve ser semelhante aquela utilizada em
argamassas de reboco de paredes. N&o é necessario lava-la, mas sim passa-la por uma peneira
(malha com 2,5mm de abertura), para a retirada dos graos maiores. A areia para a selagem das
juntas devera estar o mais seca possivel no instante do rejuntamento, de modo a facilitar a sua
penetragdo na fresta entre as faces laterais dos blocos.

Apresentamos a seguir um esquema construtivo do pavimento intertravado

compreendendo a adequacdo e compactacao do subleito até a abertura ao trafego.
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amada de Revestimento Areia de Base/
Sub-base

Assentamento

! Espalhamento | Colocacao das
da areia de pecas de Espalhamento Construgao Adequacaoe
selagem concreto e nivelamento compactacao

Limpeza

Compactagao Ajustes
final Drenagem

| Compactagio Contencgao lateral e e red‘es
inicial drenagem superficial subterraneas

Abertura
o Trafego

i 2

iiControle do caimento, espessuras e
" ]

-icota de projeto.

Obras e LocagBes

A quantificacdo das travessias elevadas e seu detalhamento podem ser vistos nos
capitulos referentes ao Projeto Urbanistico.
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7 FONTES DE MATERIAIS

Apresentamos a seguir uma relacdo das fontes de materiais existentes na regiao
proxima ao Municipio de Pelotas. Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o Processo
no DNPM (Departamento Nacional de Produgéo Mineral) do Estado do Rio Grande do Sul as

quais estejam vigentes na data atual.
7.1 MATERIAIS ASFALTICOS

Os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-2C, a serem utilizados na execucao
da estrutura do pavimento serdo provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de
Canoas distante aproximadamente 270,00km do local da obra.

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ sera obtido na refinaria Alberto
Pasqualini do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a usina

Britagem e Construcdes Litoraneas LTDA.

A partir da usina Britagem e Construcdes Litoraneas LTDA - CNPJ:
00.704.933/0004-02, localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da
Michaela, municipio de Pelotas, toda a massa asfaltica e CBUQ é transportado até a Av.
Juscelino K. de Oliveira com DMT de aproximadamente 22,7km (23km), conforme mostra a

imagem a sequir.

Britagem e Construgées Litoranea LTDA

y

7227 km
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Figura 18 — Localizacao e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.
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7.2 MATERIAIS PETREOS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam pedreiras comerciais. Estas tém
cadastro no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa,
escolhe-se a fonte mais adequada para o tipo de obra em questao, verificando a qualidade do
material, distdncia média de transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas
licengas ambientais na FEPAM.

e Pedreira Britagem e Const. Litoranea - MAC Engenharia Ltda — PO1

A drea situa-se na estrada que leva a Col6nia, partindo da BR-392. A distancia total

até o municipio de Pelotas € de 27,80km, sendo que 6,30km sdo em trecho ndo pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

&
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A
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Figura 19 — Localizacao da pedreira 01

e PedreiraJ. A. Silveira — P02

A érea situa-se na estrada que leva a Monte Bonito partindo da BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 25,54km, sendo que 4,00km sdo em trecho ndo
pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na
BR-392.
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Figura 20 — Localizacao da pedreira 02

e Pedreira da Construtora Pelotense — P03

A érea situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 25,50km, sendo que 4,00km sdo em trecho ndo
pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na
BR-392.
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Figura 21 — Localizacéo da pedreira 03
e Pedreira da SBS Engenharia — P04
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A érea situa-se em Capdo do Ledo. Para se ter acesso é necessario ir pela BR-392 e
ainda um trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capdo do Ledo. A disténcia total até o
Municipio de Pelotas é de 21,90km, sendo que 1,30km sdo em trecho ndo pavimentado. A

seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

¢
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Figura 22 — Localizacéo da pedreira 04

7.3 AREAIS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam areais comerciais. Estes tém
cadastro no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta pesquisa,
escolhe-se a fonte mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando a qualidade do
material, distdncia média de transporte e custo de aquisicdo além da verificacdo de suas
licengas ambientais na FEPAM.

e Areal Fragata — A0l

A darea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A

distancia total até o municipio de Pelotas é de 9,80km. A seguir, consta uma vista geral do

areal e sua localizacdo com referéncia na BR-392.
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Figura 23 — Localizacéo do areal 01

e Areal Baronesa Extracdo e Comércio de Areia Ltda. — A02
A drea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas é de 9,90km. A seguir, consta uma vista geral do

areal e sua localizacdo com referéncia na BR-392.

Figura 24 — Localizacdo do areal 02

e Areal Minas Ltda. — AO3
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A area situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas é de 17,30km, sendo que 2,10km sdo em trecho ndo
pavimentado. A seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizacdo com referéncia na
BR-392.

}'Area! 03

Figura 25 — Localizac&o do areal 03

e Areal Gilberto — A04
A area situa-se na Estrada do Cotovelo no municipio de Pelotas. A distancia total até o
Municipio de Pelotas é de 10,20km, sendo que 2,50km sdo em trecho ndo pavimentado. A

seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizag&o.
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Figura 26— Localiza¢&o do areal 04
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8 FONTES DE MATERIAIS ESCOLHIDAS

Apresentamos a seguir as fontes de materiais escolhidas conforme estudo realizado

anteriormente.
8.1 MATERIAIS ASFALTICOS

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ serd obtido na refinaria Alberto
Pasqualini do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a usina

Britagem e Construcoes Litoranea LTDA.

A partir da usina Britagem e Construcdes Litoranea LTDA — CNPJ: 00.704.933/0004-
02, localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da Michaela, municipio de
Pelotas, toda a massa asfaltica e CBUQ é transportado até a Av. Juscelino K. de Oliveira com

a DMT de aproximadamente 22,7km (23km) como é representado na imagem a seguir.

Britagem e Construcdes Litoranea LTDA

7227 km

PELOTAS |

e ¥

‘LM‘ ' i

Figura 27 — Localizacdo e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.

8.2 MATERIAIS PETREOS

A pedreira escolhida para fornecer o material para a obra foi a Pedreira da Sbs
Engenharia e Construgdes Ltda. Ela consta de Licenca de Operacdo vigente até o ano de
2016, conforme L.O 5644/2012 apresentada na pagina seguinte com processo no DNPM n°
810.181/2011. Seu endereco fica na rua Manoel dos Santos Victoria, 563 em Capdo do

Q iso
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Ledo/RS e para se ter acesso é necessario ir pela BR-392 e ainda um trecho pela BR-116 até a

intersecdo em Capdo do Ledo. A distdncia média de transporte até o trecho em estudo € de

21,90 km, sendo que destes, 1,30 km s@o em trecho ndo pavimentado.

A seqguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na BR-

392.
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Figura 28 — Localizacao da pedreira 04
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LICENCA DE OPERACAQ LON? 5644 /2012-DL

A Fundac3o Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n.° 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuicdes que Ihe confere a Lei n.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.® 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 24008-05.67/11-0 concede a presente LICENCA DE OPERACAO nas condicdes e restricdes
abaixo especificadas.

1 - Identificacdo:

EMPREENDEDOR: 38453 - SBS ENGENHARIA E CONSTRUGAO LTDA
CPF / CNPJ: 88.348.024/0001-87
ENDERECO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO

96.160-000 CAPAO DOLEAO -RS

EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
CAPAODOLEAO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69): LAT. -31,777274°% LONG. -
52,5050°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA
CONSTRUGAO CIVIL - A CEU ABERTO, COM USO DE EXPLOSNVOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
DNPM N° 810.181/2011
AREA EM HA: 23,21

Il - Condicées e Restrigoes:
1. Quanto ao empreendimento:

1.1- esta Licenca autoriza a operag&o da atividade de Lavra de rocha para uso imediato na construgio civil
- a céu aberto, com uso de explosivos, com britagem e com recuperacdo de area degradada e
somente terd validade juntamente com a Licenca Municipal e o titulo minerario expedido pelo
Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, ambos em vigor;

1.2- a frente de lavra ndo podera avangar sobre a faixa de dominio de rodovias e linhas de transmissao,
cuja largura & determinada pela instituicdo administradora;

1.3- a poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja, com espagamento de cingiienta (50) metros entre eles;

1.4- conforme o RCA/PCA aprovado, o pit de lavra compreendera uma area maxima de 3 hectares, inserida
dentro dos limites da poligonal do titulo minerério. Devera ocorrer o isolamento da area a ser minerada,
protegendo-a do acesso de pessoas estranhas, evitando assim sua utilizagdo indiscriminada por
terceiros;

1.5- 0 solo removido durante o decapeamento serd armazenado em local proprio previsto no RCA/PCA. As
pilhas deverdo ter altura maxima de 2,0 metros a fim de evitar sua compactagdo, ndo poderdo ter
inclinacao excessiva e deverdo ser cobertas por galhos ou lona para que o solo mantenha ao maximo
as suas propriedades e seja utilizado para a recuperacdo da area;

a lavra ter4 inicio na cota altimétrica 130m (conforme planialtimetria apresentada no RCA/PCA) com

desenvolvimento para a diregdo sudoeste. A cota altimétrica de arrasamento, limite inferior da jazida,

sera de 65m, configurando uma diferenca de nivel total de 65m, a qual serd4 desdobrada em 7

bancadas;

1.7- durante a fase de lavra da rocha s, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com altura
méaxima de13 metros, com variagdo de até 20% (vinte por cento), inclinagdo com até 75° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

16
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1.8- durante a fase de lavra de rocha iconsolidada, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com
altura maxima de 5 metros, com variagio de até 20% (vinte por cento), inclinagéo entre 45° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

1.9- os taludes cujas alturas excedam esse limite deverdo ser subdivididos, com a formagdo de bancadas
intermediarias, considerando o disposto nas condigdes acima;

1.10-a disposicao de estéreis e rejeitos devera ser mantida somente no interior de area licenciada, em local
delimitado para tal, sendo realizado controle efetivo para que sejam evitados processos de eroséo ou
deslizamentos;

1.11-a drenagem de toda a &rea de extragdo, incluindo a area de decapeamento, devera ser disciplinada de
forma que as aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de decantagdo de sedimentos,
construida(s) em local(is) topograficamente favoravel(is). A(s) bacia(s) devera(ao) ser desobstruida(s)
periodicamente;

1.12-manter o RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagéo informado
quanto a perfeita implementag&o das condigdes e restrigdes da presente licenca;

1.13-todas as areas de armazenamento de 6leo e combustivel deverdo ser impermeabilizadas e protegidas
por bacias de contencao, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminacao da area
por possiveis vazamentos.

2. Quanto a localizagdo:

2.1- o empreendimento apresenta como vértices as coordenadas geograficas abaixo descritas,(datum

horizontal SADG9):

Vértice Latitude Logitude
1 -31°46'29"845 | -52°30'15"946
2 -31°46'29"845 | -52°29'55"043
3 -31°46'36"338 | -52°29'55"043
4 -31°46'36"338 | -52°29'53"681
5 -31°46'44"904 | -52°29'53"681
6 -31°46'44"904 | -52°30'02"655
7 -31°46'55"818 | -52°30'02"655
8 -31°46'65"818 | -52°30'04"544
9 -31°46'39"585 | -52°30'04"544
10 -31°46'39"585 | -52°30'15"946
" -31°46'29"845 | -52°30'15"946
12 -31°46'29"845 | -52°30'15"946

3. Quanto ao beneficiamento do minério:

3.1- esta licenca autoriza a operagdo de 1 (um) equipamento de britagem fixo, localizado na porgdo oeste
da poligonal;

3.2- o britador somente podera beneficiar minério proveniente de lavra com licenciamento ambiental;

3.3- adisposicao das pilhas de minério beneficiado deveré ser mantida na area delimitada, sendo realizado
um controle efetivo para que sejam evitados processos de erosdo ou deslizamentos;

3.4- a emissdo de particulados sera controlada através do uso continuo de sistemas de abatimento de
poeiras por aspersdo de agua junto aos principais focos de geragdo;

3.5- a atividade ficara restrita ao horario das 7 h (sete horas) as 20 h (vinte horas), de 01 de novembro a 31
de margo e das 7 h (sete horas) as 18 h (dezoito horas), de 01 de abril a 31 de outubro, ndo podendo
operar nos domingos e feriados;

3.6- os ruidos da atividade de britagem deverdo estar de acordo com a norma técnica NBR-10151/2003 e
10152/1987 da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

4. Quanto as questoes bioldgicas :

4.1- esta licenca ndo autoriza a supresséo de vegetacéo nativa na area alvo deste licenciamento;

4.2- fica proibida a utilizagdo de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengdes na
vegetacdo nativa;

4.3- como medida compensatoria proposta no PCA, durante a vigéncia desta licenga, deverdo ser
demarcadas e mantidas trés areas verdes composta por vegetacao nativa de aproximadamente 9,7
hectares na porcédo Norte da area, conforme PCA;

5. Quanto a preservagdo e conservagdo ambiental:

5.1- deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservagio Permanente - APP's definidas na Lei
Federal n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, nas Resolugies CONAMA n.° 302/2002, de 20 de
margo de 2002, e CONAMA n.° 303/2002, de 20 de margo de 2002, Leis Estaduais n.® 9.519, de 21 de
janeiro de 1992 (Codigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.® 11.520 de 03 de agosto de
2000 (Codigo Estadual do Meio Ambiente) bem como na através da Diretriz Técnica n® 001/2010 -
DIRTEC/FEPAM;

6. Quanto a recuperacao ambiental:
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todos os rejeitos oriundos da atividade de extragdo, a partir da emissdo desta licenga, deverdo ser
usados prioritariamente na recuperagao da topografia da &rea minerada;

na configuragéo final, as bancadas formadas por rocha s&, deverdo ter aftura maxima de 10 metros,
inclinagéo maxima dos taludes de 45° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

na configuragéo final, as bancadas formadas por rocha inconsolidada, deverdo ter altura méaxima de 05
metros, inclinagdo méxima dos taludes de 30° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

a recuperagdo da érea degradada iniciard com a reconfiguragdo da topografia, considerando os
parametros acima descritos. Apds, devera ser disposto sobre as bancadas e praca de mineracao o
solo orgénico armazenado. Caso a quantidade armazenada de solo organico ndo seja suficiente,
devera ser importada quantidade necesséria para a recuperagao, informando a procedéncia do mesmo
(areas licenciadas);

0 solo organico a ser espalhado na area devera ter sua ferfilidade corrigida e conter banco de
sementes de espécies de cobertura de solo (gramineas) nativas, a fim de proporcionar a revegetagao
espontanea do local e impedir processos erosivos;

com vistas a garantir a fixag&o do solo organico disposto e evitar a deflagragéo de processos erosivos,
devera ser implantado sistema de drenagem no topo e base de cada bancada, de modo a coletar as
aguas pluiais e conduzi-las para bacias de decantagdo de sedimentos. Implantar dispositivos
dissipadores de energia de fluxo nos locais com declividade elevada;

o projeto de recuperagdo de areas degradadas devera ser implantado concomitante & atividade
mineraria;

a suspensdo temporaria da atividade de mineragdo ndo implica na paralisagdo da implantagao das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenca;

devera haver monitoramento ambiental, e orientagao técnica periodica, para a efetiva reabilitagdo do
sitio antropizado;

6.10-deverdo ser apresentados relatérios anuais (a contar da data de publicagio desta licenga)

contemplando, em detalhes e com comprovagao fotografica, todas as medidas de manutengdo e de
controle ambiental implantadas, discutindo item a item desta licenca.

6.11-caso a empresa encerre as atividades no final do periodo de vigéncia desta licenca, deveré solicitar

renovagdo da LO somente para a atividade de recuperagdo ambiental, considerando o ja disposto no
RCA/PCA aprovado;

7. Quanto aos Oleos Lubrificantes:
7.1- todo o 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio

7.2

73

do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugao CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°, 3% e 12;

fica proibida a destinagio de embalagens plasticas de dleos lubrificantes pos-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineracao no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser
destinadas a reciclagem, a ser realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a
Portaria SEMA/FEPAM n° 001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

caso a empresa adquira dleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugao voluntaria no ponto de compra. O comércio vargjista de dleos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos;

8. Quanto as emiss6es atmosféricas:
8.1- deverdo ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operagao e transito de

veiculos dentro e fora da area do empreendimento: pavimentagao, umectagio, etc;

8.2- as cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas,

evitando assim queda do material transportado ao trafegarem em vias publicas;

9. Quanto aos residuos sélidos:
9.1- os residuos solidos gerados deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados

9.2

93

para armazenagem temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12.235 e a NBR
11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de residuo, até posterior destinago final dos mesmos;
a empresa devera verificar o licenciamento ambiental das empresas, inclusive Centrais de recebimento
de residuos, para as quais seus residuos sdo encaminhados e atentar para o seu cumprimento, pois,
conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual n.° 38.356 de 01/04/98, a responsabilidade pela destinagdo
adequada dos mesmos & da fonte geradora, independente da contratacao de servigos de terceiros;

fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos solidos de qualquer natureza, ressalvadas as
situagdes de emergéncia sanitéria, reconhecidas por esta Fundag&o, conforme paréagrafo 3°, Art. 19 do
Decreto n.° 38.356, de 01/04/98;

10. Quanto a publicidade da licenga:
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10.1-devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgagdo da presente licenga, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo
o periodo de vigéncia desta licenga.

Ill- Documentos a apresentar para renovacéo da Licenca de Operacéo:

1- comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos

disponivel na home- page da FEPAM: www.fepam.rs.qgov.br;

- requerimento solicitando a Licenga de Operagéo;

- copia desta licenga;

- copia da licenga da Prefeitura Municipal em vigor;

- copia do Registro de Licenca, Permissdo de Lavra Garimpeira ou Registro de Extragdo em vigor, junto ao

Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM);

- formulario de “Extragdo Mineral”, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulério

encontra-se disponivel na home-page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

7- relatorio operacional das atividades licenciadas e medidas de controle ambiental implantadas, contemplando
relatorio fotografico de cada etapa;

8- copia do RCA/PCA aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma atualizado para as atividades de
lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo;

9- atualizagdo da planta planialimétrica (esc. 1:2.000 ou maior), orientada segundo o norte geogréfico, a escala,
contendo a delimitagdo do poligono a ser requerido junto ao DNPM, com suas coordenadas geograficas (datum
SAD-69), a delimitacdo da vegetacéo nativa existente, a(s) frente(s) de lavra prevista (s), a direcdo e o sentido
de avanco de lavra, a localizagdo do deposito de minério, estéreis e do solo, bacia(s) de decantagdo de
sedimentos, canaletas de condugéo das aguas pluviais, areas de plantio compensatério e cortinamento vegetal,
assim todos os elementos constituintes da area em questao;

10-Anotagédo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Bitlogo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Gedlogo/Eng. Minas) de execugdo (ou de cargo e funcdo), acompanhamento e implantacdo das
medidas mitigadoras e compensatorias no PCA;

oW N
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Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma deverd ser apresentada,
imediatamente, a FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatorio perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo comespondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigbes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagdo desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4° da Resolugdo CONAMA n.° 237/97.

Esta Licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidoes de qualquer
natureza exigidos pela legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagao.

Data de emissdo: Porto Alegre, 18 de Setembro de 2012.
Este documento licenciatdrio é valido para as condigdes acima no periodo de 18/09/2012 a 18/09/2016.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contetido e esta a disposi¢do na pagina www.fepam rs.gov.br.

fepam®.
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8.3 AREAL

O areal escolhido para fornecer o material para a obra foi o Areal do Comercial de
Materiais de Construcdo MAGGER Ltda, nomeada como Areal 01 nos estudos anteriores
com processo no DNPM n° 810.478/1990. Ele consta de Licenca de Operacédo vigente até o
ano de 2016, conforme L.O 4397/2012 apresentada na pagina seguinte. Seu endereco fica na
Av. 03 de Maio, 493 em Capéo do Ledo/RS. A distancia média de transporte até o trecho em

estudo € de 9,80 km pavimentados.

AW

gt g ad
Areal_m

Figura 29 — Localizacdo do areal 01
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LICENCA DE OPERACAO LON. 4397 1 2012-DL

A Fundagdo Estadual de Protecao Ambiental, criada pela Lei Estadual n.° 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuicdes que Ihe confere a Lei n.? 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.® 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 5549-05.67/12-3 concede a presente LICENCA DE OPERAGAQ nas condigoes e restrigbes
abaixo especificadas.

I - Identificacdo:

EMPREENDEDOR: 59063 - COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGAQ MAGGER LTDA.
CNPJ: 88.588.181/0001-60 )
ENDERECO: AV. 03 DE MAIO, 463 — JARDIM AMERICA

CAPAOQ DO LEAO - RS
CEP: 96.160-000

EMPREENDIMENTO: 8153
LOCALIZAGAO: AV. 03 DE MAIO, 463 - JARDIM AMERICA
CAPAOQ DO LEAO -RS
COORDENADAS GEQOGRAFICAS (DATUM SAD-69):
LAT.: -31,766000° LONG.: -52,406000°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSO HIDRICO
COM RECUPERACAOQ DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,13
DNPM N° 810.478/1990
AREA EM HA: 28,41

Il- Condicées e Restricées:
1. Quanto ao empreendimento:
1.1.Esta licenga autoriza a operagdo da atividade de extragdo mineral e somente tera validade juntamente
com a Licenga Municipal e o titulo minerario expedido pelo Departamento Nacional de Produg&o Mineral
- DNPM, ambos em vigor;
1.2.A poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja;
1.3.A area devera ser mantida cercada para impedir a entrada de pessoas estranhas e animais;
1.4.Manter o Plano de Controle Ambiental aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operacdo
informado quanto & perfeita implementagdo das condigdes e restricies da presente licenga;
1.5.0s taludes deverdo ter inclinacdo suficiente para que ndo comprometa a sua estabilidade.
2. Quanto a recuperagao ambiental:
2.1.As medidas de controle ambiental previstas nesta licenca deverdo ser implantados concomitante &
atividade mineraria;
2.2.A suspensdo temporaria da atividade de mineragdo ndo implica na paralisagdo da implantagéo das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenca;
2.3.Deverdo ser apresentados relatérios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenca)
contemplando, em detalhes e com comprovagdo fotografica, todas as medidas de manutengdo e de
controle ambiental implantadas.
3. Quanto as questoes bioldgicas:
3.1.Devera ser promovido o plantio do cortinamento com as 115 mudas tutoradas das espécies nativas
propostas no PCA,;
3.2. Devera ser promovido o plantio compensatério comforme proposto no PCA;
3.3. Anualmente, o relatério de acompanhamento, devera conter obrigatoriamente:
3.3.1.Tabela de acompanhamento de desenvolvimento das mudas com altura acima do solo de todos os
exemplares (relacionando numericamente a sua localizagéo);
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3.3.2.Classificagéo do estagio de desenvolvimento.
4. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

4.1.Todas as areas de armazenamento de ¢leo e combustivel deverdo estar impermeabilizadas, com
drenagem periférica e caixa separadora de agua e 6leos, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a
evitar a contaminago da &rea por possiveis vazamentos;

4.2.Todo o éleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°,3%°e 12;

4.3.Fica proibida a destinagdo de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes pés-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineragdo, devendo as mesmas ser destinadas a reciclagem, a ser
realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a Portaria SEMA/FEPAM n°
001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

4.4.Caso a empresa adquira dleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de Oleos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas é ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos.

5. Quanto as emissdes atmosféricas

5.1.As cacambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando

assim queda do material transportado ao trafegarem em vias piblicas.
6. Quanto ao monitoramento das dguas e sedimentos:

6.1.Devera ser implementado o sistema de monitoramento das &guas superficiais e subsuperficiais na area
do empreendimento e seu entorno, com pelo menos 5 pogos de monitoramento do freatico de acordo
com anorma técnica ABNT NBR n°15495-1/20009;

6.2.0 monitoramento também deverd contemplar alem da medicdo dos niveis piezométricos os dados
qualitativos das aguas subsuperficiais, onde devem ser analisados, no minimo, 0s seguintes parametros:
oleos e graxas, coliformes, fosfato e nitrato;

6.3.Devera ser entregue anualmente, a contar da emissao desta licenga, relatorio técnico, acompanhado de
respectiva ART, contendo os resultados das campanhas de monitoramento, todos devidamente
planilhados e interpretados a luz das normas ambientais vigentes.

7. Quanto a publicidade da licenga

7.1.Devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgacdo da presente licenga, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o
periodo de vigéncia desta licenga.

Il - Documentos a apresentar para renovacao da Licenca de Operacdo:

1- Requerimento solicitando a Licenga de Operacéo;

2- Formulario de “Extracdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulario
encontra-se disponivel na pagina eletrénica da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

3- Copia desta licenca;

4- Comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

5- Copia do Registro de Licenga em vigor, junto ao Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM);

- Copia da licenga da Prefeitura Municipal em vigor;

7- Copia do Plano de Controle Ambiental (PCA) aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma
atualizado para as atividades de lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo que
contenha a atualizagdo da planta planialtimétrica com todos os elementos constituintes da area em questéo;

8- Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Bidlogo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Geologo/Eng. Minas) de execugdo (ou de cargo e fungao), acompanhamento e implantagéo das
medidas mitigadoras e compensatérias no PCA.

(=2}

Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, a FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatério perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo correspondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigdes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagao desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4.° da Resolugdo CONAMA n.° 237/97.

Esta Licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislacdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licen¢as ambientais.

LON® 4397 /2012-DL Identificador de Documento 527813 Foha 2/3
Fundag&o Estadual de Protecdo Ambiental Henrigue Luis Roessler/RS
Rua Carlos Chagas, 55 - Fone *(51) 3288-9400 - FAX: (51) 3288-9526 - CEP 90030-020 - Porto Alegre - RS - Brasil

www fepam.rs.qov.br / di@fepam.rs.gov.br

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 I Q o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 n COI‘p
KLofsultoria & Assessoria

MUJK-01-PERPR06.docx 72



o T

o
Sp Processo n.

fep am ‘-' 5549-05.67 / 12-3

Esta licenca deverd estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagao.

Data de emissdo: Porto Alegre, 31 de Julho de 2012.

Este documento licenciatério € valido para as condigdes acima no periodo de 31/07/2012 a 31/07/2016.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contetido e esta a disposicdo na pagina www .fepam.rs.gov br.

fepam®.
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DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTES (km)

FONTE ORIGEM DESTINO PAVIMENTADO _|NAO PAVIMENTADO| TOTAL
Areal 01 Areal Porto 9,80 - 9,80
Areal 02 Areal Porto 9,90 9,90
Areal 03 Areal Porto 15,20 2,10 17,30
Areal 04 Areal Porto 7,70 2,50 10,20

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTES (km)

FONTE ORIGEM DESTINO PAVIMENTADO _|NAQO PAVIMENTADO| TOTAL
Pedreira 01 Pedreira Porto 21,50 6,30 27,80
Pedreira 02 Pedreira Porto 21,54 4,00 25,54
Pedreira 03 Pedreira Porto 21,50 4,00 25,50
Pedreira 04 Pedreira Porto 20,60 1,30 21,90 | * Obs: DMT= Distancia média de transporte
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PROJETO DE MOBILIDADE URBANA

Eduardo Leite - Prefeito Municipal | Eng. Jair Seidel - Fiscal dos Projetos

PROJETO:

INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

ARQUIVO:

RESPONSAVEL TECNICO: DATA:
ENG° JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO CREA: 005546/RS NOV/2014
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO S/ESC.
TRECHO: REVISAO:
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PRANCHA:

RUA JUSCELINO KUBITSCHEK DE OLIVEIRA

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS FONTES DE MATERIAIS
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9 ESPECIFICACOES TECNICAS

Os servicos de pavimentacdo deverdo ser executados conforme as especificagdes

técnicas relacionadas abaixo:

9.1 IMPRIMACAO

A imprimacdo € uma pintura de material betuminoso aplicado sobre a superficie de
base concluida antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer objetivando:
e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;
e Promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e Impermeabilizar a base.

A sua execucdo, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P12/91 ser4 com
ligante asfaltico diluido CM-30, a uma taxa de aplicagdo “T” ¢é aquela que pode ser
absorvida pela base em 24 horas. A taxa de aplicacdo varia de 0.8 a 1.61/m2. Todas as
demais especificacdes deste servico devem seguir a especificacdo do DAER sob o nimero
P12/91-ES, ja citada.

9.2 PINTURA DE LIGACAO

A Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma pintura de material betuminoso
sobre a superficie de base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso objetivando promover a aderéncia entre revestimento e a camada subjacente.

A sua execucdo, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P13/91 sera com
emulsdo asfaltica RR-2C. Todas as demais especificacdes deste servico devem seguir a

especificacdo do DAER sob o nimero P13/91-ES, ja citada.

www.daer.gov.br/site/normas_publicacdes.php

- Regularizacédo do Subleito DAER-ES-P01/91
- Brita Graduada DAER-ES-P08/91
- Imprimacgéo DAER-ES-P12/91
- Pintura de Ligagéo DAER-ES-P13/91
Porto Alegr RS, Tl (31 3328 2366 e el CEP 8052002 Inco rp

MUJK-01-PERPR06.docx 75



- Concreto Asféltico DAER-ES-P16/91
- Materiais Asfalticos DAER-ES-P22/91

- Blocos de Concreto DAER-ES-P23/91 e orientacGes complementares.

9.3 RELACAO DE NORMAS - DNIT E ABNT

A seguir é apresentada a relacdo das Normas do DNIT que deverdo ser observadas na

execuc¢éo do pavimento de concreto:

e DNIT 054/2004 — Pavimento rigido — Estudos de tragos e ensaios de caracterizagdo
de matérias — Procedimento.

e DNER-ME - 046/98 — Concreto — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos e
prismaticos.

e DNIT 046/2004 — Pavimento rigido — Selante de junta — Especificacdo de material.

e DNIT 047/2004 — Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte - especificacdo de servico.

e DNIT 048/2004 — Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de forma-trilho - especificacdo de servico.

e DNIT 049/2013 - Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de forma deslizante — especificacdo de servico.

e DNIT 056/2013 — Pavimento rigido — Sub-base de concreto de cimento Portland

compactado com rolo — especificacao de servico.

Complementando, relacionamos abaixo as Normas da ABNT que deverdo auxiliar no

controle da qualidade dos servi¢os de pavimentacéo.

e NBR 5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de
concreto - Procedimento

e NBR 5739 - Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos de concreto

e NBR 7480 - Ac¢o destinado a armadura para estrutura de concreto armado -
Especificagoes

e NBR 7583 - Execucdo de pavimento de concreto simples por meio mecénico
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e NBR 7223 - Determinacéo da consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de
cone - Ensaio de abatimento
e NBR 7680 - Extracdo, preparo, ensaio e analise de testemunhos de concreto

e NBR 12142- Determinacdo da resisténcia a tracdo em corpos de prova prismaticos

9.4 ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

9.4.1 Selante

Selante para juntas transversais e longitudinais

O material selante deverd ser suficientemente aderente ao concreto, resistente a
infiltracdo de agua, a penetracdo de sélidos, durdvel, de manuseio ndo prejudicial a sadde do
operador, devendo conservar essas propriedades em todas as condicbes ambientais e de
trafego. Em éareas de pavimento sujeitas a estacionamento de veiculos, o selante devera
resistir, ainda, a acdo solvente dos derivados de petroleo.

Quanto a natureza e ao tipo de aplicacdo, o material selante podera ser moldado a frio
ou pré-moldado, de producdo industrial e devera ser aprovado pela fiscalizagéo.

Os selantes moldados a frio — serdo produtos industriais mono ou, no maximo,
bicomponentes, aplicaveis a temperatura ambiente, a base de resina epdxica, polissulfetos
organicos, uretanos, silicones ou polimercaptanos.

Os selantes pré-moldados — serdo, de preferéncia, poliuretanos, polietilenos,
poliestirenos, cortica ou borrachas sintéticas.

Em qualquer caso, s6 poderdo ser utilizados produtos cuja qualidade seja previamente
aprovada pela fiscalizacdo, devidamente enquadrados na especificacdo DNIT 046/2004 - EM.

Nesta revisdo do projeto, esta sendo proposta a utilizacdo do selante moldado a frio
tipo SILICONE AUTONIVELANTE 890SL da Dow Corning ou similar.

Os detalhes descritos abaixo séo especificos para a aplicacdo do selante proposto:

Deve-se deixar 0 concreto novo curar e secar durante, pelo menos sete dias sob clima
seco antes de aplicar o segundo corte nas juntas;

Executar, entdo o segundo corte de 6,0 mm de espessura e 25 mm de profundidade nas

juntas transversais e longitudinais;

Q _iso
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Limpeza da junta com caminhdo pipa e ar comprimido com posterior revisdo da
limpeza e remogé&o de eventual corpo estranho;

Verificar a integridade das juntas, verificando patologias que deverdo ser corrigidas
antes da selagem;

Colocacdo do corpo de apoio de 8,0 mm de diametro com rolete, que garanta a
profundidade minima de 12,0 mm abaixo da superficie da placa de concreto;

Aplicacdo do selante a base de silicone, com espessura de 6,0 mm e profundidade
entre 5,0 a 7,0 mm;

Apos sete dias da aplicacdo do selante a pista fica liberada ao trafego.

9.4.2 Acabamento e Texturizacao

Imediatamente apds 0 adensamento devera comecar a operacdo de acabamento, que
consta, inicialmente, da passagem da régua acabadora em deslocamentos longitudinais, em
movimentos de vaivém. Nessa fase, utiliza-se a régua de aluminio com comprimento
compativel com a largura da pista para o desempeno longitudinal e a garantia da suavidade
longitudinal do pavimento.

A seguir devera proceder-se a texturizacdo com equipamento autopropulsado ou
manualmente com emprego de vassoura de piacava ou outro processo que atenda aos
requisitos da Norma DNIT 049/2013 - ES.

A texturizacdo dos pavimentos de concreto € tradicionalmente executada no Brasil no
sentido transversal ao eixo da pista. Com isso se espera que sejam evitadas as derrapagens e
aquaplanagem devido ao acimulo de &dgua nas pistas.

O grande problema da texturizacdo transversal é o ruido produzido pela passagem dos
veiculos, para os usuarios bem como para 0s moradores da vizinhanca. Embora ainda ndo seja
considerado como um problema ambiental no Brasil, em outros paises, 0s sulcos transversais
ja estdo em desuso, substituidos pelos sulcos longitudinais, que permitem uma diminuicdo do
ruido e conseqlientemente, uma melhora das condi¢fes de ambiéncia no entorno da via.

O FHWA que sempre recomendou a utilizacdo de texturizacdo transversal modificou
sua postura em 2005 permitindo texturizagdo longitudinal para o concreto com o intuito de

reduzir o ruido produzido pelos pneus dos veiculos.
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Considerando a recomendacdo do FHWA, estd sendo proposta neste projeto, a
texturizagdo longitudinal com atendimento a profundidade do sulco especificada na norma

DNIT 049/2013 — ES, visando a diminuicdo do ruido decorrente dos pneumaticos.

9.4.3 Observacoes para Execucao das Placas de Concreto
Sugerimos as seguintes acfes quando da preparacdo e execucdo das placas de
concreto:

e Quando da colocacédo das formas metalicas laterais de contensdo do concreto, nivelar
as mesmas com equipamento eletrénico.

e Utilizar formas metélicas em perfeito estado, principalmente na superficie de
deslizamento da régua trelicada.

e O concreto devera ter um slump compativel com equipamento de espalhamento do
concreto, para permitir uma trabalhabilidade maior na superficie do concreto quando
do nivelamento.

e ApOs passar a régua trelicada, proceder a um nivelamento utilizando uma régua de
aluminio com comprimento maior que 4,0m, no sentido de vai e vem, com o objetivo
de retirar as imperfeicGes ainda presentes apds a passagem da régua. Esta régua
devera ser “nova” e bem retilinea.

e Deveré ser passado o float manual com muito cuidado, para ndo marcar a superficie
do concreto.

e Executar a cura com produto quimico e ap6s o endurecimento, com manta de bidim

umedecida.
1I0MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES DE
PAVIMENTACAO

Apresentamos a seguir o quadro com a memoria de calculo e quantidades de

pavimentacdo a ser executado na Avenida Juscelino K. de Oliveira.
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x DMT | AREA |[ESPESSUR |VOLUM |DENSIDAD | TAXAS X
ITEM DISCRIMINACAO UNID. DE. OBSERVAGCAO
¢ «n | m | Am |Em | BSEW | 0 | ° ¢
PAVIMENTAGAO
C5 |PROJETO DE PAVIMENTAGAO
5.1 |Recapeamento sobre CBUQ (segmento 01)
. . . . Quantidade = (Percentual de 70% da &rea total) * espessura.
F D nt Frio (E=4 - incl .
511 tr;iag;;ne escontinua a Frio (E=4cm) - inclusive me 5876550 | 004 | 23506 235,06 |Quantidade = (8395 * 0.70) * 0,04 m
P Quantidade = 235,06 .
Pintura de Ligagao para a fresagem descontinua com Quantidade = Percentual de 70% da érea total.
5.1.2 2 5876,50 5876,50 . X
emulsdo RR-2C m Quantidade = area total:8395n? * 0.70 = 5876,50n?.
Fabricacéo e aplicagcédo de CBUQ com CAP 50/70, Quantidade = volume (area * espessura) * densidade
513 espessura de 4,0cm para a Fresagem, exclusive transporte t 5876,50 0,04 235,06 2:40 6414 Quantidade = (5876,50m? * 0,04m) * 2,40 t/m?® = 564,14t
. . N . Transporte do CAP A quente = 6% CBUQ
514 'I;En;;)f);te;gsmnﬁterml betuminoso a Quente (CAP 50/70); ¢ 6,00 33,85 Qde = 564,14 1 * 0,06
Qde=33,85t
Quantidade = Volume (area * espessura) * DMT
5.1.5 |Transporte Massa Asfaltica; DMT = 23 km m3. km 23,00 | 5876,50 0,04 235,060 5406,38 |Quantidade = (5876,50 * 0,04m) * 23 km
Quantidade = 5.406,38 m*.km
x . Quantidade = Volume = (Percentual de 25% da érea total) * espessura
Corte e R da Camada do Revestiment .
5.16 B;ufn;o;mzﬁzore:]enzg‘asuaerzci;\ﬁsc'ﬂs‘e Neotrans orte ms 200875 | 005 | 10494 10494  |Quantidade = (8395 * 0.25) *0,05m
p P P Quantidade = 104,94 m?
Transporte do Bota-fora do material removido
. Quantidade = Volume * DMT
A7 T B DMT = 8,43k 3, A4 104,94 4,62 .
5 ransporte de (Bota fora); 8,43km m3. km 8,43 04,9 884,6. Quantidade = 104,94 1 * 8.43 km
Quantidade = 884,62 m3.km
. - . Quantidade = (Percentual de 25% da érea total ).
Pintura de L d rficial .
518 erlnulljsrgo ;ngagao para 0s femendos superticial com m? 208,75 2098,75 |Quantidade = (8395 e * 0.25)
Quantidade = 2098,75 n?
- — Qtde = (Percentual de 25% da érea total) * espessura * densidade
F I B AP
519 | abricacio e aplicagdo de CBUQ com CAP 50770, t 200875 | 005 | 10494 | 240 251,85  |Qtde = (4rea total = 8395n% * 0.25) *0,05m *2,40 t/n?
espessura de 5,0cm para a Remendos, exclusive transporte .
Quantidade = 251,85
. . N Transporte do CAP A quente = 6% CBUQ
5.1.10 Er';a/lnipzo;gekgqe material betuminoso a Quente (CAP 50/70) t 6,00 15.11 Qe = 251,85t * 0,06
Qde=1511t
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higien6polis - CEP 90520-002 I Q 55
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 ncorp
MUJK-01-PERPROB.docx 80 o utorin & Ausassoria




DMT

AREA

ESPESSUR

VOLUM

DENSIDAD

TAXAS

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. DE. OBSERVAGCAO
¢ (km) (m?) A (m) E (m?) ES (t/m8) (%) Q ¢
Transporte de todo o CBUQ da usina até o trecho
5.1.11 |Transporte Massa Asfaltica (DMT = 23 km) m2. km | 23,00 104,938 241356  |Qde = 104,938m? x 23km
Qde = 2413,56 mi.km
Pintura de Ligagdo para o Recapeamento com emulsdo RR: " Quantidade = (area total ).
5112 2C, emtoda area do segmento m 8395,00 8395,00 Quantidade = area total = 8.395,00 m?
— . Quantidade = volume (area total * espessura) * densidade
F I B R
5113 |Fabricacdo e aplicacdo de CBUQ para Recapeamento t 839500 | 0050 | 41975 | 2,40 1007,40  |Quantidade = (8.395 2 * 0,05 m) * 2,40 t/n?
com CAP 50/70, espessura de 5,0cm, exclusive transporte .
Quantidade = 1007,40 t
] o Transporte do CAP A quente = 6% CBUQ
5114 Er';a/lnipzo;gek(rjne material betuminoso & Quente (CAP 50/70) t 6,00 60,44 Quantidade = 1007,40 t * 0,06
Quantidade = 60,44 t
- . . Quantidade = volume de CBUQ * DMT
T local -
5.1.15 Dﬁ”;gggf(;w de massa asfaltica - pavimentagdo urbanay 23,00 419,750 965425  |Quantidade = (419,75 ) * 23 km
Quantidade = 9.654,25 m?.km
- ] N Quantidade = &rea dos elementos de concreto na pista existente LD
2
5.1.16 |Demolicdo Manual de Pavimentagdo em concreto M 58,00 0,20 11,60 Quantidade = 58,00
Quantidade = volume (&rea * espessura) * DMT
5.1.17 |Transporte de Bota fora DMT = 8,43 km m2. km | 8,430 58,00 0,20 11,600 97,79 Quantidade = (58,00 m? * 0,20m) * 8,43km
Quantidade = 97,79 m3.km
5.2 |Pavimento Novo
- o Quantidade = volume (area total * espessura) * densidade
524 | Fobricacdo e aplicagio de CBUQ com CAP 50770, t 10256,00| 0050 | 51280 | 240 123072 |Quantidade = (10256,00 e * 0,05 m) * 2,40 tim?
espessura de 5,0cm para a Fresagem, exclusive transporte .
Quantidade =1230,72t
. . N Transporte do CAP A quente = 6% CBUQ
T rt terial bett ne AP
522 Dfﬂnipzomekgf material betuminoso a Quente (CAP 50/70) t 6,00 7384 |Quantidade = 1230,72 t * 0,06
Quantidade = 73,84 t
. - N Quantidade = (area total).
5.2.3 [Pintura de L Isdo RR-2C 2 10256,00 10256,00 . 3
niura de L1gagao: com emuisdo m Quantidade = area total =10256,00
. . . Quantidade = (rea total * espessura).
Sub-B Base de Brita Graduada Brita C I-
524 Eiclus:;e;ins a;‘:te ¢ Sifta raduada Brita omerci me 1025600 | 0,150 | 1538,40 153840  |Quantidade = (10256,00m * 0,15 m)
P Quantidade =1538,40m¢
Quantidade = (érea total * espessura) * DMT
5.2.5 |Transporte de material para sub-base (DMT = 23 km) m3. km 23,00 | 10256,00 0,150 1538,40 35383,20 |Quantidade = (10256,00m? * 0,15 m) * 23 km
Quantidade = 35383,20 mé.km
Quantidade = (area total * espessura).
5.2.6 |Macadame Seco c/ Pedra Comercial - exclusive transporte m3 10256,00 0,320 3281,92 3281,92  |Quantidade = (10256,00m? * 0,32 m)
Quantidade = 3281,92 m?
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x DMT | AREA |[ESPESSUR |VOLUM |DENSIDAD | TAXAS x
ITEM DISCRIMINACAO UNID. DE. OBSERVAGCAO
¢ «n | @) | Am |Em | EBsemw | oo | © ¢
Quantidade = Volume (area * espessura) *DMT
5.2.7 |TRANSPORTE MACADAME SECO (DMT = 23 km) m3. km 23,00 | 10256,00 0,320 3281,92 75484,16 |Quantidade = (10256,00 n® * 0,32 m) * 23 km
Quantidade = 75484,16 m?.km
52.8  |Imprimagéo com emuisio CM-30 me 10256,00 10256,00 [Quantidade = area total
<6 |/mprimag : % | Quantidade = 10256,00 e
Transporte local de massa asféltica - pavimentagéo urbana Quantidade = (quantidade de CBUQ) * DMT
5.2.9 DMT? 23Km -p ¢ m3, km | 23,00|10256,00( 0,050 |512,800 11794,40 |Quantidade = (10256,00 2 * 0,05 m) * 23 km
B Quantidade 11794,40me.km
5.3 [Ciclovia
— . Quantidade = area total
31 R I 2 4 4
5.3 egularizagdo do subleito m 3534,00 3534,00 Quantidade = 3534,00 e
Pavimentagéo Passeio em Concreto fck=20 MPa Quantidade = 4rea total
5.3.2 |(ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - inclusive m?2 3534,00 3534,00 Quantidade ; 353400 ¢
transporte
5.4 |Passeio
— . Quantidade = area total
12
5.4.1 |Regularizagdo do subleito m 6036,00 6036,00 Quantidade = 6036,00
Pavimentagéo Passeio em Concreto fck=20 MPa Quantidade = érea total
5.4.2 |(ESP=5cm) com Lastro de Brita (ESP=10cm) - inclusive m?2 6036,00 6036,00 Quantidade ; 6036,00 P
transporte
5.5 |[Baias de dnibus em Concreto
Quantidade = volume ((area de remogdo asfaltica referente 2
VRN
5.5.1 |Remogao Mecanica do Pavimento - exclusive transporte m3 112,00 0,08 8,96 8,96 gal:?\;)t?(;z; :s(;iiszsrl:]rzal 0,08 m)
Quantidade = 8,96 m?
Quantidade = volume (area * espessura) * DMT
5.5.2 |Transporte de Bota-fora; DMT = 8,43 km m3. km 8,43 112,00 0,08 8,96 75,53 Quantidade = (112 n? * 0,08 m) * 8,43km
Quantidade = 75,53m2.km
Quantidade = volume (area da placa de concreto * espessura)
5.5.3 |Placa de Concreto Cimento Portland m3 559,00 0,24 134,16 134,16 Quantidade = (559 m? * 0,24 m)
Quantidade = 134,16 m?
Concreto Compactado a Rolo na central de concreto - Quantidade = 4rea da placa de concreto simples
5.4 3 1
55 inclusive materiais e transporte m 559,00 0.10 55,90 5590 Quantidade = 559n®? *0,10 = 55,90m?
- . Quantidade = (area da placa de concreto simples )
- 2
5.5.5 |Lona Pléstica - 300 micra m 559,00 559,00 Quantidade = 559,00 ¥
5.5.6 |Pintura de Ligacio com emulsio asfaltica RR-2C m?2 559,00 559,00 832:23232 : :g’;ggnfzaca de concreto simples
. . . Quantidade = volume (area * espessura)
B - it - excl
557 [ s;:b base de brita gradada (comercial) - exclusive | -, 55000 | 040 | 223,60 22360  |Quantidade = (559 e * 0,40 m)
P Quantidade = 223,60 m?
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~ DMT | AREA |ESPESSURA |VOLUME|DENSIDAD | TAXAS =
ITEM DISCRIMINAGCAO UNID. (km) ) m () ES (/) (%) QDE. OBSERVACAO
Quantidade = volume (area * espessura) * DMT
5.5.8 |Tranporte comercial de brita; DMT=23,00 km m3. km| 23,00 | 559,00 0,40 223,600 5142,80 |Quantidade = (559 m? * 0,40 m) * 23 km
Quantidade = 5.142,80 t
— " Quantidade = &rea total
5.5.9 |Imprimagdo com emulséo CM-30 m? 559,00 559,00 Quantidade = 559,00 2
5.6 |Pavimento para a Travessia Elevada
A . Quantidade = area total
5.6.1 |Regularizagdo do subleito m2 124,00 124,00 Quantidade = 124,00 ¢
Quantidade = (rea total * espessura)
5.6.2 |Sub-Base ou Base de Brita Graduada Brita Comercial m3 124,00 0,35 43,40 43,40 |Quantidade = (124,00n¥ * 0,35m)
Quantidade = 43,40 m?
Quantidade = volume de material da sub-base * DMT
5.6.3 |Transporte material Sub-base; DMT = 23 km m3. km| 23,00 | 124,00 0,35 43,40 998,20 |Quantidade = 43,40 m?® * 23 km
Quantidade = 998,20 m?.km
Blocos pré-moldados Concreto Articulado (PAVIS-8) com Quantidade = area total
564 colchdo de areia, incl. areia - COLORIDO me 124,00 124,00 Quantidade = 124,00 nm?
Quantidade = volume (&rea * espessura)
5.6.6 |Remogdo Mecanica do Pavimento - exclusive transporte m3 124,00 0,08 9,92 9,92 |Quantidade = (124,00 n¥ * 0,08 m)
Quantidade = 9,92 m?
Quantidade = volume (area * espessura) * DMT
5.6.7 |[Transporte de Bota fora; DMT = 8,43 km m3. km| 8,430 | 124,00 0,08 9,92 83,63 [Quantidade = (124,00 nm? * 0,08 m) * 23 km
Quantidade = 83,63 m*.km
Quantidade = Comprimento das rampas para as travessias elevadas
5.6.8 [Rampa em concreto armado p/ travessia elevada m 86,02 [Quantidade = (9,09 m+ 8,92 m+ 7,16 m+ 8,92 m+ 8,92m) * 2
Quantidade = 86,02 m
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C.6. PROJETO DE DRENAGEM

1 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto de drenagem da avenida Juscelino Kubistchek de Oliveira se divide em duas
tipologias. A drenagem pluvial do trecho a ser duplicado e a drenagem pluvial da via existente
a qual sera qualificada. Primeiramente esta apresentado o projeto de drenagem pluvial da
duplicacdo (pista nova projetada — lado esquerdo) e posteriormente temos as diretrizes do
projeto de readequacédo da drenagem existente com novos dispositivos.

2 DRENAGEM PLUVIAL - PISTA NOVYA

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para a projeto de drenagem do trecho da avenida que sera duplicada (entre a rua Baréo
de Butui e Av. Bento Gongalves — lado esquerdo), foram verificadas as contribuicGes de
acordo com a situacao local e dimensionada a rede nova, com desague sempre no arroio que
passa pela avenida, dividindo as pistas.

Para tanto, foram observadas as recomendagOes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas
no TERMO DE REFERENCIA.

2.2 ESTUDO DE CASO

Com base no diagnostico de drenagem elaborado e ja entregue por esta Consultora, foi
constatado que o lado esquerdo da via, onde sera executada outra pista de rolamento em um
unico sentido ndo dispde de elementos de captacdo de dgua da chuva.

A pista nova devera ter um sistema de drenagem eficiente que colete a dgua em
direcdo ao arroio. Portanto, a declividade transversal Unica no sentido do arroio existente
facilita a solucdo a ser definida.

Na altura da estaca 0+770 devera ser projetada uma galeria de concreto armado,
fechada, para conduzir a dgua do afluente do arroio e entdo, permitir que a nova via seja

executada por cima da galeria.
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2.2.1

Diretrizes

e Declividade da via é para o lado direito;

e O pavimento de CBUQ néo seré executado até o meio-fio para que haja um espaco

servindo de sarjeta natural para a 4gua da chuva escoar pela via, conforme ocorre em

diversos locais no municipio atualmente;

2.3 DIMENSIONAMENTO - DRENAGEM DA PISTA NOVA

Para o dimensionamento da pista nova foi elaborada uma planilha de sarjetas de meio

fio para escoar superficialmente a agua da chuva até um dispositivo de captacao, neste caso,

as bocas de lobo. A partir da planilha de sarjeta, nota-se que cada boca de lobo estard

distanciada entre si em 40,00m (para o bordo do lado direito — sentido do canal) e distanciadas

em 80,00m no lado esquerdo da pista. As bocas de lobo no lado esquerdo servirdo para captar

a agua que vem do passeio e ciclovia projetados.

Foi elaborado o estudo hidroldgico na ETAPA 01 deste contrato, onde foram definidas

as equac0es de precipitacdo para diferentes periodos de retorno, a partir de dados histéricos da

Estacdo Pluviométrica Pelotas, conforme segue.

2.3.1 Equacoes de Precipitacao
INTERVALO DE TEMPO

R 0,lh< t <1,0h 10h< t <24,0h

5 P (mm) 47,516 . LOG tc + 64,795 P (mm) 64,829 . LOG tc + 64,795
10 P (mm) 53,166 . LOG tc + 72,753 P (mm) 73,999 . LOG tc + 72,753
15 P (mm) 56,289 . LOG tc + 77,165 P (mm) 79,135. LOG tc + 77,165
25 P (mm) 60,08. LOG tc + 82,585 P (mm) 85,749 . LOG tc + 82,585
50 P (mm) 64,978 . LOG tc + 89,647 P (mm) 94,635. LOG tc + 89,647
100 P (mm) 72,558 . LOG tc + 96,504 P (mm) 103,578 . LOG tc + 96,504

Desta forma, € possivel verificar as equacdes de precipitacdo a serem utilizadas no

dimensionamento da intensidade de chuva na regido, de acordo com o tempo de concentracéo

calculado.
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2.3.2 Vazao de Projeto para a Sarjeta
Para o célculo das vazdes de projeto foi adotado o consagrado Método Racional. As

equacdes sdo as seguintes:

Q=2,78xCxi xA (quando A <30 ha);
Q=278xCxi, x A (quando 30< A <50 ha);

Q=2,78xCxi xA”” (quando 50< A <200 ha);

Onde:

Q =vazao contribuinte (I/s);

¢ — coeficiente de escoamento superficial;

i = intensidade de chuva maxima para cada bacia (mm/h);
A = érea de drenagem da bacia (ha).

Os coeficientes de escoamento superficial (run-off) adotados variam em funcdo das
caracteristicas fisicas das bacias contribuintes, representando basicamente seu grau de
impermeabilizacdo. O valor do coeficiente de escoamento médio ponderado ou “run-off”

adotado, foi de C=0,70 por se tratar-se de areas urbanas centrais com areas verdes.

2.3.3 Vazao de Capacidade da Sarjeta
A verificacdo de capacidade da sarjeta deve ser feito pela equagcdo de Manning, na

qual a vazéo é dada por:

QZV:lXRZBXIl/Z
n

Onde:

Q =vazéo, em md/s;

v = velocidade do escoamento, em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning (0,014);
R = raio hidraulico = A/P;

| = declividade do dreno, em m/m;

P = perimetro molhado, em m; e

A = area do dreno, em m2,
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2.3.4 Tempo de Concentracao

O tempo minimo de duragéo considerado foi de 10 minutos.

2.3.5 Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia adotado na determinacdo da intensidade de chuva foi de 10
anos.

A seguir, esta apresentada a planilha de sarjeta para a pista nova, para o lado direito e
para o lado esquerdo da pista, com as diretrizes explanadas anteriormente. Nota-se que
algumas velocidades deram muito baixas, 0 que acontece em virtude de pouca declividade
longitudinal da sarjeta. Como sdo situa¢cdes minimas, optou-se por aceitar este resultado.
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VERIFICAGAO HIDRAULICA DA SARJETA

OBRA: Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista nova - LE - estaca 0+000 a 1+040)

Decliv. Transversalem % : 3,00% Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014

Larg. méx. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos

Altura max.lamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562

Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Decliv. Média raiz TC | C [Q Proj.| Qtotal Pméx.sarjet{ Veloc. h EFIC QcaptgQpassa
(m) | contribuicao m2 (ha) Montanthusante (m/m) decli  |(min)(mm/h)Runoff (I/s) (I/s) (I/s) (m/s) | (cm) | (%) | (/s) | (I/s)
TRECHO: LADO DIREITO DA PISTA NOVA (contribuicdo da pista)
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,220 | 2,022 | 0,0050 0,0704 | 5 | 188 | 0,70 13,19 (13,19 | 12753 | 0,93 | 461 [100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,022 | 1,967 0,0014 0,0371 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 67,21 0,80 586 |100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 1,967 | 1,963 | 0,0001 0,0100 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 18,13 0,80 9,58 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 1,963 | 1,959 | 0,0001 0,0100 | 5 [ 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 18,13 0,80 9,568 [100]13,19]| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 1,959 | 1,955 0,0001 0,0100 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 18,13 0,22 9,58 |100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 1,955 | 1,951 0,0001 0,0100 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 18,13 0,22 9,58 |100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 1,954 | 1,951 | 0,0001 0,0087 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 15,70 0,19 | 10,11 [10013,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 1,975 | 1,954 | 0,0005 0,0229 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 41,53 0,40 7,02 [10013,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,015 | 1,975 0,0010 0,0316 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 57,32 0,51 6,22 |100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,067 | 2,015 | 0,0013 00361 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 65,36 0,56 5,92 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,119 | 2,067 | 0,0013 0,0361 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 65,36 0,56 5,92 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,170 | 2,119 | 0,0013 0,0357 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 64,72 0,56 5,94 [100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,222 | 2,170 0,0013 0,0361 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 65,36 0,56 592 ]100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,274 | 2,220 | 0,0014 0,0367 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 66,60 0,57 5,88 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,276 | 2,274 | 0,0000 0,0071 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 12,82 0,17 | 10,91 [10013,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,276 | 2,269 0,0002 0,0132 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 23,98 0,27 8,63 |100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,269 | 2,263 | 0,0002 0,0122 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 22,20 0,25 8,88 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,263 | 2,256 | 0,0002 0,0132 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 23,98 0,80 8,63 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,256 | 2,249 | 0,0002 0,0132 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 23,98 0,80 8,63 [10013,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,249 | 2,243 0,0002 0,0122 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 22,20 0,80 8,88 |100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,243 | 2,236 | 0,0002 0,0132 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 23,98 0,27 8,63 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,236 | 2,229 | 0,0002 0,0132 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 23,98 0,27 8,63 [100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,229 | 2,223 0,0002 0,0122 | 5 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 22,20 0,25 8,88 |100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,223 | 2,216 | 0,0002 00132 | 5 | 188 | 0,70 [ 13,19 | 13,19 23,98 0,27 8,63 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 [ 2,216 | 2,209 | 0,0002 0,0132 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 23,98 0,27 8,63 [100]13,19]| 0,00
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VERIFICAGAO HIDRAULICA DA SARJETA

OBRA: Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista nova - LE - estaca 0+000 a 1+040)

Decliv. Transversalem % : 3,000 Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014

Larg. méx. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos

Altura méx.lamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562

Rh: 0,06959
LADO L Iar_gur‘a Area Area | COTA DA RUA Decliv. Média raiz_ T(_: | C |Q Proj.| Qtotal Pmax.sarjet Veloc. h EFIC QcaptgQpassa
(m) [contribuicdo m2 (ha) Montanthusante (m/m) decli  [(min){mm/h)Runofi (I/s) (I/s) (I/s) (m/s) | (cm) | (%) | (/s) | (I/s)
TRECHO: LADO DIREITO DA PISTA NOVA (contribuicdo da pista)
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,229 | 2,209 | 0,0005 0,0224 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 40,53 039 | 7,09 [100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,230 | 2,229 0,0000 0,0050 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 9,06 0,13 | 12,42 |100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,230 | 2,199 | 0,0008 0,0278 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 50,46 046 | 6,53 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,199 | 2,168 | 0,0008 0,0278 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 50,46 0,46 | 6,53 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,169 | 2,168 | 0,0000 0,0050 | 5 | 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 9,06 0,13 | 12,42 |100[13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,302 | 2,169 | 0,0033 0,0577 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 | 10452 | 0,80 | 4,97 [100[13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,576 | 2,302 0,0069 0,0828 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 150,02 0,80 4,34 [100]13,19( 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,935 | 2,576 [ 0,0090 0,0947 | 5 | 188 (0,70 | 13,19 13,19 | 171,72 | 0,80 | 4,12 |[100]13,19[ 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 3,131 | 2,935 | 0,0049 0,0700 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 126,88 | 0,80 | 4,62 |100[13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 3,155 | 3,131 0,0006 0,0245 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 44,40 0,42 6,85 |[100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 3,155 | 3,154 | 0,0000 0,0050 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 9,06 0,13 | 12,42 [100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 | 3,154 | 3,153 0,0000 0,0050 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 9,06 0,13 [ 12,42 |100(13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 3,153 | 3,141 [ 0,0003 0,0173 | 5 | 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 31,40 0,33 | 7,80 |100[13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 3,141 | 3,025 | 0,0029 0,0539 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 97,61 0,76 | 5,10 [100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 | 3,025 | 2,808 0,0054 0,0737 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 133,51 0,96 4,53 [100]13,19( 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,808 | 2,577 | 0,0058 0,0760 | 5 | 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 137,75 | 099 | 4,48 |100[13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,577 | 2,403 0,0044 0,0660 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 119,55 0,89 4,72 [100]13,19( 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,403 | 2,336 [ 0,0017 0,0409 | 5 | 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 74,19 0,62 | 565 |100[13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,336 | 2,318 | 0,0004 0,0212 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 38,45 0,38 [ 7,23 [100]13,19| 0,00
direito [ 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,318 | 2,301 0,0004 0,0206 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 37,37 0,37 7,30 |100([13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,301 | 2,283 | 0,0005 0,0212 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 38,45 0,38 | 7,23 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,283 | 2,266 | 0,0004 0,0206 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 37,37 0,37 | 7,30 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,266 | 2,249 [ 0,0004 0,0206 | 5 | 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 37,37 0,37 | 7,30 |100[13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,249 | 2,231 | 0,0005 0,0212 | 5 [ 188 [ 0,70 | 13,19 | 13,19 38,45 0,38 | 7,23 [100]13,19| 0,00
direito | 40,00 9,00 360 0,0360 | 2,231 | 2,208 0,0006 0,0240 | 5 188 | 0,70 | 13,19 | 13,19 43,47 0,42 6,90 |100 (13,19| 0,00
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VERIFICACAO HIDRAULICA DA SARJETA

OBRA: Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista nova - LE - estaca 0+000 a 1+040)

Decliv. Transversalem %: 3,00% Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014

Larg. méax. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos

Altura méax.[amina N.A. : 15,00 cm Pm: 2,15562

Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Pecliv. Média raz | TC I C |Q Proj.| Qtotal Pmax.sarjetq Veloc. h  |[EFICQcaptgQpassa
(m) _|contribuicdo| m?2 (ha) MontantdJusante|  (m/m) | decli[(min)(mm/hYRunoff (I/s) | (I/s) (Ils) (m/s)| (cm) | (%) [ (Is) | (Is)

TRECHO: LADO ESQUERDO DA PISTA NOVA (contribui¢do das casas e ciclovia)
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,220 [ 1,967 0,0032 0,0562 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 101,94 0,66 3,87 [100| 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 1,967 [ 1,959 0,0001 0,0100 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 18,13 0,80 7,39 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 1,959 [ 1,951 0,0001 0,0100 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 18,13 0,80 7,39 [100]| 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 1,975 [ 1,951 0,0003 00173 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 31,40 0,80 6,01 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,067 [ 1,975 0,0012 0,0339 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 61,47 0,45 4,67 |100( 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,170 | 2,067 0,0013 00359 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 65,04 0,47 4,58 100 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,274 [ 2,170 0,0013 00361 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 65,36 0,47 4,57 1100( 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,274 | 2,269 0,0001 0,0079 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 14,33 0,15 8,07 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,269 [ 2,256 0,0002 0,0127 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 23,11 0,22 6,75 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,256 [ 2,243 0,0002 0,0127 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 23,11 0,22 6,75 [100| 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,243 [ 2,229 0,0002 00132 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 23,98 0,22 6,65 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,229 [ 2,216 0,0002 0,0127 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 23,11 0,22 6,75 [100| 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,229 [ 2,199 0,0004 00194 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 35,10 0,30 5,77 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,199 [ 2,169 0,0004 0,0194 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 35,10 0,30 577 [100| 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,576 [ 2,169 0,0051 00713 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 129,29 0,79 354 [100] 6,60 | 0,00
esquerdq 80,00 5,25 180 0,0180 | 3,131 | 2,576 0,0069 0,0833 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 150,98 0,89 3,34 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 3,155 [ 3,131 0,0003 00173 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 31,40 0,27 6,01 [100| 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 3,155 [ 3,141 0,0002 00132 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 23,98 0,80 6,65 [100]| 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 3,141 [ 2,808 0,0042 0,0645| 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 116,95 0,80 3,67 [100| 6,60 [ 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,808 [ 2,403 0,0051 00712 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 128,97 0,80 354 [100] 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,403 [ 2,318 0,0011 0,0326 | 5 | 188 | 0,70 | 6,60 [ 6,60 59,08 0,44 4,74 1100( 6,60 | 0,00
esquerdd 80,00 5,25 180 0,0180 | 2,318 [ 2,283 0,0004 0,0209 | 5 | 188 [ 0,70 | 6,60 | 6,60 37,91 0,32 5,60 [100] 6,60 | 0,00
esquerdq 40,00 5,25 90 0,0090 | 2,283 [ 2,249 0,0008 0,0292 | 5 | 188 | 0,70 | 3,30 [ 3,30 52,85 0,34 3,81 [100] 3,30 [ 0,00
esquerdd 40,00 5,25 90 0,0090 | 2,249 [ 2,208 0,0010 0,0320 | 5 | 188 | 0,70 | 3,30 { 3,30 58,03 0,36 3,68 [100( 3,30 [ 0,00
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2.4 ESTUDO DA BACIA - IMPLANTACAO DE GALERIA

Na altura da estaca 0+770 Lado Esquerdo da pista nova hd um canal a céu aberto
desaguando no canal existente da avenida JK. Este canal vém da rua General Argblo o qual
recebe significativa contribuicdo das ruas centrais do municipio, conforme pode ser visto nos
projetos da rua Marechal Deodoro e rua General Osdrio. E necessario estudar a bacia para
definir qual a melhor secdo que deve ser executada a jusante deste canal, abaixo do local onde
passara a nova via.

A bacia hidrologica por onde passa este afluente foi verificada por imagens de satélite

e pelas curvas de nivel do municipio de Pelotas, com o objetivo de verificar a contribuicao

que influencia no arroio. A imagem a seguir nos mostra o local a ser estudado.

Figura 30 — Relacao entre o arroio da Av. JK e o afluente da rua General Argélo.

O talvegue possui 1,800km, comegando na esquina da rua General Argdlo com a rua
Marechal Deodoro, conforme pode ser visto na planta das bacias de contribuicdo (Folha
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01/02). Na rua General Argdlo atualmente ha uma galeria fechada e a jusante se vé um canal

em pedra de aproximadamente 1,80 x 2,00m variando suas medidas até chegar na avenida JK.

Devido ao fato da bacia e o canal projetado possuirem uma declividade baixa, usamos

0 recurso do canal servir como reservatorio das aguas da chuva da maior intensidade para um

tempo de recorréncia de 50 anos, consorciado a capacidade de vazéo do canal.

O dimensionamento foi feito a partir do Método Racional, em virtude da bacia

hidrografica ter menos de 3,00km2. A intensidade da chuva foi determinada a partir das

equacOes ja explanadas anteriormente.

A seguir, consta o dimensionamento do canal estudado.

ELEMENTOS CARACTERISTICOS

TEMPO DE CONCENTRAGAO

AREA DA BACIA 0,542 km? A“(kmz) . LUQ(km)
fc=——— £ — ¢
TALVEGUE 1,800 km 24-K-i"*(m/m)
K 4,0 A = 0,542 km? K=4,0
COEF. DE ESC. (c) 0,60 L = 1,800 km i = 0,00200 m/m
CHUVA (Ip) 96,136 mm/h Tc 1,171 h
DIMENSIONAMENTO CANAL tc ADOTADO 1,171 h
CALCULO DA VAZAO
Q- ¢ -Ip(mm/h)-Akm?)
36
c= _ 2
0.60 ‘ A =0,542 km
Ip = 96,136 mm/h
Q 8,684 m3s
TR 20 ANOS
VAZAO (m3¥s) / TUBO
x DIMENSAO ALTURA VALORES ADOTADOS
OPCAO TIPO (m) REGIME | CONTROLE DE CRITICA (m) PARA A VAZAO (mds)
CRITICO ENTRADA
1 BDCC @15x15 4,69 4,35 0,95 9,00
2 BSCC @2,0x2,0 9,62 9,00 1,28 9,50
3 BDCC @20x15 6,25 5,80 0,95 12,00
4 BSCC 225x2,0 12,02 11,25 1,28 12,00
5 BTCC ?15x15 4,69 4,35 0,95 13,50

Portanto, para o canal existente, a implantacdo de uma galeria celular de concreto

2,00m x 2,00m é suficiente para atender as caracteristicas hidroldgicas do local.
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3 READEQUACAO DA DRENAGEM EXISTENTE

3.1 CONSIDERACOES GERAIS

Readequacdo da drenagem existente na rua em questdo, do lado direito da via de
acordo com o sentido do estaqueamento. Apos a rotula, foi verificada a drenagem no lado
esquerdo da via existente.

Para tanto, foram observadas as recomendacgOes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas
no TERMO DE REFERENCIA.

3.2 ESTUDO DE CASO

Com base no diagnostico de drenagem elaborado e ja entregue por esta Consultora, 0s
dispositivos de drenagem no trecho existente da via atendem parcialmente a necessidade de
captacdo de &gua no projeto e, portanto, em locais onde se viu necessario foram projetados
novos elementos para captar a &gua que vem da contribuicdo da pista e também das casas,
passeios e ciclovias. Para os elementos existentes, foi constatado que grande parte dos
dispositivos de captacdo da agua (bocas de lobo, caixas de ligacdo e grelhas) estd em mau
estado de conservagdo, portanto, ja se indica a manutencdo periddica dos locais a fim de
aumentar a vida atil dos elementos.

O dimensionamento das novas bocas de lobo foi separado da seguinte forma:

1) EIXO DIREITO (antes da rotula) - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista
existente — bordo direito - estaca 0+000 a 1+040);

2) EIXO DIREITO (antes da rétula) - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista
existente — bordo esquerdo - estaca 0+000 a 1+040);

3) EIXO DIREITO (depois da rétula) - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista
existente - bordo direito - estaca 1+230 a 1+701);

4) EIXO DIREITO (depois da rétula) - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista
existente - bordo esquerdo - estaca 1+230 a 1+701);

5) EIXO ESQUERDO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo
direito - estaca 1+230 a 1+701);

6) EIXO ESQUERDO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo
esquerdo - estaca 1+230 a 1+701);
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A seguir, constam as planilhas de verificacdo de sarjeta para cada um dos trechos
citados anteriormente. E possivel perceber que ha alguns problemas de velocidade da 4gua na
sarjeta em virtude da baixa declividade longitudinal da via. Entretanto, como as velocidades

ndo sdo nulas, esta projetista optou por considerar estes valores como aptos a funcionalidade

do projeto.
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VERIFICACAO HIDRAULICA DA SARJETA
OBRA: EIXO DIREITO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo direito - estaca 0+000 a 1+040)
Decliv. Transversalem % : 3,000 Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014
Larg. max. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos
Altura max.|Jamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562
Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Pecliv. Média raiz TC | C |Q Proj.| Qtotal Pmax.sarjet{ Veloc. h EFIC QcaptgQpassa
esg/dir| (m) [contribuicdo m?2 (ha) Montanthusante (m/m) decli |(min)(mm/h)Runoff (I/s) (I/s) (I/s) (m/s) [ (cm) | (%) ] (Is) | (I/s)
TRECHO: LADO DIREITO (contribui¢cdo das casas e pista)
dir 18,20 7,50 137 0,0137 | 2,389 | 2,249 | 0,0077 0,0877 | 5 | 188 | 0,70 | 5,00 | 5,00 158,98 | 0,86 2,95 100 5,00 | 0,00
dir 27,50 7,50 206 0,0206 | 2,389 | 2,120 | 0,0098 0,0989 | 5 | 188 | 0,70 7,56 | 7,56 179,27 1,05 | 3,29 |100| 7,56 | 0,00
dir 32,50 7,50 244 0,0244 | 2,120 | 2,042 | 0,0024 0,0490 | 5 | 188 | 0,70 | 8,93 | 8,93 88,80 0,64 | 456 |100( 8,93 | 0,00
dir 13,65 7,50 102 0,0102 | 2,042 | 2,000 | 0,0031 0,0555 | 5 | 188 | 0,70 3,75 | 3,75 100,55 | 0,57 3,14 100 3,75 | 0,00
dir 63,00 7,50 473 0,0473 | 2,000 | 1,970 | 0,0005 0,0218 | 5 | 188 | 0,70 (17,31 ]17,31 39,55 0,41 7,92 1100(17,31| 0,00
dir 14,50 7,50 109 0,0109 | 1,994 | 1970 | 0,0017 0,0407 | 5 | 188 | 0,70 | 3,98 | 3,98 73,74 0,46 | 3,61 |100( 3,98 | 0,00
dir 57,00 7,50 428 0,0428 | 2,018 | 1,994 | 0,0004 0,0205 | 5 | 188 | 0,70 [ 15,66 | 15,66 37,19 0,39 | 7,80 |100(15,66| 0,00
dir 28,70 7,50 215 0,0215 | 2,073 | 2,018 | 0,0019 0,0438 | 5 | 188 | 0,70 7,89 | 7,89 79,35 057 | 454 |100( 7,89 | 0,00
dir 25,00 7,50 188 0,0188 | 2,101 | 2,073 | 0,0011 0,0335| 5 | 188 | 0,70 6,87 | 6,87 60,66 045 | 4,77 100 6,87 | 0,00
dir 25,00 7,50 188 0,0188 | 2,244 | 2,101 | 0,0057 0,0756 | 5 | 188 | 0,70 6,87 | 6,87 137,09 | 0,84 | 351 |100( 6,87 | 0,00
dir 27,90 7,50 209 0,0209 | 2,244 | 2,200 | 0,0016 0,0397 | 5 | 188 | 0,70 7,67 | 7,67 71,98 053 | 466 |100( 7,67 | 0,00
dir 30,00 7,50 225 0,0225 | 2,200 | 2,094 | 0,0035 0,0594 | 5 | 188 | 0,70 | 8,24 | 8,24 107,75 | 0,73 | 4,12 |100( 8,24 | 0,00
dir 50,00 7,50 375 0,0375 | 2,094 | 1,940 | 0,0031 0,0555| 5 | 188 | 0,70 | 13,74 | 13,74 100,60 [ 0,79 | 5,12 [100]13,74| 0,00
dir 38,00 7,50 285 0,0285 | 1,940 | 1,864 | 0,0020 0,0447 | 5 | 188 | 0,70 [ 10,44 | 10,44 81,06 0,63 | 501 |100(10,44| 0,00
dir 16,00 7,50 120 0,0120 | 1,864 | 1,856 | 0,0005 0,0224 | 5 | 188 | 0,70 | 4,40 | 4,40 40,53 0,30 | 4,69 |100]( 4,40 | 0,00
dir 64,00 7,50 480 0,0480 | 1,856 | 1,850 | 0,0001 0,0097 | 5 | 188 | 0,70 [ 17,59 | 17,59 17,55 0,23 | 10,80 |100(17,59| 0,00
dir 15,00 7,50 113 0,0113 | 1,883 | 1,850 | 0,0022 0,0469 | 5 | 188 | 0,70 | 4,12 | 4,12 85,02 0,51 3,47 1100]| 4,12 | 0,00
dir 40,00 7,50 300 0,0300 | 1,883 | 1,859 | 0,0006 0,0245 | 5 | 188 | 0,70 [ 10,99 | 10,99 44,40 0,40 | 6,39 |100(10,99| 0,00
dir 20,00 7,50 150 0,0150 | 1,859 | 1,816 | 0,0022 0,0464 | 5 | 188 | 0,70 | 5,50 | 5,50 84,05 0,55 | 3,88 |100( 5,50 | 0,00
dir 15,00 7,50 113 0,0113 | 1,830 | 1,816 | 0,0009 0,0306 | 5 | 188 | 0,70 | 4,12 | 4,12 55,38 0,37 | 4,07 |100( 4,12 | 0,00
dir 53,00 7,50 398 0,0398 | 2,021 | 1,830 | 0,0036 0,0600 | 5 | 188 | 0,70 14,56 | 1456 108,81 [ 0,85 | 5,08 [100]|14,56| 0,00
dir 35,00 7,50 263 0,0263 | 2,060 | 2,021 | 0,0011 0,0334 | 5 | 188 | 0,70 9,62 | 9,62 60,51 049 | 542 |100( 9,62 | 0,00
dir 25,00 7,50 188 0,0188 | 2,109 | 2,060 | 0,0020 0,0443 | 5 | 188 | 0,70 6,87 | 6,87 80,25 056 | 4,29 |100]( 6,87 | 0,00
dir 40,00 7,50 300 0,0300 | 2,115 | 2,109 | 0,0002 0,0122 | 5 | 188 | 0,70 [ 10,99 | 10,99 22,20 0,24 | 829 |100(10,99| 0,00
dir 63,00 7,50 473 0,0473 | 2,115 | 1,969 | 0,0023 0,0481 | 5 | 188 | 0,70 (17,31 ]17,31 87,26 0,75 | 589 |100(17,31]| 0,00
dir 25,00 7,50 188 0,0188 | 1,969 | 1,940 | 0,0012 0,0341 | 5 | 188 | 0,70 6,87 | 6,87 61,74 0,46 | 474 |100]( 6,87 | 0,00
dir 35,00 7,50 263 0,0263 | 1,940 | 1,911 | 0,0008 0,0288 | 5 | 188 | 0,70 | 9,62 | 9,62 52,18 044 | 573 |100( 9,62 | 0,00
dir 55,00 7,50 413 0,0413 | 2,138 | 1,911 | 0,0041 0,0642 | 5 | 188 | 0,70 1511|1511 116,45 [ 0,90 | 5,02 [100]15,11| 0,00
dir 18,00 7,50 135 0,0135 | 2,190 | 2,138 | 0,0029 0,0537 | 5 | 188 | 0,70 | 4,95 | 4,95 97,43 0,60 | 353 |100( 4,95 | 0,00
dir 30,00 7,50 225 0,0225 | 2,342 | 2,138 | 0,0068 0,0825 | 5 | 188 | 0,70 | 8,24 | 8,24 149,47 | 0,93 3,64 |100]| 8,24 | 0,00
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VERIFICACAO HIDRAULICA DA SARJETA
OBRA: EIXO DIREITO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo esquerdo - estaca 0+000 a 1+040)
Decliv. Transversalem % : 3,000 Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014
Larg. max. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos
Altura max.lamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562
Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Decliv. Média raiz | TC I C |Q Proj.| Qtotal Pméx.sarjetq Veloc. h  |EFICQcaptdQpassa
esg/dir| (m) [contribuicBo| m?2 (ha) MontantqJusante| (m/m) decli |(min){mm/h)Runoff (I/s) | (I/s) (I/s) (m/s) | (cm) | (%) | (/s) | (I/s)
TRECHO: LADO ESQUERDO (pista)
esq 18,20 4,00 73 0,0073 | 2,389 | 2,249 [ 0,0077 0,0877 | 5 | 188 | 0,70 | 2,67 | 2,67 158,98 | 0,74 | 2,33 |100]| 2,67 | 0,00
esq 27,50 4,00 110 0,0110 | 2,389 | 2,120 [ 0,0098 0,0989 | 5 | 188 | 0,70 | 4,03 | 4,03 179,27 |1 0,89 | 2,60 |100]| 4,03 | 0,00
esq | 109,15 4,00 437 0,0437 [ 2,389 | 1,970 | 0,0038 0,0620 | 5 | 188 | 0,70 | 16,00 | 16,00 | 11231 [ 0,89 | 520 | 80 |12,80| 3,20
esq 71,50 4,00 286 0,0286 | 2,018 | 1,970 [ 0,0007 0,0259 | 5 | 188 | 0,70 | 10,48 | 13,68 46,97 044 | 680 [100]13,68| 0,00
esq 28,70 4,00 115 0,0115 [ 2,073 | 2,018 | 0,0019 0,0438 | 5 | 188 | 0,70 4,21 | 4,21 79,35 049 | 359 |100( 4,21 | 0,00
esq 25,00 4,00 100 0,0100 | 2,101 | 2,073 [ 0,0011 0,0335| 5 | 188 | 0,70 | 3,66 | 3,66 60,66 0,39 | 3,77 [100] 3,66 | 0,00
esq 25,00 4,00 100 0,0100 [ 2,244 | 2,101 | 0,0057 0,0756 | 5 | 188 | 0,70 | 3,66 | 3,66 137,09 | 0,71 2,78 |100]| 3,66 | 0,00
esq 27,90 4,00 112 0,0112 | 2,244 | 2,200 [ 0,0016 0,0397 | 5 | 188 | 0,70 | 4,09 | 4,09 71,98 045 | 3,68 [100] 4,09 | 0,00
esq 30,00 4,00 120 0,0120 | 2,200 | 2,094 | 0,0035 0,0594 | 5 | 188 | 0,70 | 4,40 | 4,40 107,75 | 062 | 3,25 |100]| 4,40 | 0,00
esq 50,00 4,00 200 0,0200 | 2,094 | 1,940 [ 0,0031 0,0555| 5 | 188 |0,70| 7,33 | 7,33 100,60 | 0,67 | 4,04 |100]| 7,33 | 0,00
esq 38,00 4,00 152 0,0152 | 1,940 | 1,864 [ 0,0020 0,0447 | 5 | 188 | 0,70 | 557 | 557 81,06 053 | 395 [100] 557 | 0,00
esq 16,00 4,00 64 0,0064 | 1,864 | 1,856 [ 0,0005 0,0224 | 5 | 188 | 0,70 | 2,35 | 2,35 40,53 026 | 3,71 [100] 2,35 | 0,00
esq 64,00 4,00 256 0,0256 | 1,856 | 1,850 [ 0,0001 0,0097 | 5 | 188 | 0,70 | 9,38 | 9,38 17,55 0,19 | 853 [100] 9,38 | 0,00
esq 15,00 4,00 60 0,0060 [ 1,883 | 1,850 | 0,0022 0,0469 | 5 | 188 | 0,70 | 2,20 | 2,20 85,02 044 | 2,74 [100] 2,20 | 0,00
esq 40,00 4,00 160 0,0160 | 1,883 | 1,859 [ 0,0006 00245 | 5 | 188 | 0,70 | 5,86 | 5,86 44,40 0,34 | 505 [100] 5,86 | 0,00
esq 20,00 4,00 80 0,0080 [ 1,859 | 1,816 | 0,0022 0,0464 | 5 | 188 | 0,70 2,93 | 2,93 84,05 0,47 | 3,07 ]100( 2,93 | 0,00
esq 15,00 4,00 60 0,0060 | 1,830 | 1,816 [ 0,0009 0,0306 | 5 | 188 | 0,70 | 2,20 | 2,20 55,38 0,32 3,22 |100| 2,20 | 0,00
esq 53,00 4,00 212 0,0212 | 2,021 | 1,830 | 0,0036 0,0600 | 5 | 188 | 0,70 | 7,77 | 7,77 108,81 | 0,72 | 4,01 |100]| 7,77 | 0,00
esq 35,00 4,00 140 0,0140 [ 2,060 | 2,021 [ 0,0011 0,0334 | 5 | 188 | 0,70 | 5,13 | 5,13 60,51 042 | 4,28 [100] 5,13 | 0,00
esq 25,00 4,00 100 0,0100 | 2,109 | 2,060 | 0,0020 0,0443 | 5 | 188 | 0,70 | 3,66 | 3,66 80,25 048 | 3,39 [100] 3,66 | 0,00
esqg [ 103,00 4,00 412 0,0412 | 2,115 | 2,060 [ 0,0005 0,0231 | 5 | 188 | 0,70 | 15,10 | 15,10 41,89 0,42 7,36 | 100 |15,10( 0,00
esq 25,00 4,00 100 0,0100 [ 1,969 | 1,940 [ 0,0012 00341 | 5 | 188 | 0,70 | 3,66 | 3,66 61,74 0,39 | 3,74 [100] 3,66 | 0,00
esq 35,00 4,00 140 0,0140 | 1,940 | 1,911 [ 0,0008 0,0288 | 5 | 188 | 0,70 | 5,13 | 5,13 52,18 0,38 | 452 [100] 5,13 | 0,00
esq 55,00 4,00 220 0,0220 | 2,138 | 1,911 [ 0,0041 0,0642 | 5 | 188 | 0,70 | 8,06 | 8,06 116,45 | 0,77 | 3,97 |100]| 8,06 | 0,00
esq 48,00 4,00 192 0,0192 | 2,342 | 2,138 [ 0,0043 0,0652 | 5 | 188 (0,70 7,04 | 7,04 118,17 | 0,75 | 3,75 |100]| 7,04 | 0,00
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VERIFICA(;AO HIDRAULICA DA SARJETA
OBRA: EIXO DIREITO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo direito - estaca 1+230 a 1+701)

Decliv. Transversalem % : 3,00 Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014
Larg. max. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos
Altura max.lamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562
Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Decliv. Média raiz | TC I C |Q Proj.| Qtotal Pméx.sarjetq Veloc. h  |[EFICQcaptaQpassg
esg/dir| (m) |contribuicdo| m? (ha) Montanthusante (m/m) | decli |(min)(mm/h)Runofi (lI/s) (I/s) (I/s) (m/s)| (cm) [ (%) | (I/s) | (I/s)
TRECHO: LADO DIREITO (contribui¢do das casas, passeio, ciclovia e pista
dir 29,20 12,25 358 0,0358 | 2,520 | 2,409 0,0038 0,0617 | 5 | 188 |0,70] 13,21 ] 13,11 111,76 0,84 4,83 1100[13,11] 0,00
dir 50,00 12,25 613 0,0613 [ 2,521 | 2,510 [ 0,0002 0,0148 | 5 | 188 | 0,70 | 22,44 | 22,44 26,89 0,33 | 10,09 [ 80 [17,95| 4,49
dir 50,00 12,25 613 0,0613 | 2,678 | 2,521 0,0031 0,0560 | 5 | 188 | 0,70 ] 22,44 | 26,93 101,57 0,94 6,56 80 |21,55( 5,39
dir 50,00 12,25 613 0,0613 | 2,772 | 2,678 [ 0,0019 0,0434 | 5 | 188 | 0,70 | 22,44 | 26,93 78,59 0,77 7,22 | 80 |21,55| 5,39
dir 40,00 12,25 490 0,0490 | 2,878 | 2,772 0,0027 0,0515 | 5 | 188 |0,70] 17,95 23,34 93,31 0,85 6,42 [100(23,34] 0,00
dir 20,00 12,25 245 0,0245 | 2,926 | 2,878 | 0,0024 0,0490 | 5 | 188 | 0,70 | 8,98 | 8,98 88,80 0,64 | 457 ]100]| 8,98 | 0,00
dir 50,00 12,25 613 0,0613 | 3,086 | 2,926 0,0032 0,0566 | 5 | 188 | 0,70 | 22,44 | 22,44 102,54 0,90 6,11 [100(22,44] 0,00
dir 55,00 12,25 674 0,0674 | 3,250 | 3,086 | 0,0030 0,0546 | 5 | 188 | 0,70 | 24,69 | 24,69 98,98 0,90 | 6,41 100 (24,69| 0,00
dir 20,00 12,25 245 0,0245 | 3,260 | 3,250 0,0005 0,0224 | 5 | 188 | 0,70 ] 8,98 | 8,98 40,53 0,36 6,13 [100( 8,98 | 0,00
dir 60,00 12,25 735 0,0735 | 3,260 | 3,190 [ 0,0012 0,0342 | 5 | 188 | 0,70 | 26,93 | 26,93 61,91 0,65 | 7,90 ]100|26,93| 0,00
dir 18,00 12,25 221 0,0221 | 3,190 | 3,180 0,0006 0,0236 | 5 | 188 | 0,70 ] 8,08 | 8,08 42,72 0,36 578 [100( 8,08 | 0,00
dir 58,00 12,25 711 0,0711 | 3,180 | 3,120 0,0010 0,0322 | 5 | 188 | 0,70 | 26,03 | 26,03 58,30 0,61 7,98 [100 [26,03] 0,00
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VERIFICA(;AO HIDRAULICA DA SARJETA
OBRA: EIXO DIREITO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo esquerdo - estaca 1+230 a 1+701)

Decliv. Transversalem % : 3,00 Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014
Larg. max. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos
Altura max.lamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562
Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Decliv. Média raiz | TC I C |Q Proj.| Qtotal Pméx.sarjetq Veloc. h  |[EFICQcaptaQpassg
esg/dir| (m) |contribuicdo| m? (ha) MontantgJusante| (m/m) decli |(min)(mm/h)Runofi (lI/s) (I/s) (I/s) (m/s)| (cm) [ (%) | (I/s) | (I/s)
TRECHO: LADO ESQUERDO (pista)
esq 29,20 3,50 102 0,0102 | 2,520 | 2,409 0,0038 0,0617 | 5 188 | 0,70 | 3,74 | 3,74 111,76 0,62 3,02 ]100]| 3,74 | 0,00
esq 50,00 3,50 175 0,0175 | 2,521 | 2,520 [ 0,0000 0,0045| 5 | 188 |0,70| 6,41 | 6,41 8,11 0,0 | 9,89 ([100] 6,41 | 0,00
esq 50,00 3,50 175 0,0175 | 2,678 | 2,521 0,0031 0,0560 | 5 188 | 0,70 | 6,41 | 6,41 101,57 0,66 3,83 80 | 5,13 | 1,28
esq 50,00 3,50 175 0,0175 | 2,772 | 2,678 [ 0,0019 0,0434 | 5 | 188 |0,70| 6,41 | 7,69 78,59 0,57 | 452 [100] 7,69 | 0,00
esq 40,00 3,50 140 0,0140 | 2,878 | 2,772 0,0027 0,0515 | 5 188 | 0,70 | 513 | 513 93,31 0,58 3,64 (100]| 5,13 | 0,00
esq 20,00 3,50 70 0,0070 | 2,926 | 2,878 | 0,0024 0,0490 | 5 | 188 | 0,70 | 2,56 | 2,56 88,80 047 | 2,86 [100] 2,56 | 0,00
esq 50,00 3,50 175 0,0175 | 3,086 | 2,926 0,0032 0,0566 | 5 188 | 0,70 | 6,41 | 6,41 102,54 0,66 3,82 |100| 6,41 | 0,00
esq 55,00 3,50 193 0,0193 [ 3,250 | 3,086 | 0,0030 0,0546 | 5 | 188 | 0,70 | 7,05 | 7,05 98,98 0,66 | 4,01 |100( 7,05 | 0,00
esq 20,00 3,50 70 0,0070 | 3,260 | 3,250 0,0005 0,0224 | 5 188 | 0,70 | 2,56 | 2,56 40,53 0,26 3,83 [100| 2,56 | 0,00
esq 60,00 3,50 210 0,0210 | 3,260 | 3,190 [ 0,0012 0,0342 | 5 | 188 |0,70| 7,69 | 7,69 61,91 047 | 494 [100] 7,69 | 0,00
esq 18,00 3,50 63 0,0063 | 3,190 | 3,180 0,0006 0,0236 | 5 188 | 0,70 | 2,31 | 2,31 42,72 0,27 361 |100] 2,31 ] 0,00
esg 58,00 3,50 203 0,0203 | 3,180 | 3,120 0,0010 0,0322 | 5 188 10,70 | 7,44 | 7,44 58,30 0,45 499 1100{ 744 | 0,00
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VERIFICACAO HIDRAULICA DA SARJETA
OBRA: EIXO ESQUERDO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo direito - estaca 1+230 a 1+701)
Decliv. Transversalem % : 3,000 Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014
Larg. max. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos
Altura max.lamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562
Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Decliv. Média raiz TC | C |Q Proj.| Qtotal Pmax.sarjetq Veloc. h EFIC QcaptaQpassa
esg/dir| (m) |contribuicdo m?2 (ha) Montanthusante (m/m) | decli  [(min)mm/h)Runofi (I/s) (I/s) (I/s) (m/s)| (cm) [ (%) | (I/s) | (I/s)
TRECHO: LADO DIREITO (contribui¢do das casas, passeio, ciclovia e pista
dir 49,00 3,50 172 0,0172 | 2,500 | 2,472 [ 0,0006 00239 | 5 | 188 | 0,70 | 6,28 | 6,28 43,33 0,34 5,23 |100]| 6,28 [ 0,00
dir 40,00 3,50 140 0,0140 | 2,472 | 2,269 [ 0,0051 0,0712 | 5 | 188 | 0,70 | 513 | 5,13 129,13 | 0,74 3,22 80 [ 410 1,03
dir 23,00 3,50 81 0,0081 | 2,278 | 2,269 | 0,0004 0,0198 | 5 | 188 | 0,70 | 2,95 | 3,98 35,86 0,27 | 4,73 80 [ 3,18 | 0,80
dir 13,00 3,50 46 0,0046 | 2,300 | 2,278 [ 0,0017 00411 | 5 | 188 | 0,70 | 1,67 | 2,69 74,57 0,42 3,11 80 [ 2,15 | 0,54
dir 38,00 3,50 133 0,0133 | 2,390 | 2,300 | 0,0024 0,0487 | 5 | 188 | 0,70 | 4,87 | 541 88,21 0,57 3,79 |[100]| 5,41 [ 0,00
dir 40,00 3,50 140 0,0140 [ 2,520 | 2,390 [ 0,0033 0,0570 | 5 | 188 | 0,70 | 513 | 5,13 103,34 0,63 3,50 [100]| 5,13 | 0,00
dir 32,00 3,50 112 0,0112 | 2,623 | 2,520 [ 0,0032 0,0567 | 5 | 188 | 0,70 4,20 | 4,10 102,84 0,59 3,23 |[100]| 4,20 [ 0,00
dir 22,00 3,50 77 0,0077 | 2,623 | 2,608 [ 0,0007 0,0261 | 5 | 188 | 0,70 | 2,82 | 3,85 47,33 0,33 | 421 |100]/ 3,85 0,00
dir 40,00 3,50 140 0,0140 | 2,643 | 2,608 [ 0,0009 0,0296 | 5 | 188 | 0,70 | 5,13 | 5,13 53,62 0,38 | 4,48 |100]| 5,13 | 0,00
dir 40,00 3,50 140 0,0140 [ 2,686 | 2,643 [ 0,0011 0,0328 | 5 | 188 | 0,70 | 513 | 5,13 59,43 041 | 431 |100]| 513 | 0,00
dir 20,00 3,50 70 0,0070 | 2,779 | 2,686 | 0,0047 0,0682 | 5 | 188 [ 0,70 | 2,56 | 2,56 123,61 0,60 252 1100| 2,56 [ 0,00
dir 14,00 3,50 49 0,0049 | 2,830 | 2,779 [ 0,0036 0,0604 | 5 | 188 |0,70| 1,80 | 1,80 109,40 0,50 2,31 |[100]| 1,80 [ 0,00
dir 47,00 3,50 165 0,0165 [ 2,936 | 2,830 [ 0,0023 00475 5 | 188 | 0,70 | 6,03 | 6,03 86,08 0,57 3,98 [100| 6,03 [ 0,00
dir 37,00 3,50 130 0,0130 | 2,936 | 2,920 | 0,0004 0,0208 | 5 | 188 | 0,70 | 4,75 | 4,75 37,69 0,29 | 4,96 |100]| 4,75 0,00
dir 15,00 3,50 53 0,0053 [ 2,981 | 2,920 [ 0,0041 00638 | 5 | 188 | 0,70 | 1,92 | 1,92 115,59 0,53 2,32 [100]| 1,92 [ 0,00
dir 40,00 3,50 140 0,0140 | 3,421 | 2,981 [ 0,0110 0,049 | 5 | 188 | 0,70 | 5,13 | 5,13 190,11 0,99 2,79 |[100]| 5,23 | 0,00
dir 22,00 3,50 77 0,0077 | 3,709 | 3,421 | 0,0131 0,1144 | 5 | 188 [ 0,70 | 2,82 | 2,82 207,39 0,91 2,15 |100| 2,82 | 0,00
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VERIFICACAO HIDRAULICA DA SARJETA
OBRA: EIXO ESQUERDO - Av. Juscelino K. de Oliveira (Pista existente - bordo esquerdo - estaca 1+230 a 1+701)
Decliv. Transversalem % : 3,000 Am: 0,15000 Coef. Manning : 0,014
Larg. max. lamina N.A. : 2,00 TR: 10 anos
Altura max.lamina N.A. : 15,00cm Pm: 2,15562
Rh: 0,06959
LADO L largura Area Area | COTA DA RUA Decliv. Média raiz TC | C |Q Proj.| Qtotal Pmax.sarjetq Veloc. h EFIC QcaptaQpassa
esg/dir| (m) |contribuicdo m?2 (ha) MontantgJusante] (m/m) decli  [(min)mm/h)Runofi (I/s) (I/s) (I/s) (m/s)| (cm) [ (%) | (I/s) | (I/s)
TRECHO: LADO ESQUERDO (pista)
esq 49,00 12,75 625 0,0625 [ 2,500 | 2,472 [ 0,0006 0,0239 | 5 | 188 | 0,70 | 22,89 | 22,89 43,33 0,48 8,50 |10022,89[ 0,00
esq 40,00 12,75 510 0,0510 | 2,472 | 2,269 [ 0,0051 0,0712 | 5 | 188 | 0,70 | 18,69 [ 18,69 | 129,13 1,03 5,23 |100|18,69[ 0,00
esq 23,00 12,75 293 0,0293 | 2,278 | 2,269 | 0,0004 0,0198 | 5 | 188 | 0,70 | 10,75 | 10,75 35,86 0,34 6,87 80 [ 8,60 | 2,15
esq 13,00 12,75 166 0,0166 [ 2,300 | 2,278 [ 0,0017 0,0411 | 5 | 188 | 0,70 | 6,07 | 8,22 74,57 055 [ 4,72 |100] 8,22 | 0,00
esq 38,00 12,75 485 0,0485 | 2,390 | 2,300 | 0,0024 0,0487 | 5 | 188 | 0,70 | 17,75 | 17,75 88,21 0,76 5,92 |100|17,75[ 0,00
esq 40,00 12,75 510 0,0510 [ 2,520 | 2,390 [ 0,0033 0,0570 | 5 | 188 | 0,70 | 18,69 [ 18,69 | 103,34 0,87 5,68 |100 18,69 0,00
esq 32,00 12,75 408 0,0408 | 2,623 | 2,520 [ 0,0032 0,0567 | 5 | 188 | 0,70 | 14,95 [ 14,95| 102,84 0,82 5,24 |100 |14,95[ 0,00
esq 22,00 12,75 281 0,0281 | 2,623 | 2,608 | 0,0007 0,0261 | 5 | 188 | 0,70 | 10,28 | 10,28 47,33 0,42 6,09 |100 10,28 0,00
esq 40,00 12,75 510 0,0510 | 2,643 | 2,608 [ 0,0009 0,0296 | 5 | 188 | 0,70 | 18,69 | 18,69 53,62 0,53 7,27 |100|18,69( 0,00
esq 40,00 12,75 510 0,0510 [ 2,686 | 2,643 [ 0,0011 0,0328 | 5 | 188 | 0,70 | 18,69 | 18,69 59,43 0,57 6,99 |100 18,69 0,00
esq 20,00 12,75 255 0,0255 | 2,779 | 2,686 | 0,0047 0,0682 | 5 | 188 [ 0,70 | 9,34 | 9,34 123,61 0,83 | 4,10 |100( 9,34 | 0,00
esq 14,00 12,75 179 0,0179 | 2,830 | 2,779 [ 0,0036 0,0604 | 5 | 188 | 0,70 | 654 | 6,54 109,40 0,70 3,75 |[100]| 6,54 | 0,00
esq 47,00 12,75 599 0,0599 [ 2,936 | 2,830 [ 0,0023 0,0475 | 5 | 188 | 0,70 | 21,96 | 21,96 86,08 0,79 6,47 |10021,96[ 0,00
esq 37,00 12,75 472 0,0472 | 2,936 | 2,920 | 0,0004 0,0208 | 5 | 188 | 0,70 | 17,29 | 17,29 37,69 0,40 8,06 80 [13,83] 3,46
esq 15,00 12,75 191 0,0191 [ 2,981 | 2,920 [ 0,0041 00638 | 5 | 188 | 0,70 | 7,01 (10,46 | 115,59 0,82 | 4,39 |100/10,46( 0,00
esq 40,00 12,75 510 0,0510 | 3,421 | 2,981 [ 0,0110 0,049 | 5 | 188 | 0,70 | 18,69 [ 18,69 | 190,11 1,37 | 4,52 ]100|18,69| 0,00
esq 22,00 12,75 281 0,0281 | 3,709 | 3,421 [ 0,0131 01144 | 5 | 188 | 0,70 | 10,28 [ 10,28 | 207,39 1,26 3,560 |100|10,28] 0,00
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3.3 DIRETRIZES

e Declividade da via é para os dois lados;

e O pavimento de CBUQ ndo seré executado até o meio-fio para que haja um espaco
servindo de sarjeta natural para a &gua da chuva escoar pela via, conforme ocorre em
diversos locais no municipio atualmente;

e As estruturas hidraulicas devem ser projetadas e implantadas levando-se em
consideracdo os seguintes fatores, segundo recomendacdes da Prefeitura de Pelotas:

v" As redes desta via serdo transversais, aproveitando o canal existente;
v As bocas de lobo estardo ligadas a redes de diametro de 0,60m em direcdo ao
canal com recobrimento minimo de 0,80m;
v Nos locais onde ha bocas de lobo e caixas existentes, foi feita uma verificacéo
e foi adotada uma das quatro solugdes a seguir:
(1) substituicdo por outro dispositivo novo e em melhores condices;
(2) substituicdo apenas da tampa superior do dispositivo;
(3) remocéo do dispositivo; ou
(4) aproveitamento do dispositivo.
Estas indicacOes podem ser notadas na planta de projeto.

3.3.1 Elementos de Captacao - Servicos

Bocas de Lobo:

As bocas de lobos s&o do tipo de maxima eficiéncia tendo poder de captagdo maior do
que as bocas de lobo convencionais, visto que agua cai verticalmente de cima para baixo e
lateralmente no sentido para fora da rua impossibilitando dessa forma a formacéo de leira.

Para os locais onde esta se indicando substituicdo das bocas de lobo em mau estado de

conservacao, se indica esta tipologia de dispositivo, assim como nos locais novos.

Sarjeta de Meio-fio

A pista de rolamento tem caimento em dire¢do a sarjeta, logo, toda agua que cai €

concentrada para o meio-fio, tanto para o lado direito como para o lado esquerdo, conforme
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citado anteriormente. Portanto, para coleta desta 4&gua o pavimento ndo ira encostar-se ao
meio-fio e sim a 30,00cm dele, para formar uma sarjeta para escoamento da &gua.

Tubulacao de Concreto:

Adotou-se diametro minimo de 0,60m devido a baixissima capacidade de escoamento
da tubulagdo em funcéo da falta de declividade da regiéo.
Para assentamento dos tubos é necessario 5,0cm de lastro de areia média.

Escavacao de valas:

Nos servicos de escavacdo de valas foi adotado o servigo de escavacdo mecanica,
incluindo escoramento das valas para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda
incluem o transporte deste material escavado para o bota-fora e a descarga do material no

local.

Material de empréstimo:

Para o reaterro das valas foi indicado a aquisicdo de material de uma jazida indicada
pela Fiscalizacdo, com DMT de 20 km. Esta recomposi¢cdo com material de empréstimo inclui
escavacao na jazida, carga e descarga do material, transporte da jazida até o trecho, reaterro

da vala e ainda recomposicdo do passeio, quando necessario.

3.3.2 Detalhes de Projeto

As bacias de contribuicdo, delimitadas a partir da Carta Georreferenciada do
municipio de Pelotas, estdo apresentadas no Volume 02 — Projeto de Execucdo. A delimitacdo
foi elaborada considerando as possiveis contribuicdes na via levando em conta as curvas de
nivel e o caminho que a &gua percorre nas vias.

As plantas de projeto envolvem os seguintes itens: Planta baixa com as indicagGes de
rede de drenagem nova, caixas e bocas de lobo a serem removidas ou substituidas; Se¢des
tipo dos PVs a serem executados; Detalhes executivos dos elementos de captacdo
mencionados. A separacdo por cores, conforme ja citado no item anterior, teve o objetivo de
tornar o projeto de facil entendimento, visto estarmos lidando com ruas que estdo
consolidadas ha muitos anos. Nesta via, ndo ha necessidade de se inserir os PVs no perfil

longitudinal em virtude de se tratar de sistema transversal.
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Entretanto, o perfil longitudinal da via apenas, é apresentado nas plantas de projeto
para verificar as declividades longitudinais.

Vale ressaltar que nesta via, foi considerado a troca de praticamente todo o meio-fio,
em virtude dos existentes estarem em mau estado de conservacdo, com alturas de 5,00cm em
média. A restauracdo a ser executada no local iria enterrar o meio-fio existente, por isto foi

indicada sua troca para manter o sistema de escoamento da 4gua da chuva eficiente.

3.3.3 Intervengédes — Agua e Esgoto
No momento da obra podem ocorrer interven¢des em ramais de entrada de &gua e
saida de esgoto das edificagdes quando das escavagdes. Foi considerada entdo uma estimativa

de 10% das edificacOes existentes na via que possam ter os ramais danificados.

4 MEMORIA DE CALCULO

Para elaboracdo das quantidades necessarias para a execucdo deste projeto, foi

realizada uma memoria de calculo para cada item do quadro de quantidades.
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~ DMT | AREA |PERIMETRO| ALTURA |VOLUME [COMPRIMENTO ~
ITEM DISCRIMINACAO ‘ UNID. UANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
¢ (km) | (we) () () () () ? “
DRENAGEM
C6 PROJETO DE DRENAGEM
6.1.1 |SUBSTITUICOES
2 . . 2 Unidades de caixa de inpegéo que deverdo ser removidas devido a incapacidade
6.1.1.1 [Remocéo de caixa de inspe¢do UNID. 0,64 3,20 2,00 12,80 2,00 2,00 A ; .
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.1.12 |caixade Inspegio Nova UNID. 0,64 3.20 2,00 6,40 1,00 1,00 Unidades Qe caixa de inspecao qge dgverao ser execut.adas pronm_as ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.1.1.3 |Substituigio de Tampa de Boca de loho UNID. 13,00 13,00 Quantidade de tampas de boca dg:gsbt(i)t;]:‘;estao danificadas que deveréo ser
6.1.2 |IMPLANTACOES
Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m i 4 4
6.1.2.1 ! ) UNID. 0,64 3.20 150 4224 44,00 44,00 Unidades de boca de lobo que dev_erao ser executadas para a complementacéo do
D=0,80m - conforme projeto porjeto de drenagem.
6.1.2.2 |Caixa de Inspeo UNID. 0,64 3.20 2,00 5376 42,00 42,00 Unidades de caixa de inspegéo que t!everao ser executadas para a complementagéo
do porjeto de drenagem.
Comprimento de tubulacéo a ser implantada para dar vazdo ao volume de dgua
6.1.2.3 [Tubulagdo diam. 600mm m 285,00 285,00 285,00 | projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.1.2.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, m 285.00 285.00 285.00 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementacéo do projeto de
e SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ! ! ' drenagem.
6.1.2.5 ?g%%LEAFEIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM me 171,00 285,00 171,00 171,00 Comprimento da tubulagéo x largura da tubulagéo
6.1.2.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA m 171,00 0,05 285,00 8,55 8,55 Area de assentamento x altura do lastro
6.1.2.6.1 |Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km M3XKM | 9,80 8,55 83,79 83,79 Transporte de areia do areal até o trecho
Volume = Area*Comprimento.
6.1.2.7 |Escavagdo Mecéanica de Valas m Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
600mm e implantacdo de bocas de lobo e caixas de inspe¢éo.
— Volume = Area*Comprimento.
6.1.2.7.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M m 1,80 609,00 609,00 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
MAT 1A CAT 600mm e implantacéo de bocas de lobo e caixas de inspecéo.
Area = Comprimento das tubulagdes*2*Altura. Essa area
6.1.2.7.2 [ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO 1,80 570,00 1.026,00 ; .
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.

e : 4 Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.1.2.8 |Recomposigéo com material de empréstimo altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/p ) existente.
6.1.2.8.1 |Escavagao de material de empréstimo para reaterro 432,42 432,42 Corresponde ao material utilizado parri;:t::eo;u«;ao do reaterro das valas (=volume

r rga mecanizi lo utiliz minha fal utili 4 =
6.1.2.8.2 Cargae descal ga mecal .ada de solo utilizando ca a0 e 43242 432,42 Corresponde ao material utilizado para a execucao do reaterro das valas (=volume
basculante e pa carregadeira sobre pneus reaterro)
61283 Transporte de material de empréstimo com caminh&o basculante ik | 20,00 432,42 8.648.40 Corresponde ao material utilizado para a execugéo do reaterro das valas (=volume
(d mt:20km) reaterro)
variével Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.1.2.8.4 [Reaterro de Vala com Compactacdo Manual me 1.00-1.20 583,77 432,42 432,42 | Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento
(1,00-1,20) existente.
If rga mecaniz lo utiliz minha ial reti
61285 Carga e descarga mecal .ada de solo utilizando cal 30 e 609,00 609,00 Corresponde ao material retirado na at')erutra das valas e
basculante e pa carregadeira sobre pneus descartado p/ bora-fora (=material escavado)
Transporte de material escavado com caminhdo basculante fal reti
6.1.2.8.6 p Exkm 843 609,00 5133,87 Corresponde ao material retlrad_o na al'Jerutra das valas e
(dmt=8,43km) descartado p/ bora-fora (=material escavado)
- — — ,,
6.1.2.8.7 |Execucéo de Passeio (CALGADA) em concreto 20 MPA e 119,68 119,68 110,68 | /e = comp. tub. 600mmrlarg. Ul(0.6+04). Corresponde & drea de
passeio que devera ser recomposta.
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ITEM

DISCRIMINAGAO

UNID.

DMT

(km)

AREA |PERIMETRO

(?)

(m)

ALTURA
(m)

VOLUME

()

COMPRIMENTO
(m)

QUANTIDADE | TOTAL

OBSERVAGAO

6.2.1 IMPLANTA(}()ES
Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m i 3 3
6.2.1.1 ! s UNID. 064 3,20 1,50 38.40 40,00 40,00 Unidades de boca de lobo que dev_erao ser executadas para a complementacéo do
D=0,80m - conforme projeto porjeto de drenagem.
6.21.2 |Caixade Inspegéo UNID. 064 3,20 1,50 38.40 40,00 40,00 Unidades de caixa de inspecéo que qeverao ser executadas para a complementagéo
do porjeto de drenagem.
Comprimento de tubulag&o a ser implantada para dar vaz&o ao volume de 4gua
6.2.1.3 [Tubulagdo diam. 600mm m 157,60 157,60 157,60 | projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.2.1.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, m 157.60 157.60 157.60 Comprimento de tubulag&o a ser implantada para complementagao do projeto de
e SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ! ! ! drenagem.
6.2.1.5 SSE%L;EIMCAO ECOMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM m 94,56 157,60 94,56 94,56 Comprimento da tubulagéo x largura da tubulagéo
6.2.1.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA m 94,56 0,05 157,60 4,73 4,73 Area de assentamento x altura do lastro
6.2.1.6.1 |Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km M3XKM | 9,80 4,73 46,35 46,35 Transporte de areia do areal até o trecho
Volume = Area*Comprimento.
6.2.1.7 |Escavagdo Mecanica de Valas m Corresponde ao volume de material do para ) da tubulagéo de
600mm e i das bocas de lobo e das caixas de inspecao.
— Volume = Area*Comprimento.
6.2.1.7.1 ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A 3M m? 1,50 313,20 313,20 | Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagGes de
MAT 1A CAT 1000mm e 1200mm.
A = i Fes*2*, 2
6.2.1.7.2 |ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO variavel 315,20 504,32 Area = Comprimento das tubulag'oes 2*Altura. X Essa area
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.2.1.8 [Recomposicio com material de empréstimo I D S SIS GREENE Do WD (DI Corresponde a
o [Fesg P! altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeic existente.
6.2.1.8.1 |Escavagdo de material de empre’stimo para reaterro 101,84 101,84 Corresponde ao material utilizado parrae:tsr)i;ugao do reaterro das valas (=volume
r rga mecanizi lo utilizani minha fal utili =
6.2.1.8.2 Carga e descarga meca _ada de solo utilizando ca a0 e 101,84 191,84 Corresponde ao material utilizado para a execug&o do reaterro das valas (=volume
basculante e pa carregadeira sobre pneus reaterro)
Transporte de material de empréstimo com caminhéo basculante ial utili 4 =
6.2.1.8.3 p p rixkm 20,00 191,84 3.836,80 Corresponde ao material utilizado para a execucao do reaterro das valas (=volume
(dmt=20km) reaterro)
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.2.1.8.4 [Reaterro de Vala com Compactacdo Manual m variavel 258,98 191,84 258,98 | Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento
existente.
62185 Carga e descarga mecanlz.ada de solo utilizando caminhdo - 31320 31320 Corresponde ao material retirado na al}lerutra das valas e
basculante e pa carregadeira sobre pneus descartado p/ bora-fora (=material escavado)
Transporte de material escavado com caminhdo basculante fal reti
6.2.1.8.6 p exkm 843 313,20 2.640,28 Corresponde ao material retlrad_o na al_)erutra das valas e
(d mt=8,43km) descartado p/ bora-fora (=material escavado)
~ . Avrea = comprimento tubulagdo 600mm*largura (iil(0,6+0,4).
6.2.1.8.7 |Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA me 42,52 42,52 42,52 Corresponde  drea de passeio que deverd ser recomposta.
6.3.1 SUBSTITUIQC)ES
6.3.1.1 [Remocdo de caixa de inspe¢do UNID. 0,64 3,20 2,00 32,00 5,00 5,00 Unidades de caba de_ INPeceo que dever_ao ser remoleas devido a incapacidade
hidraulica ou excessivamente danificada.
6.3.1.2 |Caixa de Inspecso Nova UNID. 064 3,20 2,00 32,00 5,00 5,00 Unidades fie caixa de inspegdo qL}e d_everao ser execut-adaS proxmés ao local das
existentes, se adequando inteiramente ao passeio ou ao pavimento.
6.3.2 |IMPLANTACOES
Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m i 3 4
6.3.2.1 ! s UNID. 064 3,20 1,50 28.80 30,00 30,00 Unidades de boca de lobo que dev_erao ser executadas para a complementacéo do
D=0,80m - conforme projeto porjeto de drenagem.
6.3.2.2 |Caixa de Inspegéo UNID. 064 3,20 1,50 28.80 30,00 30,00 Unidades de caixa de inspecéo que dleverao ser executadas para a complementagéo
do porjeto de drenagem.
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~ DMT | AREA [PERIMETRO| ALTURA |VOLUME [COMPRIMENTO ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. UANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
“ km) | (o) (m) @) () ) Q “
Comprimento de tubulagéo a ser implantada para dar vazdo ao volume de agua
6.3.2.3 |Tubulagdo diam. 600mm m 161,10 161,10 161,10 | projetado. Ver dimensionamento
do trecho.
6.3.2.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, 161.10 161.10 161.10 Comprimento de tubulagéo a ser implantada para complementagéo do projeto de
e SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA m ! ! ’ drenagem.
6.3.2.5 SR’ICE)(éllJJLEArI;IZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM me 96,66 161,10 96,66 96,66 Comprimento da tubulagdo x largura da tubulagio
6.3.2.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA ms 96,66 0,05 161,10 4,83 4,83 Avrea de assentamento x altura do lastro
6.3.2.6.1 |Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km M3XKM | 9,80 4,83 47,33 47,33 Transporte de areia do areal até o trecho
Volume = Area*Comprimento.
6.3.2.7 |Escavacdo Mecanica de Valas mé Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulagéo de
600mm e implantacéo das bocas de lobo e caixas de inspecéo.
— Volume = Area*Comprimento.
ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA E R PROF=1,5A3M .
6.3.2.7.1 SC C (BsC ) SCo OF=15A3 mé variavel 315,36 315,36 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulagéo de
MAT 1A CAT 600mm e implantacéo das bocas de lobo e caixas de inspecéo.
Area = Comprimento das tubulag8es*2*Altura. Essa area
6.3.2.7.2 [ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO 1,80 322,20 579,96 A N
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.

e a e Volume = Volume escavado - Volume das tubulagées. Corresponde a
6.3.2.8 |Recomposi¢do com material de empréstimo altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do I 0 existente.
6.3.2.8.1 |Escavacao de material de empréstimo para reaterro 212,21 212,21 | Corresponde ao material utiizado parrae:l:rxrgum do reaterro das valas (=volume

Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o fal utili 4 =
6.3.2.8.2 (8] (] _ e 212,21 212,21 Corresponde ao material utilizado para a execugao do reaterro das valas (=volume
basculante e pa carregadeira sobre pneus reaterro)
Tran material mpréstimo com caminhé lan fal utili i =
6.3.2.8.3 « al tsz(()):e ;ie aterial de empréstimo com cal 40 basculante mixkm | 20,00 21221 4.244.20 Corresponde ao material utilizado parri;:t::f;u@ao do reaterro das valas (=volume
mi= m
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.3.2.8.4 [Reaterro de Vala com Compactagdo Manual m? 286,49 212,21 286,49 | Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento
existente.
6.3.285 Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminhdo e 315,36 315.36 Corresponde ao material retirado na aberutra das valas e
"7 |basculante e pa carregadeira sobre pneus ' ' descartado p/ bora-fora (=material escavado)
6.32.8.6 Transporte de material escavado com caminhdo basculante woxkn | 843 31536 265848 Corresponde a0 material retirado na aberutra das valas e
(dmt:8'43km) descartado p/ bora-fora (=material escavado)
5 - Area = comp. tub. larg. 0til(0,6+0,4).
6.3.2.8.7 |Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m 22,29 22,29 22,29 rea = comp. tub. 600mm™larg. (ti(0.6+04)
Corresponde a area de passeio que devera ser recomposta.
- - it - *densi
6.3.2.8.8 |Reposicio do pavimento (CBUQ sobre base granular) t 110,32 0,15 39,72 39,72 Peso = comp. tb. 600mm™arg. (il(0,6+04) espessura™densidade (24t).
Corresponde ao volume de pavimento que deveré ser recomposto.
6.3.2.8.9 |Transporte Massa Asféltica (DMT = 23 km) mexkm | 23,00 39,72 380,65 Transporte de massa asfaltica para recomposicéo da via.
6.4.1 IMPLANTACGES
Boca-de-Lobo Nova maxima eficiéncia alvenaria 20cm H=1,50m i 4 4
6.4.1.1 ! ) UNID. 064 320 1,50 28.80 30,00 30,00 Unidades de boca de lobo que dev_erao ser executadas para a complementacéo do
D=0,80m - conforme projeto porjeto de drenagem.
6.4.1.2 |Caixa de Inspegéo UNID. 064 3,20 2,00 38.40 30,00 30,00 Unidades de caixa de inspegéo que t!everao ser executadas para a complementagéo
do porjeto de drenagem.
6.4.1.3 Tubulagéo diam. 600mm m 145,90 145,90 145,90 Comprimento de tubulagéo a ser |r1;;)rlea:;2(::npara complementacéo do projeto de
6.4.1.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO DIAMETRO = 600MM, m 145.90 145.90 145.90 Comprimento de tubulacéo a ser implantada para complementacéo do projeto de
T SIMPLES OU ARMADO JUNTA EM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO:AREIA ! ! ' drenagem.
6.4.1.5 sg%%LEA}EIZACAO ECOMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM m 87,54 145,90 87,54 87,54 Comprimento da tubulag&o x largura da tubulagéo
6.4.1.6 |LASTRO DE AREIA MEDIA m 87,54 0,05 145,90 4,38 4,38 Area de assentamento x altura do lastro
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corte(perda de 10%)/dobra/colocagéo

~ DMT | AREA |PERIMETRO| ALTURA |VOLUME [COMPRIMENTO ~
ITEM DISCRIMINACAO UNID. UANTIDADE | TOTAL OBSERVACAO
“ km) | (o) (m) () () ) ? “
6.4.1.6.1 |Transporte (frete) de areia para lastro, excl. areia - DMT = 9,8km M3XKM | 9,80 4,38 42,92 42,92 Transporte de areia do areal até o trecho
Volume = Area*Comprimento.
6.4.1.7 |Escavacdo Mecanica de Valas m Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulago de
600mm e implantagéo das bocas de lobo e caixas de inspecao.
_ Volume = Area*Comprimento.
ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=1,5 A3M
6.4.1.7.1 ( ) ! ms 1,50 286,05 286,05 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento da tubulag&o de
MAT 1A CAT 500mm.
Area = iment tubulagdes*2*Altura. Essa &
6.4.1.7.2 [ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO 150 291,80 437,70 | /\rea = Comprimento das whulaghes™2"Alura. ssa drea
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
P . A Volume = Volume escavado - Volume das tubulagdes. Corresponde a
6.4.1.8 |Recomposicad com material de empréstimo altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeic 0 existente.
~ . Lo fal utili £l las (=voll
6.4.1.8.1 |Escavagio de material de empréstimo para reaterro 177,60 177,60 | Corresponde aomaterial utiizado parrae;::;;”‘;a" doreaterro das valas (=volume
64182 Carga e descarga mecanlz_ada de solo utilizando caminhao e 17760 17760 Corresponde ao material utilizado para a execugo do reaterro das valas (=volume
basculante e pa carregadeira sobre pneus reaterro)
Transporte de material de empréstimo com caminhdo basculante fal utili 4 =
6.4.1.8.3 P p exkm 20,00 177,60 3.552,06 Corresponde ao material utilizado para a execugdo do reaterro das valas (=volume
(dmt=20km) reaterro)
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.4.1.8.4 [Reaterro de Vala com Compactacdo Manual me variavel 239,76 177,60 239,76 | Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento
existente.
Carga e descarga mecanizada de solo utilizando caminh&o fal reti
6.4.1.8.5 (o] 0 ! e 286,05 286,05 Corresponde ao material retlrad_o na al_)erutra das valas e
basculante e pa carregadeira sobre pneus descartado p/ bora-fora (=material escavado)
Tran material Vi m caminhé lan ial reti
6.4.1.8.6 ansporte de material escavado com cal 30 basculante mixkm | 8,43 286,05 2.411,40 Corresponde ao material retlradf na al}lerutra das valas e
(dmt=8,43km) descartado p/ bora-fora (=material escavado)
~ . Avrea = comprimento tubulagdo 600mm*largura (itil(0,6+0,4).
6.4.1.8.7 |Execugdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA me 14,44 14,44 14,44 Corresponde & area de passeio que devera ser recomposta.

. . Peso = compr. tub. 600mm™*larg. (til(0,6+0,4)*espessura*densidade (2,4t/m?).
6.4.1.8.8 |Reposicéo do pavimento (CBUQ sobre base granular) m 161,89 0,15 24,28 58,27 Corresponde a0 volume de pavimento que deverd ser recomposto.
6.4.1.8.9 |Transporte Massa Asféltica (DMT = 23 km) méxkm | 23,00 58,27 558,44 Transporte de massa asfaltica para recomposigao da via.

. Corresponde ao comprimento da vala que sera fechada e passara por baixo da
6.5.1 BSTC diam. 1,00m m 36,00 36,00 36,00 duplicagéo da Av. J. K. para desaguar no canal existente.
6.5.2 BSCC 2,00mx2,00m i 34,00 34,00 34,00 Corresponde a‘o coInpnmento da vala que sera fechada e passaréa por baixo da
duplicagéo da Av. J. K. para desaguar no canal
Armagédo Ago CA-50, diam. 6,3 & 12,5mm - fornecimento/ = P i i
6.5.2.1 G G , s “ kg 34,00 126,00 4.284,00 Total = peso por metro*comprimento da galeria. i ) Peso
corte(perda de 10%)/dobra/colocagéo de armadura para a execugdo da galeria.
x P Total = comprimento da galeria*\Volume de lastro por metro de galeria.
6.5.2.2 |Execucdo de lastro de Concreto (1:2,5:6), preparo manual m 34,00 0,26 8,84 0 volume de latro por metro é tabelado pelo DNIT.
- . f Total = i leria*a f leria.
6.5.2.3 [Formas de compensado (aproveitamento=4) - inclusive transporte m 34,00 10,60 360,40 otal = comprimento da galeriaérea de forma por metro de galeria
A érea de forma por metro é tabelada pelo DNIT.
ncret Fck=15MPA (1:2,5:3) , incluin reparo mecani = i i i
6.5.2.4 Concret Fck=15| (12,5:3) , incluindo preparo mecanico, e 34,00 131 4454 Total = comprimento da galeria*volume derconcrelo por metro de galeria.
langamento e adensamento O volume de concreto por metro é tabelado pelo DNIT.
. Total = comprimento da galeria*volume de concreto por metro de galeria.
6.525 |Revestimento (com CBUQ) e 34,00 0.0 340 O volume de concreto por metro é tabelado pelo DNIT.
Transporte Massa Asfaltica - medido compactado Al 4 ira até i
6.5.2.6 p P méxkm | 23,00 3,40 78,20 78,20 Volume de massa asféltica qu~e serd trarfsportado da _pedrelra até o t_recho em questédo
y=5,33Xs+2,28Xr+1,58Xp+6,65 (Xr=1,30 e Xp=16,00) para a execugéo do servico de revestimento da galeria.
6.5.2.7 [Cabeceiras (a=30°) Corresponde a entrada e a saida da galeria, que possui esconsidade.
Armacéo Ago CA-50, diam. 6,3 & 12,5mm - fornecimento/
6.5.2.7.1 < ¢ ’ ! o kg 1.396,00 1.396,00 Peso total tabelado pelo DNIT para entrada e saida da galeria.
corte(perda de 10%)/dobra/colocagéo
Armagéo A« A- iam. 16 & 25mm - fornecimen
6.5.2.7.2 2680 Ao CA-50, diam. 16 a 25 ornecimento/ kg 85,00 85,00 Peso total tabelado pelo DNIT para entrada e saida da galeria.
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~ DMT | AREA |PERIMETRO| ALTURA | VOLUME [COMPRIMENTO ~
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. UANTIDADE | TOTAL OBSERVAGCAO
“ km) | (o) (m) () () ) Q “
6.5.2.7.3 |Execugdo de lastro de Concreto (1:2,5:6), preparo manual mé 5,83 5,83 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
6.5.2.7.4 |Formas de compensado (aproveitamento=4) - inclusive transporte m 147,00 147,00 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
Concret Fck=15MPA (1:2,5:3) , incluindo preparo mecéanico, _ . .
6.5.2.7.5 m 26,00 26,00 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
langamento e adensamento
6.5.2.7.6 |Revestimento (com CBUQ) m 1,75 1,75 Valor tabelado pelo DNIT para o conjunto, entrada e saida de galeria.
Volume = Area*Comprimento.
6.5.2.8 [Escavagdo Mecanica de Valas m Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
600mm e implantacdo das bocas de lobo e caixas de inspecéo.
ESCAV.MEC (ESCAV HIDR)VALA ESCOR PROF=15 A 3M Volume = AreaComprimeno.
6.5.2.8.1 ( ) m 1,50 304,80 304,80 Corresponde ao volume de material escavado para assentamento das tubulagdes de
MAT 1A CAT 600mm, do BSTC, do BSCC e implantacéo das bocas de lobo e caixas de inspecéo.
e - o "
6.5.2.8.2 [ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO e variavel 140,00 30800 | Aea=Comprimento das tubulagoes 2"Alura. Essa drea
corresponde as laterais das valas que deverdo ser escoradas.
6.5.2.9 Recomposigéo com material local Volume = Volume esE:avado - Volume das tubulagdes. ' ' Corre§ponde a
altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/p 0 existente.
6.5.2.9.1 |Escavagéo de material de empréstimo para reaterro m 140,53 140,53 | Corresponde a0 material tiizado parri::t::gucao doreaterro das valas (=volume
Carga e descarga mecaniz. e solo utilizan minhd fal utili i =
6.5.2.9.2 (o] 'ga mecal gda de solo utilizando ca 30 - 14053 14053 Corresponde ao material utilizado para a execugao do reaterro das valas (=volume
basculante e pa carregadeira sobre pneus reaterro)
65293 Transporte de material de empréstimo com caminh&o basculante mixkn | 20,00 14053 281060 Corresponde ao material utilizado para a execugo do reaterro das valas (=volume
(d mt:20km) reaterro)
Volume = (Volume escavado - Volume das tubulagdes)*1,35.
6.5.2.9.4 [Reaterro de Vala com Compactacédo Manual m 1,50 189,72 140,53 189,72 | Corresponde a altura entre a geratriz superior do tubo e a cota do passeio/pavimento
existente.
Cart rga mecanizi lo utilizan minhé fal reti
6.5.2.0.5 ga e descarga meca .ada de solo utilizando cal a0 e 304,80 304,80 Corresponde ao material retirado na al?erutra das valas e
basculante e pa carregadeira sobre pneus descartado p/ bora-fora (=material escavado)
65296 Transporte de material escavado com caminhdo basculante Bota- mxkn | 843 304,80 256946 Corresponde a0 material retirado na aberutra das valas e
fora (dmt=8,43km) descartado p/ bora-fora (=material escavado)
Avrea = comp. tub. 600mm*larg. (itil(0,6+0,4) + comp. BSTC*larg. (til(1+0,4) + comp.
6.5.2.9.7 |Execucdo de Passeio (CALCADA) em concreto 20 MPA m 79,70 79,70 79,70 | BSCC*larg. (til(2+0,4) . Corresponde &
area de passeio que devera ser recomposta.
Peso = (comp. tub. 600mm*larg. ttil(0,6+0,4) + comp. BSTC*larg. (til(1+0,4) + comp.
6.5.2.9.8 [Reposicdo do pavimento (CBUQ sobre base granular) t 52,30 0,15 7,84 18,82 BSCC*larg. (iil(2+0,4)) *espessura*densidade (2,4U/nm?).
Corresponde ao volume de pavimento que devera ser recomposto.
6.5.2.9.9 |Transporte Massa Asféltica (DMT = 23 km) mexkm | 23,00 18,82 180,32 Transporte de massa asfaltica para recomposigao da via.
6.5.3 |Reparo/Conserto em ramal de 4gua e esgoto
Qde = (10% do total de ramais de abastecimento na rua) x (10,0m de ramal)
6.5.3.1 [Reparo/Conserto em ramal de 4gua danificado durante a obra M 184,00 Qde = (184 un x 0,10) x 10,0m
Qde =1840m
Qde = 10% do total de ramais de abastecimento na rua
6.5.3.2 |Reparo/Conserto em ramal de esgoto danificado durante a obra UN 18 Qde = (184 un x 0,10)
Qde =18 un.
. R S SO
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C.7. PROJETO DE SINALIZACAO

1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Sinalizacdo da Avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira foi desenvolvido com
base nas Especificacfes Técnicas da EPTC - Empresa Pablica de Transportes e Circulacdo, do

municipio de Porto Alegre e obedeceu as Resolucdes do CONTRAN.

2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Este projeto consta de Sinalizagdo Horizontal e Sinalizacdo Vertical das vias projetadas para
esta rua.

Baseados nos sentidos do fluxo foram estudadas as sinalizagdes necessarias. Os fluxos, com
o0 plano de circulacéo, estdo desenhados nas respectivas plantas.

A sinalizacdo existente ndo sera reaproveitada neste projeto.

Para a implantacdo da sinalizacdo indicada no presente projeto, é aconselhada a remocao de
todas as placas existentes na via. A remocao é necessaria devido ao estado de conservacdo das
placas, assim como a ndo observancia quanto as caracteristicas técnicas exigidas por norma e a falta
de refletdncia dos elementos de sinalizacao.

O levantamento da sinalizacdo existente na via foi apresentado na etapa I, volume 4 —

Relatdrio de Diagnosticos de Pavimentagdo, Drenagem e Sinalizacéo.
2.1 PISTAS DE ROLAMENTO

A sinalizacdo das vias consiste da demarcacgédo das faixas de transito, com especial atencédo
aos pontos de travessia de pedestres e ciclistas e pontos de retorno. Foram demarcados, também, 0s
locais para estacionamento.

As paradas de dnibus tém uma sinalizacao especial.
2.2 CICLOVIA

A sinalizacéo da ciclovia contempla a demarcacdo dos sentidos dos fluxos, tendo em vista
que o lado projetado para a projecdo da ciclovia foi determinado a partir dos espacos fisicos
disponiveis no entorno da pista.

A ciclovia percorre toda a extensdo da Avenida Juscelino K. de Oliveira. Do km 0+000 ao
km 1+700, ela segue pelo passeio, iniciando no lado duplicado (km 0+000) até chegar no

entroncamento com a Av. Bento Gongalves, a partir da rotula a ciclovia passa e ser no passeio
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existente. A ciclovia foi projetada de forma que houve espaco para a circulagéo de pedestres no
passeio.

Foi dada atencéo especial nos pontos de travessia.

3 SINALIZACAO
3.1 SINALIZA(;,AO VERTICAL

Teve por finalidade aumentar a seguranca e controlar o fluxo, orientando o usuério.

As placas e dispositivos foram reduzidos ao minimo, com vistas a nao distrair o motorista,
regulamentando sobre o sentido de circulacdo, direito da via, estacionamento, parada obrigatoria e
transito de pedestres e ciclistas.

A Sinalizacdo Vertical devera ser constituida por chapas metélicas, cortadas nas dimens@es
do projeto e afixadas mediante postes de a¢o galvanizado.

> DIMENSOES

a) Placas de regulamentacéo
Placas “PARE” octogonal com 25 cm de lado;
Placas Circulares de Regulamentacdo com diametro de 50 cm;
Placas retangulares com informacgdes complementares, com dimensées 40 x 60 cm.

b) Placas de Adverténcia
Placas regulares de adverténcia: losango regular com 45 cm de lado;

c¢) Placas Indicativas e de Orientacdo
Placas Indicativas de servicos auxiliares: 40 x 60 cm;
Placas de Orientagdo ou Educativa: 200 x 100 cm, ou dimensdes especificadas no

projeto.

» MATERIAL

a) Chapas de Aco: confeccionadas em aco laminado a frio n°16.

» SUPORTES
a) Suporte n°1: Poste de 3,50m para placas de g 50cm, quadradas com 45cm de lado, placas
“PARE”, de 40x50cm, 40x60cm, 60x80cm e 60x100 cm, confeccionado em tubo de ago

galvanizado de @ 1%2” x 3,50 m;
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b) Suporte n°2: Poste de 3,50m para placas indicativas com o nome das ruas conforme
decreto n® 5.796/2014. Sao confeccionadas em tubo de ago galvanizado de o 1'5” x
3,50m;

c) Suporte n°3: Braco projetado com poste de 6m e conjunto de fixacdo de placas;

d) Suporte n°4: Conjunto de braquetes para fixacdo em poste da CEEE, poste para semaforo
ou luminaria. O conjunto € dotado de 2 braquetes de aco galvanizado com dimensdes
3,00x3,50x4,50cm;

3.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Teve por finalidade tornar mais eficiente e segura a operacdo da via, fornecendo
informacOes que permitam aos usuérios adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar
a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego e canalizar e orientar os usuarios da via.

Foram utilizados os zebrados, linhas demarcadoras, separadoras, faixas de pedestres, setas
indicativas e inscricdes na pista, quando necessarias.

O material consistird em termoplastico especialmente produzido para demarcacdo de
sinalizagdo viaria, isento de impurezas.

A refletorizacdo devera ocorrer por microesferas de vidro tipo “PRE-MIX”, na propor¢io de
18 a 22% do peso do produto final (0,45 kg/L) e por aspersdo uniforme e homogénea, durante a
aplicacao de pelo menos 0,4 kg de microesferas de vidro tipo “DROP-ON” por m2.

O ponto de amolecimento do material aplicado ndo deve ser inferior a 80°C, determinado
pelo método MB-164.

3.3 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

3.3.1 Tachas
Séo delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de pequenas
dimensoes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por colagem, empregados

para a melhoria da visibilidade das marcas viéarias.

3.3.2 Tachoes

Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor sera coerente com a
marca a que estdo conjugados, sendo que os elementos refletivos acompanham a cor do corpo do
tachdo. Devem ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia aos deslocamentos que

impliquem sua transposigao, proporcionando um relativo desconforto ao fazé-lo.
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3.4 SINALIZACAO DE OBRA

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizacdo de obra, serdo aplicados nos trechos da
via em obras ou em circunstancias especiais, que ndo permitam o transito em forma normal, visando
as segurancas do usuario e do operario, quando em servico na pista, condicionado as situacdes
tipicas de cada local.

No Projeto de Sinalizacdo de Obra, em um determinado trecho todas as operagdes de
construcdo serdo programadas, para que, a manutencdo do transito seja efetuada sem interferéncia
na obra e ndo prejudique o provimento normal.

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a noite.
A iluminacdo ndo podera provocar ofuscamento.

Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que
restrinjam a distancia de visibilidade ou provoguem diminuicéo de largura de pista.

A sinalizacdo vertical de obras é composta principalmente de sinais de adverténcia,
regulamentacéo e de indicacdo. As placas serdo de aco ou aluminio, toda refletiva, com dimenses e
altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada. Possuem fundo na cor laranja e letras
e tarja pretos.

A sinalizacdo horizontal devera ter durabilidade compativel com a duracdo da obra, devendo
ser removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura proviséria devera ser executada
com tinta acrilica, onde as linhas demarcadoras terdo largura de 0,08 m. As setas e sinais de
canalizacdo serdo na cor branca com comprimento de 3,60 m, sendo as mensagens e nimeros com
altura de 2,40 m.

A desativacdo do canteiro e retirada da sinalizacdo de obras devera iniciar pela retirada da
sinalizacdo do fim de obras e finalizar pela pré-sinalizacdo. No caso de desvio, o procedimento
devera obedecer a sequéncia de liberacdo da via, blogueio do desvio, remocdo da sinalizagdo

temporaéria e relocacdo da sinalizacdo normal.

4 QUANTIDADES DA SINALIZACAO

A seguir é apresentado o quadro de quantidades referentes ao projeto de sinalizacdo da Av.

Juscelino K. de Oliveira.
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AV JUSCELINO K. DE OLIVEIRA
AREA AREA
ITEM DISCRIMINAGAO unn. | PMT [ unimaria | ToTAL | QuANTiDADE
k| my | m
C.7 |[SINALIZACAO
7.1 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL
7.1.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.1.1.1 |Placa Octogonal L=0,25m m?2 0,302 8,758 29
7.1.1.2 [Placa Circular D=0,50m m?2 0,196 | 22,932 117
7.1.1.3 |Placa Quadrada L=0,45m m?2 0,203 5,063 25
7.1.1.4 |Placa Triangular L=0,75m m?2 0,281 0,281 1
7.1.1.5 |Placa Retangular 0,40x0,60m m?2 0,240 | 3,360 14
7.1.1.6 _|Placa Retangular 2,0x1,50m m?2 3,000 | 9,000 3
7.1.1.7 _|Placa Retangular 0,30x0,90m m?2 0,270 | 0,540 2
7.1.1.8 |Placa Retangular 1,5x0,50m m?2 0,750 | 4,500 6
7.1.1.9 |Placa de Identificacdo de Logradouro (64x30cm) m2 0,192 | 19,200 100
SUBTOTAL DE PLACAS (m?):| 73,634
7.1.2 Suporte metdlico simples - N° 1 ou N° 2 un 198
7.1.3 Suporte metalico com brago projetado - N° 3 un 3
Implanta¢éo de placa sem suporte, utilizando cinta metélica
7.1.4 - un 46
(em poste existente) - Suporte n° 4
7.15 Sinaliza¢&o horizontal termoplastica branca - reas especiais m? 633,35
7.1.6 Sinalizag&o horizontal termopléastica amarela - areas especiais | m? 20,05
7.1.7 Sinalizag&o horizontal acrilica branca m? 557,70
7.1.8 Sinalizag&o horizontal acrilica amarela m2 67,73
7.2 Sinalizacdo de Obra
7.2.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.2.1.1 |Placa Circular D=0,80m UN 0,503 | 2,515 5
7.2.1.2 |Placa Quadrada L=0,25m UN 0,063
7.2.1.3 |Placa Retangular 1,00x0,60m UN 0,600 | 3,000 5
7.2.1.4 |Placa Retangular 2,00x1,00m UN 2,000 | 16,000 8
SUBTOTAL DE PLACAS:| 21,515 18
7.2.2 Suportes de madeira simples, com implantacio UN 18
7.2.3 Balizador piscante UN 317
7.24 Balizador reflectivo UN 329
7.25 Cerca de isolamento (tipo tela-tapume) (ROLO 50M) RL 60
7.3 Sinalizag8o semafdrica
7.3.1 Suporte metéalico com braco projetado - N° 3 (para semaforo) un 2
732 Brago curvo metélico implantado em poste existente (para 1
- semaforo) un
733 SEMAFORO EM ALUMINIO C/LENTE EM POLICARBONATO un 3
3x200mm C/VISEIRA E BRACADEIRA
7.4 Sinalizac&o por Conducéo Otica
74.1 Tach&o monodirecional branco (espagados a cada 2,0m) un 23
74.2 Tach&o bidirecional amarelo (espacados a cada 1,0m) un 37
7.4.3 Tacha monodrirecional branco (espa¢ados a cada 8,0m) un 435
7.5 Remocéo de Sinalizacéo
75.1 Remocéo de placa de aco
7.5.1.1 |Remocéo Placa Octogonal L=0,25m m2 0,302 | 5,738 19
7.5.1.2 |Remocéo Placa Circular D=0,50m m?2 0,196 3,136 16
7.5.1.3 |Remocéo Placa Retangular 0,40x0,60m m2 0,240 | 2,640 11
7.5.1.4 |Remocao Placa Retangular 2,00x1,00m m?2 2,000 | 20,000 10
7.5.1.5 |Remocao Placa Quadrada L=0,75m m?2 0,563 | 7,875 14
7.5.1.6 |Remocao Placa Triangular L=0,75 m?2 0,563 0,563 1
SUBTOTAL DE PLACAS:| 39,952 71
7.5.1.7 |Remocéo de suporte metalico simples un 67
7.5.1.8 |Remocé&o de suporte metélico duplo ou com braco projetado un 4
7.6 Sinalizagado da Ciclovia/Ciclofaixa - Horizontal
7.6.1 Sinalizag&o horizontal termoplastica branca - areas especiais m?2 159,67
7.6.2 Sinaliza¢&o horizontal termopléstica branca m?2 117,12
7.6.3 Sinaliza¢&o horizontal termopléastica amarela m2 73,87
7.6.4 Sinalizac&o horizontal termoplastica vermelha m? 3.581,50
7.7 Sinalizagdo da Ciclovia/Ciclofaixa - Vertical
7.7.1 Placa Retangular 0,40x0,60m UN 0,240 | 10,320 43
7.7.2 Placa Circular D=0,50m UN 0,196 3,724 19
SUBTOTAL DE PLACAS:| 10,320 62
7.7.2 Suporte metdlico simples | un | | 62
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C.8. MOBILIARIO URBANO

1 INTRODUCAO

A intervencdo urbanistica av. Juscelino Kubitschek, que inicia na Av. Bardo de Butui e
termina na Av. Domingos de Almeida, prevé a readequacdo da via obedecendo a um padrdo de
paisagismo e mobilidrio urbano que busque valorizar os elementos estéticos e de conforto aos
usuérios, criando uma identidade visual caracteristica para as vias urbanas contempladas pela

readequacao urbana.

2 APRESENTACAO

Os elementos adotados para 0 mobiliario urbano s&o:
— Lixeiras plasticas;
— Bancos de madeira;
— Frades em concreto;
— Abrigos de 6nibus;
— Bicicletario.

As quantidades e locais de instalagdo do mobiliario urbano podem ser vistas no projeto
urbanistico da rua.

Além do mobiliario urbano, nas extremidades de cada quarteirdo serdo instaladas rampas de
acessibilidade, permitindo aos passantes e portadores de necessidades especiais efetuarem a

travessia da rua com seguranca, junto a faixa de pedestres.

O posteamento existente bem como a pouca vegetacdo existente serdo preservados.

3 MEMORIA DE CALCULO

A memoria de célculo foi dividida com referéncia aos itens utilizados no mobiliario urbano

da via, abaixo é descrita a memoria de calculo de cada item.
3.1 LIXEIRA PLASTICA PADRAO

Serdo implantados, ao longo da via, pares de lixeira plasticas, padrdo SQA (tipo papeleira),
devidamente identificadas nas cores verde e laranja, sendo uma para lixo organico e outra para lixo

seco e instaladas nos passeios com poste metalico (um poste para cada par de lixeiras).
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3.2 BANCO METAL/MADEIRA

Ao longo do passeio serdo implantados bancos com dimensdes aproximadas de 40x160cm,
sem encosto, com assento em pranchas de madeira Ipé, com verniz apropriado as areas externas,
estrutura de aco galvanizado e fixados ao chdo conforme detalhamento apresentados nas plantas do

Projeto Urbanistico.

3.3 FRADE EM CONCRETO

Em locais determinados dos passeios, serdo implantados frades em concreto para evitar que
os veiculos ocupem as areas destinadas aos pedestres. A localizacdo dos mesmos pode ser vista no

Projeto Urbanistico.

3.4 ABRIGO DE ONIBUS

Nos locais de parada de Onibus existentes, serdo implantados dois tipos de abrigos
classificados conforme largura do passeio.
» Em passeios com largura menor que 3,20m, para ndo estreitar o passeio, serao
instalados abrigos do Tipo I: Estrutura de aco galvanizado com pintura eletrostatica
a po, cobertura de policarbonato celular, sem fechamentos posterior e laterais, sem
assentos e sem painel publicitario.
» Em passeios com largura maior ou igual a 3,20m serdo instalados abrigos do Tipo
Il: Estrutura de aco galvanizado com pintura eletrostatica a po, cobertura de
policarbonato celular, com fechamentos posterior e laterais em vidro temperado, com

assento para no minimo 4 pessoas. Painel publicitario opcional.

3.4.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

Estrutura: de aco galvanizado, com parede traseira de vidro e telhado de policarbonato é
montada no lugar de destino por meio de parafusos de aco inoxidavel.

Tratamento da superficie: A estrutura de aco é galvanizada e possui pintura eletrostatica a

po.
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Frame principal: Colunas principais e calhas longitudinais formadas por estrutura de aco
soldada de perfis de aco e chapa de aco, o frame serve como uma estrutura de vidragas da parede
traseira e telhado do abrigo e fornece também drenagem do telhado.

Parede traseira: Vidro temperado com impressdo de seguranca, com espessura igual ou
superior a 8mm..

Telhado: Policarbonato de dois lados em cor leitosa ou fosca, para diminuir a incidéncia de
da luz do sol.

Drenagem: Por meio da coluna principal, finalizando acima do piso ao lado do abrigo.

Equipamento: Banco integrado formado por um assento para 4 ou mais pessoas. Banco
com fixagéo individual debaixo do piso.

Fixacdo: Fixacao debaixo do piso ou a uma base de concreto por meio de barras roscadas.

Todos os elementos do mobiliario urbano devem ser fixados de acordo com as instrucdes do
fabricante. Em caso negativo ha risco de emborcacdo do produto, se o produto for utilizado
descuidadamente.

3.5 TUBOS DE ACO (BICICLETARIO)

Ao longo da via serdo implantados conjuntos de bicicletarios, compostos por barras de aco

fixadas ao chao para estacionamento de bicicletas conforme detalhamento no Projeto Urbanistico.

4 QUANTITATIVO

A seguir é apresentado o quantitativo do mobiliario urbano.
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. OBSERVACOES
C.38 MOBILIARIO URBANO
8.1 |Lixeiras plésticas padrdo SQA, com suporte metalico un 38,00 Quantidades definidas conforme indica¢do no projeto urbanistico
8.2 S:;Cnoogn etal/madeira, sem encosto 40x160cm, uso externo (mobiliario un 14,00 Quantidades definidas conforme indica¢do no projeto urbanistico
8.3 |Frade em concreto pré-moldado chumbado ao solo un 16,00 Quantidades definidas conforme indicacdo no projeto urbanistico
8.4 ABRIGO TIPO I - Abrigo metalico p.ara parada de onibus . un 6,00 Quantidades definidas conforme indicacdo no projeto urbanistico
com assentos, com fechamentos em vidro temperado (passeio > 3,2m)
8.5 ABRIGO TIPO I - Abrigo metalico par_a parada de _onlbus . un 9,00 Quantidades definidas conforme indicacdo no projeto urbanistico
sem assentos e sem fechamentos laterais ou posteriores (passeio < 3,2m)
8.6 |Bibicletario un 35,00 Quantidades definidas conforme indica¢do no projeto urbanistico
8.7 |Travessias Elevadas
o . Quantidade =area total.
8.7.1 |Regularizagdo do subleito m2 303,20 Quantidade = 303,20 m?
Quantidade = area total*espessura.
8.7.2 |Sub-Base ou Base de Brita Graduada Brita Comercial m3 106,12 Quantidade = 303,20m2* 0,35 m
Quantidade = 106,12 m3
Quantidade = volume de material da sub-base*DMT.
8.7.3 | Transporte material Sub-base m3. km 2440,76 Quantidade = 106,12m3 * 23k m
Quantidade = 2.440,76 m3 km
874 Blocos pré-moldados Concreto Articulado (PAVIS-8) com colchdo de areia - m 173.40 Quantidade =4rea total.
excl. transporte - COLORIDO ! Quantidade = 173,40m?
Quantidade = volume (area total*espessura)*DMT.
8.7.5 | Transporte de areia p/ colchdo de areia m3. km 169,93 Quantidade = 173,40m2*0,10m *9,8k m
Quantidade =169,93 m3 km
Quantidade = volume (érea total*espessura).
8.7.6 |Remocdo Mecénica do Pavimento - exclusive transporte m?3 19,22 Quantidade = 240,2m2*0,08m
Quantidade =19,22 m3
Quantidade = volume (&rea total*espessura).
8.7.7 | Transporte de Bota fora m3. km 441,97 Quantidade = 240,20m#*0,08m *23km
Quantidade =441,97m3.km
Quantidade = Comprimento das rampas para as travessias elevadas.
8.7.8 |Rampa em concreto armado p/ travessia elevada m 87,72 Quantidade = (9,00m+8,92m+8,09m+8,93m+8,92m) *2
Quantidade =87,72m
8.7.9 |Grelha cega em concreto m 40,00 Qde = comprimento de grelhas indicado em planta da drenagem.
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C.9. PAISAGISMO / URBANISTICO

1 INTRODUCAO

O paisagismo esta integrado ao projeto urbanistico da via, e consiste na aplicacéo e plantio
de vegetacdo (Grama-Catarina), instalacdo de meios-fios nos passeios projetados e também nas
situacdes existentes e a instalacdo de piso podotatil e rampas para atender a acessibilidade dos

passeios.

2 MEIO-FIO

A implantacdo de meio-fio, junto ao passeio, tera a finalidade de: travamento e delimitacao
no projeto de pavimentacdo, a limitacdo da geometria da via, dispositivo de conducédo de a4gua para
a drenagem superficial da via e ampliagédo da largura do passeio.

No projeto da via em questdo sera utilizado o MFC-05, como mostra a figura a seguir.

Ny
o
QN
0
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Figura 31 — Detalhe do meio-fio utilizado na via

Este projeto também contempla a colocacdo de meio-fio como limitacdo da ciclovia

projetada, neste caso sera utilizado meio-fio enterrado, do tipo MFC-06, como mostra a figura a

seguir.
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12

Figura 32 — Detalhe do meio-fio utilizado na ciclovia

2.1 QUANTITATIVO

A seguir consta 0 memorial de célculo das quantidades de meio-fio bem como o quadro
resumo final. As quantidades de meio-fio estéo especificadas no projeto de drenagem.

A quantidade de meio-fio foi contabilizada considerando os seguintes servicos, relativos as

obras de melhoria nas ruas:

- Implantacdo de meio-fio novo em trechos onde estd previsto alargamento e passeio
projetado e ciclovias, e em locais onde foi verificado méas condi¢des do meio-fio existente;

- Remocdo e realocacdo do meio fio em situacBes onde estdo previstos: rebaixos nos
passeios existentes, intervencfes nas boca-de-lobo e implantaces de nova rede em passeios

existentes.

No servi¢co de remogéo e realocagcdo do meio-fio, foi considerado o reaproveitamento de
30% do meio-fio removido para a realocacdo, o restante foi contabilizado para o servi¢o de bota-
fora. Para o transporte de bota-fora do meio-fio ndo reutilizado, a DMT adotada € de 8,43km, e 0
volume a ser transportado foi obtido considerando o meio-fio com uma se¢do de 0,20x0,40m.
Sendo assim, obtivemos o valor a ser transportado pela seguinte equacgéo:

Transporte bota-fora (m3xkm) = (extensdo de meio-fio em metros) x (se¢do do meio-fio) x
(DMT).

Q _iso
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MEIO FIO - JUSCELINO KUBITSCHEK DE OLIVEIRA RESUMO
MEIO-FIO NOVO MEIO-FIO ENTERRADO Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remogéao m 223,35
EIXO-LADO ESQUERDO EIXO-LADO DIREITO CICLOVIA PASSEIO Reassentamento de meio fio, incluindo escavacéo m 67,01
38,00 13,90 26,70 55,00 60,15 108,00 35,05 9,70 122,50 Transporte local com caminh&o basculante - Bota-fora - DMT = 8,43km m? xkm 105,44
24,00 450,00 307,70 2,30 82,40 109,00 85,08 12,00 103,50 Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento m 4718,05
6,15 445,90 32,00 81,15 84,00 13,85 12,00 6,50 Meio-fio pré-moldado, para ciclovia e passeio incl assentamento m 5514,93
5,00 5,00 21,20 216,10 100,00 6,70 7,50 5,40
83,00 11,00 70,40 211,60 65,20 5,00 5,20 132,50 Descricdo dos Calculos:
307,50 16,00 441,40 231,80 64,50 31,00 2,50 88,00
24,50 487,20 95,25 229,30 217,90 7,70 20,50 Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remogéo
23,00 16,55 449,70 21,00 41,25 3,30 =Remoc&o + Realocacdo
211,00 22,50 447,60 15,40 4,70 77,00
234,50 16,00 289,20 13,20 77,00 68,50 Reassentamento de meio fio, incluindo escavagéo
12,45 491,00 67,20 231,70 10,00 45,10 =Realocacéo + Remocao*0,3
8,50 226,70 67,00 28,00 25,00
230,00 143,00 116,00 16,00 42,00 Transporte local com caminh&o basculante - Bota-fora - DMT = 8,43km
17,75 96,00 120,00 451,80 214,00 = Retirada p/ descarte x.7x.2x.4*DMT (m3xkm)
2.654,35 2.063,70 3.199,90 2.315,03
Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento
RELOCAGAO = Meio-Fio Novo
EIXO-LADO ESQUERDO EIXO-LADO DIREITO
1,50 7,00 3,00 3,00 1,50 Meio-fio pré-moldado, para ciclovia e passeio incl assentamento
7,00 7,00 3,00 3,00 24,60 = Meio-Fio confinado
7,00 1,50 3,00 3,00 14,90
1,50 1,50 1,50 1,50 7,75
1,50 1,50 1,50 3,00 3,00
1,50 2,00 3,00 3,00 3,00
7,00 1,50 3,00 3,00 3,00
7,00 1,50 2,50 1,50
1,50 3,00 1,50 4,00
1,50 3,00 1,50 3,00
7,00 1,50 1,50 3,60
7,00 3,00 3,00 4,00
5,00 3,00 3,00
1,50 3,00 1,50
79,50 143,85
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3 VEGETACAO

Foi indicada grama em alguns locais da avenida a fim de urbanizar o parque linear e

qualificar a via.
3.1 QUANTITATIVO
A seguir € apresentado o quantitativo:

= 1.583,00 m2 de grama da espécie Catarina.

4 PISO PODOTATIL

O piso podotétil visa o atendimento quanto & acessibilidade universal dos usuarios e,

integrado as rampas e passeios da via, garantem a correta condu¢do dos usuarios cadeirantes ou com

dificuldades visuais.

4.1 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES

Abaixo é apresentada a memoria de calculo e de quantidades para o piso podo-tatil.

Acessibilidade - Piso Podotatil Un Qde.
. ~ . " " Quantidade = extensédo de piso *
For.nec_lmento e coloca(;_ao de,pl_so tatil (podgtaAtlI).de largura do piso podotatil
alerta e direcional, em placa cimenticia de alta resisténcia m? Quantidade = 7.274,08 m * 0,25 m
(25x25cm), espessura 2,0cm Quantidade = 1.818,52 m?
Quantidade = extensao de piso *
Fornecimento e colocacdo de piso tatil de alerta em > largura do piso podotatil.

bloco de concreto intertravado.

Quantidade = 46,73 m * 0,25 m
Quantidade = 11,68 m?

5 GUARDA-CORPO

O guarda-corpo tem como finalidade proteger as pessoas de quedas e acidentes em funcédo

de desnivel de pisos ou de ambientes mais altos em relacdo aos outros, bem como conduzir o fluxo

de pedestres ao longo de travessias sobre cursos d’agua. Sua localizagdo pode ser vista no Projeto

Urbanistico.

6 QUANTITATIVO

A seguir é apresentado o quantitativo do paisagismo/ urbanistico.
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ITEM DISCRIMINA(;AO UNID. QUANT. OBSERVA(;OES
C.9 PAISAGISMO/URBANIZA(;AO
9.1 |Gramaem leivas m? 1583,00 Quantidades definidas conforme indicagéo no projeto urbanistico
9.2 |[Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remocdo 223,35 Quantidades definidas conforme indica¢do no projeto de drenagem
9.3 [Reassentamento de Meio-fio com material reaproveitado 67,01 Quantidades definidas conforme indica¢do no projeto de drenagem
9.4 |Transporte Material-Bota-Fora m3. km 105,44 Quantidades definidas conforme indicagdo no projeto de drenagem
9.5 |Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento e escavacéo m 4718,05 Quantidades definidas conforme indicagéo no projeto de drenagem
9.6 |Meio-fio pré-moldado, para ciclovia incl. assentamento e escavagéo m 5514,93 Quantidades definidas conforme indicagéo no projeto de drenagem
9.7 |Mbdulo Gradil Metalico para guarda-corpo unid 507 Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
9.8 |Acessibilidade - Piso Podotatil
x . . N - Quantidades definidas conforme indicagéo no projeto urbanistico
2
9.8.1 |Remocdo de passeio para implantacéo das rampas de acessibilidade m 89,60 Quantidade = 32 (rampas tipo 1) * 2,8 m? = 89,60 m2
Quantidade = extenséo de piso * largura do piso podotatil.
9.8.2 [Remogéo de passeio para colocagdo do piso tatil m? 1818,52 Quantidade = 7.274,08 m* 0,25 m
Quantidade = 1.818,52 m?
9.8.3 |Piso em concreto para as rampas de acessibilidades m? 89,60 Qde = &rea de rampas de acessibilidade = 89,60 m?
. x i — Quantidade = extensao de piso * largura do piso podotétil.
B e o™ | m | s |- T2 m-025m
5P ' Quantidade = 1.818,52 m?2
. x s Quantidade = extenséo de piso * largura do piso podotétil.
9.85 ;(:g?gzgggto e colocacdo de piso tétil de alerta em bloco de concreto m2 11,68 Quantidade = 46,73 m * 0,25 m
' Quantidade = 11,68 m?
Quantidade = volume de remogéo de passeios * empolamento * DMT
_ Quantidade= (89,60 m2* 0,075m + 1818,52m2* 0,05 m) * 1,35 *
9.8.6 |Transporte local com caminho basculante - Bota-fora - DMT = 8,43km m2. km 1111,26 8 43km
Quantidade = 1.111,26 m3.km
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C.10. ILUMINACAO PUBLICA

1 CONSIDERACOES INICIAIS

Especifica o presente memorial a rede de distribuicdo de alimentacéo elétrica da iluminacao
da via e da ciclovia da Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira, em Pelotas/RS.

Para tanto, foram observadas as recomendacfes da Prefeitura de Pelotas/RS contidas no
TERMO DE REFERENCIA.

2 REDE DE BAIXA TENSAO DA CONCESSIONARIA

As redes de baixa tensdo existentes e indicadas nas plantas, que servirdo de fonte de
alimentacdo dos pontos de iluminagdo relacionados neste memorial, possuem uma tensdo nominal
de 380/220 V, trifasica.

Nos pontos onde a iluminacdo, nos postes existentes, sera substituida a rede secundéaria no

interior do braco serd mantida.

3 DEMANDA

Para determinacdo das demandas maximas diversificadas individuais dos pontos de

iluminagdo, foram adotados os valores de 100%.

4 CARACTERISTICAS DA REDE ELETRTICA DE ILUMINACAO

As redes secundarias a serem instaladas deverdo possuir elementos com classe de isolacéo
de 750 V, poderdo ser: monofésica ou trifasica, com cabo 6mm2, 16 mm2 e 25 mm2, conforme
indicado em planta. Serdo instaladas entre 0 comando automatico a ser instalado e os pontos de luz
a serem instalados ao longo da via, protegidas mecanicamente por eletrodutos de PVC 1", 1 1/2" e
2", conforme indicado em planta. Nos postes da ciclovia a fiacdo sera em fios 4 mmz2 desde a caixa
de derivacdo até a(s) luminaria(s).
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5 BRACOS, POSTES E LUMINARIAS

5.1 BRACOS

Bracos - Na iluminacdo existente os bracos serdo mantidos e nos pontos novos em bragos

simples ou duplos, conforme indicado em planta.
5.2 POSTES

Os postes para as ciclovias serdo metalicos com 4,5 m, com brago simples.
Os de concreto serdo do tipo tronco-conico, com 9 m de altura 400 daN de tragdo no topo,

com brago duplo galvanizados, conforme indicacéo e detalhe de corte em planta.
5.3 LUMINARIAS

As luminérias existentes serdo retiradas e levadas para local a ser definido pela fiscalizacéo.

Deverdo ser mantidos os relés-fotoelétricos, bracos e fiacéo.

Serdo Lumindrias com tecnologias LEDSs - As luminérias LED dever&o estar aprovadas

junto a esta Prefeitura.
A luminaria LED devera possuir 0s seguintes requisitos:

> Atender aos mesmos requisitos das luminarias convencionais ja instaladas, tais como testes
de vibracdo, carregamentos horizontal e vertical, forca dos ventos e grau de protegdo. Os requisitos
sdo especificados para garantir a seguranca, durabilidade dos componentes e facilidades de
manutencao;

> Serem fornecidas completamente montadas pelo instalador, incluindo todos os seus
componentes, acessorios e prontas para serem instaladas na rede de iluminacao publica;

> Possuir conjunto com driver, modulo, placa de LEDs, vidro temperado, se necessario, e
Ccorpo;

> Caso a Luminaria LED ndo possua fusiveis de protecdo contra sobrecorrentes e curto-
circuitos na entrada de cada conjunto, a empresa contratada devera instala-los, conforme o indicado

pela fiscalizagdo. Todas as fases de alimentacdo do ponto de iluminagdo deverdo possuir protecéo

elétrica;

> Atender aos testes de vibragdo, conforme norma ANSI C136;

> Tensdo nominal de operacdo 220VCA, 60Hz e considerar a tolerancia de tensdo estabelecida
pela ANEEL;
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> Grau de protecédo IP66 e IK 08;

> Corpo em aluminio injetado com espessura minima de 3mm ou 2mm (quando injetado a alta
pressdo);
> Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em pé resistente a corroséo,

com 2,0mm de espessura minima, com protecdo contra radiacao ultravioleta;

> Equipamento auxiliar (drivers) do dispositivo deve ser montado internamente e ser
substituivel;

> Equipamento auxiliar (drivers) deve ser acessivel sem o auxilio de ferramentas;

> Todo equipamento auxiliar, como a fonte de alimentacdo (driver), conexfes e protetor

contra surto, devem ser instalados internamente a luminéria, com acesso livre, sem auxilio de
ferramentas e serem substituiveis;

> Acesso ao alojamento dos equipamentos auxiliares deverd permitir operacdo para
manutencdo confortdvel ao operador, eliminando a possibilidade de queda por gravidade dos
componentes;

Caso exista, possuir todos os parafusos em aco inoxidavel,

N&o possuir peca constituida de policarbonato;

Possuir massa (peso) maxima de 21kg;

Possibilitar a fixacdo da luminaria em bracos com diametro de 60mm;

YV V VYV V V

As passagens dos fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e outros
defeitos analogos que possam causar abrasdo na isolacdo da fiacdo. Partes como parafusos de rosca
total sem cabeca ndo devem sobressair nas passagens dos fios;

> Fator de Poténcia (FP) maior do que 0,92;

> Taxa de Distorcdo Harménica (THD) da corrente de entrada menor do que 20%;

> Possuir imunidade a sobretensdes transientes conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 ou
IEEE C.62.41-2-2002;

> Possuir protecdo contra surtos 10kV/5kA, conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 ou
IEEE C.62.41-2-2002;

> IRC (indice de Reproducéo de Cor) maior ou igual a 70;

> Temperatura de cor maior ou igual a 4000K;

> Deve ser dimerizavel;

> Taxa de falhas inferior a 5% em 50.000 horas (mais de 11 anos funcionando 12 horas por
dia);
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> Vida Gtil minima de 50.000 horas e 12 horas de funcionamento por dia;
> Depreciacao do fluxo luminoso devera ser de no maximo 30% do valor inicial (hominal), em

temperatura ambiente de 35°C, até atingir a vida Gtil de 50.000 horas;

Nota: Para comprovar o limite de 30% de depreciacédo do fluxo luminoso, a Prefeitura de Pelotas, a
seu critério, podera realizar ensaios em campo, por amostragem, em luminérias instaladas. Se
comprovado limite de depreciacdo do fluxo luminoso acima do permitido, o fornecedor se obrigara

a substituir todas as luminarias que apresentarem esta deficiéncia;

> Poténcia nominal minima de 170W e maxima de 200W;

> Eficiéncia luminosa igual ou superior a 80 Im/W e fluxo luminoso minimo de 21500 Iimens
por ponto de iluminacdo (refere-se a eficiéncia luminosa do conjunto completo e montado -
luminéria, driver, placa de LEDs, LED e lentes);

> Possuir conexdo para aterramento conforme normas vigentes;

> Possuir dissipadores de calor do conjunto circuito / LEDs em aluminio injetado, vedado o
uso de ventiladores, bombas ou liquidos de arrefecimento. Ndo deve permitir o acimulo de detritos
de forma a ndo prejudicar a dissipacédo de calor;

> Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéria;

Nota: A contratada devera entregar cdpia da nota fiscal da compra do material a fiscalizacdo da
Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de observacdo da nota, a informacdo, por parte do
fabricante, de que a garantia, minima de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca

por defeito em algum componente do conjunto com tecnologia LED;

s Além da apresentacdo de documentacdo devera ser apresentado, a fiscalizacdo

documentacao técnica do material:

- com ensaios e certificacbes, para comprovacdo dos requisitos técnicos do LED, em conformidade
com os padrdes IESNA (llluminating Engineering Society of North América) LM 79 e IESNA LM
80;

- com ensaios para comprovacdo da temperatura de juncao ndo superior ao indicado pelo

fabricante do LED, considerando o conjunto luminaria LED, completa e montada.
> Devera reproduzir no trecho iluminancia média (E médio) minima de 35 lux, conforme
projeto;

> Devera reproduzir no trecho uniformidade maior do que 0,6 conforme projeto;
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> Devera permitir acesso para equipamentos de telemetria;

> Deverdo ser entregues a fiscalizagdo as pecas sobressalentes, conforme or¢camento, para
futuras reposicOes de emergéncia em caso de falha dos equipamentos;

> O driver deve permitir comunicacdo com equipamentos de telemetria através da comutagéo

da rede de alimentacdo, dimerizagdo 0 — 10V e comunicacdo DALL.

6 ELETRODUTO

Serdo de PVC 1", 1 1/2" e 2", enterrados no solo a uma profundidade de 40 cm, sendo que
nas baixadas dos postes desde o comando automaético e a caixa de piso deverdo ser conectados nos
postes através de bracadeiras apropriadas. Nas travessias das pistas de rolamento deverdo estar a
uma profundidade de 60 cm, sobre uma camada de areia de 10 cm e envelopado em concreto até 10

cm acima do topo de eletroduto.

7 COMANDO AUTOMATICO DE ILUMINACAO

Os dispositivos para comando automético da iluminagdo serdo compostos por uma chave
contactora de 32 A, trifasica, comando normalmente aberto, com bobina de disparo de 220 V e um
relé-fotoelétrico 5A/220VA, cujo acionard em funcdo da luminosidade natural do dia, sendo o
sistema protegido por disjunto termomagnético com capacidade indicada no diagrama unifilar
indicado na planta. Deverdo estar em uma caixa metéalica com porta para protecdo mecanica dos
dispositivos.

Nos pontos onde a iluminacdo serd instalada nos postes existentes os dispositivos para
comando automatico da iluminacdo serdo compostos por um relé-fotoelétrico 5A/220VA, sendo um

por luminaria, cujo acionara em funcdo da luminosidade natural do dia.

8 ATERRAMENTO

Nos comandos de iluminagdo devera ser conectado o cabo de protecéo e conectado em haste
de cobre zincada de 16x2400mm enterrada verticalmente no solo a um metro do poste, que devera

estar conectado no aterramento.
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O valor da resisténcia de aterramento em todos o0s casos ndo devera ultrapassar a 10 Ohms
em qualquer época do ano, devendo ser instaladas quantas hastes forem necessarias para atingir o

valor limite mencionado.

9 CONSIDERACOES GERAIS

Os servicos serdo executados de acordo com as disposicdes da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, Normas e Padronizacdes vigentes na Concessionaria.

10 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES DA ILUMINACAO

Os quantitativos gerados estdo apresentados a seguir.
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AV. JUSCELINO KUBITSCHEK DE OLIVEIRA

ITEM | DISCRIMINACAO |[UNIDADE|[ QUANT. OBSERVACOES
C.10 PROJETO DE ILUMINACAO Bitola
10.1 |Caixa de Passagem no piso c/tampa un 86,00 Conforme Proj. de lluminacéo
POSTE DE ACO CONICO CONTINUO CURVO
10.2 |DUPLO, FLANGEADO, COM JANELA DE INSPECAO un 53,00 Conforme Proj. de lluminagao
H=8M - FORNECIMENTO E INSTALACAO
10.3 [Transporte de poste metalico un 53,00 Conforme Proj. de lluminagdo
Luminéria publica modular LED, 151W, p/ postes de Luminarias p/_os [_)ostes de aco, sendo 2
10.4 concreto un 106,00 luminarias por poste
Qde=2*53 = 106 un
10.5 |Disjuntor Tripolar 50A un 4,00 Conforme Proj. de lluminagdo
10.6 [Eletroduto de Ago galvanizado 2" m 12,00 Conforme Proj. de lluminagdo
10.7 [Contactor 32A un 2,00 Conforme Proj. de lluminagdo
10.8 [Haste aterramento c/ conector, 3/4", 2400mm un 2,00 Conforme Proj. de lluminagdo
10.9 |Quadro de comando automéatico un 2,00 Conforme Proj. de lluminagdo
10.10 |Relé fotoelétrico un 53,00 Conforme Proj. de lluminacéo
10.11 |Eletroduto de PVVC Rigido 1"1/2 m 920,00 Conforme Proj. de lluminagdo
10.12 |Eletroduto de PVC Rigido 2" m 730,00 Conforme Proj. de lluminagdo
10.13 |Eletroduto de PVC Rigido 1" m 730,00 Conforme Proj. de lluminagdo
Fiacdo e Dispositivos de Protecdo
1014 Cabo de cobre isolam. termoplastico 0,6/1,0kV 25MM2 anti m 6700.00 conforme planta do projeto de iuminacéo
chama (Fase) 25miTe
10.15 Cabo de cobre isolam. termoplastico 0,6/1,0kV 25MM2 ant m 3350,00 conforme planta do projeto de iluminagdo
chama (Neutro) 25mie
10.16 Cabo de cobre isolam. termoplastico 0,6/1,0kV 25MM2 antt m 3350,00 conforme planta do projeto de iluminagao
chama (Terra) 25mn?
Remocao e Realocacdo de Poste Existente
| 10.17 |Remanejamento de poste (com rede) existente un 2,00 conforme planta do projeto de iluminagdo
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C.11. ENSAIOS TECNOLOGICOS

1 CONSIDERACOES GERAIS

Os ensaios tecnoldgicos consideram 0s ensaios necessarios para o controle dos materiais

utilizados na pavimentacdo da via. Serdo previstos ensaios para o subleito, a base e sub-base e a

capa de rolamento.

Para o subleito serdo realizados ensaios de compactagéo e de expansibilidade;

Para a base e sub-base, ensaios de proctor intermediario;

Nos materiais utilizados para a capa de rolamento serdo realizados ensaios de imprimacéo,

da pintura de ligacao e de CBUQ.

Segue planilha de memdria de célculo dos ensaios tecnologicos.

ITEM TIPO DE ENSAIO [un] adade | CONSIDERAGOES | MEMORIA DE CALCULO
C.11 [ENSAIOS TECNOLOGICOS
ENSAIOS DE IMPRIMACAO - ASFALTO Considera toda a drea de Qde=Area de imprimacio
m2|10.815,00 [°"*'9¢™ P .
11.1|DILUIDO imprimagdo Qde =10.256 + 559m? = 10.815,00 m
de = Area de pintura de ligac3
Considera toda a area de pint. qae =Area de pintura de ligagso
ENSAIOS DE PINTURA DE LIGACAO M2(27.185,25 de ligacio Qde =5.876,50 + 2.098,75 + 8.395,00 + 10.256,0 + 559,0 m?
112 gac Qde = 27.185,25 m?
. Qde =20% do Volume total de CBUQ
Considera 20% do volume de
de =0,20 x (564,14 + 251,85 + 1007,4 + 1230,72 t
ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO T| 610,82 |cBUQsendoadens.doCBUQ Q x{ )
de 2,34t/m? Qde =0,20 x 3054,11t
11.3 ! Qde =610,82 t
ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS i X O trecho da avenida é de aprox. 1.701 metros em duas pistas,
Considera 1 ensaio a cada 100 .
NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL{UN| 34,00 m de pista sendo um ensaio para cada 100 m temos:
11.4|SOLOS P (1701+1701)/100 = 34 ensaios
Otrechod idaéd . 1701 met d
ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS Considera 1ensaioacadaso | oo @aavenicae de aprox metros em duas
UN| 68,00 ) pistas,sendo um ensaio para cada 50 m temos:
TRABALHADAS - SOLOS m de pista )
11.5 Qde =(1701+1701)/50 = 68 ensaios
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE
. ) O trecho da avenida é de aprox. 1.701 metros em duas pistas,
CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO Considera 1 ensaio a cada 100 R
TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL UN| 34,00 m de pista sendo um ensaio para cada 100 m temos:
P (1701+1701)/100 = 34 ensaios
11.6|SOLOS
Considera 1 ensaio a cada 100 O trecho da avenida é de aprox. 1.701 metros em duas pistas,
ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - SOLOS  [UN| 34,00 m de pista sendo um ensaio para cada 100 m temos:
11.7 P (1701+1701)/100 = 34 ensaios
ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS i . O trecho da avenida é de aprox. 1.701 metros em duas pistas,
Considera 1 ensaio a cada 100 R
NAO TRABALHADAS - ENERGIA UN| 34,00 m de pista sendo um ensaio para cada 100 m temos:
11.8|INTERMEDIARIA - SOLOS P (1701+1701)/100 = 34 ensaios
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C.12. LIMPEZA E ARREMATES FINAIS

Considera méo-de-obra para limpeza geral da area de intervencdo da via, no decorrer e/ou

final da obra, removendo eventuais sobras ou entulhos da obra.

ITEM | DISCRIMINACAO | UNID. | QUANT. | MEMORIA DE CALCULO
C12 LIMPEZA E ARREMATES FINAIS
LIMPEZA FINAL DA AREA DA Qde = limpeza das &reas de intervencéo
12.1 2 :
OBRA m 22.415,60 Qde = 22.415,60 m?

C.13. ESTUDOS AMBIENTAIS

1 INTRODUCAO

O projeto busca orientar as atividades de supressdo vegetal ao longo do trecho de obras,
principalmente que sejam suprimidos apenas os exemplares com necessidade. Um censo florestal
foi realizado determinando as espécies de vegetacdo passiveis de supressdo em funcéo das obras de
implantacdo do Projeto de Mobilidade Urbana no Municipio de Pelotas — RS, realizando o
tabelamento quantitativo da vegetacéo a ser suprimida.

Em virtude da remocdo da vegetacdo das areas diretamente afetadas do empreendimento, se
torna necessario apresentar orientacGes acerca dos procedimentos operacionais para realizacdo das
atividades de supressdo vegetal. Estas atividades necessitam de medidas de monitoramento e
controle, para minimizar o risco de acidentes com trabalhadores e mitigar a degradacdo ambiental
local.

2 OBJETIVO

O objetivo do levantamento é a determinacdo das espécies cuja necessidade de supressdo €
essencial para correta execucdo do projeto de mobilidade urbana que sera realizado pela prefeitura
de Pelotas, fornecendo subsidios para as equipes, limitando o desmatamento ao necessario para a
construcdo e operacdo das futuras obras de mobilidade urbana, minimizando os impactos inerentes

ao empreendimento.
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3 METODOLOGIA

O processo de amostragem do estudo foi definido em funcdo de duas caracteristicas
principais: a periodicidade e a estrutura. Assim, a amostragem do estudo foi realizada de forma
ocasional e censitaria. Ocasional porque o levantamento foi realizado somente uma vez na area e
censitaria porque o levantamento dos exemplares a serem suprimidos foi definido individualmente
com descri¢do de sua origem, nome comum, nome cientifico, destinacéo e localizacédo espacial na
estrutura viéria atual.

A equipe de levantamento de campo, formada por dois profissionais graduados em
Engenharia Florestal, realizou um caminhamento sobre a Avenida Juscelino Kubitschek,
identificando os exemplares cuja necessidade de supressdo ou transplante era indispensavel para a
execucdo da obra.

A partir do estudo as espécies terdo sua destinacdo atraves da supressao ou do transplante
conforme necessidade, um estudo prévio devera ser realizado nos locais para verificacdo da
viabilidade de transplante das arvores definidas como imunes ao corte e ameacadas de extincao.

Desta forma identificaram-se as espécies presentes na area, que sdo protegidas por legislacao
especifica ou possuem boa adaptabilidade ao procedimento de transplante, representadas por:
corticeira-do-banhado (Erythrina crista-galli), figueiras nativas (Ficus sp.) e butia (Butia capitata).
Além destas espécies, recomenda-se também se possivel os individuos de jeriva (Syagru
romanzoffiana), que embora ndo sejam protegidos por lei adaptam-se muito bem a este
procedimento.

Para os demais exemplares, recomenda-se posterior a autorizacdo de supressdo por 6érgdo
ambiental competente um acompanhamento por supervisores ambientais das empreiteiras e
supervisores ambientais dos 6rgdos licenciadores na execucdo da atividade, sempre considerando
que os exemplares suprimidos devem ter um plano de compensagéo sobre o dano especificado junto
a autorizacdo ambiental de supressao emitida pela prefeitura de Pelotas - RS.

Q Liso
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4 QUANTIDADES DE ARVORES A REMOVER

NUMERO [ CODIGO TOPOGRAFIA NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM| DESTINO | OBSERVAGOES
1 5.104 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
2 5.189 Platano platanus occidentalis | Exético Lenha
3 5.224 Platano platanus occidentalis | Exético Lenha
4 5.240 Platano platanus occidentalis | Exético Lenha
5 690 Jacaranda mimoso | Jacaranda mimosifolia | Nativo Lenha
6 691 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
7 868 Alamo negro Populus nigra Exodtico Lenha
8 867 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
9 866 Alamo negro Populus nigra Exotico Lenha
10 865 Alamo negro Populus nigra Exotico Lenha
11 864 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
12 863 Alamo negro Populus nigra Exético Lenha
13 936 Alamo negro Populus nigra Exético Lenha
14 937 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
15 938 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
16 939 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
17 941 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
18 942 Alamo negro Populus nigra Exético Lenha
19 943 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
20 944 Alamo negro Populus nigra Exético Lenha
21 945 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
22 946 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
23 947 AroeiraVermelha | Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
24 948 Yucca Yucca sp. Exdtico Lenha
25 949 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
26 950 Canafistula Peltophorum dubium Nativo Lenha
27 951 Alamo negro Populus nigra Exético Lenha
28 5.353 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
29 5.356 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
30 5.361 AroeiraVermelha | Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
31 5.374 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha Alterar alegenda
32 5.365 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha Alterar alegenda
33 5.389 Corticeira do Banhado | Erythrina crista-galli Nativo [Transplante
34 5.467 Corticeirado Banhado | Erythrina crista-galli Nativo [Transplante
35 5.507 Figueira Ficus sp. Nativo |Transplante | Alterar alegenda
36 1.348 Toco - - -
37 1.349 Amoreira Morus nigra Exdtico Lenha
38 1.427 Cinamomo Melia azedarach Exotico Lenha
39 1.428 Yucca Yucca sp. Exético Lenha
40 1.429 Yucca Yucca sp. Exético Lenha
41 1.491 Jeriva syagrus romanzoffiana | Nativo |Transplante | Alterar alegenda
42 1.490 Jeriva syagrus romanzoffiana | Nativo |Transplante|Alterar alegenda
43 1.492 Yucca Yucca sp. Exdtico Lenha
44 1.493 Cinamomo Melia azedarach Exotico Lenha
45 1.494 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
46 1.495 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
47 1.497 Pata de Vaca Bauhinia forficata Nativo Lenha
48 1.498 Yucca Yucca sp. Exodtico Lenha
49 1.499 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
50 1.500 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
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NUMERO | CODIGO TOPOGRAFIA NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM| DESTINO OBSERVACf)ES
51 1.501 Amoreira Morus nigra Exético Lenha
52 1.502 Alamo negro Populus nigra Exdtico Lenha
53 1.503 Yucca Yucca sp. Exdtico Lenha
54 1.504 Yucca Yucca sp. Exdtico Lenha
55 1.505 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
56 1.507 Yucca Yucca sp. Exodtico Lenha
57 1.508 Yucca Yucca sp. Exdtico Lenha
58 1.509 Yucca Yucca sp. Exotico Lenha
59 3.009 Pata de Vaca Bauhinia forficata Nativo Lenha
60 6.614 Yucca Yucca sp. Exodtico Lenha
61 6.614 Yucca Yucca sp. Exdtico Lenha
62 3.915 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
63 3.917 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius | Nativo Lenha
64 4.179 Hibisco Hibiscus sp. Exético Lenha
65 4.180 Jacarandd mimoso | Jacaranda mimosifolia | Nativo Lenha

TOTAL = 65 EXEMPLARES
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D. ANEXOS

1 ART'S

Apresentamos a seguir as ART’S referentes ao Projeto de Qualificacao Fisica do Sistema de

Mobhilidade Urbana.
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coNFEA.cREA_Rs Registro de Contrato de Acerve Técnico sob forma de ART Nr: 7257784
Anotacio de Responsabilidade Téenica - Lef Federal 6496/77

Sitay =" el ominkeryp o sl Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS

Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Niimero: 07257784.49

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Motivo: NORMAL

Contratadn

Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Enderego: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro..CENTRO. CEP: UF:RS

Identificagiio da Obra/Servico

Cidade: PELOTAS
Finalidade: PUBLICO
Data Inicio:  06/03/2014

PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Enderego da Obra/Servigo:

CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
UF:RS

Bairro: CENTRO CEP:
Dimensdo(m?®): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honorsrios(RS):
Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica
Coordenacdio Téenica
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Estudo
Estudo
Estudo
Estudo
Projeto
Projcto
Projeto
Projeto
Projeto

Desericiio da Ohra/Servico
COORDENACAO GERAL E TECNICA

CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO

RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
CICLOVIAS / CICLOFAIXAS

PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS

TRAFEGO

Topografia *

Geotecnia *

Hidrologia *

GEOMETRICO

Obras cm Terra ¢ Terray -T

1

Drenagem
PAVIMENTAGAO E RESTAURACAO
SINALIZACAO

Quantidade

Unid.

-—.—m e Uitz De acordo

SBanrisullos1-g| 04192.1006

Local e Data

PREFEITURA MUNICIAB)

Y- & "
JAose LA
Gacio-Ciretor Tecmco/Com

rcial Unidade Jeferenciame

ecutivo
nto de Projetos

50151.175077 257784.40443 2 60110000016768

Local de Fagameato L_’ Veacimento 23/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA 2
o Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e k\groly(mln do RS 92.695.790/0001-95 7
, - —~ Nosso Nimero 07257784.49
Duta do docunentu Nr.Ducto Esw Acsite Data I
13/03/2014 | 7257784 I NAO 13/03/2014 (=) Valor do Documento 167,68
Uso Bunco |C:m|‘-or=1 1 Fspécie o Quantictade | Valor ) Desconto/Abatimento
Instrucdes: (=) Outras Deducdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. #) Mor/Mulma
Este d: s6 tera validade apos seu pagamento. e
Agend: to s6 tera validade ap6s sua compensagéo bancaria. {+) Oitros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. CNPJ: 91807974000137
W"‘I II“ Im || || m |’| mm m“ll m“"l““m‘ II ||"|H I‘"Il I‘ o ’I
e ware a0 211 RO R (GNRGS

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
MUJK-01-PERPRO06.docx

136

sultoria & Assessoria

«llnco D



A_ Registen de Conteatn de \eerva Féenien sob (orma de
Anntacdn de Respomabilidade Téonicn « Lel Federal 6496777
L i i tatd

ART Nr.: 7257784

O v A ¥ Gann 0 84 Consclha Regional de Engenharia ¢ Agronemia do RS Web Conv
Contratado
Nr.Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO E-mail: incorpconsultoriai@tcrra.com.be
Nr.RNP: 2201435936 “Titulo: Engenbeiro Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratunte
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:
Enderego: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telelfone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DINS) CONTRATOIS)

PELOTAS/RS.

PROJETO: ILUMINACAQ
PROJETO: URBANIZACAO
ORCAMENTO: ORCAMENTO
BAIAS EM CONCRETO
ALARGAMENTC DE PASSE
MOBILIARIO URBANO

E REQUALIFICACAC DE ESPACOS POBLICOS

108

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N°® 11/2013 (ELABORAGAC DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC b 34
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA OE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE

e e e n e Esetes st iesssettsstsetsieieeessteeenstteseer T itsvneEssReerstvittissstissessnrrrrTavaststsRissarnee

CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:
PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

Local ¢ Data 3
v
Secretdrid Execu
Uridade da e Projetos
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CONFEA

Comselin vm sl de &u-(ww

Dados da ART

Convénio: NAO E CONVENIO

Motive: NORMAL

CREA Rs Registro de Cantrato de Acerva Técnico soh forma de ART Nr: 7285921
Anotagio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
pseveloi o e Conselho Reginnal de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Agéncia/Codigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nimero: 07285921.84
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784

Contratado

Carteira: RS102843

Profissional:

TATIANA GOMES TEDESCO

RNP: 2202108610 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Nr.Reg.: 67512

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101
Cidade: PELOTAS

Telefone:
Bairro.: CENTRO

E-mail:
CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
CEP: UF:RS

Identificacio da Obra/Servigo

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101

CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57

Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensiio(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honordrios(RS):
Data Inicio: 06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Deserigio da Obra/Servigy Quantidade Unidl.
Coordenacio Técnica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras em Terra ¢ Terraplenagem - Terrapl
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURACAO
Projeto SINALIZACAO
/) 3
. De acordo % #j
Local ¢ Data TATIANS GoMES ZBDESCY” — N/ X rrereura musicifagoflevle [ d e |
ey %@@a “ledesca Executivo

Resp. Técnico

SBanrisullo41-8 04192.10067 50151.175077 285921

Unidade de Gerenciamento de Projetos

40868 6 60150000006364

A A

Laocal de Pagameato 3 : Vencimento 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
Codeaic Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 rrR——— OTIRSYZ1 A
Dats do decumenty Nr.Docto Espécie DOC Acsite Data I
17/03/2014 7285921 DM I NAO 17/03/2014 (=) Valar do Documento 63,64
Uso Banco Carteira Espécie Quantidude Valor R
| 01 ‘ RS | (-) Desconto/Abatimento
Instrugies: (=) Outras DedugGes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d 'to s6 tera validade apoés seu pagamento g i
Agendamento sé tera validade ap6s sua p ¢ao bancaria. () Outrob SO ScHion
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. CNPJ: 91807974000137
¢ anica/Ficha dc 30
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A. Registro e Contentn de Acorsa Técoken sob farma d¢ ART Nr.: 7285921
Anotucie de Responsahilidimle Téemlen « Lol Federal A94TT
e e N . e e T
ety

. - e G 0 B Consethe Regional de Eegentharia ¢ Agrosomia do RS Web Conv
Contratud
Nr.Cartelra: RS102843 Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO E-mail: P ) ! ©com . br
Nr.RNP: 2202108610 Titulo: Engenheiru Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contrutante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:
Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNP): £7.455.5310001-57
Cldade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DOIS) CONTRATO(S)

CONTRATO N* 017/2014 - CONCORRENCIA N* 11/2013 (ELABORAGAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) = PAC I
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICACAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.

e eI r NN eet el eeeeseeentettttTanartItIetittestetttlsetstTETeTttaTasaeTeTT S,
CONTINUACAC DAS ATIVIDADES TECNICAS £ SERVICOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAOD

PROJETO: URBANIZACAO £ REQUALIFICACAO DE ESPACCS POBLICOS

ORCAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

Local ¢ Daa J ide
i deProjes .
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 e S
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CONFEA CREA Rs Registro de Cantrato de Acerva Téenicn sob forma de ART Nr: 7285848
28y Anotacio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
T S S 3 Consetho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Niimero: 07285848.31
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 7257784

Convénio: NAO E CONVENIO

Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS078456

Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS

E-mail: dorleas@terra.com.

br

Cidade: PORTO ALEGRE

Bairro.: HIGIENOPOLIS

RNP: 2202354778 Titulo: E o Civil, Engenheiro de § ¢a do Trabalh

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Cuntratante

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51-3328-2366 CPF/CNPJ: 91.807.974/0001-37

CEP: 90520002

UF:RS

Identificacio da Obra/Servige

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Enderego da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensio(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honoririos(RS):

Data Inicio: 06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS

Atividade Téenica Descriciio da Obra/Servigo Quanridade Unid.

Ceordenagio Téenica COORDENAGCAO TECNICA

Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO

Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS

Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS

Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS

Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS

Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS

Estudo TRAFEGO

Estudo Topografia *

Estudo Geotecnia *

Estuda Hidrologia * -

Projeto GEOMETRICO

Projeto Obras em Terra ¢ Terraplenagem - Terrapl

Projeto Drenagem

Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURAGAO

Projeto SINALIZACAO

Local ¢ Data
Yoo 'e'or Tecmco!Comerclal

?ﬁ’.ﬁ%’.!!!,§!~!1| 41-8‘ 04192.10067 50151.175077 285848.40392 1 60150000006364

Local de Pagamento

PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

27/03/2014

Vcnyﬂncmo

T ,y&mia/cmc:dcme 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 A fosso Nimero P
Data 0u docomento Nr.Docto Especic DOC Acene Data T s 2
18/03/2014 | 7285848 DM NAO 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Ve s Ic;-m;: I Bptele RS Gl | Yo (-) Desconto/Abatimento
Instrucdes: (-) Outras Deducdes

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
Este documento s6 tera validade apés seu pagamento.

Agendamento s6 tera validade apés sua compensagao bancaria.

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado: DORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS

CPF: 51226286020

0 S

B, Q01585 LA 05 COMESIRD
BANCO “BANCO DO ESTADO DO

Autenticagiio mecdnica/Ficha de compensagio
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“FEA REA_ Registra de Contrato de Acerva Téenico sob forma de ART Nr.: 7285848
Anotagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
R ety - o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS Web Conv

0 Ayremoma.

Contratade

Nr.Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorlcas@terra.com.br
Nr.RNP: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheirv de Seguranga do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Endereco: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 5]-3328-2366 CPF/CNPJ: 91.807.074/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N°® 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORACAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.

B

CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAQ

PROJETO: URBANIZAGAO E REQUALIFICACAC DE ESPAGOS PUBLICOS
ORCAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANC

Local e Data

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q #50
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Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 7760722
Anotacﬁo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

lho R I de Engenharia e Agronomia do RS

selho Federal de Enanhiand Canselho Regiont g¢ Engeatara

CONFEA[@ICREA-RS

Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065 48/015117596 Nosso Namero: 07760722.49

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratade

Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal(@terra.com.br

RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletrénica
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Contratante

Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA
Endereco: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035
Cidade: PORTO ALEGRE

Nr.Reg.:

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Telefone:  (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101

CPF/CNPJ: 87455531000157

Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensdo{m?): Vir Contrato(RS):  37.000,00  Honorsrios(RS):

Data Inicio:  01/12/2014 Prev.Fim: 20/12/2014 Ent.Classe: SERGS

Atividade Téenica Descri¢éio da Obra/Servico Quantidade Unid.

Projeto Instalagdo Elétrica Abaixo de 1.000 V
Projeto Instalacdo Elétrica Acima de 1.000 V
Projeto Rede de Distribuigdo de Energia Elétrica
Projeto Rede de Iluminagdo Piblica

Projeto Rede de Tubulagio para Instalagéo Elétrica
Projeto Subestacio de Energia Elétrica

///70 di /io/v

Yif: Local & Data

JAURO CHIARI CO] LE

Declaro serem Vega/(’ieiras as informacdes acima

! / Profissional

BBanrisullo41-8 04192.10067 50151.175077 76072/04j 1 62830000006364

Local de Pagamento : _ y V ncimento 20/12/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
— /&neuc;a/c:(;d Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do RS 92.695.790/0001-95 ] -
Data do documento NrDocto Espécie DOC Aceite Data Py Nosso Niimero 0776072249
16/12/2014 7760722 DM l NAO 16/12/2014 \ (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco ]Cmm; Espécic = Quentidade I Valor () Desconto/Abatimento
Instrucdes: — (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER AP'OS (6] VEI\CIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d to s6 tera validade apés seu pagamento. ST
Agendamento s6 tera validade apés sua compensagcéo bancéria. (k) Outros et sciinos
(=) Valor Cobrado
Sacado: JAUROQ CHIARI COMUNALE CPF: 10848207068

MR GO0,

Q o
ncorp

Corsultoria & Asscssoria
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c ONFE A c Rs Registro de Contrato de Acerve Técnico sob forma de ART Nr.: 7760722
Aatagﬁo rﬁ&eﬂmsnbﬂxdide Técnica - Lel Feder: 96/77

Sieso0ad EXIED BURURQIOUISIU S
Contratado
Nr.Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal@terra.com.br
Nr.RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletronica
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone: (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

PROJETO ELETRICO DA REDE DE DISTRIBUIGAO E ILUMINAGAO DE PEDESTRES NO MUNICIPIO DE PELOTAS NAS SEGUINTES
RUAS: GENERAL OSORIO, MARECHAL DEODORO, DUQUE DE CAXI S, DOMINGOS, ILDEFONSO SIMOES LOPES, LEOPOLDO BROAD,
MARECHAL FLORIANO, JUSCELINO KUBISTCHEK DE OLIVEIRA, /VOLUNTARIOS DA PATRIA, CALGADZO E SALDANHA MARINHO.

Declaro serem verdadgiras as 'mformag:ées acima De' -,

p :
| 'J/ﬂ/lafm/?o/(;

Local e Data m figsional deio-DiretoiChidtratat€omercia

0T0 9Z£ 0080 :VXIVD %¥saq djaH

YLy, SZL 0080 :BLOPIAND

C6¥C 9¢£ 0080 :BAIIPNE RIDURIDISP WOD SROSSAd
TOTO 92/ 0080 :VXIVD VS

23Ul ojad sepidoulo) SSOSRILLIOIUI SB DLUIOJUOD OSSODNS WOD epezijesd ogdeiado

NM80YZENNNMJIDLd :edueinBbas ap aAeyd
Z9.96£00 :opSesado ep o61pod

82:90:LT ¥102/TT/91 :og5eiado ep eioy/ejeq
»T0T/CT/9T :031q9p °p BleQ

SV10T73d OVOVNIWNII :oe5eiado ep opSeoynuspy

¥9’€9 1($y) 10jeA

V'S INS IANVYD O OAV.LSd OONVE iooueq op SwoN
$T0C/CT/9T 0UBWIDUSA Op BleQq

9€9000000€8C9 T  ¥8VOPC'CLO9L  LLOSLT'ISTOS L9001 °T6TIH0

isedqeq op 061po> op eolPwInU ceSejussalday

2-65£00000 / T00 / ZE¥0 :02q3p °p ejuod

FTVNNWOD THVIHD OdNvL ISWION

YXIVD Bupjueg jausajul eIp
0319]0q ap ojuswebed ap ajueaocisdwo)

VXIVD
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ART Nr: 7746288

chmro de Contrato de Acervo Técnico sob forma dc
Anotncao de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77

CONFEA.CREA

Conseha edreal de trgmabons Iio Regional de Engenharia e Agr iado RS
Dados da ART ' Agéneia/Cédigo do Cedente 06548/0151175% - Nosso Nimero:: 07746288.51
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL F
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL e -

Contratado

| Carteira: .RS161470 Profissional: RICARDO SALAMI DEBASTIANI
RNP: 2207763765 Titulo: Engenheiro Ambiental; Técnico erp Agmpecuéna
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br

Nr.Reg.:

Contraftante -

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br 5
Telefone: 5133282366 . CPF/CNPJ: 91807974000137
Bairro.: HIGIONOPOLIS : CEP: 90520000  UF:RS ~

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.
Enderego: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305
Cidade: PORTO ALEGRE

-Jdentificacio da Obra/Servico

Proprietirio; MUNICIPIO DE PELOTAS

.| Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 ’ ~ - " CPFICNPJ:
" | Cidade: PELOTAS Bairro: E CEP: 96015001 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimensio(m®): Vir Contrato(RS): — 3.400,00 " Honoririos(RS):
Data Infcio:  01/12/2014  Prev.Fim: 11/12/2014 ; £ u | Ent.Classe:
Atividade.Técnica * - Descrigiio da Obra/Servigo - Quanli&ade . Unid.
Levantamento IDENTIFICACAO BOTANICA :
IDENTIFICAGAO DE ESPECIES IMUNES AO CORTE

Levantamento

ULTORIA E ASSESSORIALTDA, .,

7 L Confatante i 0 Leitsio.
Sooio-Diretor Tecnico/Comercial

fissional

SBanrisullp41-8 0419

7 162740000006364

10067 50151.175077 746288.40

* NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. -
Este documento s6 tera validade apés seu pagamento.
Agendamento s6 teré validade apés sua compensagéo bancaria.

Local de Pagainento , : . \}éncimemo 11/12/2014
‘ PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -

s . /Ageucla/cod.cmnm 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 . / Nosso N& = .
Data do documento Nr.Docto Espécie DOC , Accite Data § \ el rirt 07746288.51

09/12/2014 7746288 DM I NAO | 09/12/2014 /| (=) Valor do Documento 63,64
UsoBanco  ~ c.nm- I Espécie | Quantidade | Valor © nfo/Abatimeato ¥

3 RS _ Desco

Instrucdes: = (-) Outras Dedugdes

" (+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor. Cobnido

Sacado: RICARDO SALAMI DEBASTIANI

CPF: 00430168047

mll Illl |I Illllnlm ||||ﬂ|||"| I|l|| |u| “l Imm“ml”l“ “I ml lIInII“IlI NI II ||‘ I|| 0% IS commwo
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CAIXA

.

'‘Comprovante de vpa'gamento de bolgto )

Via Internet Banking CAIXA
Nome: R2 CONSULTORIA E SERVICOS AMBIEN. ; :
Conta de débito: 0515/ 003 / 00001374-3 y

]

Representacio numérica do cédigo de barras:

04192.10067 50151.175077 74628.840527" 1 62740000006364

Chave de seguranca: M145QZWF2QEN19FW

. Data do vencimento: 11/12/2014

Nome do banco: BANCO ESTADO RIO GRANDE SUL S.A. - i
- | ’

Valor (R$): 63,64

. Identificacdo da operagdo: ART INCORP BID PELOTAS
Data de débito: ! 09/12/2014'
Data/hora da operacio: - 09/12/2014 14:40:35

| Cédigo da operacdo: 00442039

Operacéo realizada com sucesso conforme as informagdes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492

Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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N E A CRE A Rs Registro de Contrato de Acervo Técnica sob forma de ART Nr.: 7746288
Annm;io de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

Tho Regional de Engenharia e Agronomia do RS ; Web Conv
Contratado
Nr.Carteira: RS161470 Proﬂnionnl RICARDO SALAMI DEBASTIANI E-mail: r.débastiani@yahoo.com.br
Nr.RNP: 2207763765 Titulo: Engenhciro Ambiental, Técnico em Agropecudria ¥o il J
Empresa: NEN'HUMAEMPRESA \ o Nr.Reg.:
Contratante ‘ . \ .
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
‘Endereco: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51 3328 2366 PN CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE | Bairro: HIGIONOPOLIS  ~ CEP: 90520000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S) ' [

Contrato 106/2014 firmado.com'a empresa INCORP Consultoria e Assess
'do levantamento e 'descricioc de flora para obras de mobilida

Responsavel Técnico pelo projéto, Engenheiro Civil

N v(l. L A

/ v.u. u(

- ]
Local e Data ~ C’-'

e
/5dtio-Dir -nc‘?nm“SWcrne'ggl
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Pagina 111
RRT SIMPLES
N° 0000002253036
Conselho de Arquitetura e Urbanismo INICIAL
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT
O AUTOR RRT PRINCIPAL

1. Rezponsavel Técnico
Registro Nacional; AJ6150-0 RODRIGO TROYAMNO PRATES

Thulo do Profissional: Arguiteéo e Urbanista

2. Dados do Contrate _
CMNPJ: 91807 5T4/0001-37 Goniratante: INCORP CONSULTOREA E ASSESSORIA LTDA

Contrate: Celsbrado em 11/042014
walar: RS 54.800,00 Tipo do Contralante: Contratlante Ao Institucional:
Data di Inicioc 110472014 Pravisdo de téming: 01/08/2014

Dbservache

Declaragao: Declar qua nals) atividade(s) regisiraca(s) neste RRT foram atendidas as regrs de acessibilidads provisias nas nonmas Wcnicas de
acessibilidade da ABNT, na legisiagdo especifics & no Decrelo Federal n® 5,256, de 2 de dezembro de 2004.

3. Dados da Obra/Servige

PRAGA CORONEL PEDRO OS0RIO
N 101 Complaments: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Balmra: CENTRO
UF: RS CEP: 36015010 Cidade: PELOTAS
Coordanadas Gaograficas: 00
4. Atividade Técnica
Atividade: 1.8.7 - Projelo de sislema vino e acesalblldade
Quantidade: 1.00 Unidade: un
Atlvidade: 1.5.9 - Projeto de mobilidnio urbang
Quantidade: 1.00 Unidade: un
Atlvidade: 1 Ea = Projato de amulieturs paisagistios
Quantidade: 1 Unidade: un

Apds a conchusBo das atividades técnicas o profissional devera proceder @ baixa deste RET

5. Dascrigio

Projela Urbanisfico de: Sislemas vidrios: Comedores de énibus; Clelovias & ciclofainas: sibilidade _
para paradas de &nibus; Mobifidrio urbano: Paisagiema de vias urbenae. VA e requaifficaciio de espagos piblicos; Abrigos

&. Valar
7. Assinaturas (-

Declare seram verdadeiras as informacies acima m!.:!s_zm-l
—_— , de de
Local
dain INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDW, - CNPL: 61,807 9740001-37
B. Infc G

'ﬂmmdewd&ﬂwwuuMTpﬁmmmﬁudeqmﬁn

A aubsnlicdacs dests RRT poda sor verificada em: PpsisicTau caur ong bt appiviowl sl extemo lommeSenvicos. com a chave: TADIES
Imprasss s 08052014 a3 103230 por: RODRIGD TROYANG PAATES, io: 189.27.1T5.127

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q— ‘_"s";o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 < n COI‘p
MUJK-01-PERPROG.docx 147 sultenis & dwesons



Pagina 111
RRT SIMPLES
i N° 0000002268848
Conselho de Arquitetura e Urbanismo

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT INICIAL
CO-AUTOR a 0002253036

(AT A AOA
2014 848

0002268

1.R svel Técni

Registro Nacional: A31437-4  LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. Dados do Ci
CNPJ: 91.807.974/0001-37  Contratante: INCORP Consultoria e Assessoria Lida.
Contrato: Celebrado em 11/04/2014
Valor: RS 54.800,00 Tipo do Ci Pessoa juridica de direito privado Agdo Institucional:
Data de Inicio: 11/04/2014 Previséo de término: 01/08/2014
Observacdo:
Declarag@o: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de ibi previstas nas técni de

acessibilidade da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto Federal n* 5$.296, de 2 de dezembro de 2004,
3. Dados da Obra/Servico

PRAgA CORONEL PEDRO OSORIO

N°: 101 Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Bairro: CENTRO

UF: RS CEP: 96015010 Cidade: PELOTAS

Coordenadas Geograficas: 0 0
4. Atividade Técnica

Atividade: 1.8.7 - Projeto de si viario e ibilidad;
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobiliario urbano
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Apos a lusdo das atividades técnicas o profissional devera p der a baixa deste RRT

5. Descrigao
Projeto Urbanistico de:Corredores de dnibus, Ciclovias e ci ixas, A ibilidade e requalificacdo de espagos publicos, Abrigos para paradas de
Gnibus, Mobilidrio urbano, Paisagismo de vias urb

6. Valor

7.A
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO - CPF: 593.941.370-68

de de
Local data INCORP Consultoria @ Assessorla Ltda. - CNPJ: 91 807.974/0001-37
8. Inf

* O comprovante de pagamento devera ser apensado ao RRT para comprovago de quitagdo

Q 556
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA - Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 n CO I:f)
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Lel n° 12.378, de 31 de dezembro de 2010

Banco
# BancovoBras | 001-9 l 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083

| Cedente Agéncia / Cedigo do Cadante Espécle  |Quantidade | Nesso numers

CAURS 4082-7 | 23348-X RS 25304710002998037-9

Numers do Ducumento CPFICNP) Vencimento Viskor docamento
| 2998037 14.840.270/0001-15 10/06/2014 70,83

(-] Desconto / Abatimenios (- Owiras dedugdes (+) Mara / Multa (v} Outros acréscimoy (=} Vaicr codeado
\
| sacago

LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO

Instrucoes Autenticordo mecinica

CAURSRAT . Essedoe 2014 « RS T0.00

FNT N 2265248 - REFERENTE A 3 (TRES) ATVIDADE(S)

# BANCODOBRASIL I

Banco

001-9

I 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083

Lozl de Pagamentn Vercimenio

Pagivel em qualquer Banco até o vencimento 10/06/2014

Codernn Agdncia ( Codigo oo Ceterse

CAUIRS 4082-7 1 23348-X

Data Documento N do Documento Espécie Doc Acsite Data Processamento Nosso Numarg

110572014 2998037 oM N 11/05/2014 25304710002998037-9

Usa do Banco | Canaia | Esoocin Mosda | Cuarsiade Monda | vater Meoas (=) Vivor de Dozumento

. o Q sso
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& Santander Internet Banking

e

Luciano de Topin Ribeiro Agéncia: 4340 Conta Corrente: 01-001495-9
1 2 3 4 5
Cédigo de Barras: 00190 00009 02530 471008 02998 037184 1 60900000007083
Favorecido: Cliente:
CAU/RS LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Data do vencimento: Valer do titulo:
10/06/2014 RS 70,83

Transac3o exclusiva para pagamento de Ficha de Compensacdo. Pagamento valido somente se Informados corretamente os
dados do titulo. A veracidade dessas informagdes & de responsabilidade do Cliente, que se obriga a apresentar os titulos para
verificacdc sempre que solicitado, nos termos da lei. Havando divergéncias entre a Informacgdo ora oferecida e o valor
efetivamente devido, sers facuitado ao banco efetuar ou ndo o pagamento, ficando, no caso de efetivagdo, desde 13 autorizado
a debitar ou creditar no cartdo de crédito 2 diferenga encontrada.

Data/Hora do Pagamerito: 11/05/2014 - 19:41 h
Autenticagdo bancaria: 226666C76248DC5242EA67C

Superlinha
4004-3535 (Capitais e Regides Metropolitanas) SAC 0800-762-7777
0800-702-3535 (Demais Localidades) Ouvidoria 0800-726-0322
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 n C&ér
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 sultoria & Assessoria
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