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1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

A empresa INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA, CNPJMF
91.807.974/0001-37, situada na Av. Plinio Brasil Milano, 1305 — CEP: 90520-002 Porto
Alegre- RS apresenta o Projeto de Mobilidade Urbana para a implantagédo em ruas e avenidas

no Municipio de Pelotas/RS, o qual é composto pelos seguintes volumes:

o Etapa | — Relatorio de Diagnostico (estudos e levantamentos)
Volume 1 — Relatdrio de Diagndéstico Urbanistico;
Volume 2 — Estudos Topograficos;
Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidroldgicos;
Volume 4 - Relatério de Diagndstico de Pavimentacdo, Drenagem e

Sinalizacéo.

o Etapa Il — Projetos Executivos (versao preliminar)
Volume 1 — Relatdrio de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Orgamento;

Volume 4 — Laudo Ambiental.

o Etapa Il — Projetos Executivos (versdo final)
Volume 1 — Relatério de Projeto;
Volume 2 — Projeto de Execucéo;
Volume 3 — Quantitativos e Or¢amento;

Volume 4 — Laudo Ambiental.

No presente relatdrio esta apresentado o Volume 1 — Relatorio de Projeto referente a

Avenida Duque de Caxias.
1.2 LOCALIZAQ[\O DA AVENIDA DUQUE DE CAXIAS

Apresenta-se a seguir o Mapa de Localizagdo da Avenida Duque de Caxias.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q B
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Av. Cidade de Lisboa

@ Imagem da Av. Dugue de Caxias

¥ ﬁua Pru‘dente de i\/lora_'esf

“Av. Presidente Goulle_lrt'___

or Dr: Avatjo 8

rofess

Rua P

Av.Duque de Caxias
Extensdo = 5.270,00m

PROJETO

AV. DUQUE DE CAXIAS
PELOTAS - REGIAO NORTE
ARQUIVO:

PLANTA DE SITUACAO ESCALA: S/E| wupe-01-siDc-R01.dwg

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS - UGP

PROJETO DE MOBILIDADE URBANA

Eduardo Leite - Prefeito Municipal | Jair Seidel - Secretario Executivo da UGP




1.3 EQUIPE TECNICA DA CONSULTORA

Responsavel Técnico e Coordenador do Projeto:

Eng® José Carlos Teixeira Tedesco — CREA: 005.546/RS
Projetista:

Eng’ D’Orleas Fernando Barcellos de Freitas - CREA: 78.456/RS
Projetista:

Eng? Tatiana Gomes Tedesco — CREA: 102.843/RS

Projetista:

Arg Luciano de Topin Ribeiro — CAU: 31.437-4

Projetista:

Arg Rodrigo Troyano — CAU: 68.493-7

2 LOCAIS DE ESTUDO

As ruas e locais de estudo que estdo abordados neste trabalho séo:
» Avenida Domingos de Almeida;

Avenida Duque de Caxias;

Avenida lldefonso Simdes Lopes;
Avenida Juscelino Kubitschek de Oliveira;
Calcad&o Central (Avenida Andrade Neves);
Largo de Portugal,

Praca Coronel Pedro Osoério;

Rua Dom Pedro II;

Rua General Neto;

Rua General Osorio;

Rua Gomes Carneiro;

Rua Leopoldo Brod,;

Rua Marechal Deodoro;

Rua Marechal Floriano;

Rua Saldanha Marinho;

V V V V V V V V V VYV V V V V Y

Rua Voluntarios da Patria.
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3 RELATORIO DO PROJETO

Neste relatorio, estdo apresentados o relatério do projeto geométrico, projeto de
terraplenagem, projeto de pavimentacdo, projeto de drenagem, projeto urbanistico e de
paisagismo, projeto de iluminacdo e projeto de sinalizagdo viaria referente a Av. Duque de

Caxias.
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PROJETOS
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B. PROJETO GEOMETRICO

1 INTRODUCAO

O Projeto Geométrico da Avenida Duque de Caxias foi desenvolvido tendo como
referéncia os Estudos Topogréaficos, Estudos Geotécnicos, as Normas para Projetos
Rodoviarios do DAER-RS, ano de 1991 e nas orientacOes da Prefeitura de Pelotas.

O critério adotado neste Projeto foi locar o eixo tendo o seu inicio no km (0+000)
préximo ao Entroncamento com a BR-392 e o seu final no km (5+270) préximo a Praga Vinte
de Setembro.

Foram realizados os seguintes trabalhos no campo a fim de fornecer os dados para a
elaboracdo do referido projeto:

v’ Levantamento cadastral de todas as edificacdes e dos pontos caracteristicos;

v Locacdo do eixo com estacas a cada 20 metros;

v Levantamento de secdes transversais a cada 20 metros, ao longo dos eixos;

v' Todo o Levantamento esta referenciado na rede planialtimétrica do municipio

de Pelotas, os quais estdo apresentados na Planta do Projeto Geométrico.

Todos os dados topograficos levantados em campo encontram-se nos Levantamentos e
Estudos Topograficos apresentados na Etapa I, constando na planta os dados para locacdo do
eixo e suas amarracoes.

No que diz respeito a planimetria do trecho (eixo locado), foram levados em conta os
seguintes aspectos relevantes e em muitos casos condicionantes:

v" Ampliacéo da largura da via com a inclusdo de faixa exclusiva para 6nibus;
v" Minimizar ou evitar a necessidade de remanejo de redes;
v Reduzir ou evitar impactos ambientais.

Em termos altimétricos, o mesmo foi desenvolvido com base nas condicBes de
drenagem e na definicdo de uma estrutura de pavimentacdo sobre a pista existente de acordo
com os gabaritos definido para a via.

Abaixo temos os dados referentes as se¢des transversais adotadas:
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SECAO-TIPO A’-A”

+ Entre a estaca 0+000 e 0+820 (PISTA NOVA - Eixo esquerdo);
Plataforma Largura (m)
Passeio 2,00
Faixa de rolamento 3,50
Faixa de rolamento 3,50
Canteiro variavel
* Entre a estaca 0+000 e 0+790 (PISTA EXISTENTE - Eixo direito);
Plataforma Largura (m)
Ciclovia 3,00
Canteiro 1,00
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,50
Passeio 2,00
SECAO-TIPO B’-B”
* Entre a estaca 0+820 e 1+140 (PISTA EXISTENTE - Eixo esquerdo);
Plataforma Largura (m)
Passeio variavel
Corredor de 6nibus 3,50
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Canteiro variavel
Estacionamento variavel
Canteiro variavel
* Entre a estaca 0+820 e 1+110 (PISTA EXISTENTE - Eixo direito);
Plataforma Largura (m)
Ciclovia 3,00
Canteiro 1,00
Pista 3,00
Pista 3,00
Corredor 3,50
Passeio variavel
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SECAO-TIPO C’- C”

+ Entre a estaca 1+140 e 5+110 (PISTA EXISTENTE - Eixo esquerdo);
Plataforma Largura (m)
Passeio variavel
Corredor de 6nibus 3,50
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Canteiro variavel
Passeio 4,20
Ciclovia 3,00
Canteiro variavel
* Entre a estaca 1+110 e 5+080 (PISTA EXISTENTE - Eixo direito);
Plataforma Largura (m)
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Corredor de 6nibus 3,50
Passeio variavel
SECAO-TIPO D’- D”
* Entre a estaca 5+110 e 5+270 (PISTA EXISTENTE - Eixo esquerdo);
Plataforma Largura (m)
Passeio variavel
Corredor de 6nibus 3,50
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Ciclovia 3,00
Canteiro variavel
* Entre a estaca 5+080 e 5+230 (PISTA EXISTENTE - Eixo direito);
Plataforma Largura (m)
Faixa de rolamento 3,00
Faixa de rolamento 3,00
Corredor de 6nibus 3,50
Passeio variavel
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2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Na elaboracgéo do projeto buscou-se dotar a rua de caracteristicas técnicas compativeis

com a velocidade diretriz de 40 km/h. Tanto nas questdes planimétricas quanto altimétricas.

3 NOTAS DE SERVICO

As Notas de Servico de Terraplenagem da rua que abrangem o projeto estdo
apresentadas no Projeto de Terraplenagem, juntamente com o célculo dos respectivos

volumes.

4  APRESENTACAO DO PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico é apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucdo, em que
constam os seguintes elementos:

= Mapa Geral;

= Sec0es transversais-tipo;

= Plantas do Projeto Geométrico na escala 1:500, com perfis e greides nas
escalas: H = 1:500 e V = 1:50, contendo o0s seguintes dados:
a) Estagueamento de referéncia e elementos das curvas;
b) Bordas das pistas projetadas;
C) Retornos e vias auxiliares projetadas;
d) Paradas de 6nibus e refagios;
e) Indicagéo das obras-de-arte correntes;
f) Divisas de propriedades;

) Esquemas das amarracdes dos pontos notaveis.

5 PARADAS DE ONIBUS

Os locais de paradas de 6nibus foram definidos a partir da observacdo de locais ja
consagrados ao longo do trecho e adjacéncias, bem como, de consulta a Prefeitura Municipal

de Pelotas.
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C. MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS

C.1. INSTALACOES PROVISORIAS

1 CONSIDERACOES GERAIS

As instalagdes provisdrias compreendem 0s materiais e Servigos necessarios para a
caracterizacdo e identificagdo da obra assim como prover o canteiro de obra com a
infraestrutura bésica para atender as necessidades dos funcionarios.

O conjunto de materiais e servicos que compdem o item de instalacdes provisorias é

composto pelos seguintes itens que seguem no quadro de memoria de célculo a baixo:

MEMORIA DE CALCULO

OBRA: DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICACAO FiSICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA
LOCAL: AVENIDA DUQUE DE CAXIAS
MUNICIPIO: PELOTAS/RS
ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. MEMORIA DE CALCULO
Cc.1 INSTALAGOES PROVISORIAS
1.1 Placa de Obra em Chapa de Ago Galvanizado m? 5,64 I?Iaca de ol?ra |de~nt|f|cando a obra, com 5,64 de
area, nas dimensdes de 1,88mx3,00m;
e I Considera mobiliz e demobiliz. de pessoal, materiais e
1.2 Mobilizacao e desmobilizagéo Vb 2,00 . o .
equipamentos, no inicio e no fim da obra
13 ALUGQEL CONTAII’\IER més 18.00 Locag&o de container pelo tempo de obra para uso
VESTIARIO/SANITARIOS """ |como vestidrio/sanitarios
14 |ALUGUEL CONTAINER ESCRITORIO més 18,00 | -0cacdo de container pelo tempo de obra para uso
como escritdrio/deposito
1.5 ALUGUEL CONTAINER PARA REFEITORIO més 18,00 Locagdo d.e,c.ontainer pelo tempo de obra para uso
como refeitério
16 INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BT UN 1.00 Ligagdo proviséria de energia elétrica para o canteiro
P/CANT OBRA """ |de obras
17 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA P/ OBRAE UN 1.00 Ligacao provisoria de 4gua e esgoto para o canteiro de
INSTAL. SANIT. """ |obras
RAMAL PREDIAL EM TUBO PFAD 20MM - Para ligagdo provisoria de 4gua e esgoto para o
1.8 FORNECIMENTO, INSTALACAO, M 30,00 canteiro de obras
ESCAVACAO E REATERRO
19 KIT CAVALETE PVC COM REGISTRO 3/4" - UN 1.00 Para ligagéo provisoria de 4gua e esgoto para o
FORNECIMENTO E INSTALACAO ' canteiro de obras
110 HIDROMETRO 5,00M3/H, D=3/4" - UN 100 Para ligagéo provisoria de 4gua e esgoto para 0
' FORNECIMENTO E INSTALACAO ' canteiro de obras
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C.2. ADMINISTRACAO LOCAL / MANUTENCAO DO
CANTEIRO

1 CONSIDERACOES GERAIS

A administracdo local inclui o acompanhamento da obra por um engenheiro civil
responsavel pelo andamento dos servigos e um vigia para realizar a seguranca do canteiro de
obras.

Considera uma verba para custo de manutencdo e pagamento do pessoal da

administracdo do canteiro.

C.3. LOCACAO DA OBRA

1 CONSIDERACOES GERAIS

O servico de locagdo da obra caracteriza-se pelo levantamento topogréfico de todo o

trecho, incluindo nota de servico, para embasar os demais projetos.

ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. MEMORIA DE CALCULO
C.3 LOCACAO DA OBRA
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA imad b | ¢dlia das duas fai
31 [PAVIMENTACAD, INCLUSIVE NOTA DE e | 89.590.00 [de omerto ¢ o compriment ol da v, sedor 7
) SERVICOS, A M2 COMPANHAMENTO E DA ' :
x 5240m = 89.590 m?

GREIDE

C.4. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1 INTRODUCAO

As principais condicionantes que influenciaram a concep¢do deste Projeto de
Terraplenagem sdo oriundas do Projeto Geométrico, do Projeto de Pavimentacao e do Projeto
de Drenagem.

O Projeto Geométrico definiu a secdo transversal, a diretriz em planta e as cotas do
greide, sendo que estas em conjunto com o Projeto de Drenagem.

O ISC de projeto (ISCp) definido nos Estudos Geotécnicos e adotado para fins deste

Projeto de Terraplenagem é de 4%.
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2 METODOLOGIA E CRITERIOS ADOTADOS

2.1 ATERROS

Com base nos elementos disponiveis para a elaboracdo do projeto, foram definidos os

seguintes volumes de aterro:

+ Aterros de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo Projetado =

635,40 m*® (sem empolamento)

2.1.1 Camadas Inferiores

Para estas camadas, com profundidades superiores a 60 cm em relacdo ao greide de
terraplenagem, foram previstos materiais oriundos das escavagdes de cortes do proprio trecho,
com ISC maior que 4% e expansdo menor que 4%.

A compactagdo devera atingir no minimo 95% de energia do valor estabelecido no

ensaio Proctor Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 30 cm.

2.1.2 Camadas Superiores

As camadas superiores dos aterros, incluidos os reaterros para substituicGes de solos
inadequados, compreendidas entre h=0 cm e h=60 cm abaixo do greide de terraplenagem,
foram previstos para sua execu¢do, materiais selecionados de cortes que apresentaram ISC
igual ou superior a 4% (1SCp) e expansdo menor que 2%.

A compactacdo deverd atingir 100% de energia do valor estabelecido no ensaio
Proctor Normal e ser executada em espessuras sucessivas de no maximo 20 cm.

A relacdo dos aterros necessarios a conformacdo do greide do projeto geométrico é

apresentada em Quadro constante no final deste capitulo.
2.2 CORTES

Os Estudos Geotécnicos e a inspe¢do visual indicaram a presenga de material de 12
categoria, a escavar.

O volume a escavar na linha geral é:

+ Corte de pista, faixa de servico, estacionamento e passeio — Eixo Projetado =
12.231,94 m3
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A relagéo dos cortes oriundos da conformacdo da plataforma estradal, conforme
indicacdo do Projeto Geométrico, e os originarios dos empréstimos laterais, com vistas a
suprir os volumes necessarios para a execucdo dos aterros previstos para esta via, Sao
apresentados em quadros especificos, neste volume de relatorio, no final do Projeto de

Terraplenagem.
2.3 BOTA-FORAS E RECUPERACAO AMBIENTAL

Existe a necessidade de um volume de bota-fora igual a 12.231,94 m3 com local a ser
definido com a fiscalizacéo.

Por indicacao da fiscalizacdo, o local escolhido para bota-fora esta localizado junto a
Estrada dos Maricas, no Bairro Getulio Vargas, na periferia de Pelotas. Sua localizagdo pode
ser vista na figura abaixo. A DMT do bota-fora é de 8,43km.

Figura-1-—Ilocalizacio- do-bota-fora-indicado-pela-fiscalizacio¥

2.4 EMPRESTIMOS

N&do serdo necessarios volumes para Empréstimo, pois houve uma compensacdo

interna entre cortes e aterros.
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2.5 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Foi considerada a regularizacdo do subleito em todos os cortes, na largura da

plataforma de terraplenagem.

3 COEFICIENTES DE CORRECAO DE VOLUMES

Adotou-se um coeficiente de equiparagdo entre os volumes, nas compacidades naturais
dos cortes e compactados nos aterros igual a 1,35, ou seja, 1,0 m3 no aterro equivale a 1,35 m?3

de cortes, para compensar empolamentos e perdas de materiais de 12 categoria.

4  CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto de Terraplenagem, além deste Relatorio, é composto pelos seguintes
elementos descritivos e graficos:

- Planilhas de Calculo de Volumes e Notas de Servico de Terraplenagem:
elaboradas a partir das areas das sec¢Ges transversais do terreno, gabaritadas conforme o greide
do Projeto Geométrico e calculadas por programa computacional.

- Planilha de Origem e Destino dos Materiais.

Na execucdo dos servigcos de terraplenagem, constantes neste Projeto, deverdo ser
obedecidas as Especificacdes vigentes no Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem,
em especial as Especificacdes: DAER/ES-T01/91 a DAER/ES-T07/91.
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4.1 LADO DIREITO

Extensdo: 5.240m

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AV. DUQUE DE CAXIAS LD

Incor?)

ROdsultoria & Assessoria

SEC}AO AREA () MEDIA DA AREA (n?) DISTANCIA VOLUME (m?)
km CORTE |ATERRO| CORTE ATERRO (m) CORTE |ATERRO
0+000 0,000 0,000 0,000 0,000 0+000 0,000 0,000
0+020 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
0+040 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
0+060 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
0+080 1,030 0,000 0,515 0,000 20,000 10,300 0,000
0+100 0,870 0,000 0,950 0,000 20,000 19,000 0,000
0+120 0,960 0,000 0,915 0,000 20,000 18,300 0,000
0+140 1,007 0,000 0,984 0,000 20,000 19,670 0,000
0+160 0,818 0,000 0,913 0,000 20,000 18,250 0,000
0+180 1,150 0,000 0,984 0,000 20,000 19,680 0,000
0+200 1,168 0,000 1,159 0,000 20,000 23,180 0,000
0+220 1,266 0,000 1,217 0,000 20,000 24,340 0,000
0+240 1,217 0,000 1,242 0,000 20,000 24,830 0,000
0+260 1,170 0,000 1,194 0,000 20,000 23,870 0,000
0+280 1,373 0,000 1,272 0,000 20,000 25,430 0,000
0+300 1,282 0,000 1,328 0,000 20,000 26,550 0,000
0+320 0,680 0,561 0,981 0,281 20,000 19,620 5,610
0+340 0,720 1,729 0,700 1,145 20,000 14,000 22,900
0+360 0,442 2,280 0,581 2,005 20,000 11,620 40,090
0+380 1,965 1,586 1,204 1,933 20,000 24,070 38,660
0+400 2,360 1,509 2,163 1,548 20,000 43,250 30,950
0+420 1,949 1,865 2,155 1,687 20,000 43,090 33,740
0+440 1,882 1,105 1,916 1,485 20,000 38,310 29,700
0+460 0,525 0,382 1,204 0,744 20,000 24,070 14,870
0+480 1,115 0,035 0,820 0,209 20,000 16,400 4,170
0+500 0,650 0,058 0,883 0,047 20,000 17,650 0,930
0+520 0,462 0,000 0,556 0,029 20,000 11,120 0,580
0+540 0,458 0,000 0,460 0,000 20,000 9,200 0,000
0+560 0,500 0,000 0,479 0,000 20,000 9,580 0,000
0+580 0,500 0,000 0,500 0,000 20,000 10,000 0,000
0+600 0,555 0,000 0,528 0,000 20,000 10,550 0,000
0+620 0,379 0,760 0,467 0,380 20,000 9,340 7,600
0+640 0,414 0,138 0,397 0,449 20,000 7,930 8,980
0+660 0,440 0,137 0,427 0,138 20,000 8,540 2,750
0+680 0,466 0,000 0,453 0,069 20,000 9,060 1,370
0+700 0,409 0,000 0,438 0,000 20,000 8,750 0,000
0+720 0,591 0,000 0,500 0,000 20,000 10,000 0,000
0+740 0,461 0,000 0,526 0,000 20,000 10,520 0,000
0+760 0,461 0,000 0,461 0,000 20,000 9,220 0,000
0+780 0,566 0,000 0,514 0,000 20,000 10,270 0,000
0+800 0,364 0,000 0,465 0,000 20,000 9,300 0,000
0+820 0,670 0,000 0,517 0,000 20,000 10,340 0,000
0+840 0,655 0,000 0,663 0,000 20,000 13,250 0,000
0+860 0,606 0,000 0,631 0,000 20,000 12,610 0,000
0+880 0,510 0,000 0,558 0,000 20,000 11,160 0,000
0+900 0,654 0,000 0,582 0,000 20,000 11,640 0,000
0+920 0,000 0,000 0,327 0,000 20,000 6,540 0,000
0+940 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
0+960 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
0+980 0,467 0,000 0,234 0,000 20,000 4,670 0,000
1+000 0,608 0,000 0,538 0,000 20,000 10,750 0,000
1+020 1,397 0,000 1,003 0,000 20,000 20,050 0,000
1+040 1,397 0,000 1,397 0,000 20,000 27,940 0,000
1+060 0,000 0,000 0,699 0,000 20,000 13,970 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS -
AV. DUQUE DE CAXIAS LD I e
Extensao: 5.240m nCOIp
LOfsultoria & Assessoria
SECAO AREA () MEDIA DA AREA (m?) | DISTANCIA | VOLUME (m?)
km CORTE |ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE |ATERRO
1+080 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
1+100 0,603 0,000 0,302 0,000 20,000 6,030 0,000
1+120 0,560 0,000 0,582 0,000 20,000 11,630 0,000
1+140 0,510 0,000 0,535 0,000 20,000 10,700 0,000
1+160 0,524 0,000 0,517 0,000 20,000 10,340 0,000
1+180 0,577 0,000 0,551 0,000 20,000 11,010 0,000
1+200 0,538 0,000 0,558 0,000 20,000 11,150 0,000
1+220 0,669 0,000 0,604 0,000 20,000 12,070 0,000
1+240 0,527 0,000 0,598 0,000 20,000 11,960 0,000
1+260 0,000 0,000 0,264 0,000 20,000 5,270 0,000
1+280 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
1+300 0,473 0,000 0,237 0,000 20,000 4,730 0,000
1+320 0,576 0,000 0,525 0,000 20,000 10,490 0,000
1+340 0,553 0,000 0,565 0,000 20,000 11,290 0,000
1+360 0,531 0,000 0,542 0,000 20,000 10,840 0,000
1+380 0,404 0,000 0,468 0,000 20,000 9,350 0,000
1+400 0,513 0,000 0,459 0,000 20,000 9,170 0,000
1+420 0,506 0,000 0,510 0,000 20,000 10,190 0,000
1+440 1,507 0,000 1,007 0,000 20,000 20,130 0,000
1+460 1,507 0,000 1,507 0,000 20,000 30,140 0,000
1+480 0,718 0,000 1,113 0,000 20,000 22,250 0,000
1+500 0,000 0,000 0,359 0,000 20,000 7,180 0,000
1+520 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
1+540 0,277 0,000 0,139 0,000 20,000 2,770 0,000
1+560 0,321 0,000 0,299 0,000 20,000 5,980 0,000
1+580 0,494 0,000 0,408 0,000 20,000 8,150 0,000
1+600 0,438 0,000 0,466 0,000 20,000 9,320 0,000
1+620 0,358 0,000 0,398 0,000 20,000 7,960 0,000
1+640 0,000 0,000 0,179 0,000 20,000 3,580 0,000
1+660 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
1+680 0,595 0,000 0,298 0,000 20,000 5,950 0,000
1+700 0,710 0,000 0,653 0,000 20,000 13,050 0,000
1+720 0,538 0,000 0,624 0,000 20,000 12,480 0,000
1+740 0,420 0,000 0,479 0,000 20,000 9,580 0,000
1+760 1,431 0,000 0,926 0,000 20,000 18,510 0,000
1+780 0,446 0,000 0,939 0,000 20,000 18,770 0,000
1+800 0,394 0,000 0,420 0,000 20,000 8,400 0,000
1+820 0,493 0,000 0,444 0,000 20,000 8,870 0,000
1+840 0,445 0,000 0,469 0,000 20,000 9,380 0,000
1+860 0,621 0,000 0,533 0,000 20,000 10,660 0,000
1+880 0,536 0,000 0,579 0,000 20,000 11,570 0,000
1+900 0,926 0,000 0,731 0,000 20,000 14,620 0,000
1+920 0,655 0,000 0,791 0,000 20,000 15,810 0,000
1+940 0,615 0,000 0,635 0,000 20,000 12,700 0,000
1+960 0,597 0,000 0,606 0,000 20,000 12,120 0,000
1+980 0,510 0,000 0,554 0,000 20,000 11,070 0,000
2+000 0,543 0,000 0,527 0,000 20,000 10,530 0,000
2+020 0,501 0,000 0,522 0,000 20,000 10,440 0,000
2+040 1,516 0,000 1,009 0,000 20,000 20,170 0,000
2+060 0,493 0,000 1,005 0,000 20,000 20,090 0,000
2+080 0,590 0,000 0,542 0,000 20,000 10,830 0,000
2+100 0,501 0,000 0,546 0,000 20,000 10,910 0,000
2+120 0,519 0,000 0,510 0,000 20,000 10,200 0,000
2+140 1,688 0,000 1,104 0,000 20,000 22,070 0,000
2+160 0,530 0,000 1,109 0,000 20,000 22,180 0,000
2+180 0,585 0,000 0,558 0,000 20,000 11,150 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS -
AV. DUQUE DE CAXIAS LD I =
Extensao: 5.240m HCOI‘p
LOfsultoria & Assessoria
SECAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (m?) | DISTANCIA VOLUME (m?)
km CORTE |ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE |ATERRO
2+200 0,550 0,000 0,568 0,000 20,000 11,350 0,000
2+220 0,450 0,000 0,500 0,000 20,000 10,000 0,000
2+240 0,483 0,000 0,467 0,000 20,000 9,330 0,000
2+260 0,497 0,000 0,490 0,000 20,000 9,800 0,000
2+280 0,511 0,000 0,504 0,000 20,000 10,080 0,000
2+300 0,342 0,000 0,427 0,000 20,000 8,530 0,000
2+320 0,428 0,000 0,385 0,000 20,000 7,700 0,000
2+340 0,514 0,000 0,471 0,000 20,000 9,420 0,000
2+360 1,582 0,000 1,048 0,000 20,000 20,960 0,000
2+380 0,581 0,000 1,082 0,000 20,000 21,630 0,000
2+400 0,708 0,000 0,645 0,000 20,000 12,890 0,000
2+420 0,721 0,000 0,715 0,000 20,000 14,290 0,000
2+440 0,458 0,000 0,590 0,000 20,000 11,790 0,000
2+460 0,533 0,000 0,496 0,000 20,000 9,910 0,000
2+480 0,570 0,000 0,552 0,000 20,000 11,030 0,000
2+500 0,201 0,000 0,386 0,000 20,000 7,710 0,000
2+520 0,000 0,000 0,101 0,000 20,000 2,010 0,000
2+540 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
2+560 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
2+580 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
2+600 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
2+620 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
2+640 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
2+660 1,493 0,000 0,747 0,000 20,000 14,930 0,000
2+680 1,339 0,000 1,416 0,000 20,000 28,320 0,000
2+700 0,463 0,000 0,901 0,000 20,000 18,020 0,000
2+720 0,343 0,000 0,403 0,000 20,000 8,060 0,000
2+740 0,535 0,000 0,439 0,000 20,000 8,780 0,000
2+760 0,470 0,000 0,503 0,000 20,000 10,050 0,000
2+780 0,499 0,000 0,485 0,000 20,000 9,690 0,000
2+800 0,422 0,000 0,461 0,000 20,000 9,210 0,000
2+820 0,523 0,000 0,473 0,000 20,000 9,450 0,000
2+840 0,233 0,000 0,378 0,000 20,000 7,560 0,000
2+860 0,000 0,000 0,117 0,000 20,000 2,330 0,000
2+880 0,370 0,000 0,185 0,000 20,000 3,700 0,000
2+900 0,704 0,000 0,537 0,000 20,000 10,740 0,000
2+920 1,724 0,000 1,214 0,000 20,000 24,280 0,000
2+940 0,724 0,000 1,224 0,000 20,000 24,480 0,000
2+960 0,718 0,000 0,721 0,000 20,000 14,420 0,000
2+980 0,784 0,000 0,751 0,000 20,000 15,020 0,000
3+000 0,804 0,000 0,794 0,000 20,000 15,880 0,000
3+020 0,811 0,000 0,808 0,000 20,000 16,150 0,000
3+040 0,829 0,000 0,820 0,000 20,000 16,400 0,000
3+060 0,841 0,000 0,835 0,000 20,000 16,700 0,000
3+080 0,976 0,000 0,909 0,000 20,000 18,170 0,000
3+100 0,913 0,000 0,945 0,000 20,000 18,890 0,000
3+120 0,921 0,000 0,917 0,000 20,000 18,340 0,000
3+140 1,241 0,000 1,081 0,000 20,000 21,620 0,000
3+160 1,123 0,000 1,182 0,000 20,000 23,640 0,000
3+180 0,989 0,000 1,056 0,000 20,000 21,120 0,000
3+200 0,916 0,000 0,953 0,000 20,000 19,050 0,000
3+220 1,573 0,000 1,245 0,000 20,000 24,890 0,000
3+240 1,523 0,000 1,548 0,000 20,000 30,960 0,000
3+260 0,000 0,000 0,762 0,000 20,000 15,230 0,000
3+280 0,970 0,000 0,485 0,000 20,000 9,700 0,000
3+300 1,037 0,000 1,004 0,000 20,000 20,070 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS -
AV. DUQUE DE CAXIAS LD I e
Extensdo: 5.240m ncorp
Lodsultoria & Assessoria
SECAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (m?) | DISTANCIA | VOLUME (m?)
km CORTE |ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE |ATERRO
3+320 0,942 0,000 0,990 0,000 20,000 19,790 0,000
3+340 0,946 0,000 0,944 0,000 20,000 18,880 0,000
3+360 1,002 0,000 0,074 0,000 20,000 19,480 | 0,000
3+380 0,954 0,000 0,978 0,000 20,000 19,560 0,000
3+400 0,874 0,000 0,914 0,000 20,000 18,280 0,000
3+420 0,088 0,000 0,481 0,000 20,000 9,620 0,000
3+440 1,110 0,000 0,599 0,000 20,000 11,980 0,000
3+460 1,919 0,000 1,515 0,000 20,000 30,290 0,000
3+480 1,470 0,000 1,695 0,000 20,000 33,890 0,000
3+500 0,800 0,000 1,135 0,000 20,000 22,700 0,000
3+520 0,841 0,000 0,821 0,000 20,000 16,410 0,000
3+540 0,911 0,000 0,876 0,000 20,000 17,520 0,000
3+560 0,968 0,000 0,940 0,000 20,000 18,790 0,000
3+580 0,912 0,000 0,940 0,000 20,000 18,800 0,000
3+600 0,990 0,000 0,951 0,000 20,000 19,020 0,000
34620 1,020 0,000 1,005 0,000 50,000 50,100 | 0,000
3+640 1,030 0,000 1,025 0,000 20,000 20,500 0,000
3+660 0,000 0,000 0,515 0,000 20,000 10,300 0,000
3+680 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
3+700 0,873 0,000 0,437 0,000 20,000 8,730 0,000
3+720 0,871 0,000 0,872 0,000 20,000 17,440 0,000
3+740 0,877 0,000 0,874 0,000 20,000 17,480 0,000
3+760 0,000 0,000 0,439 0,000 20,000 8,770 0,000
34780 0,000 0,000 0,000 0,000 50,000 0,000 0,000
3+800 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
3+820 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
3+840 0,729 0,000 0,365 0,000 20,000 7,290 0,000
3+860 0,937 0,000 0,833 0,000 20,000 16,660 0,000
3+880 0,795 0,000 0,866 0,000 20,000 17,320 0,000
3+900 0,697 0,000 0,746 0,000 20,000 14,920 0,000
3+920 0,828 0,000 0,763 0,000 20,000 15,250 0,000
3+940 0,782 0,000 0,805 0,000 20,000 16,100 0,000
3+960 0,794 0,000 0,788 0,000 20,000 15,760 0,000
3+980 1,446 0,000 1,120 0,000 20,000 22,400 0,000
4+000 1,781 0,000 1,614 0,000 20,000 32,270 0,000
4+020 0,794 0,000 1,288 0,000 20,000 25,750 0,000
4+040 0,755 0,000 0,775 0,000 20,000 15490 | 0,000
4+060 0,675 0,000 0,715 0,000 20,000 14,300 0,000
4+080 0,715 0,000 0,695 0,000 20,000 13,900 0,000
4+100 0,000 0,000 0,358 0,000 20,000 7,150 0,000
4+120 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+140 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+160 1,170 0,000 0,585 0,000 20,000 11,700 0,000
4+180 0,551 0,000 0,861 0,000 20,000 17,210 0,000
4+200 1,272 0,000 0,912 0,000 20,000 18,230 0,000
4+220 1,235 0,000 1,254 0,000 20,000 25,070 0,000
44240 0,000 0,000 0,618 0,000 20,000 12,350 0,000
4+260 0,855 0,000 0,428 0,000 20,000 8,550 0,000
4+280 0,738 0,000 0,797 0,000 20,000 15,930 0,000
4+300 1,585 0,000 1,162 0,000 20,000 23,230 0,000
4+320 1,566 0,000 1,576 0,000 20,000 31,510 0,000
4+340 0,757 0,000 1,162 0,000 20,000 23,230 0,000
4+360 0,572 0,000 0,665 0,000 20,000 13,290 0,000
4+380 0,478 0,000 0,525 0,000 20,000 10,500 0,000
4+400 0,761 0,000 0,620 0,000 20,000 12,390 0,000
4+420 1,620 0,000 1,191 0,000 20,000 23,810 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS K
AV. DUQUE DE CAXIAS LD I ‘

Extensao: 5.240m ncorp
LOfsultoria & Assessoria
SECAO AREA (?) MEDIA DA AREA (m?) | DISTANCIA VOLUME ()

km CORTE |ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE |ATERRO
4+440 1,765 0,000 1,693 0,000 20,000 33,850 0,000
4+460 0,243 0,000 1,004 0,000 20,000 20,080 0,000
4+480 0,000 0,000 0,122 0,000 20,000 2,430 0,000
4+500 0,634 0,000 0,317 0,000 20,000 6,340 0,000
4+520 0,688 0,000 0,661 0,000 20,000 13,220 0,000
4+540 0,711 0,000 0,700 0,000 20,000 13,990 0,000
4+560 0,857 0,000 0,784 0,000 20,000 15,680 0,000
4+580 0,681 0,000 0,769 0,000 20,000 15,380 0,000
4+600 0,725 0,000 0,703 0,000 20,000 14,060 0,000
4+620 0,000 0,000 0,363 0,000 20,000 7,250 0,000
4+640 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+660 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+680 0,815 0,000 0,408 0,000 20,000 8,150 0,000
4+700 0,812 0,000 0,814 0,000 20,000 16,270 0,000
4+720 1,782 0,000 1,297 0,000 20,000 25,940 0,000
4+740 0,757 0,000 1,270 0,000 20,000 25,390 0,000
4+760 0,744 0,000 0,751 0,000 20,000 15,010 0,000
4+780 0,758 0,000 0,751 0,000 20,000 15,020 0,000
4+800 0,678 0,000 0,718 0,000 20,000 14,360 0,000
4+820 0,000 0,000 0,339 0,000 20,000 6,780 0,000
4+840 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+860 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+880 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+900 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
4+920 0,888 0,000 0,444 0,000 20,000 8,880 0,000
4+940 0,886 0,000 0,887 0,000 20,000 17,740 0,000
4+960 0,663 0,000 0,775 0,000 20,000 15,490 0,000
4+980 0,000 0,000 0,332 0,000 20,000 6,630 0,000
5+000 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+020 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+040 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+060 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+080 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+100 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+120 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+140 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+160 0,000 0,000 0,000 0,000 20,000 0,000 0,000
5+180 0,666 0,000 0,333 0,000 20,000 6,660 0,000
5+200 1,036 0,000 0,851 0,000 20,000 17,020 0,000
5+220 1,036 0,000 1,036 0,000 20,000 20,720 0,000
5+237 0,000 0,000 0,518 0,000 17,460 9,044 0,000

TOTAL| 3.373,124 242,900
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4.1 LADO ESQUERDO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AV. DUQUE DE CAXIAS LE I 150
Extens&o: 5.240m ncorp
BWfsultoria & Assessoria
SEQAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (m?) DISTANCIA VOLUME (nmd)
km CORTE |ATERRO CORTE ATERRO (m) CORTE |ATERRO
0+000 0,000 0,000 0,000 0,000 0+000 0,000 0,000
0+020 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+040 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+060 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+080 2,193 0,994 1,097 0,497 0+020 21,930 9,940
0+100 2,478 0,000 2,336 0,497 0+020 46,710 9,940
0+120 3,324 0,125 2,901 0,063 0+020 58,020 1,250
0+140 3,579 0,851 3,452 0,488 0+020 69,030 9,760
0+160 3,279 0,585 3,429 0,718 0+020 68,580 14,360
0+180 2,117 0,000 2,698 0,293 0+020 53,960 5.850
0+200 2,889 0,228 2,503 0,114 0+020 50,060 2,280
0+220 3,208 0,598 3,049 0,413 0+020 60,970 8,260
0+240 3,205 0,356 3,207 0,477 0+020 64,130 9,540
0+260 3,569 0,365 3,387 0,361 0+020 67,740 7,210
0+280 4,850 1,404 4,210 0,885 0+020 84,190 17.690
0+300 4,034 0,572 4,442 0,988 0+020 88,840 19,760
0+320 5,728 0,683 4,881 0,628 0+020 97,620 12,550
0+340 4,236 0,384 4,982 0,534 0+020 99,640 10,670
0+360 3,633 0,447 3,935 0,416 0+020 78,690 8,310
0+380 2,348 0,741 2,991 0,594 0+020 59,810 11,880
0+400 2,821 0,550 2,585 0,646 0+020 51,690 12,910
0+420 4,701 0,386 3,761 0,468 0+020 75,220 9,360
0+440 6,318 0,258 5,510 0,322 0+020 110,190 6,440
0+460 3,422 0,298 4,870 0,278 0+020 97,400 5,560
0+480 0,797 1,014 2,110 0,656 0+020 42,190 13,120
0+500 5,107 0,148 2,952 0,581 0+020 59,040 11,620
0+520 3,313 0,513 4,210 0,331 0+020 84,200 6,610
0+540 2,145 0,677 2,729 0,595 0+020 54,580 11,900
0+560 1,231 1,315 1,688 0,996 0+020 33,760 19,920
0+580 0,841 0,304 1,036 0,810 0+020 20,720 16,190
0+600 2,862 0,494 1,852 0,399 0+020 37,030 7,980
0+620 1,759 0,901 2,311 0,698 0+020 46,210 13,950
0+640 2,116 0,000 1,938 0,451 0+020 38,750 9,010
0+660 2,055 0,000 2,086 0,000 0+020 41,710 0,000
0+680 3,419 0,000 2,737 0,000 0+020 54,740 0,000
0+700 3,419 0,000 3,419 0,000 0+020 68,380 0,000
0+720 0,000 0,000 1,710 0,000 0+020 34,190 0,000
0+740 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+760 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+780 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+800 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+820 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+840 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+860 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+880 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+900 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+920 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+940 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+960 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
0+980 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+000 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+020 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+040 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+060 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+080 1,028 0,000 0,514 0,000 0+020 10,280 0,000
1+100 1,115 0,000 1,072 0,000 0+020 21,430 0,000
1+120 0,000 0,000 0,558 0,000 0+020 11,150 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AV. DUQUE DE CAXIAS LD I 150
Extensdo: 5.240m HCOI'p
SECAO AREA () MEDIA DA AREA (m?) [ DISTANCIA VOLUME (?)

km CORTE |ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE |ATERRO
1+140 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+160 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+180 0,719 0,000 0,360 0,000 0+020 7,190 0,000
1+200 0,756 0,000 0,738 0,000 0+020 14,750 0,000
1+220 1,150 0,000 0,953 0,000 0+020 19,060 0,000
1+240 0,000 0,000 0,575 0,000 0+020 11,500 0,000
1+260 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+280 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+300 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+320 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+340 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+360 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+380 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+400 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+420 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+440 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+460 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+480 1,040 0,000 0,520 0,000 0+020 10,400 0,000
1+500 1,042 0,000 1,041 0,000 0+020 20,820 0,000
1+520 1,044 0,000 1,043 0,000 0+020 20,860 0,000
1+540 0,000 0,000 0,522 0,000 0+020 10,440 0,000
1+560 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+580 0,758 0,000 0,379 0,000 0+020 7,580 0,000
1+600 0,767 0,000 0,763 0,000 0+020 15,250 0,000
1+620 0,767 0,000 0,767 0,000 0+020 15,340 0,000
1+640 0,000 0,000 0,384 0,000 0+020 7,670 0,000
1+660 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+680 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+700 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+720 1,008 0,000 0,504 0,000 0+020 10,080 0,000
1+740 1,030 0,000 1,019 0,000 0+020 20,380 0,000
1+760 0,700 0,000 0,865 0,000 0+020 17,300 0,000
1+780 0,000 0,000 0,350 0,000 0+020 7,000 0,000
1+800 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+820 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+840 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+860 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+880 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+900 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+920 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+940 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+960 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
1+980 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+000 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+020 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+040 0,750 0,000 0,375 0,000 0+020 7,500 0,000
2+060 1,102 0,000 0,926 0,000 0+020 18,520 0,000
2+080 0,000 0,000 0,551 0,000 0+020 11,020 0,000
2+100 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

AV. DUQUE DE CAXIAS LE I O

Extensdo: 5.240m I'lCOI‘p

SECAO AREA (n?) MEDIA DA AREA (m?) | DISTANCIA | VOLUME ()
km CORTE |ATERRO|] CORTE ATERRO (m) CORTE |ATERRO

2+120 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+140 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+160 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+180 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+200 0,701 0,000 0,351 0,000 0+020 7,010 0,000
2+220 0,695 0,000 0,698 0,000 0+020 13,960 0,000
2+240 0,690 0,000 0,693 0,000 0+020 13,850 0,000
2+260 0,000 0,000 0,345 0,000 0+020 6,900 0,000
2+280 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+300 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+320 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+340 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+360 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+380 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+400 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+420 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+440 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+460 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+480 0,975 0,000 0,488 0,000 0+020 9,750 0,000
2+500 0,699 0,000 0,837 0,000 0+020 16,740 0,000
2+520 0,000 0,000 0,350 0,000 0+020 6,990 0,000
2+540 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+560 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+580 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+600 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+620 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+640 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+660 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+680 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+700 0,463 0,000 0,232 0,000 0+020 4,630 0,000
2+720 0,000 0,000 0,232 0,000 0+020 4,630 0,000
2+740 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+760 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+780 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+800 0,967 0,000 0,484 0,000 0+020 9,670 0,000
2+820 1,059 0,000 1,013 0,000 0+020 20,260 0,000
2+840 0,000 0,000 0,530 0,000 0+020 10,590 0,000
2+860 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+880 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+900 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+920 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+940 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+960 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
2+980 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+000 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+020 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+040 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+060 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AV. DUQUE DE CAXIAS LE I IS0
Extensdo: 5.240m I’ICOI"p

Eodsultoria & Assessoria
SECAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (m?) | DISTANCIA VOLUME (n¥)
km CORTE |ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE |ATERRO
3+080 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+100 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+120 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+140 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+160 0,754 0,000 0,377 0,000 0+020 7,540 0,000
3+180 1,091 0,000 0,923 0,000 0+020 18,450 0,000
3+200 0,000 0,000 0,546 0,000 0+020 10,910 0,000
3+220 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+240 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+260 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+280 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+300 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+320 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+340 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+360 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+380 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+400 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+420 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+440 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+460 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+480 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+500 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+520 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+540 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+560 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+580 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+600 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+620 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+640 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+660 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+680 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+700 0,712 0,000 0,356 0,000 0+020 7,120 0,000
3+720 0,712 0,000 0,712 0,000 0+020 14,240 0,000
3+740 0,712 0,000 0,712 0,000 0+020 14,240 0,000
3+760 0,000 0,000 0,356 0,000 0+020 7,120 0,000
3+780 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+800 0,733 0,000 0,367 0,000 0+020 7,330 0,000
3+820 0,733 0,000 0,733 0,000 0+020 14,660 0,000
3+840 0,733 0,000 0,733 0,000 0+020 14,660 0,000
3+860 0,000 0,000 0,367 0,000 0+020 7,330 0,000
3+880 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+900 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+920 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
3+940 0,870 0,000 0,435 0,000 0+020 8,700 0,000
3+960 0,878 0,000 0,874 0,000 0+020 17,480 0,000
3+980 0,739 0,000 0,809 0,000 0+020 16,170 0,000
4+000 0,000 0,000 0,370 0,000 0+020 7,390 0,000
4+020 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
AV. DUQUE DE CAXIAS LE I 150
Extensdo: 5.240m HCOI'p

SECAO AREA (m?) MEDIA DA AREA (m?) | DISTANCIA VOLUME ()
km CORTE |ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE |ATERRO
4+040 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+060 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+080 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+100 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+120 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+140 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+160 1,008 0,000 0,504 0,000 0+020 10,080 0,000
4+180 0,753 0,000 0,881 0,000 0+020 17,610 0,000
4+200 0,750 0,000 0,752 0,000 0+020 15,030 0,000
4+220 0,000 0,000 0,375 0,000 0+020 7,500 0,000
4+240 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+260 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+280 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+300 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+320 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+340 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+360 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+380 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+400 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+420 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+440 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+460 1,099 0,000 0,550 0,000 0+020 10,990 0,000
4+480 0,548 0,000 0,824 0,000 0+020 16,470 0,000
4+500 0,540 0,000 0,544 0,000 0+020 10,880 0,000
4+520 0,000 0,000 0,270 0,000 0+020 5,400 0,000
4+540 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+560 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+580 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+600 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+620 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+640 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+660 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+680 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+700 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+720 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+740 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+760 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+780 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+800 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+820 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+840 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+860 1,029 0,000 0,515 0,000 0+020 10,290 0,000
4+880 0,497 0,000 0,763 0,000 0+020 15,260 0,000
4+900 0,499 0,000 0,498 0,000 0+020 9,960 0,000
4+920 0,000 0,000 0,250 0,000 0+020 4,990 0,000
4+940 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+960 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
4+980 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

AV. DUQUE DE CAXIAS LE I 50

Extensdo: 5.240m ncorp

SEQAO AREA (mg) MEDIA DA AREA (me) DISTANCIA VOLUME (m?)
km CORTE [ATERRO| CORTE | ATERRO (m) CORTE [ATERRO
5+000 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+020 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+040 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+060 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+080 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+100 1,039 0,000 0,520 0,000 0+020 10,390 0,000
5+120 1,052 0,000 1,046 0,000 0+020 20,910 0,000
5+140 0,000 0,000 0,526 0,000 0+020 10,520 0,000
5+160 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+180 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+200 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+220 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+240 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
5+260 0,000 0,000 0,000 0,000 0+020 0,000 0,000
TOTAL| 2.790,040 303,820
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QUADRO ORIGEM-DESTINO

1)
2)
3)
4)
5)

6)

12.867,34

PISTAIPASSEIO PISTAPASSEIO
(volume geométrico) (volume com empolamento =
© 1,35)
®
635,40 857,79
635,40 857,79

PISTA AR
EMPRESTIMO PASSEIO ASSEIS
CONCENTRADO \volume com empolamento
@=(-©) (volume geométrico) | ¢ om emp
© =135)
®

635,40 857,79

Obs.

Nos célculos de corte apresentados 0s materiais se tratam somente de 12 categoria

Por se tratar de um projeto de via urbana com greide praticamento colante e sem declividade considerada, ndo houve uma delimitagéo de cortes nem aterros por trechos. Os mesmos foram considerado
Unicos e a distribuicdo dos materiais foi tnica, devendo ser definida sua colocagdo durante a execugao da obra

No eixo foi considerado como 10 cm a espessura da camada vegetal que existe sobre a pista nova numa largura variavel conforme a segéo, sendo este volume de corte considerado como material de
bota-fora o qual devera ser colocado em local a ser definido em conjunto com a fiscalizagéo

Foi considerado um fator de empolamento de 1,35 para os aterros, ou seja 0s volumes de aterro provenientes dos cortes séo maiores do que efetivamente foi calculado.
Os valores apresentados nas planilhas acima foram arredondados

Poderéo ser utilizados para os locais dos aterros os materiais provenientes das escavacdes da drenagem desde que aprovados pela fiscalizagéo
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5 MEMORIA DE CALCULO e QUANTITATIVOS DE
TERRAPLENAGEM

ITEM DISCRIMINAGAO |UN IDADE| QUANTIDADE OBSERVAGAO

C4 TERRAPLENAGEM
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE

Qde = volume total escavado - vol. de aterro

41 II\DIIQIE:Réﬁlé |2v| BOTA-FORA M3 12.231,94 Ode = 12,231,941
Transporte do volume excedente para Bota Qde = Volume x empolamento x DMT
4.2(fora, com empolamento de 35% - DMT M3XKM | 139.20559 |Qde = 12.231,94n® x 1,35 x 8,43km
8,43km Qde = 139.205,59 mexkm

ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE Qde = volume de corte a ser utilizado como aterro (sem

4.3 M3 635,40 camada vegetal)
MATERIAL DENTRO DO TRECHO Qde = 635.40n7
m TRANSPORTE LOCAL DO VOLUME DE CORTE M3 85779 Qde = Volume escavado de corte x empolamento
UTIL, COM EMPOLAMENTO DE 35% ' Qde =635,40 x 1,35 = 857,40m?
COMPACTACAO MECANICA A 100% DO Qde = volume de aterro a ser compactado
4.5|PROCTOR NORMAL - PAVIMENTACAO M3 635,40
URBANA Qde = 635,40nm°

C.5. PROJETO DE PAVIMENTACAO/RESTAURACAO

1 RECAPEAMENTO ASFALTICO NO PAVIMENTO
EXISTENTE

1.1 CONSIDERACOES GERAIS

Para o pavimento existente da Avenida Duque de Caxias localizado no trecho
entre a Rua Milton Franconi e a Rua Professor Dr. Aradjo, serd previsto um reforco
estrutural para adaptar o pavimento as novas condic6es de trafego, de forma a manter ou
prolongar seu periodo de vida. Tendo em vista que os pavimentos apés certo periodo de
exposicdo ao trafego e as intempéries vao perdendo sua capacidade estrutural e
funcional, vindo entdo a necessitar de manutencao e ou restauracao.

Para tanto, foram observadas as recomendacbes da Prefeitura de Pelotas/RS
contidas no TERMO DE REFERENCIA.

1.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO EXISTENTE

Com base nas extracGes dos corpos de prova elaborados no pavimento existente,
apresentados nos Estudos Geotécnicos, verificou-se que 0 pavimento apresenta a

seguinte estrutura:
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1.2.1 Segmento 01 e 02
Valores médios:
- 8,00cm de CBUQ
- 14,0cm de Paralelepipedo
- 24,0cm de Areia
- 61,0cm de Argila

CBUQ

Paralelepipedo

8,00 cm

I~ Base e Sub-base de Areia

Média 14,00 cm
PAVIMENTO N

EXISTENTE

s
< leito =
Média 24 00 cm ' Sub-leito = 1SC = 4%

Figura 2: Secéo do Pavimento Existente para o segmento 01 e 02

1.3 DIAGNOSTICO DO PAVIMENTO EXISTENTE

Na visita técnica de inspecdo realizada na no trecho entre a Av. Cidade de
Lisboa e Rua Prof. Araujo, com a finalidade de avaliacdo objetiva da superficie do
pavimento verificamos a existéncias de alguns defeitos existentes na superficie do

pavimento, 0s quais sao ilustrados a seguir:

1.3.1 Segmento 01

Neste segmento o pavimento é flexivel e apresenta desgaste, remendos e trincas
do tipo couro de jacaré ao longo de todo segmento, verificamos também a existéncia de
trilha de roda, ondulacgdes, panelas e fissuras transversais e longitudinais.

Este segmento encontra-se em mau estado de COﬂSEfV&QéO
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Figura 3: Remendos, trincas do tipo couro de Figura 4: Desgaste, remendos e trincas do tipo
jacaré, desgaste e panela. couro de jacaré.

1.3.2 Segmento 02

Neste segmento da avenida o pavimento é flexivel e apresenta desgaste e trincas
do tipo couro de jacaré, verificamos também a existéncia de trilha de roda, ondulagdes,
fissuras transversais e longitudinais.

Em alguns trechos identificamos a existéncia de remendos, panelas, e a

exposicao de pedra regular que comp&em a estrutura do pavimento.

o U Gereeeea ey
e

e

"“’ﬁﬂt AT

Figura 5 — Exposicéo de pedra regular que Figura 6 — Ondulacéo, exposicao de pedra
compde 0 pavimento. regular, trincas e panela.
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Figura 7 — Ondulagdes e trincas existentes no Figura 8 — Remendos e trincas existentes no
pavimento. pavimento.

Figura 9 — Trincas transversais e longitudinais. Figura 10 — Panela, remendo e trinca do tipo
couro de jacaré.

1.4 PAVIMENTO DISPONIVEL

Conforme apresentado na Figura 01, o revestimento asfaltico (CBUQ) existente
tem uma espessura média de 8,0 cm, o qual foi executado sobre pedra irregular.

Apresentamos a seguir a solucdo indicada para o reforgo estrutural.

1.4.1 Dimensionamento do Pavimento

A espessura total requerida para 0 pavimento € a mesma encontrada para a area
do pavimento novo uma vez que os procedimentos do dimensionamento sdo idénticos.
Neste caso, contudo, deve ser descontada a espessura do pavimento existente.

Para se chegar a espessura total projetada, deve-se proceder a uma padronizacao
das camadas existentes, aplicando-se os coeficientes estruturais do Método.

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=4% e N=3,46 X
10°) 0 método adotado recomenda:
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- H; =69,80cm
- Hyo = 26,25cm

Para se chegar a espessura total projetada, deve-se proceder a uma padronizagéo
das camadas existentes, aplicando-se os coeficientes estruturais do Método de
Pavimento Flexiveis do Eng® Murillo Lopes de Souza e preconizada pelo DNIT.

(Espessura. do Revestimento*coef. Estrutural) + (Espessura. da Base e sub-
base*coef.estrutural) = Espessura Total
(8,0*2,00) + (14,00 * 1,00) + (24,00 * 1,00) = 54,00 cm.
Com isso temos:
— Espessura total do pavimento existente: 54,00cm

— Espessura total do pavimento fornecida pelo dimensionamento: 69,80cm

Portanto, indicamos a espessura efetiva de 7,5cm de Concreto Betuminoso para

0 recapeamento do pavimento.

1.5 SOLUCOES INDICADAS

Tendo em vista que o projeto tem como objetivo resolver os problemas atuais do
pavimento, colocando toda extensdo em condig¢des funcionais adequadas e melhorando
a capacidade estrutural do pavimento existente, para tanto indicamos a execucdo dos

seguintes servicos a ser aplicado sobre o pavimento existente:

e Remendos Superficiais, com fresagem descontinua de 4,0cm em 50% da
area;

e Corte e remocdo da area a ser remendada, com espessuras médias de
8,0cm, correspondendo a uma area de 20%;

e Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C de ambas as areas: fresadas e
removidas;

e Preenchimento das areas fresadas com CBUQ 4,0cm e das éareas

removidas com CBUQ 8,0cm;
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e Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C correspondendo a uma area de
100%;

e Aplicacdo de reforco em CBUQ com espessura de 7,50cm executado em
duas camadas: uma de 3,00cm e outra de 4,50cm correspondendo a uma
area de 100%;

e Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C(entre as camdas de CBUQ

correspondendo a uma area de 100%)
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2 PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Pavimentacdo da Avenida Duque de Caxias localizada no trecho
entre a BR-392 e a Rua Professor Dr. Araujo, foi desenvolvido com base nos Estudos
Geotécnicos e nos dados de trafego e tem como objetivo atender aos seguintes itens:

— Escolha dos materiais que constituirdo as diversas camadas do
pavimento;

— Dimensionamento do pavimento;

— Quantificagdo dos materiais e servigos.

Para tanto, na elaboracdo do projeto, foram observadas as recomendacOes
contida no TERMO DE REFERENCIA e a 1S-104/94 Instrucio de Servico para Projeto
de Pavimentacdo (Pavimentos Flexiveis) do DNIT.

No dimensionamento do pavimento ¢ utilizado o “M¢étodo de Projetos de
Pavimentos Flexiveis” proposto pelo Eng® Murillo Lopes de Souza. Pelo método, as
espessuras das camadas do pavimento sdo calculadas em funcdo da capacidade de
suporte do subleito (ensaio de CBR) e do numero equivalente de operagdes do eixo

padrdo de 8,2t (nimero “N”).

2.2 PARAMETROS DE PROJETO

2.2.1 Solos do Subleito

O Indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta os
condicionantes dos Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 5% como
o0 valor a ser adotado no projeto de pavimentacéo.

2.2.2 Dados de Trafego (Niimero “N”)
Para a determinacdo do ntimero “N” de projeto consideramos os dados de
trafego da Rua General Osério, para um periodo de projeto de 2016 a 2025, e adotamos

0s seguintes valores:

» Para o segmento da Rua General Osorio compreendido da Avenida

Duque de Caxias localizada no trecho entre a BR-392 e a Av. Cidade de

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q s
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I nco rp
MUDC-01-PERPRO6.docx a1 ultoria & Asscnoris



Lisboa adotamos um valor de N5 = 3,46 x 10° passagens do eixo padréo
de 8,2t.

2.2.3 Demais Parametros de Projeto

Com base no Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNIT serdo
adotadas as seguintes condi¢des de projeto:

» Periodo de projeto: 10 anos (pavimentos asfalticos);

> Np = 3,46 x 10° repetices anuais do eixo-padréo de 8,2 tf;

» ISP =5%

2.3 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO NOVO

2.3.1 Determinacao das Camadas
As condigbes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP,
associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a
adocdo das seguintes camadas, a constituirem o pavimento flexivel:
» Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);
» Base de Brita Graduada (BG);
» Sub-Base de Macadame Seco (MS).

2.3.2 Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do Dnit

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas
formulacGes preconizadas pelo método de projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com
as espessuras determinadas através de curvas de dimensionamento.

Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados
para 0 projeto apresentam os coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no

quadro -1.
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Camada Simbolo Coef_|C|e[1te _de
equivaléncia
CBUQ Kr 2,0
Base de Brita Graduada Kg 1,0
Sub-Base de Macadame Seco Ksg 1,0

Quadro 1: Coeficientes de equivaléncia estrutural

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=5% e N=3,46 x
10°) 0 método adotado recomenda:

- Hs = 62,20cm

- Hyp = 26,25cm

Para 10° < N < 5 x 10° o método de projeto de pavimentos flexiveis recomenda
0 uso de Revestimentos Betuminosos com 5,0cm de espessura.

Célculo da Estrutura do Pavimento

N = 3,46 x 10° ISCp = 5%
CBUQ

Kr.R + Kb.B > Hy
2.50+1,0.B >26,25
B >16,25 cm B =17cm (adotado)
Kr.R + Kb.B + Ksh.SB > Hs
2.5,0+1,0.17+1,0.SB > 62,20

SB > 35,20cm SB = 36,00cm (adotado)

Quadro 2 - Calculo da Estrutura do Pavimento

Por este método obteve-se a seguinte estrutura:
— Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm
— Base de Brita Graduada (BG):16,0 cm
— Sub-Base de Macadame Seco (MS): 36,00cm em duas camadas com

18,00cm de espessura.
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3 CORREDOR DE ONIBUS

Para o pavimento do corredor de 6nibus da Avenida Duque de Caxias, com
extensdo aproximada de 4.500m, na cidade de Pelotas, no Estado do Rio Grande do Sul
indicamos, conforme solicitacdo da Prefeitura Municipal, restauracdo do pavimento
com a utilizagcdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ.

Para tanto utilizamos o mesmo dimensionamento do item 1 -
RECAPEAMENTO ASFALTICO NO PAVIMENTO EXISTENTE, uma vez que 0s
parametros de projetos sdo idénticos.

Portanto, indicamos a espessura efetiva de 7,5cm de Concreto Betuminoso para

0 recapeamento do pavimento.

3.1 SOLUCOES INDICADAS

Tendo em vista que o projeto tem como objetivo resolver os problemas atuais do
pavimento, colocando toda extensdo em condic¢des funcionais adequadas e melhorando
a capacidade estrutural do pavimento existente, para tanto indicamos a execucdo dos

seguintes servicos a ser aplicado sobre o pavimento existente:

e Remendos Superficiais, com fresagem descontinua de 4,0cm em 50% da
area;

e Corte e remocdo da area a ser remendada, com espessuras médias de
8,0cm, correspondendo a uma area de 20%;

e Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C de ambas as areas: fresadas e
removidas;

e Preenchimento das areas fresadas com CBUQ 4,0cm e das areas
removidas com CBUQ 8,0cm;

e Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C correspondendo a uma &rea de
100%;

e Aplicagdo de reforco em CBUQ com espessura de 7,50cm executado em
duas camadas: uma de 3,00cm e outra de 4,50cm correspondendo a uma
area de 100%;

e Pintura de ligagdo com emulséo RR-2C (entre as camadas de CBUQ -

correspondendo a uma area de 100%).
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4  BAIAS DE ONIBUS

4.1 INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se ao dimensionamento do pavimento de concreto

para as baias de 6nibus da Avenida Duque de Caxias.

Na seqliéncia serdo apresentados os dados necessédrios para o0 estudo do

dimensionamento (concreto, tréfego e fundagdo), bem como o resultado do célculo do

pavimento e as seces tipicas.

4.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO DE CONCRETO

O dimensionamento de um pavimento de concreto esta baseado na analise de

trés fatores, a saber:

a)

As propriedades do CONCRETO, onde sdo firmadas as exigéncias
quanto ao modulo de ruptura a tracdo na flexdo, a idade do concreto a ser
considerado na avaliagdo do modulo de ruptura, 0 método de ensaio, 0
principio da ruptura do concreto por fadiga e a relagdo entre o nimero de

solicitacGes de cargas e a relacao de tensdes;

b) A FUNDACAO do pavimento, onde se trata do suporte do subleito e de

sua determinacdo, da necessidade de sub-base, ante o fendmeno
prejudicial de bombeamento e a uniformizacdo do suporte do sistema, e
do incremento que ocorre no valor do suporte do sistema de fundacdo

devido a presenca da sub-base;

O TRAFEGO, englobando o estudo das tensbes causadas pelas cargas,
da posicdo mais desfavoravel destas em relacdo a placa de concreto, dos
fatores de seguranca, do periodo de projeto e da projecao da vida util do
trafego.
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4.2.1 Dados de Projeto

4.2.1.1Concreto
Para este dimensionamento, definimos a resisténcia caracteristica a tracdo na
flexdo do concreto em 4,5 MPa aos 28 dias, sendo esta a mais adotada em projetos

semelhantes em corredores de dnibus no Brasil.

Fctmk = 4,5 MPa

4.2.1.2Trafego

Para a andlise do trafego, foram utilizadas as informacgdes fornecidas pelo
Relatério Volume 3 — Estudos de Trafego, Geotécnicos e Hidrologicos, da Empresa
INCORP, datado de novembro de 2014.

Foi realizado um estudo do trafego, através de contagens de trafego
classificatéria, realizada no dia 27 de marco de 2014, entre os horérios de 6:00 h as
22:00h, em sentido Unico de trafego.

O método de célculo de pavimento de concreto da PCA/84 leva em consideracao
a contribuicao de cada tipo de veiculo de carga e dos seus €ixos.

A planilha abaixo mostra a estimativa de trafego futuro do corredor de dnibus da
Avenida Duque de Caxias, sentido Praga Cipriano - Milton Franconi, de acordo com
o relatorio da INCORP. Nota-se em negrito o ano de inicio de operacdo do corredor
(2016).

Estimativa de Trafego Futuro
Ano Passeio+ | Coletivo Carga Total
Pick Up Leve Médio Pesado Ult. Pesado
2.014 14.181 853 158 171 20 82 15.465
2.015 14.606 879 163 176 21 84 15.929
2.016 15.045 905 168 181 21 87 16.407
2.017 15.496 932 173 187 22 90 16.900
2.018 15.961 960 178 192 23 92 17.406
2.019 16.440 989 183 198 23 95 17.928
2.020 16.933 1.019 189 204 24 98 18.467
2.021 17.441 1.049 194 210 25 101 19.020
2.022 17.964 1.081 200 217 25 104 19.591
2.023 18.503 1.113 206 223 26 107 20.178
2.024 19.058 1.146 212 230 27 110 20.783
2.025 19.630 1.181 219 237 28 114 21.409
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A planilha abaixo mostra a estimativa de tradfego futuro do corredor de dnibus da
Avenida Duque de Caxias, sentido Milton Franconi - Praca Cipriano, de acordo com o
relatorio da INCORP. Nota-se em negrito 0 ano de inicio de operacdo do corredor
(2016).

Estimativa de Trafego Futuro
Ano Passeio+ | Coletivo Carga Total
Pick Up Leve Médio Pesado Ult. Pesado
2.014 15.803 844 183 221 27 47 17.125
2.015 16.277 869 188 228 28 48 17.638
2.016 16.765 895 194 234 29 50 18.167
2.017 17.268 922 200 241 30 51 18.712
2.018 17.786 950 206 249 30 53 19.274
2.019 18.320 978 212 256 31 54 19.851
2.020 18.870 1.008 219 264 32 56 20.449
2.021 19.436 1.038 225 272 33 58 21.062
2.022 20.019 1.069 232 280 34 60 21.694
2.023 20.619 1.101 239 288 35 61 22.343
2.024 21.238 1.134 246 297 36 63 23.014
2.025 21.875 1.168 253 306 37 65 23.704

Na anélise dos dois sentidos, nota-se uma freqliéncia maior de trafego no sentido

Milton Franconi - Praca Cipriano, sendo este sentido adotado para o dimensionamento.

Deste modo, o Quadro 01 apresenta freqiiéncia diéria por tipo de veiculo na
Avenida Duque de Caxias, projetada para o ano de 2016 (ano previsto de inicio de
operacdo) com taxa de crescimento de 3%, sendo este considerado para 0 projeto em

questéo.

QUADRO 01 - Frequencia diaria
Tipo de Caminhéo Frequéncia
2C 1.089
3C 234
252 29
2S3 50
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A partir dos dados de trafego, foi calculado o nimero de solicitagdes previstas

para o periodo de 20 anos (periodo de projeto do pavimento), considerando uma taxa de

crescimento exponencial de 3,0% ao ano, conforme informado para empresa INCORP.

O fator de seguranca de carga pode variar de 1,0 a 1,3 dependendo da freqiiéncia

de 6nibus e de caminhfes sobre o pavimento. Para a obra em questdo foi definido o

fator de seguranca de carga igual a fsc = 1,20, em funcdo da grande freqliéncia de

onibus e com o intuito de espacar as operagdes de manutencdo do pavimento de

concreto da Avenida Duque de Caxias.

O Quadro 2 apresenta a distribuicdo do trdfego e o numero de repeticGes por

eixo de carga.

QUADRO 02 - Trafego médio x Namero de repeticdes x Resumo por eixo e carga

MUDC-01-PERPR06.docx

48

NUm. de viagens por dia + taxa de R .
) Viagens | Tipo de| Carga/ crescimento (3,0 % a.a.) Numero de esumo poreixo e carga
Trafego ; ; . .
pordia | eixo | eixo (t) repeticbes
2016 2035 Vm Eixo Carga | Repetigdes
Onibus + Caminh&o - 2C | 1.089 ESRS 6,00 1089 1971 1530] 11.169.329 6,001 14.379.613
ESRD 10,00 1089 1971 1530] 11.169.329| . 10,00 11.979.592
Simples
Caminhdo - 3C 234 ESRS 6,00 234 424 329| 2.400.021
ETD 17,00 234 424 329| 2.400.021
Caminhdo - 2S2 29 ESRS 6,00 29 52 41 297.439 Dublo 17,00 2.697.460
ESRD 10,00 29 52 41 297.439 P
ETD 17,00 29 52 41 297.439
Caminhdo - 2S3 50 ESRS 6,00 50 91 70 512.825|[Triplo 25,50 512.825
ESRD 10,00 50 91 70 512.825
ETT 25,50 50 91 70 512.825
O Quadro 3 apresenta a distribuigdo das cargas por eixo.
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Quadro 3 - Distribui¢céo eixo x cargas
Eixo Carga Repeticbes

6,00 14.379.613
Simples 10,00 11.979.592
17,00 2.697.460

Duplo
25,50 512.825

triplo

4.2.1.3Fundacao
O levantamento da condicdo estrutural do subleito fornece informacdes
valiosas quanto a sua adequacéo estrutural, o grau de deterioracdo e permite a selegdo e

dimensionamento da mais adequada alternativa de pavimentacéo.

De acordo com o Relatério da INCORP, os estudos geotécnicos foram
desenvolvidos utilizando a Instrugdo 1S-101-94, orientagdes do DAER / DNIT e Termo
de Referéncia, levando-se em conta as condicdes particulares do projeto para a Avenida
Duque de Caxias.

Os boletins de sondagens realizados pela empresa INCORP apresentam o

pavimento existente composto em média pela seguinte estrutura:

e Camadade CBUQ=8cm
e Camada de calcamento com pedra irregular = 14 cm
e Camada de areia siltosa cinza com pedregulhos = 24 cm

e Camada de argila silto arenosa cinza = 61cm

Uma camada de concreto com espessura aproximada de 10 cm foi encontrada

em alguns furos de sondagem.
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De acordo com o Relatério, o indice de Suporte de Projeto (ISP) é definido
como a capacidade de suporte do subleito a ser adotada para o dimensionamento da
estrutura do pavimento. Este indice foi determinado pela analise estatistica (nimero de
elementos da amostra, média, desvio padréo) dos valores de ISC (Ensaio CBR) e pela
classificacdo geotécnica dos materiais do subleito.

ApoGs a andlise estatistica realizada, foi adotado para o dimensionamento dos
pavimentos o ISP=5%.

Do acima exposto, definimos para o dimensionamento deste projeto um
CBRPROJETO igual a 5%.

As eventuais operacOes de preparo da fundagdo do pavimento consistirdo de
escavacao, regularizacdo e compactacao do subleito. Recomenda-se que estas operacdes
sigam as normas e especificacdes do DNIT. Importante observacdo no que se refere ao
nivel da &gua do subleito, que deverd estar situado abaixo de 1,0m do topo do
pavimento acabado.

A correcdo do subleito sera feita através de substituicdo de todo o material
contaminado por um material granular, no caso, brita graduada. Esta correcdo seguira as
seguintes premissas:

1. Verificacdo da drenagem do local — provaveis locais de parada de agua.
Implantar sistema de drenagem eficiente para retirar toda dgua debaixo do pavimento.

2. Substituir todo material contaminado do subleito. Podera ser feito a
reposicdo com material granular (de preferéncia 40 cm de BGS), observando-se a
perfeita drenagem dos locais de escavagdo. Considerar a espessura do projeto original e
as declividades da sub-base.

3. Apbs a reposicdo do material granular, compactar e proceder a
imprimacédo com CM-30.

4. .Também seré executada pintura de ligacdo entre a camada de BGS e a
camada superior de pavimentagéo (CCR).

4.2.2 Dimensionamento

Para a elaboragdo do dimensionamento do pavimento de concreto, foi utilizado o
Método da Portland Cement Association (PCA) de 1984, EUA, o qual se baseia em
conhecimentos obtidos nos Gltimos decénios nas areas de calculo de tensdes, projeto
geométrico, construcdo e geréncia desse tipo de pavimento. Este Método (PCA/84)

introduziu 0 modelo de ruina por erosdo da fundagdo do pavimento ao método
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anteriormente utilizado (PCA/66) que basicamente era fundamentado no modelo de
fadiga do concreto.

O Método da PCA/84 baseia-se em quatro pontos, descritos abaixo:

a) Estudos tedricos classicos sobre o comportamento de placas de concreto
(Teorias de Westergaard e Pickett) e modernas analises de computador
empregando elementos finitos, de acordo com Tayabji e Colley;

b) Ensaios de laboratorios e de modelos sobre o comportamento de juntas, sub-
bases e acostamentos e sua influéncia no desempenho do pavimento;

c) Pistas experimentais, especialmente a da entdo AASHO, hoje denominada
de da ASSHTO, e estudos especificos levados a efeito por diversos 6rgdos
rodoviarios e aeroportuarios; e

d) Observacdo metodica de pavimentos em servico.

A conexdo entre essas informacdes tedricas, de pesquisa e préaticas, necessarias
para a concepcdo de um procedimento de dimensionamento dito mecanistico (em
contraposicdo aos métodos empiricos), no qual se integram os distintos parametros, €
resolvido por uma analise completa das tensbes e deformacdes em um modelo que
emprega elementos finitos. O modelo em suma trabalha com as propriedades do
concreto, o tipo de fundacéo e os carregamentos solicitantes.

Para o dimensionamento do pavimento de concreto foi utilizado o Método da
PCA/ 84, considerando o pavimento constituido por placas de concreto simples, sem

acostamento de concreto e juntas transversais com barras de transferéncia.

4.2.2.1Coeficiente De Recalque Do Subleito

Para a determinacdo do coeficiente de recalque do subleito foram adotadas as
tabelas preconizadas pela ABCP de correlagdo entre o coeficiente de recalque do
subleito (k) e o indice de Suporte California (CBR ou ISC). Deste modo, com o0 CBR de
projeto em 5%, obteve-se como resultado utilizando a tabela um k = 34 MPa/m para o
subleito.

Levando-se em consideragéo a contribuicéo estrutural da camada de sub-base de
Concreto Compactado com Rolo (CCR) de h=10 cm, obtém-se um coeficiente de
recalque no topo do sistema (ou na camada imediatamente abaixo da placa) de k = 111
MPa/m.
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4.2.2.2Calculo Da Espessura Da Placa
Resultado do calculo do dimensionamento da placa:

Coeficiente de recalque do sistema 111
MPa/m
Sub-base de CCR 10 cm
Espessura da placa 23 cm
Dimensoes da placa
(variavel) m

Placa de transi¢do nos bordos transversais finais e no bordo longitudinal do
pavimento de concreto, na ligacdo com o pavimento flexivel. (ver detalhe).

Junta transversal a cada 5,00 m, aco CA-25 (liso) com ® = 32 mm a cada 30
cm e comprimento de 46 cm.

Placa de Concreto Simples — Concreto com resisténcia caracteristica a tracdo
na flexdo de 4,5 MPa aos 28 dias, com fibra de polipropileno de multifilamentos com
taxa de 0,600 kg/m3.

Junta longitudinal aco CA-50 (corrugado) com @ = 10 mm a cada 60 cm e
comprimento de 80 cm.

Concreto Compactado com Rolo — CCR com resisténcia caracteristica a
compressdo de 5,0 MPa aos 7 dias.

A modulacdo dos diversos tamanhos das placas de concreto, bem como as placas
de geometria irregular que deverdo receber armadura superior sem fim estrutural, para
inibir o surgimento de fissuras de retracdo plastica, deverdo estar apresentadas nas

plantas de paginacdo das placas de concreto.

4.2.2.3Retracao Plastica

Para inibir a retracdo plastica e o trincamento do concreto sera utilizado em todo
0 concreto das placas, adi¢do de fibra de polipropileno de multifilamentos, com um
consumo de 0,600 kg/m3. Em algumas placas irregulares, sera adicionada tela soldada
(Q-138) com malha 10x10 cm fio @ 4,2 mm na parte superior das placas.

Sera colocada uma lona plastica de 300 micras sobre 0 CCR (sub-base) com o

intuito de isolar a camada de concreto com a sub-base, permitindo a movimentacgao das
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placas de concreto, bem como evitar que durante as primeiras horas ap6s a concretagem
das placas, ocorra reflexdo de eventual trinca do CCR para a placa.
O Quadro 04 mostra o desenvolvimento dos calculos de dimensionamento do

pavimento de concreto.

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO DE CONCRETO
IMEPAV
Projeto Av. Duque de Caxias - Corredor de Onibus
Espessura 23 cm Juntas com BT Sim
k sistema 111 MPa/m Acostamento de concreto Nao
Resisténcia Caracteristica a tragao Periodo de projeto 20 anos
na flexao, f ctM,k 4,5 MPa Fator de seguranca de cargas, Fsc 1,2
Arquivo de Carregamento
Cargas | Cargas | Numero de ANALISE DE FADIGA ANALISE DE EROSAO
por Eixo, | por eixo x | repetices | Numero de repeti¢cdes | Consumo de | Nimero de repeti¢cbes | Consumo de
(kN) Fsc previstas admissiveis Fadiga (%) admissiveis Fadiga (%)
Tensao Equivalente 1,24 Fator de Erosdo 2,62
EIXO SIMPLES Fator de Fadiga 0,28
59 71 14.379.613 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
98 118 11.979.592 ilimitado 0,0 15.800.000 75,8
Tensao Equivalente 1,05 Fator de Erosao 2,72
EIXO TANDEM DUPLO Fator de Fadiga 0,23
167 | 200 | 2.697.460 | ilimitado | 0,0 | 24.250.000 [ 111
Tensé&o Equivalente 0,78 Fator de Eroséo 2,81
EIXO TANDEM TRIPLO Fator de Fadiga 0,17
250 | 300 | 512.825 | ilimitado | 0,0 | 9.250.000 | 5,5
| TOTAL [ 0,0 | TOTAL | 925

Quadro 04 — Dimensionamento

4.2.3 DETALHE DAS SEQOES
Todos os detalhes de juntas, secoes, e paginacdo das placas estdo detalhadas nas

plantas de projeto.
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5 PASSEIO NOVO

5.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA

Para o revestimento do passeio foi definida a seguinte estrutura:
5,00 cm de concreto com fck 20 MPa
— 10,00 cm de lastro de brita.
Apresentamos a seguir as recomendacfes para a execucdo do revestimento do

passeio em concreto:

a)  Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas
normas da ABNT. O agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de
substancias nocivas, tais como torrGes de argila, matéria organica e outras. O agregado
midGdo serd areia natural quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como
argila, siltes, matéria organica e outras.

A 4gua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou

matéria organica e outras substancias prejudiciais.

b)  Equipamento
Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas
tradicionais de pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha,

entre outros), carros de mao e betoneira.

c) Execucdo

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um
lastro de brita de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita
devera ser aplicada a camada de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.

Para a execucdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatacdo.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto, devera ser evitado,

através do uso de barreiras, e placas de sinalizacéo até a perfeita cura do concreto.
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5.2 METODO CONSTRUTIVO

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
* Adequagao e * Espalhar brita * Langamento e | * Cura * Arremates
compactagao e Tolas espalhamento * Juntas
* Drenagem (conforme « Sarrafeamento * Selagem
eredes o projeto) Li
subterraneas * Desempeno 7 S ;
* Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 11: Resumo das Etapas.

5.2.1 Passo 01 - Subleito
A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que
sera a base para o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local
ou solo de empréstimo (troca de solo). Devem ser observados, e reparados quando
necessario, 0s seguintes detalhes:
e O solo utilizado ndo pode ser expansivel.
e A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.
e O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto.
Recomenda-se que o caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o
escoamento de agua.

e A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
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Figura 12: Nivelamento e compactacdo do terreno

5.2.2 Passo 02 - Base

Apds a execucdo do subleito serd executada a camada granular, que servira de
base para langcamento do concreto. Ela tem a funcdo de regularizar, nivelar e dar
declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no
minimo, 10,00cm para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo,
livre de iodo, po e sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos

tamanhos, garantindo assim que, ao compacté-lo, obtenha-se um bom arranjo.

Figura 13: Espalhamento da Camada de Brita
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A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas
especificacbes de execucdo e de controle topografico, de modo que ndo interfira na
qualidade final do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as formas de
madeira ou metalicas serdo fixadas com ponteiros de ago a cada um metro, no maximo,
de modo a suportarem, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o
perfeito assentamento das formas, estas devem ser calgadas em toda a sua extensao, ndo
sendo permitidos apoios isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista,
fazendo-se necessaria a verificagdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se
desvios altimétricos de até 3 mm e diferencas planimétricas ndo superiores a 5 mm, com

relacdo ao projeto.

Figura 14: Fixacéo das formas de madeiras

5.2.3 Passo 03 - Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para 0 sucesso da execucao de pisos de concreto
¢ a qualidade do concreto utilizado. O concreto simples deverd ser pré-misturado e
fornecido na obra em caminhdes-betoneira, por empresas especializadas, atendendo as
caracteristicas definidas em projeto. Executa-se o espalhamento do concreto utilizando-
se ferramentas especificas, que garantem maior produtividade e proporcionam

facilidade de espacar a armadura do solo, em meio ao processo de langamento.
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O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de
servigo que estd apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de
material.

As férmas internas e arremates de caixas de inspecdo devem estar fixados antes

do lancamento do concreto.

Figura 15: Recebimento e espalhamento do concreto

5.2.3.1Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comegar a operagdo de sarrafeamento
do concreto, realizada com régua metalica e movimento de vaivém, até que se obtenha
uma superficie plana. O atraso desta etapa comprometera todas as demais. Verifique no
projeto de drenagem a locagdo dos pontos de captacdo. Vale salientar que o caimento
minimo da superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%, sendo que, quanto mais

texturizado o padrdo da estampa, maior deve ser seu caimento.
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Figura 16: Sarrafeamento do concreto

5.2.3.2Rebaixamento do agregado

O rebaixamento de agregado é executado com o rolo rebaixador. A finalidade
desse procedimento é garantir maior adensamento do concreto e trazer a argamassa para
a superficie, evitando o afloramento dos agregados e aumentando a resisténcia do

concreto.

Figura 17: Rolo rebaixador de concreto

5.2.3.3Desempeno do concreto
A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de
magnésio ou aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as

depressdes e ressaltos, garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é
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permitir a homogeneizacdo e abertura dos poros do concreto antes da aplicagdo do
endurecedor de superficie.

Figura 18: Desempeno do concreto

5.2.3.4Limpeza e abertura ao trafego

As formas s6 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o
concreto atingir resisténcia mecanica suficiente para essa operagdo, sem que ocorram
quebras das bordas do pavimento.

A liberacdo ao trafego de pedestres sera feita em funcdo dos resultados de
resisténcia do concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado
em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a
garantia da qualidade do produto final acabado.

Situac@es especificas de utilizacdo das calgcadas, como as que permitem 0 acesso
a industrias e fébricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente
qguanto a tecnologia do concreto, uma vez que este poderd estar sujeito a ataques

quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de engenharia).
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6 CICLOVIA

6.1 REVESTIMENTO EM CONCRETO COM FCK 20 MPA

Para o revestimento da ciclovia foi definida a seguinte estrutura:

- 5,00 cm de concreto com fck 20 MPa
- 10,00 cm de lastro de brita.

Apresentamos a seguir as recomendacfes para a execucdo do revestimento da

ciclovia em concreto:

a) Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas
normas da ABNT. O agregado graido empregado devera ser de pedra britada, isenta de
substancias nocivas, tais como torrGes de argila, matéria organica e outras. O agregado
mildo sera areia natural quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como
argila, siltes, matéria organica e outras.

A &gua empregada devera estar isenta de teores de sais, &cidos, &lcalis ou

matéria organica e outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento
Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas
tradicionais de pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha,

entre outros), carros de mao e betoneira.

C) Execucéo

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um
lastro de brita de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita
devera ser aplicada a camada de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.

Para a execucdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatacdo.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto, devera ser evitado,

através do uso de barreiras, e placas de sinalizacdo até a perfeita cura do concreto.
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6.1.1 Execucao do Concreto
Para a execucdo do pavimento do passeio devera ser adotado rigorosamente as

etapas executivas descritas acima referentes ao pavimento do passeio, subitem 4.1.

7 PASSEIO E CICLOVIA A SER RESTAURADO

Com o intuito de colocar todo o passeio e ciclovia em condigdes funcionais
adequadas e melhorar a capacidade estrutural do pavimento do passeio e ciclovia,
indicamos a execucdo dos seguintes servigos a manutencao/restauracdo do pavimento

existente:

a) Limpeza das juntas e fissuras para retirada de matéria organica com jato

de ar ou manualmente;

b) Juntas com abertura superior a 2,00 cm deverdo ser previamente

preenchidas com material asfaltico — apds serem limpas;

C) Restauracdo em placas danificadas

8 ESTRUTURA DO PAVIMENTO NA TRAVESSIA ELEVADA -
PISTA DE ROLAMENTO

8.1 PAVIMENTO INTERTRAVADO

Para os locais de travessia elevada na pista de rolamento a estrutura do
pavimento utilizada sera do tipo intertravado.

Apresentamos a seguir o dimensionamento do pavimento intertravado, para isso
adotamos o Método PCA/1984 (Portland Cement Association).

8.2 DEMAIS PARAMETROS DE PROJETO

Com base no Método PCA/1984 (Portland Cement Association) serdo adotadas
as seguintes condigdes de projeto:

- Periodo de projeto: 15 anos
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- Np = 3.460.000 = 3,46 x 10° repeticdes anuais do eixo-padréo de 8,2 tf;
- ISP = 5%

8.3 Determinacao das Camadas

As condicBes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP,
associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do projeto para sugerir a
adocdo das seguintes camadas:

- Revestimento de Bloco de Concreto;

- Assentamento de Areia;

- Base de Brita Graduada (BG);

- Sub-Base de Brita Graduada (BG).

8.4 Método PCA/1984

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas
formulacGes preconizadas pelo método de projeto, com as espessuras determinadas

abaixo.

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=5% e N=4 x 10°)
0 método adotado recomenda:

Espessura total de camada granular= 33,00cm (base+sub-base)

O fator de equivaléncia estrutural proposto pelo método para camadas de brita

graduada € igual a 1,00.

Base de Brita Graduada
hcr=15x 1,00

hcr=15cm

Sub-base de Brita Granular
hgran = 33-15

hgran = 18cm
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8.5 Solucao Adotada

Considerou-se a seguinte estrutura de pavimento para o cruzamento elevado —

pista de rolamento:

- Revestimento Bloco de Concreto: 8,0 cm

- Assentamento de Areia: 4,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG): 15,0 cm

- Sub-Base de Brita Graduada (BG): 18,0 cm
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9 FONTES DE MATERIAIS

Apresentamos a seguir uma relacdo das fontes de materiais existentes na regido
proxima ao Municipio de Pelotas. Estas fontes foram pesquisadas de acordo com o
Processo no DNPM (Departamento Nacional de Produgdo Mineral) do Estado do Rio
Grande do Sul as quais estejam vigentes na data atual.

9.1 MATERIAIS ASFALTICOS

Os materiais asfalticos, CAP-50/70, CM-30 e RR-2C, a serem utilizados na
execucdo da estrutura do pavimento serdo provenientes da refinaria Alberto Pasqualini
do municipio de Canoas distante aproximadamente 270,00km do local da obra.

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ sera obtido na refinaria Alberto
Pasqualini do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a

usina Britagem e Construcdes Litoraneas LTDA.

A partir da usina Britagem e Construces Litoraneas LTDA — CNPJ:
00.704.933/0004-02, localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da
Michaela, municipio de Pelotas, toda a massa asfaltica e CBUQ sera transportado até a
Av. Duque de Caxias com DMT de aproximadamente 22,7km (23km), conforme

representado na imagem a seguir.

Britagem e Construgées Litoranea LTDA

y

L 4

: ;_‘“?E:QTAS.;_'

.-» ~ g X 2 i : 5 >
‘h Y e

Figura 19 — Localizacao e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 @ g
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 Il’l COI'p
MUDC-01-PERPRO6.docx 65 o utorie & Aaseasoris



9.2 MATERIAIS PETREOS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam pedreiras comerciais. Estas
tém cadastro no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta
pesquisa, escolhe-se a fonte mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando
a qualidade do material, distancia média de transporte e custo de aquisi¢do além da
verificacdo de suas licencas ambientais na FEPAM.

o Pedreira Britagem e Const. Litoranea - MAC Engenharia Ltda — P01

A érea situa-se na estrada que leva a Col6nia, partindo da BR-392. A distancia
total até o municipio de Pelotas é de 27,80km, sendo que 6,30km s&o em trecho nédo
pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com

referéncia na BR-392.

Pedreiraloqd
dreire

Figura 20: Localizagéo da pedreira 01

o Pedreira J. A. Silveira — P02

A area situa-se na estrada que leva a Monte Bonito partindo da BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas € de 25,54km, sendo que 4,00km sdo em
trecho ndo pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localiza¢éo
com referéncia na BR-392.
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Figura 21: Localizagéo da pedreira 02

o Pedreira da Construtora Pelotense — P03

A érea situa-se na estrada que leva a Monte Bonito, partindo da BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas € de 25,50km, sendo que 4,00km s&o em
trecho ndo pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizagédo

com referéncia na BR-392.

S atats
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Pedreira 03 .‘ B4 ) K vMonte Bonito

Figura 22: Localizacéo da pedreira 03
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o Pedreira da SBS Engenharia — P04

A érea situa-se em Capao do Ledo. Para se ter acesso é necessario ir pela BR-
392 e ainda um trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capdo do Ledo. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 21,90km, sendo que 1,30km sdo em trecho ndo
pavimentado. A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com

referéncia na BR-392.

A
o

|

X
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Figura 23: Localizacéo da pedreira 04
9.3 AREAIS

Foram pesquisados locais na regido onde se situam areais comerciais. Estes tém
cadastro no DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). Posterior a esta
pesquisa, escolhe-se a fonte mais adequada para o tipo de obra em questdo, verificando
a qualidade do material, distdncia média de transporte e custo de aquisicdo alem da
verificacdo de suas licencas ambientais na FEPAM.

o Areal Fragata — A0l

A éarea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, préximo a BR-392. A
distancia total até o municipio de Pelotas é de 9,80km. A seguir, consta uma vista geral
do areal e sua localizagdo com referéncia na BR-392.
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Areal 01

Figura 24: Localizagdo do areal 01

. Areal Baronesa Extracdo e Comércio de Areia Ltda. — A02

A éarea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, préximo a BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas é de 9,90km. A seguir, consta uma vista geral
do areal e sua localizagdo com referéncia na BR-392.

ey

'»:Areal 02
)

Figura 25: Localizagéo do areal 02
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o Areal Minas Ltda. — AO3

A éarea situa-se no bairro Fragata do municipio de Pelotas, proximo a BR-392. A
distancia total até o Municipio de Pelotas € de 17,30km, sendo que 2,10km s&o em
trecho ndo pavimentado. A seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizagdo com

referéncia na BR-392.

':'Areal 03

Figura 26: Localizagdo do areal 03

o Areal Gilberto — A04
A area situa-se na Estrada do Cotovelo no municipio de Pelotas. A distancia
total até o Municipio de Pelotas é de 10,20km, sendo que 2,50km sdo em trecho nédo

pavimentado. A seguir, consta uma vista geral do areal e sua localizacéo.
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Figura 27: Localizagdo do areal 04

Na pagina seguinte consta 0 mapa de localizacdo das fontes de materiais

pesquisadas para este projeto.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 < JInC(?)i‘fS T
orto Alegre . lel. Q&

MUDC-01-PERPRO06.docx 71 Sultoria &Ancuo ria



10 FONTES DE MATERIAIS ESCOLHIDAS

Apresentamos a seguir as fontes de materiais escolhidas conforme estudo

realizado anteriormente.
10.1MATERIAIS ASFALTICOS

O CAP-50/70 utilizado na usinagem do CBUQ seré obtido na refinaria Alberto
Pasqualini do municipio de Canoas com a DMT de aproximadamente 270,00km até a

usina Britagem e Construcdes Litoranea LTDA.

A partir da usina Britagem e Construgdes Litoranea LTDA - CNPJ:
00.704.933/0004-02, localizado na Estrada Santa Rita, s/n, 5° Distrito, Bairro Passo da
Michaela, municipio de Pelotas, toda a massa asfaltica e CBUQ sera transportado até a
Av. Dugue de Caxias com a DMT de aproximadamente 22,7km (23km) como é

representado na imagem a seguir

\ X

Britagem e Construcdes Litoranea LTDA

y

7227 km

Figura 28 — Localizacéo e distancia da fonte de material asfaltico escolhida.

10.2MATERIAIS PETREOS

A pedreira proposta pela consultora, para fornecer o material para a obra, foi a
Pedreira da Sbs Engenharia e Construcdes Ltda. Ela consta de Licenca de Operacdo
vigente até o ano de 2016, conforme L.O 5644/2012 apresentada na pagina seguinte
com processo no DNPM n° 810.181/2011. Seu endereco fica na rua Manoel dos Santos
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Victdria, 563 em Capdo do Ledo/RS e para se ter acesso € necessario ir pela BR-392 e
ainda um trecho pela BR-116 até a intersecdo em Capdo do Ledo. A distancia media de
transporte até o trecho em estudo é de 21,90 km, sendo que destes, 1,30 km sdo em
trecho ndo pavimentado.

A seguir, consta uma vista geral da pedreira e sua localizacdo com referéncia na
BR-392.

by
it

|

a7

'F‘Dedreira 04

Figura 29: Localizacdo da pedreira 04
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LICENCA DE OPERACAQ LON? 5644 [ 2012-DL

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n.° 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuicdes que lhe confere a Lein.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.° 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 24008-05.67/11-0 concede a presente LICENGA DE OPERAGAQ nas condigies e restrigdes
abaixo especificadas.

I - Identificacdo:

EMPREENDEDOR: 38453 — SBS ENGENHARIA E CONSTRUGAOQ LTDA
CPF / CNPJ: 88.348.024/0001-87
ENDERECO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO

96.160-000 CAPAO DO LEAO - RS

EMPREENDIMENTO: 200732
LOCALIZAGAO: RUA MANOEL DOS SANTOS VICTORIA, 536
CENTRO
CAPAO DO LEAO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69): LAT. -31,777274% LONG. -
52,5050°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA
CONSTRUCAO CIVIL - A CEU ABERTO, COM USO DE EXPLOSIVOS, COM BRITAGEM E COM
RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
DNPM N° 810.181/2011
AREA EM HA: 2321

Il - Condigdes e Restrigdes:
1. Quanto ao empreendimento:

1.1- esta Licenga autoriza a operagdo da atividade de Lavra de rocha para uso imediato na construgdo civil
- a céu aberto, com uso de explosivos, com britagem e com recuperagdo de area degradada e
somente tera validade juntamente com a Licenga Municipal e o titulo minerario expedido pelo
Departamento Nacional de Produgio Mineral - DNPM, ambos em vigor;

1.2- a frente de lavra ndo podera avancar sobre a faixa de dominio de rodovias e linhas de transmissao,
cuja largura é determinada pela instituicdo administradora;

1.3- a poligonal do titulo minerario devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja, com espacamento de cinglienta (50) metros entre eles;

1.4- conforme o RCA/PCA aprovado, o pit de lavra compreendera uma area maxima de 3 hectares, inserida
dentro dos limites da poligonal do titulo minerario. Devera ocorrer o isolamento da area a ser minerada,
protegendo-a do acesso de pessoas estranhas, evitando assim sua utilizagdo indiscriminada por
terceiros;

1.5- 0 solo removido durante o decapeamento sera armazenado em local proprio previsto no RCA/PCA. As
pilhas deverdo ter altura maxima de 2,0 metros a fim de evitar sua compactagdo, ndo poderdo ter
inclinagdo excessiva e deverdo ser cobertas por galhos ou lona para que o solo mantenha ao maximo
as suas propriedades e seja utilizado para a recuperagéo da area;

1.8- a lavra ter4 inicio na cota altimétrica 130m (conforme planialtimetria apresentada no RCA/PCA) com
desenvolvimento para a dire¢do sudoeste. A cota altimétrica de arrasamento, limite inferior da jazida,
sera de 65m, configurando uma diferenca de nivel total de 65m, a qual sera desdobrada em 7
bancadas;

1.7- durante a fase de lavra da rocha sa, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com altura
méxima de13 metros, com variacdo de até 20% (vinte por cento), inclinacdo com até 75° com a
horizontal € bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;
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1.8- durante a fase de lavra de rocha iconsolidada, os taludes das bancadas deverdo ser mantidos com
altura maxima de 5 metros, com variagéo de até 20% (vinte por cento), inclinagéo entre 45° com a
horizontal e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

1.9- os taludes cujas alturas excedam esse limite deverdo ser subdivididos, com a formagio de bancadas
intermediarias, considerando o disposto nas condigdes acima;

1.10-a disposigao de estéreis e rejeitos devera ser mantida somente no interior de area licenciada, em local
delimitado para tal, sendo realizado controle efetivo para que sejam evitados processos de eroséo ou
deslizamentos;

1.11-a drenagem de toda a area de extragao, incluindo a area de decapeamento, devera ser disciplinada de
forma que as aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de decantag@o de sedimentos,
construida(s) em local(is) topograficamente favoravel(is). A(s) bacia(s) devera(ao) ser desobstruida(s)
periodicamente;

1.12-manter o RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagdo informado
quanto a perfeita implementacéo das condic3es e restricdes da presente licenca;

1.13-todas as areas de armazenamento de 6leo e combustivel deverao ser impermeabilizadas e protegidas
por bacias de contengo, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminagéo da area
por possiveis vazamentos.

2. Quanto a localizagdo:

2.1- o empreendimento apresenta como vértices as coordenadas geograficas abaixo descritas,(dafum

horizontal SADG9):

2 iy

Vértice Latitude Logitude
1 -31°46'29"845 | -52°30'15"946
2 -31°46'29"845 | -52°29'55"043
3 -31°46'36"338 | -52°29'55"043
4 -31°46'36"338 | -52°29'53"681
5 -31°46'44"904 | -52°29'53"681
6 -31°46'44"904 | -52°30'02"655
7 -31°46'55"818 | -52°30'02"655
8 -31°46'55"818 | -52°30'04"544
9 -31°46'39"585 | -52°30'04"544
10 -31°46'39"5685 | -52°30'15"946
" -31°46'29"845 | -52°30'15"946
12 -31°46'29"845 | -52°30'15"946

3. Quanto ao beneficiamento do minério:

3.1- esta licenca autoriza a operacdo de 1 (um) equipamento de britagem fixo, localizado na porgdo oeste
da poligonal;

3.2- o britador somente podera beneficiar minério proveniente de lavra com licenciamento ambiental;

3.3- adisposicao das pilhas de minério beneficiado devera ser mantida na area delimitada, sendo realizado
um controle efetivo para que sejam evitados processos de eroso ou deslizamentos;

3.4- a emissdo de particulados sera controlada através do uso continuo de sistemas de abatimento de
poeiras por aspersdo de agua junto aos principais focos de geragéo;

3.5- aatividade ficara restrita ao horario das 7 h (sete horas) as 20 h (vinte horas), de 01 de novembro a 31
de marco e das 7 h (sete horas) as 18 h (dezaito horas), de 01 de abril a 31 de outubro, ndo podendo
operar nos domingos e feriados;

3.6- os ruidos da atividade de britagem deverdo estar de acordo com a norma técnica NBR-10151/2003 e
10152/1987 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

4. Quanto as questdes bioldgicas :

4.1- esta licenca ndo autoriza a supresséo de vegetagdo nativa na area alvo deste licenciamento;

4.2- fica proibida a utilizagdo de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengdes na
vegetacao nativa;

4.3- como medida compensatoria proposta no PCA, durante a vigéncia desta licenca, deverdo ser
demarcadas e mantidas trés areas verdes composta por vegetacdo nativa de aproximadamente 9,7
hectares na porgdo Norte da area, conforme PCA;

8. Quanto a preservacgéo e conservagao ambiental:

5.1- deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservagio Permanente - APP’s definidas na Lei
Federal n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, nas Resolugdes CONAMA n.° 302/2002, de 20 de
margo de 2002, e CONAMA n.° 303/2002, de 20 de margo de 2002, Leis Estaduais n.° 9.519, de 21 de
janeiro de 1992 (Caodigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.° 11.520 de 03 de agosto de
2000 (Codigo Estadual do Meio Ambiente) bem como na através da Diretriz Técnica n® 001/2010 -
DIRTEC/FEPAM;

6. Quanto a recuperagdo ambiental:
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6.1-

6.2-

6.3-

6.4-

6.5

6.6-

6.7-

6.8-

6.9-
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todos os rejeitos oriundos da atividade de extragdo, a partir da emissdo desta licenga, deverdo ser
usados prioritariamente na recuperagéo da topografia da area minerada;

na configuracdo final, as bancadas formadas por rocha s, deverdo ter altura maxima de 10 metros,
inclinagdo maxima dos taludes de 45° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

na configuracao final, as bancadas formadas por rocha inconsolidada, deverdo ter altura maxima de 05
metros, inclinagdo maxima dos taludes de 30° e bermas com largura minima de 4,0 (quatro) metros;

a recuperacdo da &rea degradada iniciard com a reconfiguracdo da topografia, considerando os
parametros acima descritos. Apés, devera ser disposto sobre as bancadas e praga de mineragdo o
solo organico armazenado. Caso a quantidade armazenada de solo orgéanico ndo seja suficiente,
devera ser importada quantidade necessaria para a recuperagao, informando a procedéncia do mesmo
(areas licenciadas);

o solo orgénico a ser espalhado na area devera ter sua fertilidade corrigida e conter banco de
sementes de espécies de cobertura de solo (gramineas) nativas, a fim de proporcionar a revegetacao
espontanea do local e impedir processos erosivos;

com vistas a garantir a fixagdo do solo organico disposto e evitar a deflagragdo de processos erosivos,
devera ser implantado sistema de drenagem no topo e base de cada bancada, de modo a coletar as
dguas pluviais e conduzi-las para bacias de decantacdo de sedimentos. Implantar dispositivos
dissipadores de energia de fluxo nos locais com declividade elevada;

o projeto de recuperacdo de &reas degradadas deverd ser implantado concomitante & atividade
mineraria;

a suspensdo temporaria da atividade de mineragdo ndo implica na paralisacdo da implantagao das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenga;

devera haver monitoramento ambiental, e orientacéo técnica periddica, para a efetiva reabilitagdo do
sitio antropizado;

6.10-deverdo ser apresentados relatérios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenca)

6.11

7. Quanto
7.1-

7.2-

7.3

8. Quanto
8.1-

8.2-
9. Quanto

9.1-

9.2

9.3-

10. Quanto

contemplando, em detalhes e com comprovagao fotografica, todas as medidas de manutengdo e de
controle ambiental implantadas, discutindo item a item desta licenga.

-caso a empresa encerre as atividades no final do periodo de vigéncia desta licenga, devera solicitar
renovagao da LO somente para a atividade de recuperagdo ambiental, considerando o j& disposto no
RCA/PCA aprovado;

aos Oleos Lubrificantes:
todo o dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 19, 3%e 12;
fica proibida a destinagdo de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes pos-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineragdo no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser
destinadas a reciclagem, a ser realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a
Portaria SEMA/FEPAM n°.001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;
caso a empresa adquira 6leo lubrificante em embalagens plésticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntéria no ponto de compra. O comércio varejista de dleos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos;

as emissées atmosféricas:
deverdo ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operagdo e transito de
veiculos dentro e fora da area do empreendimento: pavimentagéo, umectagao, etc;
as cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas,
evitando assim queda do material transportado ao trafegarem em vias publicas;

aos residuos sdlidos:
os residuos sélidos gerados deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados
para armazenagem temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12.235 e a NBR
11.174, da ABNT, em conformidade com o tipo de residuo, até posterior destinagao final dos mesmos;
a empresa devera verificar o licenciamento ambiental das empresas, indusive Centrais de recebimento
de residuos, para as quais seus residuos s&o encaminhados e atentar para o seu cumprimento, pois,
conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual n.° 38.356 de 01/04/98, a responsabilidade pela destinagdo
adequada dos mesmos é da fonte geradora, independente da contratagao de servigos de terceiros;
fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos sodlidos de qualquer natureza, ressalvadas as
situagdes de emergéncia sanitaria, reconhecidas por esta Fundagao, conforme paragrafo 3°, Art. 19 do
Decreto n.° 38.356, de 01/04/98;

a publicidade da licenga:
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10.1-devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgagio da presente licenga, conforme
modelo disponfvel no sitio da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo
o periodo de vigéncia desta licenga.

lil- Documentos a apresentar para renovacédo da Licenca de Operacdo:
1- comprovante de pagamento dos custos dos Servigos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos

disponivel na home- page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

- requerimento solicitando a Licenga de Operacao;

- copia desta licenca;

- copia da licenga da Prefeitura Municipal em vigor;

- copia do Registro de Licenga, Permissdo de Lavra Garimpeira ou Registro de Extragdio em vigor, junto ao

Departamento Nacional de Produgio Mineral (DNPM);

6- formulério de “Extracdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulario
encontra-se disponivel na home-page da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

7- relatério operacional das atividades licenciadas e medidas de controle ambiental implantadas, contemplando
relatério fotografico de cada etapa;

8- copia do RCA/PCA aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma atualizado para as atividades de
lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo;

9- atualizagdo da planta planialimétrica (esc. 1:2.000 ou maior), orientada segundo o norte geogréfico, a escala,
contendo a delimitag@o do poligono a ser requerido junto ao DNPM, com suas coordenadas geogréficas (datum
SAD-69), a delimitagdo da vegetagdo nativa existente, a(s) frente(s) de lavra prevista (s), a diregéo e o sentido
de avanco de lavra, a localizagdo do deposito de minério, estéreis e do solo, bacia(s) de decantagdo de
sedimentos, canaletas de condugao das aguas pluviais, areas de plantio compensatorio e cortinamento vegetal,
assim todos os elementos constituintes da area em questio;

10-Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Bidlogo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Gedlogo/Eng. Minas) de execucdo (ou de cargo e funcdo), acompanhamento e implantacdo das
medidas mitigadoras e compensatorias no PCA;

[~ SR V]

Havendo alteragdo nos atos constitutivos, copia da mesma deverd ser apresentada,
imediatamente, 8 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatério perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo correspondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigdes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovacdo desta licenca até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4°da Resolugdo CONAMA n ° 237/97.

Esta Licenca ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagao.

Data de emissao: Porto Alegre, 18 de Setembro de 2012.
Este documento licenciatério é valido para as condi¢des acima no periodo de 18/09/2012 a 18/09/2016.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteddo e esta a disposi¢ao na pagina www.fepam.rs.gov br.
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Porém, de acordo com solicitacdo da Prefeitura de Pelotas, a fonte de material
pétreo serd a mesma da fonte escolhida para material asfaltico: empresa Britagem e
Construcdes Litoranea LTDA, a qual consta de usina de asfalto propria. A distancia

do municipio de Pelotas é de 22,7 km, como representado na imagem a seguir.

Britagem e Construgées Litoranea LTDA

<

Figura 30 — Localizacao e distancia da fonte de material pétreo escolhida.

10.3AREAL

O areal escolhido para fornecer o material para a obra foi o Areal do Comercial
de Materiais de Construgdo MAGGER Ltda, nomeada como Areal 01 nos estudos
anteriores com processo no DNPM n° 810.478/1990. Ele consta de Licenca de Operagéo
vigente até o ano de 2016, conforme L.O 4397/2012 apresentada na pagina seguinte.
Seu endereco fica na Av. 03 de Maio, 493 em Capéo do Ledo/RS. A distancia média de
transporte até o trecho em estudo é de 9,80 km pavimentados.
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Figura 31 - Localizac¢&o do areal 01
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LICENCA DE OPERACAO LON. 4397/ 2012-DL

A Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n.° 9.077, de 04/06/90, e
com seus Estatutos aprovados pelo Decreto n.® 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em
01/02/91, no uso das atribuigdes que lhe confere a Lei n.° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n.° 99.274, de 06/06/90 e com base nos autos do processo
administrativo n.° 5549-05.67/12-3 concede a presente LICENCA DE OPERAGAO nas condiges e restricoes
abaixo especificadas.

I - Identificacdo:

EMPREENDEDOR: 59063 - COMERCIAL DE MATERIAIS DE CONSTRUGAQ MAGGER LTDA.
CNPJ: 88.588.181/0001-60 )
ENDERECO: AV. 03 DE MAIO, 463 — JARDIM AMERICA

CAPAO DO LEAD - RS
CEP: 96.160-000

EMPREENDIMENTO: 8153
LOCALIZAGAO: AV. 03 DE MAIO, 463 — JARDIM AMERICA
CAPAO DO LEAD - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS (DATUM SAD-69):
LAT.: -31,766000° LONG.: -52,406000°

A PROMOVER A OPERAGAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE AREIA FORA DE RECURSO HIDRICO
COM RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA.

RAMO DE ATIVIDADE: 530,13
DNPM N° 810.478/1990
AREA EM HA: 28,41

Il - Condigdes e Restricdes:
1. Quanto ao empreendimento:

1.1.Esta licenga autoriza a operagdo da atividade de extragdo mineral e somente tera validade juntamente
com a Licenca Municipal e o titulo minerario expedido pelo Departamento Nacional de Produgéo Mineral
- DNPM, ambos em vigor;

1.2.A poligonal do titulo minerério devera estar materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor
vermelha ou laranja;

1.3.A area devera ser mantida cercada para impedir a entrada de pessoas estranhas e animais;

1.4.Manter o Plano de Controle Ambiental aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagao
informado quanto & perfeita implementacéo das condicdes e restrigdes da presente licenca;

1.5.0s taludes deverao ter inclinagdo suficiente para que néo comprometa a sua estabilidade.

2. Quanto a recuperagdo ambiental:

2.1.As medidas de controle ambiental previstas nesta licenga deverfo ser implantados concomitante a
atividade mineraria;

2.2.A suspensdo temporéria da atividade de mineragdo no implica na paralisagdo da implantacdo das
medidas de controle ambiental previstas nesta licenga;

2.3.Deverdo ser apresentados relatorios anuais (a contar da data de publicagdo desta licenga)
contemplando, em detalhes e com comprovacdo fotografica, todas as medidas de manutencdo e de
controle ambiental implantadas.

3. Quanto as questoes biologicas:

3.1.Devera ser promovido o plantio do cortinamento com as 115 mudas tutoradas das espécies nativas
propostas no PCA;

3.2.Devera ser promovido o plantio compensatério comforme proposto no PCA;

3.3.Anualmente, o relatério de acompanhamento, devera conter obrigatoriamente:
3.3.1.Tabela de acompanhamento de desenvolvimento das mudas com altura acima do solo de todos os

exemplares (relacionando numericamente a sua localizagao);
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3.3.2.Classificagdo do estagio de desenvolvimento.
4. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

4.1.Todas as areas de armazenamento de 6leo e combustivel deverdo estar impermeabilizadas, com
drenagem periférica e caixa separadora de agua e oleos, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a
evitar a contaminac&o da &rea por possiveis vazamentos;

4.2.Todo o dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino; conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005,
Arts. 1°, 3%e 12;

4.3.Fica proibida a destinacdo de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes pos-consumo em aterros
urbanos, aterros industriais ou incineragdo, devendo as mesmas ser destinadas a reciclagem, a ser
realizada pelos fabricantes e distribuidores (atacadistas), conforme a Portaria SEMA/FEPAM n°
001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

4.4 Caso a empresa adquira oOleo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista,
devera fazer a devolugdo voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de 6leos lubrificantes
(lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de coleta dos seus
fornecedores imediatos.

5. Quanto as emissées atmosféricas

5.1.As cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando

assim queda do material transportado ao trafegarem em vias pUblicas.
6. Quanto ao monitoramento das aguas e sedimentos:

6.1.Devera ser implementado o sistema de monitoramento das aguas superficiais e subsuperficiais na area
do empreendimento e seu entorno, com pelo menos 5 pogos de monitoramento do fredtico de acordo
com a norma técnica ABNT NBR n®15495-1/20009;

6.2.0 monitoramento também deverd contemplar alem da medi¢do dos niveis piezométricos os dados
qualitativos das aguas subsuperficiais, onde devem ser analisados, no minimo, os seguintes parametros:
oleos e graxas, coliformes, fosfato e nitrato;

6.3.Devera ser entregue anualmente, a contar da emissao desta licenca, relatorio técnico, acompanhado de
respectiva ART, contendo os resultados das campanhas de monitoramento, todos devidamente
planilhados e interpretados a luz das normas ambientais vigentes.

7. Quanto a publicidade da licenga

7.1.Devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgacao da presente licenga, conforme
modelo disponivel no sitio da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o
periodo de vigéncia desta licenga.

y Processo n.°
5549-05.67 / 12-3

A

lll - Documentos a apresentar para renovacao da Licenca de Operacao:

1- Requerimento solicitando a Licenca de Operagéo;

2- Formulario de “Extragdo Mineral’, devidamente preenchido e atualizado em todos os seus itens (o formulario
encontra-se disponivel na pagina eletrénica da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br);

3- Cdpia desta licenga;

4- Comprovante de pagamento dos custos dos Servicos de Licenciamento Ambiental, conforme Tabela de Custos
disponivel na pagina da FEPAM: www.fepam.rs.qov.br;

5- Cdpia do Registro de Licenca em vigor, junto ao Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM);

- Copia da licenga da Prefeitura Municipal em vigor;

7- Copia do Plano de Controle Ambiental (PCA) aprovado, impresso e em formato digital, com cronograma
atualizado para as atividades de lavra e medidas de controle ambiental a serem desenvolvidas neste periodo que
contenha a atualizagdo da planta planialtimétrica com todos os elementos constituintes da area em questéo;

8- Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART da area de biota (Bidlogo/Eng. Agrénomo/Eng. Florestal) e do
meio fisico (Geblogo/Eng. Minas) de execucdo (ou de cargo e funcdo), acompanhamento e implantacdo das
medidas mitigadoras e compensatorias no PCA.

[=2]

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, copia da mesma devera ser apresentada,
imediatamente, 3 FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade
sobre a atividade/empreendimento licenciado por este documento.

Este documento licenciatorio perdera sua validade caso os dados fomecidos pelo
empreendedor ndo comespondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condigbes acima seja
descumprido.

Devera ser solicitada renovagao desta licenga até 120 dias antes de seu vencimento,
conforme Art. 18 § 4.° da Resolugdo CONAMA n.° 237/97.

Esta Licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer
natureza exigidos pela legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.
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Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de
fiscalizagao.

Data de emisséo: Porto Alegre, 31 de Julho de 2012.
Este documento licenciatorio é valido para as condigdes acima no periodo de 31/07/2012 a 31/07/2016.

Este documento licenciatdrio foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contetdo e esta a disposigdo na pagina www fepam rs.gov.br.
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PROJETO DE MOBILIDADE URBANA

Trecho Com Revestimento Asfaltico Eduardo Leite - Prefeito Municipal | Jair Seidel - Secretario Executivo da UGP

= ACESS0S Sem Revestimento Asfaltico

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTES (km) [FROVETO: ARQUIVO:
FONTE ORIGEM DESTINO PAVIMENTADO _|NAO PAVIMENTADO] TOTAL
Aoal O1 Arel — 5,80 - 5,50 INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. MUDC—01—PEFMROO0.dwg
Areal 02 Areal Porto 9,90 - 9,90 RESPONSAVEL TECNICO: DATA:
Areal 03 Areal Porto 15,20 2,10 17,30 ENG® JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO  CREA: 005546/RS NOV/2014
Areal 04 Areal Porto 7,70 2,50 10,20 ESCALA:
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTES (km) PROJETO DE PAVIMENTAQAO S/ESC.
FONTE ORIGEM DESTINO PAVIMENTADO |NAO PAVIMENTADO| TOTAL
Pedreira 01 Pedreira Porto 21,50 6,30 27,80 TRECHO: ) REVISAO:
Pedreira 02 Pedreira Porto 21,54 4,00 25,54 ZONA URBANA DO MUNICIPIO DE PELOTASIRS R0O
Pedreira 03 Pedreira Porto 21,50 4,00 25,50 PRANCHA:
Pedreira 04 Pedreira Porto 20,60 1,30 21,90 AV. DUQUE DE CAXIAS
DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTES (km) 0 1 /01
FONTE ORIGEM DESTINO PAVIMENTADO [NAO PAVIMENTADO] TOTAL _ _ . -
Bota-fora Rua Bota-fora 8,43 - 843 | *Obs: DMT= Distancia média de transporte MAPA DE LOCALIZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS
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11 ESPECIFICACOES TECNICAS

Os servicos de pavimentacdo deverdo ser executados conforme as especificactes

técnicas relacionadas abaixo:

11.1.-IMPRIMACAO

A imprimacdo é uma pintura de material betuminoso aplicado sobre a
superficie de base concluida antes da execucdo de um revestimento betuminoso
qualquer objetivando:

e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;
e Promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e Impermeabilizar a base.

A sua execucdo, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P12/91 sera
com ligante asféltico diluido CM-30, a uma taxa de aplica¢do “T” é aquela que pode
ser absorvida pela base em 24 horas. A taxa de aplicacdo varia de 0.8 a 1.61/m2. Todas
as demais especificacBes deste servico devem seguir a especificacdo do DAER sob o
namero P12/91-ES, ja citada.

11.2.-.PINTURA DE LIGACAO

A Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie de base ou de um pavimento, antes da execucao de um
revestimento betuminoso objetivando promover a aderéncia entre revestimento e a
camada subjacente.

A sua execucdo, atendendo a especificacdo de servico DAER-ES-P13/91 sera
com emulsdo asfaltica RR-2C. Todas as demais especificacdes deste servico devem

seguir a especificacdo do DAER sob o nimero P13/91-ES, ja citada.

- Regularizacdo do Subleito DAER-ES-
P01/91
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- Brita Graduada
P08/91

- Imprimacéo
P12/91

- Pintura de Ligagéo
P13/91

- Concreto Asfaltico
P16/91

- Materiais Asfalticos
P22/91

- Blocos de Concreto

P23/91 e orientacdes complementares.

11.3RELACAO DE NORMAS - DNIT E ABNT

DAER-ES-

DAER-ES-

DAER-ES-

DAER-ES-

DAER-ES-

DAER-ES-

A seguir é apresentada a relacdo das Normas do DNIT que deverdo ser

observadas na execucdo do pavimento de concreto:

e DNIT 054/2004 — Pavimento rigido — Estudos de tracos e ensaios de

caracterizacdo de matérias — Procedimento.

e DNER-ME - 046/98 — Concreto — Moldagem e cura de corpos de prova

cilindricos e prismaticos.

e DNIT 046/2004 — Pavimento rigido — Selante de junta — Especificacdo de

material.

e DNIT 047/2004 — Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido

com equipamento de pequeno porte - especificagdo de servico.

e DNIT 048/2004 — Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido

com equipamento de forma-trilho - especificacdo de servico.

e DNIT 049/2013 - Pavimento rigido — Execucdo de pavimento rigido com

equipamento de forma deslizante — especificacao de servico.

e DNIT 056/2013 — Pavimento rigido — Sub-base de concreto de cimento

Portland compactado com rolo — especificacdo de servico.
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Complementando, relacionamos abaixo as Normas da ABNT que deverdo
auxiliar no controle da qualidade dos servigos de pavimentacao.

e NBR5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos
ou prismaticos de concreto - Procedimento

e NBR5739 - Ensaio de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos de concreto

e NBR7480 - Aco destinado a armadura para estrutura de
concreto armado - Especificacfes

e NBR7583 - Execucdo de pavimento de concreto simples por
meio mecanico

e NBR7223 - Determinacdo da consisténcia do concreto pelo
abatimento do tronco de cone - Ensaio de abatimento

e NBR7680 - Extracdo, preparo, ensaio e analise de testemunhos
de concreto

e NBR 12142- Determinacdo da resisténcia a tragdo em corpos de prova

prismaticos

11.4ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

11.4.1 Selante

Selante para juntas transversais e longitudinais

O material selante devera ser suficientemente aderente ao concreto, resistente a
infiltracdo de agua, a penetracdo de solidos, duravel, de manuseio ndo prejudicial a
salde do operador, devendo conservar essas propriedades em todas as condicOes
ambientais e de trafego. Em areas de pavimento sujeitas a estacionamento de veiculos, o
selante devera resistir, ainda, a acdo solvente dos derivados de petroleo.

Quanto a natureza e ao tipo de aplicacdo, o material selante podera ser moldado
a frio ou pré-moldado, de producéo industrial e devera ser aprovado pela fiscalizacéo.

Os selantes moldados a frio — serdo produtos industriais mono ou, no maximo,
bicomponentes, aplicaveis a temperatura ambiente, a base de resina epoxica,

polissulfetos organicos, uretanos, silicones ou polimercaptanos.
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Os selantes pré-moldados — serdo, de preferéncia, poliuretanos, polietilenos,
poliestirenos, cortica ou borrachas sintéticas.

Em qualquer caso, sO poderdo ser utilizados produtos cuja qualidade seja
previamente aprovada pela fiscalizacdo, devidamente enquadrados na especificacao
DNIT 046/2004 - EM.

Nesta revisdo do projeto, estd sendo proposta a utilizacdo do selante moldado a
frio tipo SILICONE AUTONIVELANTE 890SL da Dow Corning ou similar.

Os detalhes descritos abaixo sdo especificos para a aplicacdo do selante
proposto:

Deve-se deixar o concreto novo curar e secar durante, pelo menos sete dias sob
clima seco antes de aplicar o segundo corte nas juntas;

Executar, entdo o segundo corte de 6,0 mm de espessura e 25 mm de
profundidade nas juntas transversais e longitudinais;

Limpeza da junta com caminh&o pipa e ar comprimido com posterior revisao da
limpeza e remocéo de eventual corpo estranho;

Verificar a integridade das juntas, verificando patologias que deverdo ser
corrigidas antes da selagem;

Colocacdo do corpo de apoio de 8,0 mm de didmetro com rolete, que garanta a
profundidade minima de 12,0 mm abaixo da superficie da placa de concreto;

Aplicacdo do selante a base de silicone, com espessura de 6,0 mm e
profundidade entre 5,0 a 7,0 mm;

Apos sete dias da aplicacdo do selante a pista fica liberada ao trafego.

11.4.2 Acabamento e Texturizacao

Imediatamente ap6s o0 adensamento devera comecar a operacao de acabamento,
que consta, inicialmente, da passagem da régua acabadora em deslocamentos
longitudinais, em movimentos de vaivém. Nessa fase, utiliza-se a régua de aluminio
com comprimento compativel com a largura da pista para o desempeno longitudinal e a
garantia da suavidade longitudinal do pavimento.

A seguir deverd proceder-se a texturizagdo com equipamento autopropulsado ou
manualmente com emprego de vassoura de piagava ou outro processo que atenda aos
requisitos da Norma DNIT 049/2013 - ES.
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A texturizacdo dos pavimentos de concreto é tradicionalmente executada no
Brasil no sentido transversal ao eixo da pista. Com isso se espera que sejam evitadas as
derrapagens e aquaplanagem devido ao acimulo de dgua nas pistas.

O grande problema da texturizacdo transversal é o ruido produzido pela
passagem dos veiculos, para 0s usuarios bem como para 0os moradores da vizinhanca.
Embora ainda néo seja considerado como um problema ambiental no Brasil, em outros
paises, 0s sulcos transversais ja estdo em desuso, substituidos pelos sulcos longitudinais,
que permitem uma diminuicdo do ruido e conseqilientemente, uma melhora das
condigdes de ambiéncia no entorno da via.

O FHWA que sempre recomendou a utilizacdo de texturizacdo transversal
modificou sua postura em 2005 permitindo texturizacdo longitudinal para o concreto
com o intuito de reduzir o ruido produzido pelos pneus dos veiculos.

Considerando a recomendacdo do FHWA, esta sendo proposta neste projeto, a
texturizagdo longitudinal com atendimento a profundidade do sulco especificada na
norma DNIT 049/2013 - ES, visando a diminuicdo do ruido decorrente dos

pneumaticos.

11.4.3 Observacoes para Execugao das Placas de Concreto
Sugerimos as seguintes a¢fes quando da preparacdo e execucdo das placas de
concreto:

e Quando da colocacdo das formas metalicas laterais de contensdo do
concreto, nivelar as mesmas com equipamento eletrénico.

e Utilizar formas metélicas em perfeito estado, principalmente na
superficie de deslizamento da régua trelicada.

e O concreto devera ter um slump compativel com equipamento de
espalhamento do concreto, para permitir uma trabalhabilidade maior na
superficie do concreto quando do nivelamento.

e ApOs passar a régua trelicada, proceder a um nivelamento utilizando uma
régua de aluminio com comprimento maior que 4,0m, no sentido de vai e
vem, com o0 objetivo de retirar as imperfeicGes ainda presentes apos a
passagem da régua. Esta régua devera ser “nova” e bem retilinea.

e Devera ser passado o float manual com muito cuidado, para ndo marcar a

superficie do concreto.
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e Executar a cura com produto quimico e ap6s o endurecimento, com

manta de bidim umedecida.

12 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS DE
PAVIMENTACAO

Apresentamos a seguir a memoaria de calculo e os quantitativos de pavimentagédo

referente a Avenida Duque de Caxias:
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C.6. READEQUACAO DA DRENAGEM EXISTENTE

1 READEQUACAO DA DRENAGEM EXISTENTE
1.1 CONSIDERACOES GERAIS

A avenida Duque de Caxias é uma das principais vias do municipio de Pelotas, e
0 escopo do deste estudo é entre a BR-392 e Praca Vinte de Setembro, correspondente a
via inteira.

A tipologia da avenida consta de duas vias largas com um canteiro central onde
atualmente existem diversos usos e funcBes. As intervencGes necessarias nesta via,
quando se trata de drenagem pluvial, sdo primeiramente verificar o que existe no local
(drenagem superficial ou redes subterrdneas) e posteriormente, identificar pontos
criticos e pontos que podem servir de desagues de contribuicdes da via.

Nas situagdes existentes, foi verificado o estado de conservagéo dos dispositivos
e, indicada a substituicdo dos mesmos se necessario. Ainda foram verificados locais
onde ha rede existente a fim de possivel aproveitamento para desviar a contribui¢do da
rua em questdo para outras ruas laterais.

Para tanto, foram observadas as recomendacOes da Prefeitura de Pelotas/RS
contidas no TERMO DE REFERENCIA.

1.2 ESTUDO DE CASO

Com base no diagnéstico de drenagem elaborado e ja entregue por esta
Consultora, foi constatado que grande parte dos dispositivos de captacdo da agua (bocas
de lobo e caixas de ligacdo) estd em mau estado de conservacdo. A partir de visita a
campo, identificou-se que mais de 90% dos dispositivos abertos carecem de
manutencdo, pois hd muito lixo dentro das caixas, tornando-as insuficientes para atender
a demanda de agua da chuva da regido. A capacidade do sistema de drenagem existente
(em alguns trechos) é altamente influenciada pelo estado de conservagédo dos

dispositivos, conforme pode ser visto nas imagens a seguir.
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Figura 32 — Caixa existente com tampas quebradas.

Figura 33 — Caixa existente com presenca de lixo.
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Figura 34 — Caixa existente com presenca de detritos.

Figura 35 — Boca de lobo existente. Percebe-se nivel de detritos praticamente junto a via.
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Figura 36 — Caixa existente — serve como depdsito de lixo.

Figura 37 — Caixa existente — serve como depdsito de lixo.
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Figura 39 — Caixa existente — serve como depésito de lixo.

Portanto, indica-se a limpeza total dos dispositivos, periodicamente, para

garantir a eficiéncia do sistema de drenagem.
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Como esté previsto no Termo de Referéncia, foi elaborada uma qualificagdo da
via, primeiramente com projeto de duplicagédo da via entre a BR-392 e a Av. Cidade de
Lisboa e, posteriormente, corredor de dnibus dos dois lados da via, em toda a extensao
de projeto, em placas de concreto. Ainda foram divididas as pistas de veiculos as quais
serdo recapeadas com CBUQ.

De acordo com o citado no Relatdrio de Diagndsticos, capitulo da Drenagem, o
municipio de Pelotas sofre com a falta de cadastro das redes de drenagem pluvial
implantadas, e ainda, pelo fato de ser uma cidade plana. A partir do mapa
georreferenciado do municipio de Pelotas, cedido pela prépria Prefeitura, foi estudado
ponto a ponto da via em questdo a fim de definir as contribuigdes. A partir destes dados
é possivel verificar as provaveis bacias de contribuicdo, porém, ndo ha informacdo de
cadastro de redes na regido, o que dificulta definir o escoamento final da contribuicao.
Com as constatacdes feitas em campo, foi possivel identificar alguns locais os quais
apresentam rede de drenagem subterranea. Cada caso foi estudado e complementado
com prolongamento de rede, ou com substituicdo da rede para aumentar a capacidade de
escoamento da dgua, conforme pode ser visto nos proximos itens.

Como a av. Duque de Caxias apresenta declividade baixa, ha a impossibilidade
de se dimensionar rede subterranea na totalidade da via, pelos seguintes motivos:

1) Se operarmos com a declividade minima para evitar trabalhar com cotas
mais baixas, 0s tubos de concreto ndo atendem a vazao de projeto, pois
quanto menor a declividade, menor a velocidade e menor a capacidade
do tubo;

2) Para aumentarmos a capacidade do tubo h& a possibilidade de se
aumentar o diametro, além de aumentar a declividade, porém, desta
forma, haveria mais escavacdo e a cota de fundo do projeto seria muito
mais baixa, implicando na interrupcdo da rede por néo ter onde desaguar
(é constatado que em vias muito planas e com cotas baixas este problema
é de grande ocorréncia por ndo existir um destino final da &gua com cotas
mais baixas que a cota final de projeto);

3) Né&o ha cadastros e constatagdes de acordo com a topografia de redes
transversais que cruzam a Avenida Duque de Caxias em quantidade
suficiente para desviar a contribuicdo para estas redes transversais; Ha

apenas transversais com rede na Av. Bento Gongalves, segundo

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q s
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I nco rp
MUDC-01-PERPRO6.docx 99 ultoria & Asscnoris



constatacbes em campo, ainda que haja 02 locais para langamento de
rede, 0s quais estdo no inicio da via com uma galeria aberta que vai em
direcdo a BR-392 e o Canal Santa Barbara situado no cruzamento da
Duque de Caxias com a avenida Presidente Jodo Goulart. Nestes locais,
foi feito um dimensionamento hidraulico para desviar o méximo de
contribui¢do vinda da avenida e melhorar o escoamento superficial da

mesma.

1.2.1 Diretrizes

Declividade da via foi mantida conforme situacédo atual, para os dois lados da

via, exceto no trecho onde foi projetada a duplicacdo, ao lado esquerdo da via

(no sentido do estaqueamento) da estaca 0+000 até 0+750, onde o sentido

transversal da via € para o lado direito;

Tanto o pavimento de concreto quanto o de CBUQ néo serdo executados até o

meio-fio para que haja um espago servindo de sarjeta natural para a agua da

chuva escoar pela via, conforme ocorre em diversos locais no municipio

atualmente;

As estruturas hidraulicas devem ser projetadas e implantadas levando-se em

consideracdo os seguintes fatores, segundo recomendacdes da Prefeitura de

Pelotas:

v

v

A distancia maxima entre po¢os-de-visita deve ser de 50 a 100 m (casos
excepcionais podem ocorrer devido a declividade da via);

Na confluéncia de vias devem ser previstos pocos-de visita em ambos 0s
lados das vias;

N&o € permitida a alteracdo do greide e do eixo da canalizacdo sem a
existéncia de pogo-de-visita;

As bocas-de-lobo devem ser ligadas apenas aos pogos-de-visita, através
de canalizacGes de diametro minimo 0,40 m;

O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulacdo deve
ser: Na calgada: 0,60 m e no pavimento: 1,00 m. Porém, casos diferentes
destes séo recomendados os envelopamentos dos tubos;

Nos locais onde ha bocas de lobo e caixas existentes, foi feita uma

verificacéo e foi adotada uma das quatro solugdes a seguir:
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(1)  substituicdo por outro dispositivo novo e em melhores condigdes;
(2)  substituicdo apenas da tampa superior do dispositivo;

3) remocao do dispositivo; ou

(4)  aproveitamento do dispositivo.

Estas indicagOes podem ser notadas na planta de projeto.

1.2.2 Dimensionamento

Em alguns trechos da via foi possivel dimensionar redes subterraneas de
concreto armado. Estes trechos sdo pontuais em virtude de existir uma galeria pluvial
passando na via transversal, ou um local com possibilidade de langamento de rede,
conforme ja citado (galeria aberta no inicio da via e canal Santa Bérbara). Isto
comprova que nestes locais ha desdgue da agua da chuva, e, portanto, possivel de
aproveitamento para receber contribuigdo da avenida em questao.

O que é recorrente da Avenida Duque de Caxias é que grande parte da via ndo
apresenta local para lancamento de rede (nem mesmo nas transversais) impedindo um
dimensionamento longo de rede subterranea, pois quanto mais longa a rede, maior a
declividade necesséria.

Em outros trechos a via foi mantida na situacdo em que existe (quando se trata
de drenagem urbana), pois ndo foi possivel identificar exatamente o que ocorre no local,
mesmo constando de bocas de lobo captando agua da chuva. Portanto, identificaram-se
estes locais e foi possivel cadastrar os dispositivos que estdo em mau estado e que
precisam ser substituidos para melhorar a capacidade dos mesmos.

Foi elaborado o estudo hidrolégico na ETAPA 01 deste contrato, onde foram
definidas as equacdes de precipitacdo para diferentes periodos de retorno, a partir de

dados historicos da Estagdo Pluviométrica Pelotas, conforme segue.

EQUACOES DE PRECIPITACAO

INTERVALO DE TEMPO

R 0,lh< t <1,0h 10h< t <24,0h

5 P (mm) 47,516 . LOG tc + 64,795 P (mm) 64,829 . LOG tc + 64,795
10 P (mm) 53,166 . LOG tc + 72,753 P (mm) 73,999. LOG tc + 72,753
15 P (mm) 56,289. LOG tc + 77,165 P (mm) 79,135. LOG tc + 77,165
25 P (mm) 60,08. LOG tc + 82,585 P (mm) 85,749 . LOG tc + 82,585
50 P (mm) 64,978 . LOG tc + 89,647 P (mm) 94,635. LOG tc + 89,647
100 P (mm) 72,558 . LOG tc + 96,504 P (mm) 103,578 . LOG tc + 96,504

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higienopolis - CEP 90520-002 Q 55
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 I nco rp

Lofsultoria & Assessoria
MUDC-01-PERPRO06.docx 101



Desta forma, é possivel verificar as equacfes de precipitacdo a serem utilizadas
no dimensionamento da intensidade de chuva na regido, de acordo com o tempo de
concentracgéo calculado.

Vazao de Projeto

Para o célculo das vazbes de pico foi adotado o consagrado Método Racional.
As equac0es sdo as seguintes:

Q=2,78xCxi, x A (quando A <30 ha);
Q=2,78xCxi, x A% (quando 30< A <50 ha);

Q=2,78XCxi g % A** (quando 50< A <200 ha);

Q = vazdo contribuinte (I/s);
¢ — coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade de chuva maxima para cada bacia (mm/h);
A = area de drenagem da bacia (ha).

Os coeficientes de escoamento superficial (run-off) adotados variam em funcgéo
das caracteristicas fisicas das bacias contribuintes, representando basicamente seu grau
de impermeabilizacdo. O valor do coeficiente de escoamento médio ponderado ou “run-

off”” adotado, foi de C=0,60 por se tratar-se de areas urbanas centrais com areas verdes.

Tempo de recorréncia

O tempo de recorréncia adotado na determinacéo da intensidade de chuva foi de

10 anos.

Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento dos condutos deve ser feito pela equacdo de Manning, na

qual a vazdo de uma canalizacdo a plena secdo é dada por:

QZVIEXRZ/?’XIJJZ
A n
Onde:

Q =vazéo, em md/s;

v = velocidade do escoamento, em m/s;
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n = coeficiente de rugosidade de Manning (0,014);
R = raio hidraulico = A/P;

| = declividade do dreno, em m/m;

P = perimetro molhado, em m; e

A = area do dreno, em mz2.

Tempo de concentracdo

O tempo minimo de duracédo considerado foi de 10 minutos.

a) TRECHO 01 (entre estaca 0+480 e estaca 1+700 — LADO
ESQUERDO)

Foi projetada uma rede longitudinal a via, com inicio de sua contribuicdo no

cruzamento com a rua Dr. José Alvares de Souza Sobrinho e neste trecho as cotas vao
em direcdo a BR-392. Foi possivel projetar neste trecho cerca de 1.220,00m de rede
subterranea. Neste trecho ha grande contribuicdo vinda das vias transversais, portanto,
viu-se a necessidade de diminuir o escoamento superficial a partir destas redes
subterraneas.

O lancamento desta rede foi indicado na galeria aberta existente. Foi necessario
trabalhar com pouco recobrimento entre o greide de projeto e a tubulacéo, pois a galeria
existente consta de 1,00m de profundidade apenas. Entretanto, para que ndo haja
problemas no desague, foi indicado o rebaixamento da galeria, pois a mesma possui
fundo natural, a fim de aumentar sua capacidade.

Na imagem a seguir consta a regiao a ser implantado o TRECHO 01.
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Figura 40: Esquema da av. Duque de Caxias — TRECHO 01 — entre rua Dr. José Alvares de
Sobrinho e Av. Cidade de Lisboa.

Souza

Para defini¢do do tragcado da rede, foram analisados alguns aspectos principais
que influenciam no projeto, tais como condicdo da via urbana, existéncia ou ndo de
obstaculos como postes, largura dos passeios, condi¢des dos dispositivos existentes (se
podem ser aproveitados ou ndo), condicGes de operacdo e manutencdo da rede, ponto de
langamento final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 01, conforme

metodologia ja apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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b) TRECHO 02 (entre estaca 0+380 e estaca 1+080 — LADO DIREITO)
Foi projetada uma rede longitudinal & via, com inicio de sua contribuicdo no

cruzamento com a rua Dr. Antbnio Leivas Leite e neste trecho as cotas vdo em direcdo a BR-
392. Foi possivel projetar neste trecho cerca de 700,00m de rede subterranea.

O langamento desta rede foi indicado na galeria aberta existente. Foi necessario
trabalhar com pouco recobrimento entre o greide de projeto e a tubulacdo, pois a galeria
existente consta de 1,00m de profundidade apenas. Entretanto, para que nao haja problemas
no desague, foi indicado o rebaixamento da galeria, pois a mesma possui fundo natural, a fim

de aumentar sua capacidade.

Na imagem a seguir consta a regido a ser implantado o TRECHO 02.

7 - Riveg)ay =
y 1 avial Cojrig ¢

g e O . i )‘ .; . ‘} o — -
Figura 41: Esquema da av. Duque de Caxias — TRECHO 02 — entre rua Dr. Antonio
Leivas Leite galeria aberta.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condicdo da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos
como postes, largura dos passeios, condi¢des dos dispositivos existentes (se podem ser
aproveitados ou ndo), condi¢bes de operagdo e manutencdo da rede, ponto de langamento
final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 02, conforme
metodologia ja apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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Neste dimensionamento, a velocidade no langamento final da rede ficou mais alta que
as normativas, mas em virtude de ser apenas neste trecho e estarmos trabalhando com

recobrimentos minimos, iremos manter esta op¢do para ndo inviabilizar o projeto deste trecho.

C) TRECHO 03 (entre estaca 3+620 e estaca 4+360 — LADO DIREITO)

Foi projetada uma rede longitudinal & via, com inicio de sua contribuicdo no

cruzamento com a rua Carlos de Carvalho e neste trecho as cotas vdo em direcdo a Av.
Presidente Jodo Goulart. Foi possivel projetar neste trecho cerca de 740,00m de rede
subterranea. Neste trecho a contribuicdo considerada é apenas a da via e dos canteiros,
conforme consta no mapa das bacias de contribuicéo.

H& uma rede existente passando pelo passeio do lado direito da via, e, portanto, foi
indicada a substituicdo visto ela ndo apresentar a capacidade necessaria de acordo com o
dimensionamento. A partir da rua Vila Tuiuti a rede altera para o lado esquerdo da via, no
alinhamento do canteiro central, onde ja estd sendo indicada a alteracdo de meio-fio, e
portanto, para diminuir custos, adotamos esta solucdo. Entretanto, como a declividade
transversal da via é para os dois lados, devem ser executadas bocas de lobo no lado direito da
via também.

O lancamento desta rede foi indicado no Canal Santa Barbara que cruza a Av. Duque
de Caxias. Este canal possui grande capacidade de recebimento de dguas pluviais, sendo um
dos principais do municipio.

Na imagem a seguir consta a regido a ser implantado o TRECHO 03.
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Figura 42: Esquema da av. Duque de Caxias — TRECHO 03 — entre rua Carlos de
Carvalho e o canal Santa Béarbara.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condicdo da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos
como postes, largura dos passeios, condi¢bes dos dispositivos existentes (se podem ser
aproveitados ou ndo), condicGes de operacdo e manutencdo da rede, ponto de lancamento
final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 03, conforme

metodologia ja apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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d) TRECHO 04 (entre estaca 3+560 e estaca 3+860 — LADO ESQUERDO)
Foi projetada uma rede longitudinal a via, com inicio de sua contribuicdo na estaca

3+560. No passeio desta via ha uma rede subterranea de diametro de 0,60m em direcdo a Av.
Bento Gongcalves (a partir da estaca 3+740), portanto, neste trecho as cotas vdo em direcdo a
Av. Presidente Jodo Goulart. Foi possivel projetar cerca de 300,00m de rede subterranea.
Neste trecho a contribuicdo considerada é apenas a da via e dos canteiros, conforme consta no
mapa das bacias de contribuicao.

Como ha rede existente passando pelo passeio do lado esquerdo da via, e, esta esta em
boas condi¢des e vai em direcdo a Av. Bento Gongalves onde ha continuidade da rede e,
ainda, ndo foi possivel identificar qual a caracteristica desta continuidade, foi considerada que
a rede existente de diametro de 0,60m serd aproveitada. Como neste trecho a contribuicao
vem apenas da via, foi possivel prolonga-la a montante para captar mais dgua da chuva que
antes escoava superficialmente.

Entretanto, como a declividade transversal da via é para os dois lados, devem ser
executadas bocas de lobo nos dois lados da via.

Na imagem a seguir consta a regido a ser implantado o TRECHO 04.
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Flgura 43; Esquema da av. Duque de Caxias — TRECHO 04 — entre a estaca 3+560 eav.
Bento Gongalves.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condi¢do da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos
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como postes, largura dos passeios, condigOes dos dispositivos existentes (se podem ser
aproveitados ou n&o), condicGes de operacdo e manutencdo da rede, ponto de langcamento
final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 04, conforme

metodologia ja apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.
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e) TRECHO 05 (Entre Av. Bento Gongcalves e Av. Presidente Jodo Goulart —
LADO ESQUERDO)

Foi projetada uma rede longitudinal a via, com inicio de sua contribuicdo na estaca

3+920. Foi projetada rede no lado direito da via, no alinhamento do canteiro, para que nao

haja intervengdes no passeio do lado esquerdo, onde também h& os alinhamentos dos postes.
Neste trecho a contribuicdo considerada é apenas a da via e dos canteiros, conforme

consta no mapa das bacias de contribuicdo apresentadas no Volume 02 — Projeto de Execucéo.
O lancamento final deste trecho serd no Canal Santa Barbara.

Na imagem a seguir consta a regiéo a ser implantado o TRECHO 05.

Flgura 4 Esquema da av Duque de Caxias ‘TRECHO 05 - entre aav. Bento Gon(;alves
e Av. Presidente Jodo Goulart.

Para definicdo do tracado da rede, foram analisados alguns aspectos principais que
influenciam no projeto, tais como condigdo da via urbana, existéncia ou ndo de obstaculos
como postes, largura dos passeios, condi¢cBes dos dispositivos existentes (se podem ser
aproveitados ou ndo), condicGes de operacdo e manutencdo da rede, ponto de langamento
final, etc.

A seguir consta a planilha de dimensionamento do TRECHO 05, conforme

metodologia ja apresentada. Detalhes podem ser vistos nas plantas de projeto.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 @ iso

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 @‘ n COlf'p

MUDC-01-PERPRO06.docx 114



00,0 | 00L'0 | OTL'9 ¥8'9 TT°0 | ¥I'C | T¥'c | 26'602T | £600°0 [08°0| 28'¥8€ | 09°0 |L2'6ST 08'ST /6000 0/€'8 | ¥0S'8 | 6¥¥'T | 60T'0 [8'ET 9T Ad| ISTAd
00,0 | 00L'0 | ¥¥8'9 €21 22’0 | 212 | S¥'c | oT'0ECT | 00TO'0 [08°0[ 6T'8SE | 09°0 |22°09T 8G'ST 00T0'0| ¥0S'8 | €8.'8 | OVE'T | GL2'0 [08'L¢ ASTAD | VT Ad
00L'0 | 000 €T’ ¥8G'L 88'0 [ 09°'T | 08'T | G6'906 | SSO0°0 [08°0| ¥6'T6¢C | 09°0 |LEVIT TLYT S500°0| €828 | ¥¥e'6 | S90'T | 0L0°0 [S'¥8 IVTAd| CTAd
00,0 | 00L°0 | ¥8S'L 68L°L 6€'0 | 85T | I8'T | 96'806 | GS00'0 [08°0( T0'9L¢ | 09°0 |,2'99T TEVT S500°0| v¥e'6 | 6’6 | S66'0 | OCT'O [¥'LE ¢CINd | TINd
00.0 | 00L°0 68L°L 6918 090 | €9'T [ 96'T | 9€'286 | S900'0 [08°0( 60°L¥C | 09°0 |¢C'69T TL'ET S900°0| 6¥¥'6 | 6¢8'6 | S28'0 | TST'O [8'8S TINd | 60Ad
00.0 | 00.°0 6918 €5¢€'8 ¥8'0 | 6T'T | GE'T | 86'629 | TE00'0 [08°0( 65'60C | 09°0 |SV'ELT 18'CT TEOO'0| 628'6 [ETO'OT | ¥2L'0 | €£.0'0 |0'09 60Ad | 80Ad
00L'0 | 000 €Ge'8 0rs's 0€'0 | ¥S'T | 00'C | L¥'€00T | £900°0 [08'0| 6T'06T | 09'0 [20'SLT 1SCT /900'0 | €TO'0T [002'0T | ¢S9'0 | £8T'0 |0'8e 80Ad | 90ANd
00,0 | 00L'0 | Ov¥S'8 ¥88'8 68'0 | L2'T | LT | Ge'€/8 | TSO0'0 [08°0| GC'6ET [ 09'0 [S9'6.LT 89'TT TS00'0 | 002'0T |¥¥S'0T | S9v'0 | S¥T'0 |0'89 90Ad | ¥OAd
00L°0 | ooL'0 | ¥88'8 ¥¥0'6 28'0 | 66'0 | OF'T | 60°€0L | €€00°0 [08°0| 60°86 |09°0 [S6°E€8T G8'0T €€00'0 | ¥¥S'0T [¥0L°0T | 0ZE'0 | 0ZT'0 [8'8Y YONd | €0Ad
00,0 | 00L'0 | ¥¥0'6 orr'6 TL'0 | 6T'T | 2T'C | T¥'880T | 6,00°0 [08°0| 2S'¢9 [09°0 [95°28T ST'0T 6,000 | ¥0.'0T [0OT'TT | 002'0 | 0OT'O |o¥'0S €0Nd | ¢ONd
00,0 | 0090 | 0896 066 ST'0 | TT'T | ¥T'C | 29'v09 | 2TT0'0 [09°0| T¥'TE [09°0 |62°88T 00'0T 0TO0'0| 00T'TT |OTT'TT | OOT'0 | OOT'O (86 ¢ONd | TONd
ajuesnr [sweluop | awesnc | sjueiuop | (uiw) | NA | NGA (sn) (wyw) [(w)| (sp) bouny (u/ww) (urw) (wyw) [euesnt puejuo' Inwindy|oyoaal |  (w)  [swwwesnc[siueiuop
OININIHFODIH| SAdSOAVLOD | dL [s/w)apepidojsf reued O | feued| |NA|ToidO| O | 'SNILINI oL eny| MdAVLVAvLiod| (eu)vIdy 1 S3DILEIN WoO01

¥10°0 :(‘Teued) u
soue QT ‘Y1 (31) WeinoS oeor "sald "AY @ SaARIU0D ojuag ‘AY B a1ud sexe) ap anbnQg reny
G0 OHO3Y 1 - OLNIWVYNOISNIWIA 3A YHTINV1d

VIANTd OLO09S3 3d 3d3d

150

Q
corp

& Assessoria

In

Consultoria

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366

MUDC-01-PERPRO06.docx

115



1.2.3 Intervencoes Pontuais

Conforme jé citado, ndo foi possivel dimensionar rede subterranea em toda a via, pois,
como ndo ha muitos locais conhecidos que desviem a contribuicdo para as vias laterais,
trabalhou-se com a alternativa de identificar os locais de dispositivos existentes e além da
limpeza e desobstrucéo, propor solugdes de substituicdo completa ou parcial do dispositivo
(apenas tampas e acabamento). Na planta de projeto, apresentada no VVolume 02 — Projeto de
Execucdo, é possivel verificar quais sdo estes dispositivos, pois estes estdo diferenciados por
cores, sendo elas:

(1)  Vermelho — dispositivos removidos;

(2) Lilas — dispositivos substituidos (removidos e executados novos);

(3)  Verde — dispositivos substituidos parcialmente (apenas tampas ou entradas de

bocas de lobo);

1.2.4 Elementos de Captacao

Bocas de lobo:

As bocas de lobos séo do tipo de méaxima eficiéncia tendo poder de captacdo maior do
que as bocas de lobo convencionais, visto que agua cai verticalmente de cima para baixo e
lateralmente no sentido para fora da rua impossibilitando dessa forma a formacéo de leira.

Para os locais onde esté se indicando substituicdo das bocas de lobo em mau estado de

conservacao, se indica esta tipologia de dispositivo, assim como nos locais novos.

Sarjeta de meio-fio

A pista de rolamento tem caimento para os dois lados em direcdo a sarjeta, logo, toda
agua que cai é concentrada para o meio-fio, tanto para o lado direito como para o lado
esquerdo, conforme citado anteriormente. Portanto, para coleta desta &gua o pavimento nao
ird encostar-se ao meio-fio e sim a 30,00cm dele, para formar uma sarjeta para escoamento da

agua.

Tubulacdo de concreto

Adotou-se didmetro minimo de 0,60m devido a baixissima capacidade de escoamento
da tubulacdo em funcéo da falta de declividade da regiéo.
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Para assentamento dos tubos é necessario 5,0cm de lastro de areia média.

Escavacao de valas:

Nos servicos de escavacdo de valas foi adotado o servico de escavacdo mecanica,
incluindo escoramento das valas para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda
incluem o transporte deste material escavado para o bota-fora e a descarga do material no

local.

Material de empréstimo:

Para o reaterro das valas foi indicado a aquisi¢cdo de material de uma jazida indicada
pela Fiscalizacdo, com DMT de 20 km. Esta recomposi¢do com material de empréstimo inclui
escavacao na jazida, carga e descarga do material, transporte da jazida até o trecho, reaterro

da vala e ainda recomposicdo do passeio, quando necessario.

1.2.5 Detalhes de Projeto

As bacias de contribuicdo, delimitadas a partir da Carta Georreferenciada do
municipio de Pelotas, estdo apresentadas no Volume 02 — Projeto de Execucdo. A delimitacdo
foi elaborada considerando as possiveis contribuicdes na via levando em conta as curvas de
nivel e o caminho que a &gua percorre nas vias.

As plantas de projeto envolvem os seguintes itens: Planta baixa com as indicagdes de
rede de drenagem nova, caixas e bocas de lobo a serem removidas ou substituidas; Perfil do
eixo do projeto com indicacdes dos dispositivos cadastrados e dispositivos novos; Detalhes
executivos dos elementos de captacdo mencionados. A separacdo por cores, conforme ja
citado no item anterior, teve o objetivo de tornar o projeto de facil entendimento, visto

estarmos lidando com ruas que estdo consolidadas ha muitos anos.

1.2.6 Intervencées — Agua e Esgoto
No momento da obra podem ocorrer intervencGes em ramais de entrada de agua e
saida de esgoto das edificagdes quando das escavacgdes. Foi considerada entdo uma estimativa

de 10% das edificagOes existentes na via que possam ter os ramais danificados.
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1.3 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS

Para elaboracdo das quantidades necessarias para a execucdo deste projeto, foi
realizada uma memoria de célculo para cada item do quadro de quantidades

A divisdo da itenizacdo foi pensada com o objetivo de proporcionar a separacao dos
servigos por trechos (onde foram dimensionadas redes) e isoladamente (onde ha intervencdes

pontuais).
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C.7. PROJETO DE SINALIZACAO

1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto de Sinalizagdo da Avenida Duque de Caxias foi desenvolvido com base nas
Especificacbes Técnicas da EPTC - Empresa Publica de Transportes e Circulacdo, do

municipio de Porto Alegre e obedeceu as Resolu¢cdes do CONTRAN.

2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Este projeto consta de Sinalizacdo Horizontal e Sinalizacdo Vertical das vias e
ciclovias projetadas para esta avenida.

Baseados nos sentidos do fluxo foram estudados as sinalizacBes necessarias. Os
fluxos, com o plano de circulagéo, estdo desenhados nas respectivas plantas.

A sinalizacdo existente ndo sera reaproveitada neste projeto.
2.1 PISTAS DE ROLAMENTO

A sinalizacdo das vias consiste da demarcacdo das faixas de transito, com especial
atencdo aos pontos de travessia de pedestres e ciclistas e pontos de retorno. Foram
demarcados, também, os locais para estacionamento.

As paradas de Onibus tem uma sinalizagéo especial.
2.2 CICLOVIAS

A sinalizacdo da ciclovia contempla a demarcacdo dos sentidos dos fluxos, tendo em
vista que o lado projetado para a projecdo da ciclovia foi determinado a partir dos espacos
fisicos disponiveis no entorno da pista.

A ciclovia percorre toda a extenséo da Avenida Duque de Caxias. Do km 0+000 ao km
5+030, ela segue pelo canteiro central, entre a area verde existente e o passeio de pedestres,
evitando o contato direto do ciclista com o transito de alta velocidade, desviando das arvores
existentes e das areas delimitadas para estacionamentos, mantendo as condi¢Oes de seguranca
e garantindo a fluidez do transito e um conforto maior aos ciclistas e pedestres. Devido a um
estreitamento do canteiro central, do km 5+030 até o final do trecho no km 5+190 a ciclovia
se torna ciclo faixa.

Foi dada atencéo especial nos pontos de travessia.
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3 SINALIZACAO

3.1 SINALIZACAO VERTICAL

Teve por finalidade aumentar a seguranca e controlar o fluxo, orientando o usuario.

As placas e dispositivos foram reduzidos ao minimo, com vistas a ndo distrair o

motorista, regulamentando sobre o sentido de circulagdo, direito da via, estacionamento,

parada obrigatoria e transito de pedestres e/ou ciclistas.

A Sinalizacdo Vertical deverd ser constituida por chapas metalicas cortadas nas

dimensdes do projeto e afixadas mediante postes de aco galvanizado. No caso de fixacédo de

placas em poste j& existentes, a fixagdo sera realizada por cintas metélicas e braquetes

metalicos.

> DIMENSOES DAS PLACAS

v" Placas de regulamentacao

v Placas “PARE” octogonal com 25 c¢cm de lado;

v" Placas Circulares de Regulamentacdo com diametro de 50 cm;

v" Placas retangulares com informacdes complementares, com dimensdes 50 x 60
cm.

v' Placas de Adverténcia

v" Placas regulares de adverténcia: losango regular com 45 cm de lado;

v" Placas Indicativas e de Orientacdo

v" Placas Indicativas de servicos auxiliares: 40 x 60 cm;

v" Placas de Orientagdo ou Educativa: 200 x 100 cm, ou dimensdes especificadas
no projeto.

» MATERIAL
v Chapas de Aco: confeccionadas em aco laminado a frio n°16.
» SUPORTES

v" Suporte n°1: Poste de 3,50m para placas de g 50cm, quadradas com 45cm de
lado, placas “PARE”, de 40x50cm, 40x60cm, 60x80cm e 60x100 cm,
confeccionado em tubo de aco galvanizado de ¢ 172" x 3,50 m;

v Suporte n°2: Poste de 3,50m para placas indicativas com o nome das ruas
conforme decreto n® 5.796/2014. Sdo confeccionadas em tubo de aco
galvanizado de ¢ 172" x 3,50m;

v

Suporte n°3: Brago projetado com poste de 6m e conjunto de fixacao de placas;
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v" Suporte n°4: Conjunto de braquetes para fixacdo em poste da CEEE, poste para
seméforo ou luminéria. O conjunto é dotado de 2 braquetes de ago galvanizado
com dimensdes 3,00x3,50x4,50cm;

v Suporte n°: Bra¢o curvo metalico fixado em poste existente.
3.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Teve por finalidade tornar mais eficiente e segura a operagdo da via, fornecendo
informacfes que permitam aos usudrios adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego e canalizar e orientar 0s
usuarios da via.

Foram utilizados os zebrados, linhas demarcadoras, separadoras, faixas de pedestres,
setas indicativas e inscri¢gdes na pista, quando necessarias.

O material consistird em termoplastico especialmente produzido para demarcacédo de
sinalizacdo viaria, isento de impurezas.

A refletorizagdo devera ocorrer por microesferas de vidro tipo “PRE-MIX”, na
proporcdo de 18 a 22% do peso do produto final (0,45 kg/L) e por aspersao uniforme e
homogénea, durante a aplicagdo de pelo menos 0,4 kg de microesferas de vidro tipo “DROP-
ON” por m2.

O ponto de amolecimento do material aplicado nado deve ser inferior a 80°C,

determinado pelo método MB-164.

3.3 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA E DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA

» TACHAS
Sdo delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de
pequenas dimensdes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por
colagem, empregados para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.
> TACHOES
Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor sera coerente com
a marca a que estdo conjugados, sendo que 0s elementos refletivos acompanham a cor do
corpo do tachdo. Devem ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia aos
deslocamentos que impliquem sua transposicéo, proporcionando um relativo desconforto ao

fazé-lo.
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4  SINALIZACAO DE OBRA

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizacdo de obra, serdo aplicados nos
trechos da via em obras ou em circunstancias especiais, que ndo permitam o transito em forma
normal, visando as segurangas do usuario e do operario, quando em servico na pista,
condicionado as situacdes tipicas de cada local.

No Projeto de Sinalizacdo de Obra, em um determinado trecho todas as operacdes de
construcdo serdo programadas, para que, a manutencdo do transito seja efetuada sem
interferéncia na obra e ndo prejudique o provimento normal.

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a
noite. A iluminacao ndo podera provocar ofuscamento.

Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que
restrinjam a distancia de visibilidade ou provoquem diminuicéo de largura de pista.

A sinalizacdo vertical de obras é composta principalmente de sinais de adverténcia,
regulamentacdo e de indicacdo. As placas serdo de aco ou aluminio, toda refletiva, com
dimensoes e altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada. Possuem fundo na
cor laranja e letras e tarja pretos.

A sinalizacdo horizontal devera ter durabilidade compativel com a duracdo da obra,
devendo ser removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura provisoria devera
ser executada com tinta acrilica, onde as linhas demarcadoras terdo largura de 0,08 m. As
setas e sinais de canalizacdo serdo na cor branca com comprimento de 3,60 m, sendo as
mensagens e nimeros com altura de 2,40 m.

A desativacdo do canteiro e retirada da sinalizacdo de obras devera iniciar pela retirada
da sinalizacdo do fim de obras e finalizar pela pré-sinalizacdo. No caso de desvio, 0
procedimento devera obedecer a sequéncia de liberacdo da via, bloqueio do desvio, remocao

da sinalizacdo temporéria e relocacédo da sinalizacdo normal.

5 QUANTIDADES DA SINALIZACAO

A seguir esta representado o levantamento quantitativo no projeto de Sinalizacao

Viaria
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AV DUQUE DE CAXIAS
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. ('?(’:‘"T) UI;E‘E{:%A ARE’:‘{::))TA" QUANTIDADE
C.7 |SINALIZACAO
7.1 Sinalizacdo de Obra (Aproveitamento de 50% do material utilizado)
7.1.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.1.1.1 |Placa Circular D=0,80m UN 0,503 18,611 37
7.1.1.2 |Placa Quadrada L=0,25m UN 0,063 0,688 11
7.1.1.3 |Placa Retangular 1,00x0,60m UN 0,600 18,000 30
7.1.1.4 |Placa Retangular 2,00x1,00m UN 2,000 76,000 38
SUBTOTAL DE PLACAS (50%) :| 56,65 116
7.12 Suporte de Madeira p/ placas de sinalizacéo UN 58
7.1.3 Balizador com Sinalizag&o piscante UN 28
7.1.4 Balizador Refletivo UN 16
7.15 Tela de isolamento leve tipo tapume, SEM REAPROVEITAMENTO RL 408
7.1.6 Cavalete vazado M 208
7.2 Sinalizacé&o Viéria Horizontal
7.2.1 Sinalizacgao horizontal acrilica Branca M2 1.110,64
7.2.2 Sinalizagao horizontal acrilica Amarela M2 113,20
7.2.3 Sinalizacdo Horizontal com Pintura Acrilica Azul M2 113,28
7.24 Sinalizagao horizontal termoplastica Branca- areas especiais M2 711,60
7.25 Sinalizacdo horizontal termoplastica Amarela - &reas especiais M2 12,88
7.3 Sinalizacao Viaria Vertical
7.3.1 Placa semi-refletiva Tipo I-A
7.3.1.1 |Placa Octogonal L=0,25m m? 0,302 19,328 64,00
7.3.1.2 |Placa Circular D=0,50m m?2 0,196 40,180 205,00
7.3.1.3 _|Placa Quadrada L=0,45m m? 0,203 9,518 47,00
7.3.1.4 [Placa Triangular L=0,75m m2 0,281 0,562 2,00
7.3.1.5 [Placa Retangular 0,40x0,60m m2 0,240 45,600 190,00
7.3.1.6 |Placa Retangular 2,00x1,0m m?2 2,000 | 200,000 100,00
7.3.1.7 |Placa Retangular 1,50x0,50m m?2 0,750 12,750 17,00
7.3.1.8 [Placa Retangular 1,50x0,80m m?2 1,200 1,200 1,00
7.3.1.10 [Placa de Identificacdo de Logradouro (64x30cm) m2 0,192 19,968 104,00
SUBTOTAL DE PLACAS (m?):| 349,106
SUPORTE METALICO D=2" PAREDE 2mm h=3,5m GALVANIZADO A
3.2 FOGO (SUPORTE N°1 OU 2) UN 465,00
COLUNA METALICA D=6" (L=6,0m) PAREDE 6,3mm GALVANIZADO A
7.33 FOGO COMBRACO REFORCADO D=4" (L=4,5m) PAREDE 6,3mm UN 78,00
(SUPORTE N° 3)
7.3.4 Suporte tipo N° 4 - braquete e fita metéalica UN 154,00
7.35 Suporte tipo N° 6 - Poste simples h=4,5m UN 22,00
7.4 Sinalizaco Viaria por Conducéo Otica
7.4.1 Tach&o monodirecional branco CAD 4,00x4,00 UN 924
7.4.2 Tach&o bidirecional amarelo UN 19
7.4.3 Tacha monodrirecional branco (espagados a cada 8,0m) UN 1.619,00
7.5 Sinalizacao da Ciclovia/Ciclofaixa - Horizontal
751 Sinalizac&o horizontal termoplastica branca - reas especiais M2 384,06
7.5.2 Sinalizagao horizontal acrilica branca M2 324,17
7.5.3 Sinalizac&o horizontal acrilica preta M2 321,80
75.4 Sinalizagao horizontal acrilica amarela M2 118,75
755 Sinalizacao horizontal acrilica vermelha M2 14.734,04
7.6 Sinalizacéo da Ciclovia/Ciclofaixa - Vertical
7.6.1 Placa Circular D=0,50m UN 0,196 9,016 46
7.6.2 Placa Retangular 2,0x1,0m UN 2,000 8,000 4
7.6.3 Placa Retangular 0,40x0,60m UN 0,240 23,760 99
7.6.4 Suporte metalico N. 6 UN 4
7.6.5 Suporte metdlico simples UN 145
7.7 Sinalizagdo da Ciclovia/Ciclofaixa - Otica
7.7.1 Tachao bidirecional amarelo UN 113
7.8 Remocéo de Sinalizacio
7.8.1 REMOCAO PLACAS - um suporte UN
7.8.1.1 |Remocdao Placa Octogonal L=0,25m m2 0,302 10,872 36
7.8.1.2 |Remocéo Placa Circular D=0,50m m2 0,196 12,544 64
7.8.1.3 |Remocdao Placa Retangular 0,40x0,60m m?2 0,240 9,360 39
7.8.1.4 |Remocdao Placa Quadrada L=0,75m m? 0,563 16,875 30
7.8.1.5 |Remocdo de Placa Triangular L=0,75 m?2 0,281 1,688 6
SUBTOTAL DE PLACAS: | 51,339 175
7.8.2 REMOCAO PLACAS - dois suportes ou braco projetado UN
7.8.2.1 |Remocdao Placa Retangular 2,00x1,00m m2 2,000 36,000 18
SUBTOTAL DE PLACAS: | 36,000 18
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C.8. MOBILIARIO URBANO

1 INTRODUCAO

A intervencdo urbanistica da Av. Duque de Caxias, prevé a readequacdo da via
obedecendo a um padrdo de paisagismo e mobiliario urbano que busque valorizar os
elementos estéticos e de conforto aos usuarios, criando uma identidade visual caracteristica

para as vias urbanas contempladas pela readequacao urbana.
1.1 APRESENTACAO

Os elementos adotados para 0 mobili&rio urbano s&o:
— Lixeiras plasticas;
— Bancos de madeira;
— Frades em concreto;
— Abrigos de 6nibus;
— Bicicletarios.
As quantidades e locais de instalacdo do mobiliario urbano podem ser vistas no projeto
urbanistico da rua.
O canteiro central abrigara além da ciclovia e passeios, toda a area de lazer da via.
Este parque linear, como pode ser chamado em virtude da sua amplitude em relagdo a via,
pode ser aproveitado para diversos fins tanto culturais quanto de lazer. Foi indicada a
urbanizacdo do local, com os mobiliarios citados acima com o objetivo de caracterizar o
parque.
Além do mobiliario urbano, nas extremidades de cada quarteirdo serdo instaladas
rampas de acessibilidade, permitindo aos passantes e portadores de necessidades especiais
efetuarem a travessia da rua com seguranca, junto a faixa de pedestres.

O posteamento e a vegetacao existente serdo preservados.

2 MEMORIA DE CALCULO

A membria de calculo foi dividida com referéncia aos itens utilizados no mobiliario

urbano da via, abaixo é descrita a memoria de calculo de cada item.
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2.1 LIXEIRA PLASTICA PADRAO

Serdo implantados, ao longo da via, 128 pares de lixeira plasticas, padrdo SQA (tipo
papeleira), devidamente identificadas nas cores verde e laranja, sendo uma para lixo organico
e outra para lixo seco e instaladas nos passeios com poste metalico (um poste para cada par de

lixeiras).

2.2 BANCO METAL/MADEIRA

Ao longo do passeio serdo implantados 220 bancos com dimensdes aproximadas de
40x160cm, sem encosto, com assento em pranchas de madeira Ipé, com verniz apropriado a
areas externas, estrutura de aco galvanizado e fixados ao chdo conforme detalhamento

apresentados nas plantas do Projeto Urbanistico.

2.3 FRADE EM CONCRETO

Em locais determinados dos passeios, serdo implantados frades em concreto para
evitar que os veiculos ocupem as areas destinadas aos pedestres, totalizando 118 frades. A

localizacdo dos mesmos pode ser vista no Projeto Urbanistico.

2.4 ABRIGO DE ONIBUS

Nos locais de parada de Onibus existentes, serdo implantados dois tipos de abrigos
classificados conforme largura do passeio.

» Em passeios com largura menor que 3,20m, para ndo estreitar o passeio, serao
instalados abrigos do Tipo I: Estrutura de aco galvanizado com pintura
eletrostatica a pd, cobertura de policarbonato celular, sem fechamentos
posterior e laterais, sem assentos e sem painel publicitario.

» Em passeios com largura maior ou igual a 3,20m serdo instalados abrigos do
Tipo Il: Estrutura de aco galvanizado com pintura eletrostatica a pd, cobertura
de policarbonato celular, com fechamentos posterior e laterais em vidro
temperado, com assento para no minimo 4 pessoas. Painel publicitario

opcional.
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2.4.1 Especificacoes Técnicas

Estrutura: de ago galvanizado, com parede traseira de vidro e telhado de
policarbonato é montada no lugar de destino por meio de parafusos de aco inoxidavel.

Tratamento da superficie: A estrutura de aco é galvanizada e possui pintura
eletrostatica a po.

Frame principal: Colunas principais e calhas longitudinais formadas por estrutura de
aco soldada de perfis de aco e chapa de aco, o frame serve como uma estrutura de vidracas da
parede traseira e telhado do abrigo e fornece também drenagem do telhado.

Parede traseira: Vidro temperado com impressdo de seguranca, com espessura igual
ou superior & 8mm..

Telhado: Policarbonato de dois lados em cor leitosa ou fosca, para diminuir a
incidéncia de da luz do sol.

Drenagem: Por meio da coluna principal, finalizando acima do piso ao lado do
abrigo.

Equipamento: Banco integrado formado por um assento para 4 ou mais pessoas.
Banco com fixagdo individual debaixo do piso.

Fixacdo: Fixacdo debaixo do piso ou a uma base de concreto por meio de barras
roscadas.

Todos os elementos do mobilidrio urbano devem ser fixados de acordo com as
instrucBes do fabricante. Em caso negativo ha risco de emborcacdo do produto, se o produto

for utilizado descuidadamente.

2.5 TUBOS DE ACO (BICICLETARIO)

Ao longo da via serdo implantados 22 conjuntos de bicicletarios, compostos por 05
(cinco) barras de aco cada um, totalizando 110 espacos para bicicletas.

3 QUANTITATIVO

A seguir é apresentado o quantitativo do mobiliario urbano.
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. [QUANT. OBSERVACOES

C.8 MOBILIARIO URBANO

8.1 |Lixeiras plasticas padrdo SQA, com suporte metalico un 128,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
8.2 |Banco metal/madeira, sem encosto 40x160cm, uso externo un 220,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
8.3 |Frade em concreto pré-moldado chumbado ao solo un 118,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
8.4 |Abrigos de onibus em passeios com largura menor que 3,20m un 4,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
8.5 |Abrigos de onibus em passeios com largura maior que 3,20m un 38,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
8.6 [Bibicletario un 110,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico

8.7 |TRAVESSIA DE PEDESTRE ELEVADA

8.7.1 |Pavimento Travessia Elevada

Quantidade = 4rea total

. . )
8.7.1.1 |Regulariza¢éo do subleito m 202,86 Qde = 63,17 + 60,30 + 79.39 = 202,86 ¥
. Quantidade = (4rea total * espessura).
- - 3
8.7.1.2 |SUB-BASE OU BASE BRITA GRADUADA - exclusive transporte m 66,94 Quantidade = (202,86 * 0,33)= 66,941
8.7.1.3 | Transporte de material para sub-base (DMT = 23 km) m3 x km| 1539,62 Quantidade = (area total * espessura)*distancia

Quantidade = (202,86n? * 0,33)= 66,94m**23km= 1.539,62m**km

Pavimento em bloco de concreto intertravado colorido, trafego médio, - 107 48 Quantidade = 4rea total .

8.7.14 x . . . .
e=8,0cm, sobre colchdo de areia - Incl. transporte areia Quantidade = area total= 107,48 e

Quantidade = volume (&rea * espessura)

< Al . ] . 5
8.7.1.5 |Remogdo mecénica do pavimento - exclusive transporte m 73,03 Quantidade = érea totak=202,8617 *0,36 = 73,03mF

Transporte do material removido para bota-fora. DMT = 8,43km

- ) ) - .
8.7.1.6 | Transporte local com caminh&o basculante (Bota-fora) - DMT = 8,43km |m3x km| 615,64 Ode=73,03mF x 8,43km = 615, 64k

Rampa em concreto armado p/ travessia e cruzamento elevado, incl. Comprimento total das rampas das travessias elevadas.
8.7.1.7 . m 64,00 |Qde = (10+9,50+12,50)*2
langamento e adens. do concreto (por metro de comprimento de rampa) Qde = 64.00m

8.7.2 |Drenagem para Travessia Elevada

8721 E:tazl;a de concreto armado, L=0,50m, incl. vigas de apoio - fornec. e m 36.00

Conforme detalhes construtivos e segundo especificagdo no projeto.
Ver detalhes no projeto urbanistico e de drenagem
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C.9. PAISAGISMO / URBANISTICO

1 INTRODUCAO

O paisagismo esta integrado ao projeto urbanistico da via, e consiste na aplicagédo e
plantio de vegetacdo (Grama-Catarina), instalacdo de meios-fios, nos canteiros projetados e
bolsdes de estacionamento, e a instalacdo de piso podo-tatil para atender a acessibilidade dos

passeios.

2 MEIO-FIO

A implantacdo de meios-fios junto ao passeio tera a finalidade de: travamento e
delimitacdo no projeto de pavimentacdo, a limitacdo da geometria da via, dispositivo de
conducdo de &gua para a drenagem superficial da via, ampliacdo da largura do passeio e
delimitacdo dos bolsBes de estacionamento.

No projeto da via em questdo serd utilizado o MFC-05, como mostra a figura a seguir.

30

15

Figura 45: Detalhe do meio-fio utilizado na via

Este projeto também contempla a colocacdo de meio-fio como limitagdo da ciclovia
projetada, neste caso sera utilizado meio-fio enterrado, do tipo MFC-06, como mostra a figura

a seguir.
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Figura 46: Detalhe do meio-fio utilizado na ciclovia

2.1 Quantitativo
As quantidades de meio-fio estdo especificadas no projeto de drenagem.

A quantidade de meio-fio foi contabilizada considerando 0s seguintes servicos,

relativos as obras de melhoria nas ruas:

- Implantacdo de meio-fio novo em trechos onde esté previsto alargamento e passeio
projetado e ciclovias, e em locais onde foi verificado méas condi¢des do meio-fio existente;

- Remocdo e realocacdo do meio fio em situacGes onde estdo previstos: rebaixos nos
passeios existentes, intervencdes nas boca-de-lobo e implantagdes de nova rede em passeios

existentes.

No servigo de remocéo e realocacdo do meio-fio, foi considerado o reaproveitamento
de 30% do meio-fio removido para a realocacdo, o restante foi contabilizado para o servico de

bota-fora.

Para o transporte de bota-fora do meio-fio ndo reutilizado, a DMT adotada é de
8,43km, e 0 volume a ser transportado foi obtido considerando o meio-fio com uma secéo de

0,20x0,40m. Sendo assim, obtivemos o valor a ser transportado pela seguinte equacéo:

Transporte bota-fora (m3xkm) = (extensdo de meio-fio em metros) x (secdo do meio-
fio) x (DMT).

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 Q B
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 In COl"p
MUDC-01-PERPRO6.docx 140 o utorie & Asscseris



MEIO FIO - Av. DUQUE DE CAXIAS

MEIO-FIO NOVO MEIO-FIO ENTERRADO
EIXO-LADO ESQUERDO EIXO-LADO DIREITO CICLOVIA PASSEIO
4530 2320 11,80 30,50 106,50 3,40 45,80 25,80 7,50 12,00 13,00
28,50 18,70 32,30 4470 6,00 39,00 20,55 11,50 2445 12,00
92,55 2325 352,00 103,00 68,43 514,20 151,80 29,00 30,70 4,00
79,70 12,24 38,20 47,70 509,90 152,90 23,00 78,00 36,00
145,30 39,40 505,45 12560 26,00 169,40 5,60 1370 10,64
569,90 9,00 2250 139,60 21,00 169,80 4,60 31,33 9,54
60,90 126,00 4820 14,11 201,90 43,00 59,80 34,10 18,00
52,40 36,05 8,20 9,80 200,90 42 40 59,75 29,80 8,40
77,40 14,30 110,50 66,15 130,50 14,60 36,60 17,40
99,00 8,60 70,00 11,00 104,11 37,60 42 60 12,60
142,80 5,50 67,00 33 120 80 2230 22,30 40,45
3,30 3,00 61,00 3,00 121.15 41,80 30,80 44 60
15,70 15,65 44,10 14,45 36,40 41,80 14,80 6,20
69,00 5,10 51,50 5,30 35,30 10,50 17,60 48,80
1.833,54 2.210,19 2.640,66 1.069,76
RELOCAGAO REBAIXO CICLOVIA
EIXO-LADO ESQUERDO EIXO-LADO DIREITO UNIDADES | METROS TOTAL
3,00 3,00 2572 3,00 85,68 3,00 3,00 3,00 1,50 15,00 3,00 45,00
144,21 3,00 1,50 27,86 7.23 3,00 3,00 3,00 12,28 4,00 3,60 14,40
4,00 450 3,00 39,00 33,40 4,00 3,00 4,00 4,86 1,00 3,45 345
1,50 30,26 3,00 3,00 6,28 109,41 62,73 3,00 3,00 2,00 325 6,50
6,00 400 3,00 3,00 153,01 39,28 3,00 3,00 448 1,00 450 450
1,50 3,00 3,00 3,00 450 4,00 3,00 3,00 3,80 1,00 3,80 3,80
3,00 3,00 9,30 3,00 1,50 3,00 3,00 4,00 84,35 1,00 4,00 4,00
3,00 3,00 222,90 15,00 176,30 3,00 36,00 474 81,65
4,00 400 5,00 11,30 3,00 4,00 4,00 116,81
4,00 16,38 3,00 1,50 3,00 2435 81,38 3,00
1,50 3,00 5,30 2,50 3,00 3,00 261,35 3,00
3,00 3,00 39,40 84,89 3,00 50,47 2,00 3,00
1,50 3,00 155,61 3,00 4,00 116,00 4,00 15,24
3,00 3,00 1,50 3,00 2288 3,00 1,50 103 46
4,00 4,00 1,50 3,00 3,00 3,00 3,00 146,00
3,00 4,00 7427 1,50 3,00 3,00 3,00 97,47
3,00 3,00 3,00 5,89 3,00 3,00 3,00 3,00
3,00 3,00 3,00 3,00 210,20 167,81 2,30 3,00
3,00 3,00 3,00 154,60 4,00 3,00 4,00 26,23
3,00 3,00 3,00 4,00 3,00 4,00 164,00 80,17
3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00
3,00 3,00 3,00 153,00 3,00 3,00 963 3,00
3,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 4,00 3,00
3,00 12,71 3,00 47,38 4,00 3,00 1,50 3,00
4,00 4,00 3,00 4,00 4,00 4,00 1,50
4,00 400 3,00 3,00 3342 3,00 85,34
1026,92 3.386,76
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RESUMO
Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remocéo m 441368
Reassentamento de meio fio, incluindo escavacéo m 443818
Transporte local com caminhdo basculante - Bota-fora - DMT = 8, 43km m® x km 212216
Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento m 404373
Meio-fio pré-moldado, para ciclovia e passeio incl assentamento m 3710,42

Descrigdo dos Calculos:

Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remogéo
= Remocéo + Realocacéo

Reassentamento de meio fio, incluindo escavagédo
=Realocacédo + Remocdo™0, 3

Transporte local com caminh&do basculante - Bota-fora - DMT = 8,43km
= Retirada p/ descarte x 7% 2% 4*"DMT (m®xkm)

Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento
= Meio-Fio Novo

Meio-fio pré-moldado, para ciclovia e passeio incl assentamento
= Meio-Fio confinado

3 VEGETACAO

Foi indicada grama em alguns locais da avenida a fim de urbanizar o parque linear e

qualificar a via. A grama adotada é da espécie Catarina.

4  PISO PODO-TATIL

O piso podo-tatil visa o atendimento quanto a acessibilidade universal dos usuarios e,
integrado as rampas e passeios da via, garantem a correta conducdo dos usuarios cadeirantes

ou com dificuldades visuais.

5 GUARDA-CORPO (GRADIL METALICO)

O guarda-corpo, ou gradil metalico, tem como finalidade proteger as pessoas de
quedas e acidentes em funcdo de desnivel de pisos ou de ambientes mais altos em relacdo aos
outros, bem como conduzir o fluxo de pedestres ao longo de travessias sobre cursos d’agua.

O modelo a ser utilizado pode ser visto na prancha de detalhes do projeto urbanistico.
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6

MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES

A seguir consta 0 memorial de célculo das quantidades.

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. |QUANT. OBSERVACOES
C.J9 PAISAGISMO/URBANIZACAO
9.1 |Grama m? 3090,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
9.2 |Retirada de meio fio ¢/ empilhamento s/ remocéo m 4413,68 |Qdes obtidas conforme projeto de drenagem e do urbanistico
9.3 |Reassentamento de meio fio, incluindo escavagéo m 4438,18 |Qdes obtidas conforme projeto de drenagem e do urbanistico
Tran: local com caminha lante - Bota-fora -
9.4 DI\E;I'I?’):();?S?(? comca 4o basculante - Bota-fora m3. km| 2122,16 |Qdes obtidas conforme projeto de drenagem e do urbanistico
9.5 |Meio-fio pré-moldado (novos) incl. assentamento m 4043,73 |Qdes obtidas conforme projeto de drenagem e do urbanistico
9.6 Meio-fio pré-moldado, para ciclovia & passeio incl m 3710,42 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
assentamento
9.7 |Mddulo Gradil Metalico para guarda-corpo unid | 290,00 |Qdes obtidas conforme projeto urbanistico
9.8 |Acessibilidade - Piso Podotatil
9.8.1 Remo_(;fag de passeio para implantagdo das rampas de m? 372,40 |Quantidade = 133 (rampas tipo 1) * 2,8 m? = 372,40 m?
acessibilidade
% . « . - Quantidade = extensdo de piso * largura do piso podotatil.
2
9.8.2 |Remogdo de passeio para colocagdo do piso tatil m 3608,15 Quantidade = 14.432.61 m* 0,25 m = 3.608.15 e
9.8.3 |Piso em concreto para as rampas de acessibilidades m? 372,40 |Qde = area de rampas de acessibilidade = 372,40 m?
9.8.4 Fornecimento e colocacdo de piso tétil de alerta em placa m 3608 15 Quantidade = extensdo de piso * largura do piso podotatil.
" |cimenticia de alta resisténcia (25x25cm), espessura 2,0cm """ |Quantidade = 14.432,61 m* 0,25 m = 3.608,15 n?
085 Fornecimento e colocacédo de piso tatil de alerta em bloco me 818 Quantidade = extensdo de piso * largura do piso podotatil
"7 |de concreto intertravado. ' Quantidade = 32,73 m* 0,25 m = 8,18 n?
P B g B Qde= volume de remogao de passeios x empolamento x DMT
9.8.6 TranSp_orte local com caminhdo basculante - Bota-fora méxkm | 2370,99 |Qde= (372,40 m? * 0,075m + 3608,15 n¥ * 0,05m) * 1,35 * 8,43 km
DMT = 8,43km Qde = 2.370,99 mexkm
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C.10. ILUMINACAO PUBLICA

1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial especifica algumas intervengdes que deverdo ser executadas ao
longo da Avenida Duque de Caxias, em Pelotas/RS, para adequacao da rede de iluminacéo

existente na via.

Para tanto, foram observadas as recomendacbes da CEEE e da Prefeitura de
Pelotas/RS contidas no TERMO DE REFERENCIA.

2 REDE DE BAIXA TENSAO DA CONCESSIONARIA

As redes de baixa tensdo existentes, possuem uma tensdo nominal de 380/220 V,
trifasica.

3 REMANEJO DE POSTES E REDE ELETRICA

Com a adequacgdo da Avenida Duque de Caxias, a geometria da via foi alterada,
fazendo com que a via fosse alargada em alguns locais. A rede elétrica existente, proximo ao
inicio do trecho devera ser remanejada para se adequar aos demais projetos.

O poste que devera ser remanejado esta indicado nas pecas graficas do Volume 02 —

Projeto Executivo.

4 BRACOS E LUMINARIAS

Na iluminacdo existente 0s bracos serdo mantidos.
No canteiro central foram projetados bragos que devrdo ser instalados nos postes que

possuem luminarias existentes.

5 CONSIDERACOES GERAIS

Os servicos serdo executados de acordo com as disposicdes da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, Normas e Padronizagdes vigentes na Concessionaria.
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6

MEMORIA DE CALCULO

ILUMINACAO

E

QUANTITATIVOS

DA

A memoria de célculo e as quantidades referentes ao projeto de iluminagdo da Av.

Duque de Caxias sdo apresentados a seguir:

MEMORIA DE CALCULO

PROJETO DE ILUMINACAO

AV. DUQUE DE CAXIAS

ITEM DISCRIM INACAO UNID. [QUANT. OBSERVACOES
C.10 [ILUMINACAO
BRACO DE 2,5m COM LUMINARIA FECHADA, . S
10.1 LAMPADA DE VAPOR DE SODIO 70W. UNID. 115 Conforme projeto de iluminagdo
Remaneio de Poste. Incl. poste de concreto 9m. sem Remanejamento de poste existente e rede elétrica,
10.2 transfor rJn ador el p ' UNID. 1 sem transformador.
Poste indicado na planta do Projeto de lluminacdo
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C.11.

1

CONSIDERACOES GERAIS

ENSAIOS TECNOLOGICOS

Os ensaios tecnoldgicos consideram 0S ensaios necessarios para o controle dos

materiais utilizados na pavimentacdo da via. Serdo previstos ensaios para o subleito, a base e

sub-base e a capa de rolamento.

Para o subleito serdo realizados ensaios de compactagéo e de expansibilidade;

Para a base e sub-base, ensaios de proctor intermediario;

Nos materiais utilizados para a capa de rolamento serdo realizados ensaios de

imprimacéo, da pintura de ligacdo e de CBUQ. A seguir esta representado a memoria de

calculo dos ensaios tecnoldgicos.

ITEM TIPO DE ENSAIO lun] apabe | CONSIDERAGOES | MEMORIA DE CALCULO
C.11 |ENSAIOS TECNOLOGICOS
ENSAIOS DE IMPRIMACAO - ASFALTO Consid tod a d .
111 M2 | 13.854,00 | O o e tOGAABIEAGE 4 3 de imprimagao = 13854 m?
DILUIDO imprimagao
Considera toda a area de pint. | .
11.2|ENSAIOS DE PINTURA DE LIGACAO M2 |301.476,30 dorl’_s' cratodaaareade pint:| £ o2 de pintura de ligacio = 301476,3 m?
e ligagdo
Considera 20% do volume de [Qde =20% do Vol. total de CBUQ
11.3|ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO T | 5.926,01 [CBUQ sendo adens.do CBUQ [Qde =0,20x = 29.630,04 t
de 2,40t/m3 Qde =5.926,01t
ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS . . O trecho da avenida é de aprox. 5270 metros em duas
Considera lensaioacada100 | . X
11.4|NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL- (UN| 105,00 m de pista pistas,sendo um ensaio para cada 100 m temos:
50LOS P (5270+5270)/100 = 105 ensaios
. . O trecho da avenida é de aprox. 5270 metros em duas
ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS Considera 1 ensaio a cada 50 i X
11.5 TRABALHADAS - SOLOS UN| 210,00 m de pista pistas,sendo um ensaio para cada 50 m temos:
P (5270+5270)/50 = 210 ensaios
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE
Otrechod idaéd . 5270 met d
CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO Considera 1 ensaio acada 100 | recnodaavenica e. © aprox metros em duas
11.6 UN| 105,00 . pistas,sendo um ensaio para cada 100 m temos:
TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - m de pista .
(5270+5270)/100 = 105 ensaios
SOLOS
X . O trecho da avenida é de aprox. 5270 metros em duas
Considera 1 ensaio a cada 100 | . )
11.7|ENSAIO DE EXPANSIBILIDADE - SOLOS UN| 105,00 m de pista pistas,sendo um ensaio para cada 100 m temos:
P (5270+5270)/100 = 105 ensaios
ENSAIO DE COMPACTACAO - AMOSTRAS Considera 1 ensaio a cada 100 O trecho da avenida é de aprox. 5270 metros em duas
11.8|NAO TRABALHADAS - ENERGIA UN| 105,00 m de pista pistas,sendo um ensaio para cada 100 m temos:
i
INTERMEDIARIA - SOLOS P (5270+5270)/100 = 105 ensaios
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C.12. LIMPEZA E ARREMATES FINAIS

1 CONSIDERACOES GERAIS

Considera mao-de-obra para limpeza geral da &rea de intervencdo da via, no decorrer

e/ou final da obra, removendo eventuais sobras ou entulhos da obra.

ITEM | DISCRIMINAGCAO | UNID. | QUANT. | MEMORIA DE CALCULO
C12 LIMPEZA E ARREMATES FINAIS

p Qde = Comprim. da pista x Largura das pistas e
12.1 LIMPEZA FINAL DA AREA DA m? 89.590,00 |canteiro central

OBRA Qde = 5270m x 17,0M = 89.590,00m?
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C.13. ESTUDOS AMBIENTAIS

1 INTRODUCAO

O projeto busca orientar as atividades de supressédo vegetal ao longo dos trechos de
obras, principalmente que sejam suprimidos apenas os exemplares com necessidade. Um
censo florestal foi realizado determinando as espécies de vegetacao passiveis de supressdo em
funcdo das obras de implantacdo do Projeto de Mobilidade Urbana no Municipio de Pelotas —
RS, realizando o tabelamento quantitativo da vegetagao a ser suprimida.

Em virtude da remocdo da vegetacdo das areas diretamente afetadas do
empreendimento, se torna necessario apresentar orientacGes acerca dos procedimentos
operacionais para realizacdo das atividades de supressdo vegetal. Estas atividades necessitam
de medidas de monitoramento e controle, para minimizar o risco de acidentes com

trabalhadores e mitigar a degradagédo ambiental local.

2 OBJETIVO

O objetivo do levantamento é a determinacdo das espécies cuja necessidade de
supressdo € essencial para correta execucdo do projeto de mobilidade urbana que sera
realizado pela prefeitura de Pelotas, fornecendo subsidios para as equipes, limitando o
desmatamento ao necessario para a construcdao e operacdo das futuras obras de mobilidade

urbana, minimizando os impactos inerentes ao empreendimento.

3 METODOLOGIA

O processo de amostragem do estudo foi definido em funcdo de duas caracteristicas
principais: a periodicidade e a estrutura. Assim, a amostragem do estudo foi realizada de
forma ocasional e censitéaria. Ocasional porgue o levantamento foi realizado somente uma vez
na area e censitaria porque o levantamento dos exemplares a serem suprimidos foi definido
individualmente com descricdo de sua origem, nome comum, nome cientifico, destinacdo e
localizagdo espacial na estrutura viaria atual.

A equipe de levantamento de campo, formada por dois profissionais graduados em
Engenharia Florestal, realizou um caminhamento sobre a Avenida Duque de Caxias,
identificando os exemplares cuja necessidade de supressdo ou transplante era indispensavel

para a execucdo da obra.
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A partir do estudo as especies terdo sua destinagcdo através da supressdo ou do
transplante conforme necessidade, um estudo prévio devera ser realizado nos locais para
verificacdo da viabilidade de transplante das arvores definidas como imunes ao corte e
ameacadas de extincao.

Desta forma identificaram-se as espécies presentes na area, que sdo protegidas por
legislagdo especifica ou possuem boa adaptabilidade ao procedimento de transplante,
representadas por: corticeira-do-banhado (Erythrina crista-galli), figueiras nativas (Ficus sp.)
e butia (Butia capitata). Além destas espécies, recomenda-se também se possivel o0s
individuos de jerivd (Syagru romanzoffiana), que embora ndo sejam protegidos por lei
adaptam-se muito bem a este procedimento.

Para os demais exemplares, recomenda-se posterior a autorizacdo de supressdo por
0rgdo ambiental competente um acompanhamento por supervisores ambientais das
empreiteiras e supervisores ambientais dos 6rgdos licenciadores na execucdo da atividade,
sempre considerando que os exemplares suprimidos devem ter um plano de compensacgdo
sobre o dano especificado junto a autorizacdo ambiental de supressdo emitida pela prefeitura
de Pelotas - RS.

4 QUADRO DE QUANTIDADES

A seguir esta descrito o levantamento da vegetacéo.
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NUMERO | CODIGO TOPOGRAFIA| NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM| DESTINO |OBSERVAGCOES
1 13.754 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
2 13.326 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
3 13.327 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
4 13.328 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
5 13.329 Ligustro Ligustrum lucidum Exoético Lenha
6 13.330 Figueira Ficus sp. Nativo [Transplante
7 23.300 Paineira Ceiba speciosa Nativo Lenha
8 23.301 Paineira Ceiba speciosa Nativo Lenha
9 23.304 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha

10 23.305 Figueira Ficus sp. Nativo [Transplante
11 23.306 Jamboldo Syzygium jambolanum Nativo Lenha
12 23.192 Eucalipto Eucalyptus sp. Exdtico Lenha
13 23.205 Eucalipto Eucalyptus sp. Exodtico Lenha
14 23.203 Eucalipto Eucalyptus sp. Exoético Lenha
15 23.198 Jamboldo Syzygium jambolanum Nativo Lenha
16 23.200 Jamboldo Syzygium jambolanum Nativo Lenha
17 22.864 Canafistula Peltophorum dubium Nativo Lenha
18 22.849 Jamboldo Syzygium jambolanum Nativo Lenha
19 22.850 Acacia Negra Acacia mearnsii Exoético Lenha
20 17.059 Alamo Negro Populus nigra Exdtico Lenha
21 22.107 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
22 22.109 Paineira Ceiba speciosa Nativo Lenha
23 16.058 Casuarina casuarina equisetifolia Exdtico Lenha
24 18.999 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
25 19.000 Amoreira Morus nigra Exdtico Lenha
26 19.001 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
27 19.003 Amoreira Morus nigra Exoético Lenha
28 19.004 Butia Butia capitata Nativo [Transplante
29 9.369 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
30 9.164 Paineira Ceiba speciosa Nativo Lenha
31 9.170 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
32 11.583 Hibisco Hibiscus sp. Exdtico Lenha
33 8.472 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
34 8.471 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
35 8.470 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
36 8.469 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
37 8.468 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
38 8.466 Hibisco Hibiscus sp. Exdtico Lenha
39 8.465 Hibisco Hibiscus sp. Exdético Lenha
40 8.464 Cheflera Schefflera arboricola Exoético Lenha
41 8.463 Salgueiro Salix humboldtiana Nativo Lenha
42 8.142 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
43 8.144 Fedegoso Cassia corymbosa Nativo Lenha
44 8.145 Acoita cavalo Luehea divaricata Nativo Lenha
45 8.147 Hibisco Hibiscus sp. Exoético Lenha
46 8.148 Hibisco Hibiscus sp. Exdtico Lenha
47 8.149 Hibisco Hibiscus sp. Exdtico Lenha
48 6.135 Jamboldo Syzygium jambolanum Nativo Lenha
49 6.136 Uva do Japdo Hovenia dulcis Exoético Lenha
50 6.137 Alamo Branco Populus alba Exdtico Lenha
51 6.138 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
52 6.126 Jamboldo Syzygium jambolanum Nativo Lenha
53 3.292 Jacaranda Mimoso Jacaranda mimosifolia Nativo Lenha
54 1.247 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
55 1.248 Aroeira Vermelha Schinus terebinthifolius Nativo Lenha
56 1.229 Paineira Ceiba speciosa Nativo Lenha
57 1.232 Banana de bugre | Philodendron bipinnatifidum | Nativo Lenha

TOTAL = 57 EXEMPLARES
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D. ANEXOS

1 ART’'S

Apresentamos a seguir as ART’S referentes ao Projeto de Qualificagdo Fisica do

Sistema de Mobilidade Urbana.
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Coesehs Fegen! 6e Emperinany e ngperal Ao
« Mpeanis o oo oot 0 30

CONFEA[@CREA-RS

Dados da AR Agéncia/Codigo do Cedente

065-48/015117596

Registra de Contrato de Acervo Fécnico sob forma de
anotacio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Nosso Niimero:

07257784.49

ART Nr

1 7257784

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagiio Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS005546 Profissional:
RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

Nr.Reg.:

67512

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:
Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro.. CENTRO. CEP: UF:RS
Identificagiio da Obra/Servico
Proprietdrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Enderego da Obra/Servigo: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensao(m?®): ViIr Contrato(RS):  1.477.891,72 Honordrios(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Téenica Deserigiio da Obru/Servien Quantidade Unid.
Coordenacho Téenica COORDENACAO GERAL E TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTAGAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAQ DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projcto Obras cm Terra ¢ Terray - Terrapl
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTACAO E RESTAURAGCAO
Projeto SINALIZACAO
~
Qg e ]
Dc%ﬁ?. i i s 4 De acordo v E ;
Local e Data J i PREFEITURA MUNICWAS el/ide
Eﬂg CSLU : S Blecutivo
ocm-Dnre\or TecnlcolCom rcial Unidade e {Serenciamento de Projetes
-
$QQQEL§9!| 41-8 | 04192.10067 50151.175077 257784.40443 2 60110000016768
Locs! de Pagameato Ls '/ Veneimento 23/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER A ENCIA BANCARIA -
Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e x\grol,{mla do RS 92.695.790/0001-95 Nosso Namero 0T2sTIRAA0
Dasta do documento Nr.Docto Esplf:z(x Aceite Data P
13/03/2014 7257784 NAO 13/03/2014 (=) Valor do Documento 167,68
Uso Bunco lcm; 1 Espécie . Quantidaile | Valor () Desconto/Abatimento
Instrucdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d: s6 tera validade apos seu pagamento. —
Agend to s6 tera validade apés sua P ¢ & (+) Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORTA LTDA. CNPJ: 91807974000137

A

||||||“ || |||I| Autenticagio anica/Ficha dc p ¢io

waxe a0 A1 ARDI R GGNRG IR
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A_ Registra de Contrata de Acervo Féenicn sob forma de ART Nr.: 7257784
Anntagiio de Responsabilidade Téenica = Lei Federal 6496/77
L B

1Lk gt ipoordr ol o ot} Consetho Regional de Kogenharia ¢ Agronamia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS005546 Profissional: JOSE CARLOS TEIXEIRA TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Nr.RNP: 2201435936 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512
Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Endereco: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORAGCAC DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS.
'ttaﬁ'***t-i-tnfttttto*tt"-wb\'t-ai'tﬁQ"'aﬁtotuttltw'wﬁ'*”ﬁvv-ovot.-wHtﬁt'*r'aﬁw\vtvvﬂ-ttvtt"t'*o-'tth*i'
CONTINUAGAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAQO

PROJETO: URBANIZACAC E REQUALIFICAGAO DE ESPACOS PUBLICOS

ORGAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

Declaro serem verdfdeigs® as ipfefmagdes acima De acordo )ﬁ

Ayad " ”
ico/Comercial

Local e Data

Unidade da Garantiamento de Projetos

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
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coNFEA.cREA Rs Registro de Contrato de Acerva Técenico sob forma de ART Nr: 7285921
Anotagio de Responsabilidade Téenicn - Lei Federal 6496/77

kool i e o Sy Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomin da RS

Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nimero: 07285921.84

Tlpo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS102843 Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br

RNP: 2202108610 Titulo: Engenheira Civil

Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. Nr.Reg.: 67512

Contratanre

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Enderego: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57

Cidade: PELOTAS Bairro.: CENTRO CEP: UF:RS

Identificagio da Obra/Servigo

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57

Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS

Finalidade: PUBLICO Dimensiio(m?): Vir Contrato(RS):  1.477.891,72 Honoririos(RS):

Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Desericio da Obra/Servigo Quantidade Unidl,

Coordenacdoe Téenica COORDENACAO GERAL E TECNICA

Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO

Projeto RECUPERACAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS

Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS

Projeto PAVIMENTAGAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS

Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS

Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS

Estudo TRAFEGO

Estudo Topografia *

Estudo Geotecnia *

Estudo Hidrologia *

Projeto GEOMETRICO

Projcto Obras em Terra ¢ Terray - Terraplenag

Projeto Drenagem

Projeto PAVIMENTAGAO E RESTAURACAO

Projeto SINALIZACAQ
/// n

De acordo 'W ./ j

Local ¢ Data TATIANS GOMES : N/ PREFEITURA MUNIC]
: i “Ledesca Executivo
Resp. Tacnico Unidade de Gerenciamanto de Projetos

&&ﬁﬁﬁﬁﬂ!{on-s 04192.10067 50151.175077 285921.40868 6 60150000006364

Local de Pagamento Vencimento 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA »
o Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
-RS Ci Iho Regional de E haria T ia do RS 92.695.7 95
CREA-RS = deng x Ar’ 2 Nosso Nimero 07285921.84
Data do decomenty Nr.Ducto Espécie DOC Acsite Data I
17/03/2014 7285921 DM NAO 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco |Cnneaor.:‘ ‘ Fspécie = Quantidade | Valor () Desconto/Abstimento
Instrugbes: () Outras Deducdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. () Mor/Multa
Este d s6 tera validade apos seu pag: -
Ager 6 tera validade ap6s sua P ¢ao b aria. (+) Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. CNPJ: 91807974000137

’Ill| |||||| I“ | ||‘| II“ || “ || || |||| |I “ ml “\I‘ " INII . | |‘ || ||’ Il |.||‘ “ B
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b Feders! 04 Bxgentand

CONFEAICR

Contratado

REA Registra de Contrata de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7285921
Anntagio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77

..,..,...‘.,..,g,..‘.,;. Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia da RN

Web Conv

Nr.Carteira: RS102843

Nr.RNP: 2202108610 Titulo:
Empresa: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.

Profissional: TATIANA GOMES TEDESCO E-mail:
Engenheira Civil

incorpeonsultoriafterra.com.br

Nr.Reg.: 67512

Contratante

PELOTAS/RS.

PROJETO: ILUMINAGAO

ORCAMENTO: ORGAMENTO
BAIAS EM CONCRETO
ALARGAMENTC DE PASSEIOS
MOBILIARIO URBANO

PROJETO: URBANIZACAC E REQUALIFICACAC DE ESPAGOS PUBLICOS

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Enderego: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 Telefone: CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N® 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORAGAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC IT

OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE

R e R s L 2 L L I T T T I e

CONTINUACAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVIGOS:
PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

D:cllm- “E'I%ﬂ'ﬂ? De acordo

Y

Local e Data

Eng. " (ationa fomes, =1esCO

J & szd/Jel

Resp. Té..mco

Inidads ¢

=Wﬁ:o Executivo
Ciamento de Projetos .

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
MUDC-01-PERPRO06.docx

155

\

Q o
ncorp

sultoria & Assessoria



E Registro de Contrato de Acerve Téenico sob forma de
Anotaciio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77

ART Nr: 7285848

bt~ Krrusedmptp i Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia de RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nitmero: 07285848.31
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 7257784
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS
RNP: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seg do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: dorleas@terra.com.br

Nr.Reg.:

Contratanie

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone:
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLI

E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
51-3328-2366 CPF/CNPI: 91.80

S

CEP: 90520002

7.974/0001-37
UF:RS

Ldentificaciio da Obra/Servigy

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Endereco da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101

CPF/CNPJ: 87.455.531/0001-57

Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensdo(m?): ViIr Contrato(RS):  1.477.891,72 Honmordrios(RS):
Data Inicio:  06/03/2014 Prev.Fim: 06/10/2014 Ent.Classe: SERGS
Atividade Téenica Desericiio da Obra’Servigo Quanrtidade Unid.
Coordenagio Técnica COORDENAGAO TECNICA
Projeto CORREDORES DE ONIBUS DE CONCRETO
Projeto RECUPERAGAO DE PAVIMENTO DE CORREDORES DE ONIBUS
Projeto CICLOVIAS / CICLOFAIXAS
Projeto PAVIMENTACAO E CAPEAMENTO ASFALTICO DE VIAS
Projeto ACESSIBILIDADE E REAQUALIFICACAO DE ESPACOS PUBLICOS
Projeto ABRIGOS PARA PARADAS DE ONIBUS
Estudo TRAFEGO
Estudo Topografia *
Estudo Geotecnia *
Estudo Hidrologia *
Projeto GEOMETRICO
Projeto Obras em Terra ¢ Terrapl - Terrapl
Projeto Drenagem
Projeto PAVIMENTACAO E RESTAURAGAO
Projeto SINALIZACAO
opP LTDA.
Declayo /mn iadeiras as informagdes acima
Local e Data D! A5 F4E!  FREATAS INCORP ¢ oA
CH 551002

.’f}.c.Bmﬁ.'.!ﬂ‘%!.‘.!l 41-8| 04192.10067 50151.175077 285848.4039

.
YT T
4' ;
< vy
g, Jse Chrlys '
SAcic-Diretor TecmcoIComerclal

1 60150000006364

Local de Pagamento i - , [ Vcn mento 27/03/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
ey c:a/CodC edente 065-48/015117596
CREA-RS Ci 1ho Regional de Engenharia e Agr ia do RS 92.695.790/0001-95 / ——
Data do documentt Nr.Docto Espécic DOC Aceite Data I Nosso 07285848.31
18/03/2014 | 7285848 DM l NAO I 17/03/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Uso Banco |Cnm;=1 | Espécie = Quuntidude | Valor () Desconto/Abatimento
Instrucdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS 0 VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este d s6 tera validade apés seu pagamanto -
Agend: to s6 tera validade apos sua P ¢ aria. (+) Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS CPF: 51226286020
I“ IH II |||| || “II“' || |l|| || ’I““l mnl‘ ||‘||I” |‘ || II“ l||| |||n . "
AG, 901585 AU-GA CARLOS GOMESIRS
BANCO DO E\,TADO DO
Wi oA zZAInE A A 60A
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 ® o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 n C6 I:f)
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FE REA_ Registra de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7285848
Anotagiio de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77
ks anlico o Lo g frvemadissempdohio iy Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS Web Conv

Contratado

Nr.Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorlcas(@terra.com.br
Nr.RNP: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seg do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 5]-3328-2366 CPF/CNPJ: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CONTRATO N° 017/2014 - CONCORRENCIA N° 11/2013 (ELABORAGCAO DE PROJETOS DE MOBILIDADE URBANA) - PAC II
OBJETO - DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE QUALIFICAGAO FISICA DO SISTEMA DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS .

B

CONTINUACAO DAS ATIVIDADES TECNICAS E SERVICOS:

PROJETO: PARADAS DE ONIBUS

PROJETO: ILUMINAGAQ

PROJETO: URBANIZACAO E REQUALIFICAGAC DE ESPACOS PUBLICOS
ORCAMENTO: ORCAMENTO

BAIAS EM CONCRETO

ALARGAMENTO DE PASSEIOS

MOBILIARIO URBANO

Local e Data
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 ® o
Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 < nco rp
sultoria & Assessoria
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cour! A CRE A Rs Registro de Contrato de Acervo Técaico sob forma de ART Nr: 7760722
Anohcio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

lho Regional de Engenharia e Agronomia do RS

JZEM ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/0151 17596 Nosso Nimero: 07760722.49

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagfio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 7257784
Conyénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal@terra.com.br
RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletrénica

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone:  (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS

Endereco da Obra/Servio: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 CPF/CNPJ: 87455531000157
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Dimensdo(m?): ViIr Contrato(RS):  37.000,00  Honoririos(RS):

Data Inicio: 01/12/2014 Prev.Fim: 20/12/2014 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Instalagdo Elétrica Abaixo de 1.000 V

Projeto Instalagio Elétrica Acima de 1.000 V

Projeto Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica

Projeto Rede de Iluminaciio Piblica

Projeto Rede de Tubulagio para Instalagdo Elétrica

Projeto Subestacdo de Energia Elétrica

_ [,

< }/r/ f[/ h / 70/ \4 Declaro serem W; as informagdes acima
/ Local e Data JAURO CHIARI iE '
[ Profissional / Eng Aosé Lﬂdo!a\m:m Ledesco
/ Sécio-Diretor Técnico/Cornercial
/
-
BBanrisulloa1-s 0419210067 50151.175077 760722.40464 162830000006364
Local de Pagumento ¢ encimento 20/12/2014
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA )/ -
Cedente E Agéncia/Cod Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agi ia do RS 92.695.790/0001-95 -
Ty = ey Erie DOC = —_— o Nosso Nimero 07760722.49
16/12/2014 7760722 DM I NAO 16/12/2014 (=) Valor do Documento 63,64
Use Banco Corteira Espécie Quantidade Valor F
01 l RS | (-) Desconto/Abatimento
Instrugdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. () Mora/Multa
Este d to s6 tera validade apés seu pagamento. i .
Agendamento sé tera validade apds sua compensag#o bancéria. (+) Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: JAURO CHIAR] COMUNALE CPF: 10848207068

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 J Q Liso
|

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366 « cor“
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= Registro de Contrato de Acervo Téu.:ieo sob‘ forma de ART Nr.: 7760722
COMEEAICREARS o A o vt

& Agrenome do Ro Grasde o Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS008448 Profissional: JAURO CHIARI COMUNALE E-mail: comunal@terra.com.br
Nr.RNP: 2201216533 Titulo: Engenheiro em Eletronica
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: INCORP-CONSULTORIA E ASESSORIA LTDA E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Enderego: AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1035 Telefone: (51)33282366 CPF/CNPJ: 91807974000137
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 95520002 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

PROJETO ELETRICO DA REDE DE DISTRIBUIGEO E ILUMINAGAO DE PEDESTRES NO MUNICIPIO DE PELOTAS NAS SEGUINTES
RUAS: GENERAL OSORIO, MARECHAL DEODORO, DUQUE DE CAXIAS, DOMINGOS, ILDEFONSO SIMOES LOPES, LEOPOLDO BROAD,
MARECHAL FLORIANO, JUSCELINO KUBISTCHEK DE OLIVEIRA, /VOLUNTARIOS DA PATRIA, CALGADAO E SALDANHA MARINHO.

6

/ 2
/ 7 | Declaro serem ve-rdaqéims)sinfumacécs acima
/] /
i/ ./ o» /
[ /4 ,_(_,l,/;,/b/l, V9774
Local e Data /b ﬁrquimal a
’ SScio-Diretor Técnica/Comercial

#0T0 92£ 0080 :VXIVD s2q djaH
Ly, STL 0080 eLOPIANQ
9ZL 0080 ‘eAlipne BDUYIDYSP WOD SLOSSAd

TOTO 9ZZ 0080 :VXIVD DVS

*23Us]|> ojod SEPIOBLIO} SBgSRLLIOLUI SE SUIOJUOD CSSBINS WOD epezijeas ogSeiadg

NXS09UZE6NNWMADLd :e5ueinbas ap aAeyd
79/96£00 :og5esado ep 06ipod

8Z:90:LT ¥10Z/21/9T :og5esado ep eioy/ereq
vroz/Zt/ot 1031q9p °p ejeq

SVY.L013d OVOVYNIWNTI :og5esado ep ogSeoynuapr

$9’€9 #($u) so1ep

V'S INS 3ANVYD O 0OQVLS3 OONvE ieoueq op awoN
vroz/er/ot 10jUBWIPUSA Op B3eQ

P9E9000000€8T9 T ¥BYOVT'ZTLO9L LLOSLT'ISTOS  £900T°Z6TH0

:sesseq op o6iped op ec>upwnu opSejuasaidsy

2-6S£00000 / T00 / ZEYO i0Mq2P °p BU0)

FTVNNWOD DIVIHD O¥NVL iBWoN

VXI¥D Bupjueg 3ausaju] BIA
033joq 2p ojuswebed ap ajueacsdwo)

VXIVD
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CONFEA

Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de
Anom;in de Responsabilidade Téenica - Lei Federal 6496/77

ART Nr: 7746288

.CREA RS

""""""'" i de Engenharia e Agr iado RS

Dados da ART | Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/0151175% - Nosso Nimero:: 07746288.51
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL p
Contratado F

" | Carteira: .RS161470 Profissional: RICARDO SALAMI DEBASTIANI E-mail: r.dchasdani@y‘ahoo.com.br
RNP; 2207763765 Titulo: Engenheiro Ambiental; Técnico eq‘l Agmpecuéna - !
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante ¢ I -
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA.  E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
Endencu: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 5133282366 CPF/CNPJ: 91807974000137

Cidade: PORTO ALEGRE

Bairro.; HIGIONOPOLIS

CEP: 90520000  UF:RS

' -Jdentificaciio da Obra/Servico

Proprietirio; MUNICIPIO DE PELOTAS

| Enderego da Obra/Servico: PRACA CORONEL PEDRO OSORIO 101 ~ " CPFICNPJ:
Cidade: PELOTAS Bairro: CEP: 96015001 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimensdio(m?): Vir Contrato(RS): — 3.400,00 Honordrios(RS):
Data Inicio:  01/12/2014  Prev.Fim: 11/12/2014 ' |Ent.Classe:
Atividade Técnica - . Descrigiio da Obra/Servigo - Quantir'ladc . Unid.
Levantamento IDENTIFICAGAO BOTANICA %
Levantamento IDENTIFICAGAO DE ESPECIES IMUNES AO CORTE
g / / Nt
= 5 F— iy e
poe ;
Local e Data A TORIA E ASSESSORIALTDA, |

SBanrisullos1-8] 0419210067 50151.175077 746288.40

7 _Qontatanfdsictith LS

Shois-Diretor Técnico/Comercial

7 162740000006364

Local de Pagaienta ‘ - 5 V/‘ncimcnw 11/12/2014
A PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
s ; Agéncia/Céd.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 \ .
Datz do documento Nr.Docto Espécie DOC | Accite "Data ¥ \\ / Nosso Némero 07746288.51
09/12/2014 I 7746288 DM | NAO 09/12/2014 /| (=) Valor do Documento 63,64
UsoBaaco Camln I Espécie [ Quantidade | Valor 2} To/Abatimeato
. RS . Descon
Instrucgdes: - (-) Outras Dedugdes
* NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. - ) MoraMulta
Este documento s6 tera validade apés seu pagamento. ; x
Agendamento sé tera validade apés sua compensagéo bancéria. (*+) Outros Acréscimos
: Sy (=) Valor Cobrado
Sacado: RICARDO SALAMI DEBASTIANI CPF: 00430168047 .
|I||| I“”\I IM“' ||I I.l"l ||l W' I|| Illm““l““”"ll MI ||I | ¥ IS .
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CAIXA . 7.

'‘Comprovante de pagamento de bolgto

Via Internet Banking CAIXA
Nome: R2 CONSULTORIA E SERVICOS AMBlEﬁ. 5 :
Conta de débito: _ 0515/ 003 / 00001374-3

Representacio numérica do cédigo de barras:

04192.10067 50151.175077 74628.840527¢ 1 62740000006364

. Data do von_d_monto: : 11/12/2014
Nome do banco: BANCO ESTADO RIO GRANDE SULS.A. -
Valor (R$): - 63,64
_ Identificacio da operagiio: ART INCORP BID PELOTAS
Data de débito: ) - 09/12/2014
I;ata/hora da operacgio: - 09/‘1‘2/201;'14:40:35

! Cédigo da operacdio: 00442039 i
Chave de seguranca: M145QZWF2QEN19FW

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Quvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

Operagdo realizada com sucesso conforme as informagdes fornecidas pelo cliente.

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002

Porto Alegre /RS. Tel. (51) 3328 2366
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s NFE A RE A_ Registro de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr.: 7746288
i Annmcio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77 ‘
Neet u-mv-:aum . Conwalho Repanal e Ergabara

Regional de Engenbaria e Agr ia do RS 5 Web Conv
Contratado ’ : :
Nr.Carteira: RS161470 Profissional: RICARDO SALAMI DEBASTI.ANI E-mail: r.debastiani@yahoo.com.br
Nr.RNP: 2207763765 Titulo: Engenheiro Ambiental, Técnico em Agrop ; % )
Empresa: NENHUMA EMPRESA \ : i Nr.Reg.:
Contratante & % k y
Nome: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mail: incorpconsultoria@terra.com.br
‘Endereco: AVENIDA AVENIDA PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: 51 3328 2366, : CPF/CNPJ: 91807974000137

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIONOPOLIS G CEP; 90520000 . UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S) 3 (

Contrato 106/2014 firmadd .com'a empresa INCORP Consultoria 'e Assess

'do levantamento e ‘descricso de flora para obras de mobilida ID) no munig¥
Responsavel Técnicec pelo projéto, Engenheiro Civil)poédg;tﬁ(eixa
; = , . )
Wﬁyﬁm
x ) 1 ;
Local e Data [ Bsofiional
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Pagina 111

RRT SIMPLES
N° 0000002253036
Conselho de Arquitetura e Urbanismo INICIAL
ponsabilidade Técnica - RRT
TR o CO-AUTOR - RRT PRINCIPAL

WO
140002253036

1.R svel Téens

Registro Nacional: A36150-0 RODRIGO TROYANO PRATES

Titulo do Arquitato e L

2.DadosdoCeontrate
CNPJ: 91.807.874/0001-37 Contratante: INCORP CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA
Contrato: Celebrado em 11/04/2014
Valor: RS 54.200,00 Tigo do Contralante: Contratante Agio institucional:
Data de Inicio: 11/04/2014 Previsdo de términa: 01/08/2014
Obsarvagso:

: Declaro que nals) atividade(s) registraca(s) neste RRT foram atendicas as regras de g Provi nas normas cnk de

acessibilidade da ABNT. . na legistag3o especifica & no Decrelo Federal n* 5.296, dazdadlmbmoozoot
3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO

N®: 101 Complementa: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Balo: CENTRO

UF:RS CEP: 98015010 Cidade: PELOTAS
Cocrdanadas Gaogrificas: 0 0

4. At Técnica
Atividade: 1.8.7 - Projelo de sistema vidrio @ acessibilidade
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobiltério urbano
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Atividade: 163 - Prdmdcuwﬂmnwm
Quantidade: 1,00 Unidade:

Apés a h das ativi a cevera 2 baixa deste RRT

5. Descrigio

Projeto Urbanistico de: mmmuuw Ciclovias e cidiofaixas; Acesgibilidade e roqualfficacdo de espagos (blicos; Abrigos
para da dnibus; i urbano; P da vias urbanas. ” '

8. Valor

1.
Declaro seram verdadeiras as informacdes acima

de de
Local data
8. Inf
0 de pag: deverd ser a0 RRT para provagio de

A autenticdace gests RRY podo ser em: Caubr.org.bef ©om 3 chave: TAD269

Imprasso e OB/0N2014 4s 10:32:20 por- RODRIGO TROYANO PRATES, oIR8 2T AT Y
INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002 (0] S0
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo

bilidade Técni

1. Resp avel Técnico
Registro Nacional: A31437-4  LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Titulo do Profi

- Arquiteto e L

2. Dados do C
CNPJ: 91.807.974/0001-37 C

INCORP C:

= RRT

Contrato:

Valor: RS 54,800,00

Data de Inicio: 11/04/2014
Observagdo:

Pagina 11
RRT SIMPLES
N° 0000002268848

INICIAL
CO-AUTOR a 0002253036

LAy

0140002268848

ia Lida,

Tipo do Contratante: Pessoa juridica de direito privado
Previséo de término: 01/08/2014

Celebrado em 11/04/2014
Acdo Institucional;

Declarag@o: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas as regras de acessibiidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto Federal n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

3. Dados da Ob ico
PRAGA CORONEL PEDRO OSORIO
N°: 101 Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
Bairro: CENTRO
UF: RS CEP: 96015010 Cidade: PELOTAS

Coordenadas Geograficas: 0 0

4. Atividade Técnica

Atividade: 1.8.7 - Projeto de sistema vidrio e acessibilidade
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Atividade: 1.8.9 - Projeto de mobilidrio urbano

deverd

Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Apbs a das atividad
5.D [

Projeto Urbanistico de:Corredores de énibus, Ciciovias e ciclofaixas, Acessibilidade e requalifi

Gnibus, M urbano, Paisagi de vias

6. Valor

7.A
Declaro serem verdadeiras as informacées acima

de de

op

Local data

0 P de

a baixa deste RRT

icagdo de espacos publicos, Abrigos para paradas de

LUCIANO DE TOPIN RIBEIRQ - CPF: 593.941.370-68

INCORP Consultoria e Assesscria Ltda. - CNPJ: 91.807.974/0001-37

devera ser

20 RRT para P

INCORP — CONSULTORIA. E ASSESSORIA — Plinio Brasil Milano, 1305 — Higiendpolis - CEP 90520-002
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Conselho de Arquitetura e Urbanismo

N Lel n° 12.378, de 31 de dezembro de 2010
Banco
# BANCODOBRASIL
001-9 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083
| Cedente Agéncia / Cedigo do Cedante |Espécie | Quantidade | Nesso mumers
CAURS 4082-7 | 23348-X RS 25304710002998037-9
Numers do Ducumento CPFICNP) Vencimenio Viskor docameno
| 2998037 14.840.270/0001-15 10/06/12014 70,83
(] Desconto / Abatimentos l:») Owtras dedugdes I (+) Mara / Multa | () Outres acréscimay (=} Vaice codeado
|
I Sacado
LUCIANO DE TOPIN RIBEIRO
Insirucoes Autenticerdo mecdnica
CAURSRAY . Exsvace X014 - B3 T0.00
FNT N* 2265040 - REFERENTE A 3 (TRES) ATWIDADE(S)
MAO RECERSR APCS O VENGMENTD
Sancoe
# BANCODOBRASIL l |
001-9 00190.00009 02530.471008 02998.037184 1 60900000007083
Local de Pagamento Vencimenio
Pagiavel em qualquer Banco até o vencimento 10/06/2014
Cedernn Agéncia ( Codigo oo Ceterse
CAUIRS 4082-7 1 23348-X
Data Documents N’ do Documento Espécie Doc Acsste Data Processamento Nosso Numarg
11/0512014 2998037 oM | N 11/08/2014 25304710002998037-9
Usa do Banco | Cantaira | Esoocin Mosda | Quanicade Mosda | vater Menes (=) Vialor do Documento
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