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CADERNO DE ENCARGOS
EXECUCAO DE TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO INVERTIDO

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condicdes técnicas a serem

obedecidas na execucdo das obras, fixando os pardmetros minimos a serem atendidos para
materiais e servigos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, sera seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

» Entre o edital e 0 memorial, prevalecera o primeiro;

» Entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial;

» Projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

» Entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevaleceréo as primeiras;

+ Em caso de detalhes constantes nos desenhos e néo referidos mo memorial, valeréo
agueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA devera visitar o local dos servigos e
inspecionar as condi¢gbes gerais do terreno, as alimentagBes das instalacdes/redes, passagens,
redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis

"in loco", pois deverdao constar da proposta todos os itens nec essarios a execucao total dos

servicos, mesmo _que nao _constem da planilha estimat iva fornecida , bem como todas as

outras demolicdes, cortes de arvores e adaptacdes necessarias a conclusdo dos servicos.

Quaisquer divergéncias e dlvidas serédo resolvidas antes do inicio dos servigos.

1.1. Objeto da Contratacéo

O objeto deste contrato é a execucao de 66.308,00m2 de Tratamento Superficial Duplo com

penetracdo Invertida, nas ruas relacionadas abaixo, no Municipio de Pelotas-RS.

AREA 1-Trés Vendas
RUA COMPRIMENTO | LARGURA AREA
Rua Dr. Francisco Ferreira veloso —1228m 1.228,00 7,00 8.596,00
TOTAL 1.228,00 8.596,00
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AREA 2 -Bom Jesus
RUA COMPRIMENTO | LARGURA AREA

Rua Monsenhor Silvano Souza - 589m 589,00 7,00 4.123,00
Rua 20 ou Giovane Guimaraes—832m 832,00 7,00 5.824,00
Rua 2 ou Cidnei Alves Dias — 206m 206,00 5,00 1.030,00
Rua 3 ou Neri da Mari Sias —95m 95,00 5,00 475,00
Rua Coronel juvéncio Lemos —305m 305,00 7,00 2.135,00
Rua josé Faustini —250m 250,00 6,00 1.500,00
Rua 12 ou Edith Etchenitue da Silva—420m 420,00 5,00 2.100,00
Rua Dr. Boaventura leite —1150m 1.150,00 6,00 6.900,00
Rua Concordia —240m 240,00 6,00 1.440,00

TOTAL 3.847,00 25.527,00

AREA 3 - Navegantes
RUA COMPRIMENTO | LARGURA AREA

Passagem 2 (2) - 85m 85,00 5,00 425,00
Rua 14 -93m+116m 209,00 5,00 1.045,00
Rua 13 ou Olavo Rolim Moraes —212m 212,00 5,00 1.060,00
Av. Cidade de Rio Grande —260m 260,00 7,00 1.820,00
Rua prof. Osvaldo de pinho Louzada —430m 430,00 6,00 2.580,00
Rua Adrovando Lino lturriet —205m 205,00 6,00 1.230,00
Rua Dr. Mario menegueti —180m 180,00 7,00 1.260,00
Passagem 2 (3) — 185m 185,00 5,00 925,00
Rua Dr. Carlos do Amaral -500m 500,00 7,00 3.500,00
Passagem 1(2) —195m 195,00 5,00 975,00

TOTAL 2.461,00 14.820,00
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AREA 4 - Fragata

RUA COMPRIMENTO | LARGURA AREA

Rua Afonso Pena —384m 384,00 6,00 2.304,00
Rua Otavio peixoto - 1078m 1.078,00 7,00 7.546,00
Rua Henrique Dias (1) -170m 170,00 5,00 850,00
Rua Henrique Dias (2) —195m 195,00 5,00 975,00
Rua Afonso Pena (2) — 680m 680,00 7,00 4.760,00
Rua Alberto Bento - 155m 155,00 6,00 930,00

TOTAL 2.662,00 17.365,00

Os servicos compreendem:

* Regularizacao do Leito;

» Aplicacdo de camada de argila com compactacéo;

e Camada de base em brita graduada compactada;

e Imprimacéo;

» Tratamento superficial duplo com penetracao invertida;

» Licenciamento ambiental, licenca para construcado e pagamento das taxas necessarias as
interligacBes com as redes de servigos publicos, caso necessario;

» Anotacdo e pagamento das RRT'’s ou ART's exigiveis;

» Instalacdo do canteiro de obras;

e Instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencao,
garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres;

» Escavacdes, retiradas e demoli¢des;

» Execucéo de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles solicitados pela
UGP e Fiscalizagcdo, documentando os resultados aferidos, anexando as informacdes ao Diario de
Obras;

2. EXECUCAO E CONTROLE

2.1. Fiscalizacéo

A Administracao fiscalizara obrigatoriamente a execugéo das obras ou servigos contratados, a
fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos, especificactes e

demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizagdo sera feita por pessoal credenciado e
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designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade de Gerenciamento de
Projetos.
Quando houver duvidas ou necessidade de informacdes complementares nos projetos,

nos quantitativos ou no memorial devera ser consult ada a Unidade de Gerenciamento de

Projetos (UGP) através da fiscalizacdo para as defi  nic¢des finais.

2.2. Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Unidade de
Gerenciamento de Projetos (UGP), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que ndo seja definido em outros documentos
contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servigos
ndo descritos, a CONTRATADA somente poderd executa-los apés aprovacao da Fiscalizagdo. A
omissdo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando 0s objetivos basicos de
funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitagao,
baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira devera tomar providéncias para evitar que seus servicos prejudiquem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros.

Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc., deverédo
ser integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

N&o se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensdo, davidas ou esquecimento das clausulas e condi¢cbes, do
contrato, dos projetos, das especificacdes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver
contido nas normas, especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou
ndo neste memorial. A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminuirdo a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos Servigos e
suas implicagbes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responséavel Técnico promovam
um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos
nos servicos, durante todas as fases de organizacdo e construcdo. A coordenacdo devera ser

precisa, enfatizando-se a importdncia do planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas
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solucdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para 0s
servicos objetos desta licitacao.

Ficard a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias  de antecedéncia ao inicio de
cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servicos publicos,
que se utilizam do sub-solo urbano como meio de con ducdo de suas estruturas de
distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomun icagdes, Aguas, Esgotos e Drenagem)
para que tenham conhecimento integral do cronograma de execucdo da pavimentacdo
projetada.

Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias
ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentagdo, ndo sejam
necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas banais,
executar ligacdes individuais, implementar projetos de ampliacdo, que, neste prazo, deverdo ser
revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob
pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serdo investidos na ideal
reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licencas a mbientais (LO), referente a
equipamentos relacionados com a obra, caso necessar  io..

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de um Diario de Obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servico, sendo, obrigatoriamente, registrados
neste:

Pela CONTRATADA:

» As condicdes meteorolégicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

» As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

» As consultas a fiscalizagao;

» As datas de concluséo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;
» Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

» Asrespostas as interpelagfes da fiscalizacao;

» Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;

» Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZAGCAO:

» Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista 0s projetos,
especificacdes, prazos e cronogramas;

» Observacgdes cabiveis a propdsito dos langamentos do contratado no diario de obra;

» Solucbes as consultas lancadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simultanea para a autoridade superior;

» Restricdes que |Ihe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

» Determinacédo de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacdes;
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e Outros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizagéo.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd a CONTRATANTE os desenhos atualizados as-
built de quaisquer elementos ou instalacdes da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido
modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da

Fiscalizacdo e do Gerente do Contrato, deverdo ser entregues digitalizados e impressos.

2.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual para
todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura Municipal de Pelotas e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos objetos do
contrato.

Observacédo : Constatados pela Fiscalizacdo, servicos executados ou materiais empregados
fora das especificacfes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser imediatamente substituidos
ou refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execu¢ao nao acrescidos

ao cronograma original.

3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira Qualidade ou
Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificaces da ABNT/INMETRO e
demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se
encontrar obsoleto, 0 mesmo devera ser substituido pelo novo material langado no mercado,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas nos
projetos, especificacfes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais ou
de servicos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizacdo da Fiscalizacdo. A aprovacdo sera feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizagdo antes da aquisigdo do material.

O estudo e aprovacao pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, sO6 serao
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

» Declaragdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de

materiais equivalentes.
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» Apresentacédo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao
especificado, compreendendo como pec¢a fundamental o laudo do exame comparativo dos
materiais, efetuado por laboratério tecnoldgico idéneo, a critério da FISCALIZACAO.
* Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo

e o padrao de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condi¢cdes de seguranca e limpeza, e ordenada
circulagédo, nele se instalando galp8es, depdsitos e escritorios, e onde serdo mantidos:

» Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo
préprio;

* O Diério de Obra;

» Toda a documentacao relativa aos servi¢cos, na qual se incluem desenhos, especificacdes,
contratos, cronogramas, etc.

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizacéo, que sera a custa da CONTRATANTE.

4.1 Localizagéo e Descrigcédo

O canteiro de servicos podera localizar-se junto ao local de execucdo dos mesmos ou em
local a ser determinado pela Fiscalizacao e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deverao ser
previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necessarias aos servicos, exigidas por lei,
bem como a placa da obra, conforme padrédo em anexo, e também aquelas exigidas por convénios

especificos dos servigos.

4.2 Seguranga

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacdo de
veiculos, indica¢cBes de perigo, instalacdes e prevencao de acidentes. Especial atencédo devera ser
dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer
estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista a sinaliza¢éo noturna.

Instalacbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificagbes e areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servicos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificacées ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servicos, cada noite, e sob nenhuma hipétese seréo

deixados acumular. Todas as precaucdes deverado ser tomadas para evitar combustao espontanea.
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Devera ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das instalacées,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por
quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execucdo dos servigos
até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIls. Devera ser
obrigatéria a utilizacdo de equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, cintos de

seguranca, 6culos e demais protecdes de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A
EXECUCAO DOS SERVICOS DE REQUALIFICACAO COM TRATAME NTO
SUPERFICIAL DUPLO COM PENETRAGAO INVERTIDA

1. Servicos iniciais

A CONTRATADA devera providenciar as instalacdes provisorias das obras, tais como:

* Placa de obra;

» Escritério e instalagBes sanitarias para operarios;

e Servicos topogréficos para pavimentacao;

Correréo por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que incidam
diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:

» Despesas administrativas da obra;

* Mobilizagcao e desmobilizacéo;

» Transportes externos e internos;

» Extintores de incéndio e seguros;

A CONTRATADA tomara todas as precaucfes e cuidados no sentido de garantir a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes e redes que possam ser atingidas, pavimentacao
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execucdo de
todas as etapas da obra.

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado,
com todos os materiais e equipamentos necessarios a execucao da obra, depositados em local

adequado, facilitando a seguranca e o0 andamento dos servigos.

1.1. Placa de obra

A CONTRATADA devera em colocar em local visivel, além de sua propria placa, outras doze
(12) com dimens6es de 2,00m x 1,00m, em chapa galvanizada n° 18, pintadas com fundo “Galvite”
ou similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte ou adesivadas, no padréo utilizado

pelo Municipio de Pelotas.

1.2. InstalagBes provisorias

A CONTRATADA providenciara todas as instalacdes para funcionamento de escritério/
almoxarifado, sanitario, etc. Como minimo o canteiro devera possuir um container de 2,20x6,20m
para escritério/ almoxarifado e outro para sanitarios contendo chuveiros, lavatérios e bacias

sanitarias.

10



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS — UGP

1.3. Servigos Topogréficos

A locacgédo da via a pavimentar devera ser feita por profissional com instrumentos de precisédo
e apresentado para a CONTRATANTE. Havendo discrepancia entre o projeto e as condi¢cfes
locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito, ao Fiscal da UGP, que procedera as
verificacBes e afericbes que julgar oportunas. A conclusédo da locacao serd comunicada ao fiscal
técnico, que devera aprova-la.

O Executante mantera, em perfeitas condicfes, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e
de alinhamento, o que permitird reconstruir ou aferir a locacdo em qualquer tempo ou
oportunidade. A ocorréncia de erros na locagao da obra acarretara ao Executante a obrigagao de
proceder, por sua conta, as demolicbes modificacdes e reposicfes necessarias (a juizo da
fiscalizag&o).

1.4 Administracéo Local

Engenheiro de Obra Pleno
Este deve permanecer na referida obra por um periodo minimo de 8 horas por dia, devera ter
formacdo em Engenharia Civil e deve estar em dia com suas obrigacdes junto ao CREA, néo
estando com punicdo proveniente do referido 6rgdo, como suspensédo dos direitos de exercer a
profisséo. Se o engenheiro designado para ser responsavel técnico nao for o detentor do acervo
solicitado no edital, este deve comprovar junto a UGP, que tem experiéncia anterior em servigcos

similares a obra em questao. Devera acompanhar a coleta de material para os ensaios técnicos.

1.5Sinalizacdo de obra

A sinalizacéo de obras sera feita ao longo do canteiro de obras e deve:

» Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

» Advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservacdo ou situacfes de
emergéncia e das novas condi¢des de transito;

» Regulamentar a circulacdo, a velocidade e outras condicdes para a seguranca local;

» Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

» Delinear o contorno da obra e suas interferéncias no entorno;

A sinalizacdo temporaria sera composta basicamente por elementos de sinalizacéo vertical,
tais como: placas, suportes, balizadores, pisca-pisca autbnomos, bandeiras e tapumes de tela

plastica.

1.5.1. Placas
As placas devem ser confeccionadas em chapas metalicas, devem ser refletivas, pela
aplicacdo de peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente

ao sinal e devem atender a todos os parametros apresentados na NBR 14644(1).
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1.5.1.1 Placas de Indicacdo: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos

pretos.

2. Pavimentacéo

2.1 Regularizacao do Leito

2.1.1 Regularizacdo e compactacdo do subleito

Regularizacdo do subleito € a denominacéo tradicional para as operacdes (cortes e aterros
até 0,20 m) necessarias a obtencao de um leito “conformado” para receber um pavimento. Cortes
e aterros acima de 0,20 m séo considerados servicos de terraplenagem, enquanto a regularizacdo
do subleito, que também envolve a compactacdo dos 0,20 m superiores do subleito, é considerada
um servi¢co de pavimentacao.

A execucdo da regularizacdo do subleito envolve basicamente as seguintes operacdes:
escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneiza¢do dos materiais secos, umedecimento
ou aeragdo e homogeneizacdo da umidade, compactacao e acabamento.

Os equipamentos a serem utilizados nestas operacdes sdo 0s seguintes: motoniveladora,
grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores.

Os servigos de regularizacdo dos perfis longitudinal e transversal das vias deverdo ser
executados seguindo o padrdo do arruamento existente, ou seja, acompanhando
preferencialmente a declividade longitudinal e transversal naturais da via, preservando o minimo
de 0,5% no sentido longitudinal e de 1% a 3% no sentido transversal; evitando assim grandes

movimentos de terra ou servicos complementares, cortes, aterros, empréstimos, etc

2.2 Reforco da Base

2.1.1 Argila para Aterro

O aterro mecanizado compactado ¢/ material de empréstimo (argila) sera utilizado para
alteracao do greide da pista, para aterrar a “caixa” da rua.

O referido material devera ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas e
espalhado de forma a evitar a segregacdo. A superficie do subleito devera ser regularizada de
modo que assuma a forma determinada pela secao transversal e demais elementos de projeto.

O material devera ser isento de matéria organica, ter indice de suporte Califérnia — ISC maior
ou igual a 20% e expansdo menor ou igual a 1%. N&o serdo admitidos materiais que ndo atendam
esse requisito.

O material, antes de ser aplicado, devera ser aprovado pela CONTRATANTE.
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2.1.3 Compactacdo mecanica — Pavimentacdo Urbana

ApOs o espalhamento, o material deverd ser compactado por meio de equipamentos
apropriados. Quando necessario, € obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do
material a compactar, até obter-se = ou — 3% da umidade 6tima. Todo material inadequado, além
da profundidade prevista em projeto, devera ser removido.

Condicdes de compactacdo exigidas:

e Corpo do aterro: maximo de 30 cm por camada e compactacdo de 95% do proctor
normal;

» As camadas que ndo atingirem as condi¢cfes exigidas para a compactacio devem ser
escarificadas, homogeneizadas, levadas as condi¢cdes desejadas de umidade e
novamente compactadas;

» O servico sO sera dado como finalizado se a camada de base atender a todos os

requisitos descritos acima.

2.3 Base de brita graduada

2.3.1 Base para pavimenta¢do com brita graduada —i  ncluso compactacdo

A sub-base devera ter 13,0 centimetros de espessura compactada e oferecer excelentes
condi¢cbes de resisténcia e distribuicdo de cargas. Apos o preparo da camada de sub-base,
procede-se a distribui¢cdo uniforme da base, também em brita graduada (13 cm).

Apébs o espalhamento da brita — em camadas que ndao devem exceder a espessura de 15
centimetros da camada acabada — inicia-se a compactacado, a qual deve comecar das bordas para
0 centro (faixas longitudinais compactadas) de modo que o rolo cubra, em cada passada, pelo
menos metade da largura correspondente a passada anterior.

ApOs a compactacdo, faz-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o
umedecimento da superficie, para facilitar a operagdo. A camada terminada devera apresentar-se
uniforme, isenta de ondulacdes e sem saliéncias ou depressdes. Nos lugares onde essas
condicbes ndo foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por material
proveniente da usina ou dos caminhfes, obedecendo, na compactacdo, as exigéncias ja
mencionadas, e ndo dando, ao final, aspecto de remendo.

Durante a construcdo da base os materiais e os servigcos deverdo ser controlados por todos
0s ensaios tecnolégicos exigiveis (Neste momento serd verificado as declividades e inclinagdes da
pista projetada)- em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a agéo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-lo. A abertura

do transito deve ser proibida enquanto a base néo receber o revestimento devido.
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A CONTRATANTE devera ser avisada quando do término desta etapa, em cada trecho,

através de memorando enviado pela CONTRATADA, para realizar os devidos ensaios e liberar a

execucao da imprimacao.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

Motoniveladora pesada com escarificador;
Rolo compactador vibratério liso;

Rolo pneumatico de presséo variavel;
Ferramentas manuais;

Veiculos transportadores.

2.4 Tratamento superficial duplo invertido

2.4.1 Imprimacéo de base para pavimentacao

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base

concluida, antes da execucao do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesao superficial

da base pela penetracdo (absorcdo) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm),

Impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacdo deverd ser executada em toda a largura da pista com a aplicacdo de uma

camada com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m2, sobre a

superficie da base concluida levemente umidecida, antes da execucdo do revestimento. A

quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a velocidade do caminhao

com distribuidor mecéanico (espargidor), em funcdo da vazdo da bomba de asfalto. Deve-se

imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicacéo tais como:

N&o transitar sobre imprimacao;

Proteger o banho com areia nas travessias;

Aguardar periodo cura/36 hs (evaporacdo do querosene);
Umedecimento superficial da base;

Verificar a distribui¢cdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

N&o aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados

rotineiramente e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizagdo ser

examinado em laboratério, bem como sua temperatura de aplicacédo e quantidades.
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2.4.2 TSDI

Condicdes gerais
O ligante betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10
°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie que ira recebé-lo apresentar qualquer sinal de

excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar por parte do
Fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte
com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias.
Deve trazer também indicacéo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e

distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acio

destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Materiais
Os agregados podem ser pedra, escoéria, cascalho ou seixo rolado, britados. Devem
constituir-se de particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrées de argila e substancias
nocivas, e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98), admitindo-se
agregados com valores maiores, no caso de em utilizacdo anterior terem comprovado
desempenho satisfatorio;

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME086/94);

c¢) Durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME89/94);
d) Granulometria do agregado (DNER-ME083/98), obedecendo uma das faixas.

Taxa de aplicacédo

Camada Ligante Agregado
12 20 a 25 Kg/m?
2a 10 a 12 Kg/m?

le?22 2a3l/m?

Distribuicdo dos agregados
A operacgdo de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento especificado e, quando
necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com processo manual

adequado. Excessos de agregado devem ser removidos antes da compresséo.
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Compresséo do agregado

Os agregados, apos espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais rapido possivel. Nos
trechos em tangente, a compressdo deve-se iniciar pelos bordos e progredir para o eixo e, nas

curvas, deverda progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto;

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada
passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em, pelo menos, a metade da largura do
rolo; acredita-se que a compressao total se processa ao cabo de um nimero maximo de 5

coberturas (nimero de passadas no mesmo ponto).

Ap6s a distribuicdo do agregado, acerto manual e passagem de vassourdo de arrasto, a
compreensao com rolo liso (10/12 toneladas), devera sempre iniciar das duas bordas para o
centro da pista, de forma que, a cada percurso, seja coberta metade do rastro deixado no percurso

anterior. Tal procedimento é pertinente as duas aplicacdes de agregado realizada no processo.

Equipamentos necessarios

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, devera atender ao
recomendado abaixo, fator que condicionara a emissdo da ordem de servico. Os equipamentos
requeridos séo 0s seguintes:

a) Carros distribuidores de ligante betuminoso, providos de dispositivos de aquecimento,
tacbémetro, calibradores e termdmetros com precisdo de £ 1 C, em locais de facil acesso, e, ainda,
de espargidor manual para o tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As
barras de distribuicAo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante e que permitam uma

aplicacdo homogénea;

b) Os distribuidores de agregado devem ser preferencialmente auto-propelidos,
permitindose também os chamados "spreaders" (rebocavel pelo caminhao), ndo sendo aceito o
tipo acoplavel ao caminhéo, possuindo dispositivos que permitam um espalhamento homogéneo

da quantidade de agregados fixada no projeto;

¢) Rolos compressores do tipo “Tandem” ou de preferéncia, pneumaticos, autopropulsores.
Os rolos compressores tipo Tandem devem ter uma carga superior a 25 kg e inferior a 45 kg por
centimetro de largura de roda. Seu peso total nao devera ser superior a 10 toneladas. Os rolos
pneumaticos, autopropulsores, deverao ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 0,25
a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

Espargimento do material asféaltico

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s devera ser processado se as
condi¢cbes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois nédo iniciar os trabalhos antes do

nascer do sol, sendo proibido a operacdo quando:
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« Atemperatura ambiente for inferior a 12<C para os CAPs e a 9T para as EA;

« Em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulsdo, admite-se a
execucao desde que a camada subjacente ndo apresente encharcada.

« Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser
tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos
pneus dos rolos e dos veiculos;

e A temperatura de aplicacdo do ligante asféltico deve estar compreendida entre 177C e
135<C para 0 CAP-7 (CAP-150/200) e no caso da RR-2C (emulsao) entre 80C e 50<C.

Juntas longitudinais de execucao

Para se garantir a perfeita juncdo longitudinal das faixas executadas individualmente,
recomenda-se a nao coincidéncia das juntas da 1% e 22 camadas através de utilizacdo de faixas

com largura diferenciada na 12 camada.

Recomenda-se um recobrimento da faixa primeiramente constituida, numa largura
pequena (0,20m), a ser definida no canteiro de obras - funcdo dos materiais, do tipo da barra

distribuidora e dos bicos espargidores.

Limpeza da superficie

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta de
po, poeira ou outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por equipamentos
mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em circunstancias especiais,

mesmo por varredura manual.

Execucédo dos servicos

A execucdo do Tratamento Superficial Duplo com penetracéo invertida — TSDI envolve as
seguintes operacgdes:

1. Demarcacéo e sinalizacdo do segmento;

Regularizacédo do sub-leito;
Limpeza da superficie adjacente (imprimada);
12 distribuicdo dos agregados (12 camada);
Compresséao da 12 camada;
1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);
22 distribuicdo dos agregados (22 camada);

Compresséo da 22 camada;

© ©®© N o g~ w D

Espargimento do ligante asfaltico (2° banho);
10. Limpeza dos rejeitos;

11. Liberacéao ao trafego.
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Eliminacéo dos rejeitos

A forma de composicdo dos agregados nos tratamentos superficiais implica numa
inevitavel parcela de rejeicdo, necessaria e perfeita composicdo do mosaico de agregados. Esta
rejeicdo ndo deve exceder a 20%, na segunda camada, e deve ser eliminada com a varredura

mecanica.

Liberacéo ao trafego

O trafego sO devera ser liberado, mediante autorizacdo da fiscalizacdo da contratante,
apés se assegurar do desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao
arrancamento), propriedade que, nesta alternativa, requer tempos maiores; esta avaliacdo deve
ser efetuada no comego da obra, estabelecendo-se, para orientacao inicial, um repouso minimo da

ordem de 48 horas, o0 qual podera ser alargado consoante as constatacoes.

Controles
Controle de temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso A temperatura do ligante

betuminoso deve ser verificada no caminhao distribuidor, imediatamente antes da aplicacéo.

Controle de quantidade do ligante betuminoso

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do
material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizagcdo do controle por este método, admite-se seja
feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apos a passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente,
pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da

operac¢éo a quantidade de material consumido.

Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos, para cada dia de operacao, pelo menos dois controles da quantidade de
agregado aplicado. Este controle é feito colocando-se na pista, alternadamente, recipientes de
peso e area conhecidos. Por simples pesadas, apés a passagem do distribuidor. ter-se-a a
guantidade de agregado realmente espalhada. Este mesmo agregado é que servira para o ensaio

de granulometria, que controlara a uniformidade do material utilizado. Tolerancia + 10%.

Uniformidade de espalhamento longitudinal

Sera verificada mediante 0 emprego de bandejas com forma retangular ou quadrada, com
0,25m2 de area, distribuida ao longo da linha que passa pelo centro da faixa a ser tratada, com
espacamento de 100m. A diferenca de peso "p" da bandeja com e sem asfalto, em quilograma,

permite calcular a taxa empregada pela férmula: Taxa = 4.p (kg/m3).
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Uniformidade de espalhamento transversal

Sera verificada, a critério da Fiscalizagéo, com pedacos de tecido de algoddao com 0,I0m x
0,20m, colocados em folhas metalicas e colocadas transversalmente na estrada. Os pedagos de
tecido de algoddo com as folhas de papel sdo pesados antes e apos a aplicagdo do asfalto,
obtendo-se, assim, o peso do asfalto distribuido. A tolerdncia de variagdo na distribuicdo

transversal é fixada em 10% da taxa especificada.

Determinacao da taxa média para cada trecho
A taxa média para cada trecho é calculada em kg/m?, e obtida através da divisdo do peso

de asfalto pela area em que foi aplicado:

Taxa média=P Ixe (kg/m) 2

onde: P = peso de asfalto aplicado, em quilograma, definido pela pesagem do caminh&o
espargidor antes e depois da aplicacdo na pista; | = extenséo aplicada, em metros; e = largura da

aplicacdo, em metros.

Controle geométrico

O controle geométrico, no tratamento superficial, devera constar de uma verificagdo do
acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00m e outra de 3,00m de
comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A
variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder 0,5cm, quando

verificada com qualquer das duas réguas.

Condices gerais
Todos os servigos de execucgdo, controle tecnolégico, controle dos insumos e medicdes
seguirdo as especificacdes da norma DNIT 147/2012 ES.
O Controle tecnol6gico devera ser apresentado em relatério mensal junto ao pedido de
medic&o provisoéria.
O projeto executivo do TSDI devera ser apresentado pela CONTRATADA antes do inicio

dos servicos e devera estar de acordo com as normas vigentes.

Recebimento dos servicos e obras
O recebimento dos servicos e obras ser4 de acordo com as Condi¢cbes Gerais do
Contrato. Os pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de
Servico) relativa ao periodo de execucédo dos servicos.
Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcéo e

seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.
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O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.
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