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1.0 APRESENTACAO

1.1  Objetivo

Este memorial tem como objetivo definir e especificar os requisitos necessarios para o

fornecimento e instalagdo do Sistema de Ar Condicionado da Praga MODELO 3000.

1.2 Relacio De Documentos

1.2.1 Relacio de desenhos

ARC-01 Ar Condicionado — Plantas do Térreo e Cobertura;
ARC-02 Ar Condicionado — Corte e Detalhes Tipicos;

2.0 GENERALIDADES
2.1 Introducao

O sistema de climatizacdo em projeto ¢ uma instalacdo de condicionamento de ar para verao
que objetiva assegurar as condigdes de conforto e higiene necessarias aos ambientes condicionados,
através do controle da temperatura, limpeza, velocidade e renovagao do ar.

Os itens seguintes indicam as premissas que foram utilizadas no desenvolvimento do projeto e

que serdo seguidas no fornecimento e instalacdo dos sistemas.

2.2 Referéncias Especificas
2.2.1 Ventiladores

O desempenho dos filtros de ar atendera o descrito nas normas ABNT NBR16401/3 e todas as
normas pertinentes da ASHRAE.
Os ventiladores obedecerdo as velocidades limites (na sua descarga) indicadas na norma ABNT NBR-
16401.

Os niveis de emissao sonora das unidades estardo compativeis com a norma ARISTANDARD

575.

2.2.2 Testes
Todos os testes aqui indicados seguirdo as normas pertinentes da ABNT. Em caso de nao
haver normas da ABNT para quaisquer testes serdo seguidas todas as normas pertinentes da ASHRAE

ou normas por esta indicada na ltima versdo do seu "Handbook-Equipments".
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2.2.3 Isolamentos Dos Equipamentos Mecanicos
A fim de assegurar niveis adequados de esforcos ou vibragdes a serem transmitidos as

estruturas, foram previstos, bases ¢ calgos antivibratdrios, conforme indicado nos desenhos.

2.2.4 Selecao Das Bocas E Unidades Terminais De Ar

Devem garantir o nivel NC (Noise Criteria) de 35.

2.2.5 Ruido Nos Sistemas De Distribuicao De Ar

No sentido de se obterem os NC's recomendados, serdo considerados os
niveis de ruidos gerados pelas varias fontes, inclusive ventiladores, elementos e componentes de dutos
(cotovelos, ramifica¢des, veias direcionais, etc.) bem como as atenuagdes naturais dos dutos de

insuflamento.

2.2.6 Niveis De Ruidos Dos Equipamentos

Os niveis de ruido dos diversos equipamentos de ar condicionado, medidos a 1,0 m em
ambiente aberto, nas faixas de oitavas de 63 Hz a 8 kHz, ndo deverao ultrapassar 80 db(A).

A medi¢do do nivel de ruido nos ambientes que abrigam equipamentos obedecera a norma

ARI Standard 575-2008, Method of Measuring Machinery Sound Within an Equipment Space.

3.0 REQUISITOS DE PROJETO

3.1 Condicoes locais, adotadas para o Projeto
- Local: Rio de Janeiro - RJ

- Altitude: 8 m

e Verdo
-Temperatura de Bulbo Seco: 38 °C

-Temperatura de Bulbo Umido : 26 °C

3.2 Condicdes Internas

CONDICOES
Temperatura
AMBIENTE p Umidade Rel. (%) FILTRAGEM
(9
22+4 Sem Max. 85%
Todos os Ambientes G3-ABNT
controle Sem controle

4.0 APLICACOES DE CODIGOS E NORMAS

As especificagdes de equipamentos ¢ materiais ¢ 0os métodos construtivos deverdo estar de
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acordo com os requisitos aplicaveis da ultima edi¢do dos seguintes codigos, padrdes e normas:

-ABNT NBR 16401-1:2008 -Instalagoes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 1:
Projetos das instalagdes;

-ABNT NBR 16401-2:2008 -Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 2:
Parametros de conforto térmico;

-ABNT NBR 16401-3:2008 -Instala¢des de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 3:
Qualidade do ar interior;

-ABNT-NBR 5410 -Instalagoes Elétricas de Baixa Tensdo;

Outras normas poderdo ser aplicadas, desde que pertencam aos seguintes codigos:

-ABNT -Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

-ISO -International Organization for Standardization;

-ASHRAE -American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers;
-SMACNA -Sheet Metal and Air Conditioning Contractors Association, Inc.

-NFPA — National Fire Protection Association;

5.0 EXTENSAO E LIMITES DO FORNECIMENTO
5.1 Da Contratada
Os servicos abaixo relacionados serdo de responsabilidade da empresa a ser contratada para
execucao da instalacdo dos sistemas de ar condicionado e ventilagao:
o a seleg@o final dos equipamentos e acessorios a serem instalados de acordo com as
caracteristicas do projeto, bem como as adaptagdes nas demais partes do sistema afetadas por
esta selegdo, sendo que devera ser informada a Fiscalizagdo qualquer discordancia com o
projeto de modo a solucionar o problema de comum acordo com a Contratante;
o compatibilizacdo com o projeto de protecdo, comando e controle dos sistemas de ar
condicionado e ventilacdo;
o verificagdo de todas as protegdes de curto-circuito e sobrecarga elétricas;
e fornecimento, montagem, instalacdo e testes da infra-estrutura completa do sistema de ar
condicionado e ventilagdo completos.

A extensdo do fornecimento ¢ detalhada nos itens seguintes.

5.1.1 Equipamentos
A seguir estdo listados os equipamentos principais a serem fornecidos, e que serdo

complementados pelos demais equipamentos e materiais a serem descritos neste documento e
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desenhos deste projeto. Os equipamentos devem obedecer aos requisitos técnicos estabelecidos nos

capitulos 6.0 ¢ 7.0 deste documento.

e (1 (um) condicionador de ar SPLIT, Capacidade de 9.000 btu/h, evaporadora Hi-wall,

condensadora descarga vertical, compressor Scroll;

e 04 (cinco) condicionadores de ar SPLIT, Capacidade de 18.000 btu/h, evaporadora

piso/teto, condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;

5.1.2 Instalacio Elétrica
A Contratada fornecera, instalara e testara a rede elétrica completa da instalagdo e respectivos

acessorios, conforme item 8.0.

5.1.3 Suportes E Amortecedores

A Contratada fornecera e instalara todas as bragadeiras, tirantes, conexoes, suportes flexiveis,
chumbadores expansivos e outros dispositivos para a montagem e fixacdo dos equipamentos,
incluindo-se, dutos de ar, fiagdo e demais elementos que constituem o conjunto da instalacdo,

conforme desenhos.

5.1.4 Outros Fornecimentos

Os limites de fornecimento englobam também o discriminado abaixo:

o a embalagem e o transporte dos equipamentos, componentes ¢ materiais até a obra,
conforme item 11.0;
° servicos de montagem e identificagdo do sistema, conforme o item 12.0.

A extensao do fornecimento acima relacionada é geral e a Contratada deve completa-la, se
necessario, a fim de garantir o perfeito funcionamento e desempenho do sistema de ar condicionado
como um todo e dos equipamentos que se propde a montar, instalar, testar ¢ colocar em operagao.
Uma eventual complementacdo do fornecimento, dentro do espirito acima enunciado, ndo dari a

Contratada direito de pleitear aumento do prego constante da proposta.

5.2 Critério De equivaléncia técnica
Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas ¢ tipos neste projeto
o foram por serem os que melhor atenderam aos requisitos especificos do sistema e de qualidade.
Estes equipamentos e materiais poderao ser substituidos por outro equivalente técnico estando
o critério de equivaléncia técnica sob responsabilidade exclusiva do cliente e do autor do projeto.

Para comprovagdo da equivaléncia técnica sera apresentado ao cliente pela empresa
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instaladora contratada, por escrito, justificativa para a substituicdo das partes especificadas neste
documento, incluindo memorial de calculo para selecdo dos equipamentos propostos, acompanhado,

quando for o caso, de catdlogos com as especificagdes de equipamentos ¢ materiais.

53 Da Contratante

Serdo de responsabilidade da Contratante:

e (alculo e dimensionamento dos sistemas de ar condicionado e ventilagdo, incluindo
especificacdes técnicas dos equipamentos principais, arranjo das instalacdes e desenhos de
encaminhamento das redes de dgua e ar;

e Obras civis necessarias a instalagdo dos sistemas, incluindo salas para instalagdo dos
equipamentos, lajes, paredes e acabamento interno, base dos equipamentos, pontos de agua ¢
de dreno junto aos equipamentos do sistema, fornecimento dos pontos de alimentagdo elétrica
juntos aos equipamentos, cabendo a Contratada instalar a alimentagdo elétrica a partir deste

ponto.

6.0 DESCRICAO GERAL DOS SISTEMAS
6.1 Geral

Os sistemas serdo do tipo “Expansdo direta”, utilizando se equipamentos do tipo Split
Convencional compressor Scoll com gas R22.

Serdo utilizadas unidades condicionadoras do tipo mini-split com evaporadoras modelo
Piso/teto e hi-wall, a distribuicdo de ar em cada ambiente sera realizada pelo condicionador que sera

instalado no ambiente.

7.0 ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS
7.1 Geral

A fabricag¢do dos equipamentos devera estar rigorosamente dentro dos padrdes de projeto e de
acordo com a presente especificacdo. As técnicas de fabricacdo ¢ a mao-de-obra a ser empregada,
deverdo ser compativeis com as normas mencionadas na sua ultima edigao.

Todos os materiais empregados na fabricagdo dos equipamentos deverdo ser novos e de
qualidade, composicdo e propriedade adequados aos propdsitos a que se destinam e de acordo com os
melhores principios técnicos e praticos usuais de fabricagdo, obedecendo as tltimas especificagdes das
normas de referéncia.

A Contratada comunicard casos de eventuais davidas ou omissdes relevantes nesta

especificacdo técnica, solicitando instrugdes antes de iniciar a instalagdo.
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7.2  Condicionador de Ar do Tipo Split
7.2.1 Geral
7.2.1.1 Gabinete

O gabinete do evaporador devera ser do tipo hi-wall ou Piso/teto, construido em ago
galvanizado com gabinete em plastico injetado. Os painéis de fechamento deverdo ser facilmente
removiveis, permitindo total acesso aos componentes internos, o posicionamento para instalagdo deve
ser do tipo parede, conforme indicado no desenho.

As linhas de sucgdo e de liquido deverdo possuir conexdes SAE (tipo flange).

7.2.1.2 Evaporadora

O ventilador devera ser do tipo centrifugo com trés velocidades. O rotor devera ser construido
em ago galvanizado, ser dindmica e estaticamente balanceado, acionado por motor elétrico de
acionamento direto.

A serpentina sera dotada de aletas do tipo “plate fin” e tubos de cobre.

O perfil das 18 aletas devera facilitar a manutengdo e limpeza das mesmas.

7.2.1.3 Condensadora

Devera ser dotado de serpentina de 1 a 2 filas de tubos. Serd testado quanto a resisténcia
mecanica € vazamentos.

O ventilador sera do tipo axial, acionado diretamente por motor elétrico, permitindo um

funcionamento com baixo nivel de ruido. O condensador do condicionador tera descarga horizontal.

7.2.1.4 Filtro de ar
O condicionador dispora de um estagio de filtragem de ar na admissdo de ar de retorno.
O filtro de ar devera ser composto por tela lavavel, de facil remogdo, montado em moldura de

chapa de ago galvanizado.

7.2.1.5 Compressor

Compressor hermético, preferencialmente tipo SCROLL adequados a capacidade da mesma e
destinado a trabalhar com refrigerante R-22 ou ecologico.

O compressor devera ser totalmente protegido contra condi¢cdes operacionais anormais, por
meio de pressostato de alta e baixa pressdo (com rearme manual na alta) e por meio de elemento
térmico interno para prote¢do do motor contra variagdo de tensdo elétrica;

Compressor devera possuir uma valvula de servigo na descarga e uma na succao;

Motor do compressor devera ser fornecido para tensdo indicada na folha de dados, aceitando
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uma variacao de tensdo de aproximadamente 10% do valor nominal;
Compressor devera ser montado sobre molas de modo a ndo transmitir sua vibragdo a estrutura

da unidade;

7.2.1.6 Rede frigorigena

A rede frigorigena devera ser formada por tubos de cobre sem costura, isolada onde necessario
e fornecida completa com filtro de liquido, registros, conexdes, sifoes e acessorios necessarios.

A execucdo das tubulagdes de interligagdo entre as unidades evaporadoras e condensadora ¢
de responsabilidade do instalador autorizado. A rede frigorigena devera ser formada por tubos de
cobre sem costura, isolada termicamente em borracha esponjosa ou tubos de polietileno expandido

com espessura minima de 10 mm. Cada tubo devera ser isolado individualmente.

7.2.1.7 Controle

As unidades evaporadoras serdo comandadas através de controle remoto sem fio com display
de cristal liquido, que tera capacidade de selecionar uma das trés velocidades do ventilador, timer 24
horas para pré determinar hordrio de funcionamento, fun¢do repouso, e acionamento do controle

automatico de direcionamento vertical do insuflamento de ar.

7.3  Tubulagdes de Refrigerante

A tubulagdo de refrigerante que interliga o condensador remoto a unidade evaporadora do
condicionador, devera ser executada em tubos de cobre, tipo L, com didmetro recomendado pelo
fabricante e deverdo satisfazer a ABNT-NBR-7541.

Todas as conexdes entre tubos e acessorios deverdo ser através de solda prata 15%, sendo esta
operagdo de solda realizada com o interior do tubo em ambiente neutro a base de nitrogénio, obtido
com a injecdo de nitrogénio antes da soldagem.

Apds a execucdo da solda de toda a tubulagdo esta devera ser testada a pressdo de 300 PSIG
com nitrogénio.

Apos o teste de pressdo, toda tubulagdo devera ser evacuada através de bomba de alto vacuo,
até o nivel de pressdo negativa de aproximadamente 500 microns.

A carga de refrigerante so podera ser efetuada apds a manutengao deste nivel de vacuo por um
periodo de no minimo seis horas.

Devera ser executado sifdo nas tubula¢des de subida a cada 3m.

7.3.1 Isolamento da Tubula¢io Frigorigena
O isolamento dos tubos sera efetuado com tubos em espuma elastomérica (esponjosa), com

cada tubo sendo isolado separadamente.
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Para as redes frigorigenas, as tubulagdes ja isoladas, juntamente com o cabeamento elétrico de
interliga¢do das unidades externas / internas, deverdo ser envolvidas totalmente com fita plastica ndo
adesiva. Apenas nas extremidades devera ser aplicada fita plastica adesiva para garantir o ndo
desenrolar da fita ndo adesiva.
Os trechos de tubulagdes expostas ao tempo deverdo ser revestidos com folhas de aluminio

corrugado para prote¢do mecanica dos mesmos.

8.0 INSTALACAO ELETRICA
8.1 Alimentacio elétrica

Os quadros abrigardo os elementos de forca, comando e automacdo dos sistemas de ar
condicionado e ventilagao.

A partir de todos os quadros elétricos deverdo ser refeitas as ligagdes de forca e deverdo ainda
ser instalados os cabos do sistema de controle e automagao especificados. Toda o cabeamento devera
correr no interior de eletrodutos ou sobre bandejas.

A tensdo de alimentacdo dos Splits sera e 220 V + 10 % , -5 %, 60 Hz, monofasico ou
bifasico, neutro e terra. Nos locais de instalagdo estard disponivel ainda, para comando e controle a
tensdo 110 V + 10 % ,-5 %, 60 Hz, monofasico (fase + neutro + terra).

Todos os servigos deverao ser executados em estrita concordancia com as normas aplicaveis,

utilizando ferramentas e métodos adequados, obedecendo as instalagcdes do projeto e aos itens abaixo:

8.2 Quadros elétricos
O armario devera ser em construgdo monobloco, submetido a tratamento antiferruginoso
aplicado em demaos cruzadas e com pintura de acabamento em tinta epoxy de aplicacao eletrostatica
na cor cinza claro. Deverd possuir portas frontais e laterais removiveis;
. a estrutura das portas devera ser feita com chapa de ago de bitola #
14 e a placa de montagem em chapa de aco de bitola # 11;
° o armario devera vir com tampas na base, onde serdo fixados no
campo os  boxes CMZ para interligagdo com os periféricos do sistema do
ar condicionado;
e 0 lay-out, assim como a especificagdo dos componentes do quadro elétrico, devera
obedecer ao projeto. Qualquer modificagao devera ser antes aprovada pela fiscalizagdo;
e ndo serdo admitidas emendas em quaisquer cabos no interior do quadro;
e 0 quadro devera possuir grau de prote¢do IP55, conforme indicado nos desenhos de
acordo com IEC 144 e NBR 6146;
e 0s cabos de comando em 220 V deverio ser do tipo pirastic, singelos de 1 mm?, na cor

vermelha;
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e o0s cabos de controle com voltagem igual ou menor a 24 V deverao ser do tipo pirastic,
singelo de 1mm?, na cor branca;

e o0s cabos de forca deverdo ser do tipo pirastic, singelos, na cor preta, ¢ ndo deverdo ser
inferiores a 2,5 mm?;

e os barramentos serdo fixados a placa de montagem através de isoladores em epoxi
devidamente dimensionados e serdao protegidos do contato humano por placa de acrilico
transparente de 5 mm de espessura;

e todo o barramento deve passar por calhas dimensionadas para uma ocupagdo maxima
de 60 %;

e deverd ser evitado, 0 maximo possivel, que numa mesma calha passem cabos brancos
juntamente com cabos vermelhos;

e todos os cabos deverdo ser numerados com marcadores compativeis com seus
diametros, obedecendo ao projeto executivo;

e 0s cabos deverdo ser conectados aos componentes por meio de terminais prensados nas
extremidades, compativeis com os didmetros dos cabos, exceto os cabos de forca que
poderao ser estanhados e ligados diretamente a bornes e componentes;

e toda a furagio necessaria a montagem deverad ser feita com serra-copo, devendo ser
lixada para retirar as rebarbas e pintadas com tinta anticorrosiva na cor do armario;

e todos os componentes do quadro deverdo ser identificados com identificadores
Aralplas;

e externamente a porta do quadro serdo fixadas através de parafusos, plaquetas em
acrilico com fundo branco e letras pretas obedecendo ao lay-out e com os dizeres
contidos no projeto executivo;

e na parte inferior do quadro serdo fixadas 02 (duas) réguas de bornes com poliamida ou
melamina devidamente dimensionadas, sendo uma para cabos de for¢a e outra para

cabos de comando.

Eletrodutos, bandejas e caixas de passagem

Toda conexdo de eletroduto a caixa de ligacdo (conduletes) devera ser executada por meio de

rosqueamento dos eletrodutos a entrada das mesmas;

toda derivagdo ou mudanca de dire¢ao dos eletrodutos, tanto na horizontal como na vertical,
deverd ser executada através de caixa de ligagdo com entrada e/ou saida roscadas, ndo sendo
permitido o emprego de curva pré-fabricada nem curvatura no proprio eletroduto, salvo
indicagdo em contrario;

todas as caixas de ligagdo, eletroduto e quadro deverdo ser adequadamente nivelados e fixados

com bracadeiras para perfil SISA, modelo SRS 650-P ou equivalente com o mesmo
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desempenho técnico, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e 6tima rigidez
mecanica;

e antes da enfiacdo, os eletrodutos, caixas de ligacdo e de passagem deverdo ser devidamente
limpos;

e sempre que possivel deverao ser evitadas as emendas dos eletrodutos; quando inevitaveis estas
deverdo ser executadas através de luvas roscadas as extremidades a serem emendadas, de
modo a permitir continuidade da superficie interna do eletroduto;

e quando abrigados os eletrodutos deverdo ser de ferro galvanizado com diametro minimo igual
a3/4”;

e as fiagdes de forga, comando em 220 V e controle em tensdo igual ou menor a 24 V deverdo
ser instaladas em redes de eletrodutos distintos;

e a instalagdo dos eletrodutos deverd permitir livre acesso a todos os lados do gabinete da
unidade condicionadora;

e os eletrodutos rigidos serdo interligados ao quadro de ar condicionado (QAC) através de
eletrodutos flexiveis e box tipo CMZ na tampa da base;

e 0s cabos deverdo ocupar no maximo 40 % da area util do eletroduto;

e o numero maximo de cabos de forga por eletroduto ¢ de 10;

e os eletrodutos flexiveis deverdo ser do tipo cobreado com capa de plastico tipo Sealtubo-N e
conectados a box CMZ (S.P.T.F), usados nos motores. Os cabos deverdo ser ligados aos
terminais dos motores por meio de conectores apropriados, do tipo Sindal ou equivalente com
o0 mesmo desempenho técnico.

e quando ao tempo ou enterrados os eletrodutos e bragadeiras deverdo ser de pvc do tipo Tigre
ou equivalente com o mesmo desempenho técnico;

e todos os eletrodutos deverdo ser devidamente pintados na cor cinza escuro, conforme ABNT;

e as caixas de passagem deverdo ser da Siemens tipo Similet ou equivalente com o mesmo

desempenho técnico, nas dimensdes indicadas.

8.4 Fiacao elétrica

e A fiagdo elétrica para o sistema de for¢a devera ser feita com condutores de cobre, fabricacao
Pirelli, Siemens, tipo Sintenax, ou equivalente com o mesmo desempenho técnico, na cor
preta; ¢ os cabos de comando em 220 V serdo pirastic, singelos, 1,5 mm2 e vermelhos; ¢ os
cabos de controle igual ou menor a 24 V serao pirastic, singelos, 1,5
mm?2 e brancos; * o0 menor cabo de for¢a a ser usado sera o de 2,5 mm2;

e as ligacOes dos cabos de comando e de controle aos bornes do quadro elétrico deverdo ser
feitas por terminais pré-isolados de compressao;

e 0s cabos de forca poderdo ser conectados diretamente aos bornes depois de estanhadas as
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pontas;

e toda a emenda de cabos ou fios devera ser executada através de conectores apropriados e
isolados, somente dentro das caixas de passagem ou ligacdo, ndo sendo admitido em hipotese
alguma, emendas no interior dos eletrodutos. O isolamento das emendas e derivagdes devera
ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as do condutor considerado;

e todos os cabos verticais deverdo ser fixados as caixas de ligagdo, a fim de reduzir a tensdo
mecanica no mesmo devido ao seu peso proprio;

e todos os cabos deverdo ser amarrados com amarradores apropriados da Hellerman ou
equivalente com o mesmo desempenho técnico;

e todas as partes metalicas ndo destinadas a conducdo de energia, como quadro, caixas, etc.,
deverdo ser solidamente aterradas. Em todos os eletrodutos, juntamente com a fiagdo, devera
ser instalado um condutor singelo, nu, com conectores apropriados para aterramento destas
partes metalicas;

e a ligagdo do motor devera ser feita por meio de conectores tipo Sindal e isolados com fita
autofusao;

e apods o término da enfiagdo deverdo ser feitos testes de isolagdo em todos os circuitos, na

presenca da Contratante. O valor minimo a ser encontrado devera ser de 5.0 megaohms.

9.0 DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS

O proponente apresentara em sua proposta o cronograma de montagem, instalagdo, ensaios e
colocacao em operacdo do sistema, indicando os principais eventos da aquisi¢io de materiais,
montagem e instalacdo dos equipamentos e componentes e os métodos de procedimentos previstos
para montagem em instalacdo dos equipamentos, componentes, redes hidraulicas e de ar, sistema de
supervisao e controle;

A Contratada apresentara para analise e aprovagdo os seguintes documentos técnicos dentro

dos prazos aqui estabelecidos.

. Dentro de 10 dias apos a assinatura do contrato:

o lista de documentos complementares ao projeto a serem desenvolvidos pela Contratada.

. Dentro de 20 dias apos a assinatura do contrato:
o informagdes adicionais necessarias ao projeto civil.
o Dentro de 60 dias ap0s a assinatura do contrato:

o memorial descritivo dos métodos em sequéncia de atividades necessarias ao balanceamento do
sistema de movimentagdo de ar, conforme item 10, bem como a localizagdo de todos os pontos

de medicao destes sistemas;
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o desenhos de placas e plaquetas de identificacao;
o programa detalhado de treinamento de pessoal de operagdo e
manutengao.
. Até 30 dias antes da pré-operagdo do sistema:

o manual de instrugdo para montagem, operacdo e manutengdo, incluindo no minimo os
seguintes capitulos:
dados e caracteristicas do sistema;
descricao funcional;
o instru¢des para recebimento, armazenagem e manuseio dos equipamentos, componentes e
materiais;
o desenhos e instrucdes para montagem e instalagao;
o instrugdes para operagdo € manutengao;
o certificados de ensaios de tipo e de rotina dos componentes e equipamentos;

o catalogos de todos os componentes € equipamentos;

. Até 15 dias depois de completados os testes e balanceamento dos sistemas:
o relatorio completo dos testes;
o jogos completos dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e
balanceamento;
o Um quadro de aviso, onde serd fixado o diagrama da casa de maquinas, contendo todos os
desenhos esquematizados, mecénicos e elétricos, bem como instru¢des para operacdo dos

sistemas.

10.0 ENSAIOS, INSPECOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS
10.1 Testes e Inspecoes

Deverio ser executados testes testemunhados de todos os principais equipamentos.

Deverao ser providenciados todos os testes e inspe¢des nas redes hidraulicas, de ar e elétrica e
nos equipamentos e componentes apos a instalagdo do sistema, conforme indicados nestas
especificacdes. Para tanto serdo providenciados o pessoal, a instrumenta¢do e meios para realizagao
desses testes.

Serdo aplicadas as normas correspondentes, bem como verificadas todas as caracteristicas de
funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos desenhos de catilogos de equipamentos ou
de seus componentes. Devera ser verificado se todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos

equipamentos trabalham nas condi¢des normais de operagdo, definidas nos documentos ou em normas
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técnicas aplicaveis.

10.2 Balanceamentos dos Sistemas na Obra

Os servicos de Teste, Ajuste ¢ Balanceamento (TAB) fardo parte do fornecimento da
CONTRATADA, podendo ser executados por empresa independente e com experiéncia comprovada
em servigos de TAB.

Os procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as sequéncias indicadas no
“Procedural Standards for Building Commissioning” publicado pela NEBB National Enviromental
Balancing Bureau ¢ no “HVAC Systems, Testing, Adjusting and Balancing” publicado pela
SMACNA. A empresa responsavel pelas atividades de TAB devera possuir todos os instrumentos
necessarios e recomendados nas publicacdes citadas neste paragrafo.

Os documentos resultantes dos processos de TAB deverdo ser apresentados e fardo parte do

conjunto de documentos que complementardo a entrega do sistema de ar condicionado.

10.3 Geral
Todos os instrumentos a serem utilizados nos testes e balanceamento dos sistemas deverao
estar calibrados ¢ aferidos.
Ao término destes servigos, os seguintes documentos devem ser apresentados:
e Relatorio completo dos testes;
e Jogo completo dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e

balanceamentos.

11.0 EMBALAGENS E TRANSPORTE
11.1 Embalagens

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger o
conteudo contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem sob condicdes
que envolvam embarques, desembarques, transportes por rodovias ndo pavimentadas e/ou via
maritima ou aérea. Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no
minimo, 01 (um) ano, nas condi¢des citadas anteriormente.

A Contratada adequara, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender as
condi¢cOes minimas estabelecidas acima, independente da inspecdo e aprovagdo das embalagens pela
Contratante ou seu representante.

As embalagens serdo baseadas nos seguintes principios:

e todos os volumes conterdo as indicagdes de peso, bruto e liquido, natureza do conteudo e
codificacdo, bem como local de instalacao;

e terem indicagOes de posicionamento, de centros de gravidade e de pontos de levantamento;
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e todas as indicacdes serdo feitas nas 4 (quatro) faces do volume, no sentido de facilitar a ordem
de estocagem e identificacdo dos mesmos;

e as embalagens conterdo também as indicacdes do tipo de armazenagem: condigdes especiais
de armazenagem, armazenagem em lugar abrigado ou ainda, armazenagem ao tempo;

e terem todas as embalagens numeradas consecutivamente;

e serem projetadas de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem prejuizo da seguranca
dos operadores;

e 1o caso de materiais que venham a permanecer por longo tempo estocados ou que suas
caracteristicas necessitem de inspe¢des, manutencdo preventiva ou outros Servigos, as

respectivas embalagens serdao construidas de forma a serem abertas sem danifica-los.

11.2 Transporte

Todos os materiais a serem fornecidos pela Contratada sdo considerados postos no canteiro. A
Contratada sera responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os materiais ¢ equipamentos
desde o local de armazenagem no canteiro até o local de sua aplicagdo definitiva. A Contratante
permitira o uso dos dispositivos de elevagdo vertical (elevadores, guinchos, etc.), junto ao "pé da obra"

que serdo utilizados por todos os empreiteiros.

Para todas as operagdes de transporte, a Contratada provera equipamentos, dispositivos,
pessoal e supervisao necessarias as tarefas em questdo. A Contratada provera em todas as operagoes de

transporte, todos os seguros aplicaveis.

12.0 MONTAGEM E IDENTIFICACAO
12.1 Supervisdo de Montagem

A Contratada mantera na obra, durante o periodo de montagem, engenheiro(s) e técnico(s)
especializados para acompanhamento dos servigos. Estes elementos fardo também a supervisao técnica
da qualidade do servico.

A Contratada ndo permitird que os servicos executados e sujeitos as inspegdes por parte da

Contratante, sejam ocultados pela construgao civil, sem a aprovagao ou a liberacao desta.

12.2 Servicos de Montagem

Os equipamentos ¢ componentes constituintes do sistema de ar condicionado serdo montados
pela Contratada, de acordo com as indicagdes e especificagcdes dos itens correspondentes.

A Contratada provera também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso
esporadico, que possibilitam perfeita conducdo dos trabalhos dentro do cronograma estabelecido.

Devera igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos e/ou materiais
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instalados ou em fase de instalacdo, sejam convenientemente protegidos para evitar que se danifiquem
durante as fases dos servigos em que a construcdo civil ou outras instalagdes sejam simultaneas.
Os servigos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens abaixo:
e fabricagdo e posicionamento de suportes metalicos necessdrios a sustentacdo dos
componentes;
e nivelamento dos componentes;
e fixacdo dos componentes;
e cxecucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou pintura conforme
especificacdo anteriormente definida;
e posicionamento de tubos, conexdes e dispositivos de fixagdo ou sustenta¢do dos mesmos;
o interligacdo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;
o interligacdo de pontos de alimentagdo elétrica aos componentes e/ou equipamentos;
e isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme aplicavel;
e regulagem de todos os subsistemas que compdem o sistema de ar condicionado;
o fornecimento e instalagdo de toda a rede elétrica de forca, comando e controle, de acordo com

0 projeto.

12.3 Placas e Identificacao

Cada equipamento possuirda uma placa contendo todas as informagdes necessarias a sua
perfeita identificagdo (fabricante, capacidade, dados do motor, etc.). As placas de identificacdo serdo
feitas de aco inoxidavel, com dizeres em lingua portuguesa gravados em baixo relevo. A Contratante
reserva-se o direito de solicitar a inclusdo de informagdes complementares nas placas de identificagéo.

Pesos e dimensodes serdo representados em unidades do Sistema Internacional de Unidade.

12.4 Identificacdo das Partes do Sistema
Todos os equipamentos serdao identificados com seu codigo correspondente por meio de uma

plaqueta de ago, gravada a puncao, presa aos mesmos por rebites.

13.0 PRE-OPERACAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA
13.1 Limpeza das Instalagcdes
Antes da pré-operacdo, a Contratada deixara a instalacdo limpa e em condi¢des adequadas,
realizando, no minimo, os seguintes servicos:
e limpeza de maquinas e aparelhos;
e remocdo de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais; graxas e manchas de
6leo remover com solvente adequado;

e limpeza de superficies metalicas expostas;
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e limpeza com escova metéalica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas;

13.2 Pré-Operacio

A Contratada efetuard, na presenca da Contratante, a pré-operagdo do sistema de ar
condicionado, no sentido de avaliar o seu desempenho e de seus componentes, como também simular
todas as condi¢des de falhas, verificando inclusive a atuacdo dos sistemas de emergéncias. A
Contratada providenciard todos os materiais, equipamentos e acessorios necessarios a condugdo da
pré-operagdo. Caso, por razdes quaisquer, ndo existam condi¢des na ocasido, de avaliagdo do
desempenho, a Contratada estabelecera métodos para simulagdo das mesmas, ou outros parametros
para avaliagdo do sistema submetendo-se a aprovacdo da Contratante.

Apos, encerrada a pré-operagdo, a Contratada corrigira todos os defeitos que foram detectados
durante a mesma limpara também todos os filtros das linhas de fluidos, substituindo-os caso
necessario. Além disso, todos os pré-filtros de ar dos condicionadores serdo substituidos por novos.

Caso a instalacdo seja entregue em etapas, a pré-operagdo sera executada para cada uma das

etapas entregues e abrangera todos os componentes da mesma, nas condi¢des descritas acima.

13.3 Recebimento

Apods a montagem, testes e pré-operacdo da instalagdo sera feito o comissionamento da
instalacdo pela Contratada ou por empresa pela Contratada indicada, que seguira os procedimentos
indicados nas publicagdes citadas no item 10.1.b. Quando todas as condi¢cdes de desempenho do

sistema forem satisfatérias, dentro dos parametros assumidos, a instala¢do sera considerada aceita.

14.0 GARANTIA

O fornecimento dara garantia total dos equipamentos, materiais, etc., assim como do bom
funcionamento do conjunto fornecido durante 12 (doze) meses, a partir da data da emissdo do termo
de recebimento provisério do mesmo. Essa garantia implica na substituicdo ou reparagdo gratuita de
qualquer componente do equipamento reconhecidamente defeituoso. Esses servicos garantidos

incluem a mao-de-obra necessaria.

15.0 NORMAS, LICENCAS E PERMISSOES

A Contratada tomara como referéncia as normas da ABNT e codigos locais vigentes.

A Contratada providenciara todas as licencas, taxas e despesas que envolvam 0s servicos,
assim como provera todo o seguro dos materiais e equipamentos sob sua responsabilidade, seguro de
acidentes de trabalho para todos os envolvidos na obra, registrar a obra junto ao CREA -DF e instalar
placa no local da obra, com nome do projetista, bem como a razdo social da firma, enderego, telefone e

o0 objeto da instalagdo.
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16.0 COOPERACAO COM AS FIRMAS ENVOLVIDAS NA OBRA

A Contratada cooperara de maneira ampla com todas as outras firmas que venham a participar
da obra fornecendo todo o tipo de informacdo, de modo a permitir ¢ auxiliar o trabalho das outras
partes.

Caso haja interferéncia de servigos de outras firmas, a Contratada fornecera toda a cooperagao
e coordenara junto com a fiscaliza¢do, os horarios de servigos, de modo a compatibilizar as partes
envolvidas.

A Contratada fornecera as outras firmas envolvidas, se necessario, desenhos com detalhes da

instalacdo, de modo a permitir o melhor desempenho dos servigos.
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