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MEMORIAL DESCRITIVO

PROCEDIMENTOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A EXECUGAO
DA PAVIMENTAGAO DA AV. ESPIRITO SANTO

1. OBSERVAGCOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigdes técnicas a
serem obedecidas na execugao das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos
para materiais e servigos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, sera seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e o memorial, prevalecera o primeiro;

e entre o memorial e os desenhos, predomina o0 memorial;

e projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerdo as primeiras;

e entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao os de maior escala;

e em caso de detalhes constantes nos desenhos e nao referidos mo memorial, valerdo
aqueles.

A CONTRATADA devera visitar o local dos servigos e inspecionar as condi¢cbes gerais do
terreno, as alimentacées das instalagcdes/redes, passagens, redes existentes, taludes, arvores
existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem como verificar as cotas e demais
dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis "in loco", pois devera constar
da proposta todos os itens necessarios a execugao total dos servigcos, mesmo que nao constem
da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras demolicbes, cortes de arvores e
adaptagdes necessarias a conclusao dos servigos, nao cabendo, apds assinatura do contrato
nenhum termo aditivo visando acrescentar itens ou quantitativos previstos inicialmente.

Quaisquer divergéncias e duvidas serao resolvidas antes do inicio dos servigos.

1.1 Objeto da Contratagcao

O objeto desse contrato é a pavimentagdo de 820,00m da AV. ESPIRITO SANTO — trecho
compreendido entre as AV. RIO GRANDE DO SUL E AV. AUGUSTO ASSUMPCAO, localizada
na regido administrativa do Laranjal, da cidade de Pelotas/ RS, contemplando a execugao de

drenagem, a colocacdo de meio-fio de concreto pré-moldado, pavimentagdo com blocos
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intertravados de concreto, sinalizagdo viaria vertical e abrigos e calgadas para paradas de
Onibus.

Os servigos compreendem:

e Instalacido do canteiro de obras e servigos;

e Licenciamento ambiental e pagamento das taxas necessarias as interligacbes com as
redes de servigos publicos, caso necessarios;

e Anotagdo e pagamento das ART's e RRT’s exigiveis;

e Instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna completas nos locais sob intervengéo,
garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres;

e Escavacgdes;

e Execucédo de base em brita graduada;

e Assentamento de blocos de concreto intertravados;

e Drenagem com colocagédo de bocas de lobo e colocagdo de aduela de perfil aberto

moldada in loco no canal de drenagem.
e Colocagdo do meio-fio de concreto pré-moldado, incluindo rebaixos onde houver
necessidade — garagens e acessos a residéncias;

e Confecgédo e instalagéo de abrigos de 6nibus

e Construcado de calgadas em concreto nos locais de parada de 6nibus com rampa de
acesso e piso tatil.

e Limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus acessos, interligacdes,
entornos e demais partes afetadas com a execucao dos servigcos e tratamento final das partes

executadas.

2. EXECUGCAO E CONTROLE

2.1 Fiscalizagao

A Administragdo fiscalizara obrigatoriamente a execugdo das obras ou servigos
contratados, a fim de verificar se no seu desenvolvimento estao sendo observados os projetos,
especificagcdes e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizagdo sera feita por pessoal
credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade de
Gerenciamento de Projetos.

Quando houver duvidas ou necessidade de informagbes complementares nos projetos, nos
quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Unidade de Gerenciamento de Projetos

(UGP) através da fiscalizagdo para as defini¢des finais.

2.2 Responsabilidades
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Fica reservada a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato, representada pela Unidade de
Gerenciamento de Projetos (UGP), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que ndo seja definido em outros documentos
contratuais, como o préprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servigos
ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds aprovacao da Fiscalizagéo.
A omissdo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de
funcionalidade e adequacédo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos
e mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacao,
baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira devera tomar providéncias para evitar que seus servigos prejudiquem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a
terceiros. Todas as benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc.,
deverao ser integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Ndo se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e
condigdes, do contrato, dos projetos, das especificagbes técnicas, do memorial, bem como de
tudo o que estiver contido nas normas, especificagdes e métodos da ABNT, e outras normas
pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A existéncia e a atuacdo da Fiscalizagdo em nada
diminuirdo a responsabilidade unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne
aos servigos e suas implicagbes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o
contrato, o Cdédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na
Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico
promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
especializados, envolvidos nos servigos, durante todas as fases de organizagdo e construgao.
A coordenagdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da
previsdo. Nao serdo toleradas solugbes parciais ou improvisadas, ou que nao atendam a
melhor técnica preconizada para os servigos objetos desta licitagao.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de
cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servigos
publicos, que se utilizam do sub-solo urbano como meio de conducido de suas

estruturas de distribuicio ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicagées, Aguas,
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Esgotos e Drenagem) para que tenham conhecimento integral do cronograma de
execucgao da pavimentacgao projetada.

Tais empresas deverao interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias
ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentagédo, nao
sejam necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas
banais, executar liga¢des individuais, implementar projetos de ampliagéo, que, neste prazo,
deverao ser revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou
deferidas sob pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serao
investidos na ideal reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Cabera ao contratado o fornecimento e manutengdo de um diario de obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servigo. Ser&o obrigatoriamente registrados
no diario de obra:

Pelo contratado:

¢ As condi¢gbes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

e As consultas a fiscalizagao;

e As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

e Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e Asrespostas as interpelacdes da fiscalizagao;

¢ Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servigo;

o Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela fiscalizacao:

e Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servigo, tendo em vista os projetos,
especificagdes, prazos e cronogramas;

o Observacgoes cabiveis a propdsito dos langamentos do contratado no diario de obra;

e Solugdes as consultas langadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simultanea para a autoridade superior;

o Restricdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

o Determinagao de providéncias para o cumprimento do projeto e especificagoes;

e Outros fatos ou observagbes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizagao.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecera & CONTRATANTE os desenhos atualizados
as-built de quaisquer elementos ou instalagbes da obra que, por motivos diversos, tenham
sofrido modificagdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da

Fiscalizagdo e do Gerente do Contrato, deverao ser entregues digitalizados e impressos.
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2.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual
para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, DNIT, Prefeitura Municipal de
Pelotas e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e
servigos objetos do contrato.

A programacao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros,

os seguintes itens, de acordo com as normas e a critério da FISCALIZAGAO:
- Ensaios de Base e sub-base

- Ensaios de resisténcia dos blocos de concreto (min.=35MPa)

- Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZAGAO.

No caso de servigos executados com materiais fornecidos pela CONTRATADA, que
apresentarem defeitos na execugao, estes serdo refeitos as custas da mesma e com

material e ou equipamento as suas expensas.

Observagdo: Constatados pela Fiscalizacdo, servicos executados ou materiais
empregados fora das especificagdes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser
imediatamente substituidos ou refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com

prazos de execugao ndo acrescidos ao cronograma original.

3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverao ser de Primeira Qualidade ou
Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade
mais elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificacdes da
ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e
tipos especificados no projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos € ou memorial, tenha saido de linha, ou
encontrar-se obsoleto, 0 mesmo devera ser substituido pelo novo material langado no mercado,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condigcbes estabelecidas
nos projetos, especificacdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais
ou de servicos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizagao da fiscalizagdo. A aprovagao sera feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizagao antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovagao pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, sé serao

efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:
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e Declaracdo de que a substituicado se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no
caso de materiais equivalentes.

e Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como pega fundamental o laudo do
exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, a
critério da FISCALIZACAO.

e Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a

definir o tipo e o padrao de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condigdes de segurancga e limpeza, e ordenada
circulacao, obedecer as normas da ABNT, NBR-12284, nele se instalando galpdes, depdsitos
e escritorios, e onde serdo mantidos:

e Placas de identificagdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme
modelo fornecido pela prefeitura;

e O diario da obra;

e Toda a documentagdo relativa aos servigos, na qual se incluem desenhos,
especificagdes, contratos, cronogramas, etc.

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de servigos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagdo, que sera a custa da
CONTRATANTE.

4.1 Localizagao e Descrigao

O canteiro de servigos podera localizar-se junto ao local de execugdo dos mesmos ou em
local a ser determinado pela Fiscalizagdo e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deverao
ser previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necessarias aos servigos, exigidas por
lei, bem como a placa da obra e também aquelas exigidas por convénios especificos dos

Servigos.

4.2 Seguranga

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentagao
de veiculos, indicagbes de perigo, instalagées e prevencdo de acidentes. Especial atengao
devera ser dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais
onde ocorrer estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista e fornecida pela

empresa a sinalizagao noturna de adverténcia durante o periodo de obra.
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Instalagcbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificagbes e areas de servigo sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servigos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverao ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificagdes ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servigos, cada noite, e sob nenhuma hipétese serdo
deixados acumular. Todas as precaugbes deverdao ser tomadas para evitar combustido
espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranga interna para controle e vigia das instalacdes,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por
quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execugédo dos
servigos até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs. Devera ser
obrigatéria a utilizagcdo de equipamentos de seguranga, como botas, capacetes, cintos de
seguranga, 6culos e demais protegdes de acordo com as Normas de Seguranga do Trabalho. O

cinto para-quedista devera sera utilizado em atividades acima de 2m do piso.

4.3 Mobiliario e Aparelhos

O mobilidrio e aparelhos necessérios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagdo, que sera as custas da
CONTRATANTE.

5. NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS

As normas técnicas e ou suas sucessoras, que se referem ao objeto dos servigos deverao
ser os parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita execugao.

Os casos nao abordados serdo definidos pela Fiscalizagdo, de maneira a manter o padrao
de qualidade previsto para os servicos em questdo e de acordo com as normas vigentes

nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas preconizadas para o assunto.

6. OBRA

6.1 Servigos preliminares

Correrao por conta exclusiva da CONTRATADA a execugédo e todas as despesas com as

instalagdes provisorias das obras, tais como:

e Placa de obra;

¢ Instalagdes sanitarias para operarios;
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Correrao igualmente por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou
legal que incidam diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:

o Despesas administrativas da obra;

e Consumos mensais de agua, energia elétrica e telefone;

o Transportes externos e internos;

o Extintores de incéndio e seguros;

o Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras. Todas as instalagdes
que compdem o canteiro de obras deverao ser mantidas em permanente estado de
limpeza, higiene e conservacao.

A empreiteira tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade
de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentacéo das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execugao de todas as
etapas da obra.

Além disso, devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado, com
todos os materiais e equipamentos necessarios a execugao da obra, depositados em local

adequado, facilitando a seguranga e o0 andamento dos servigos.

6.2 Pavimentagao — Blocos de Concreto Intertravados

Este item refere-se aos materiais constituintes das camadas do pavimento, bem como
metodologia de calculo da espessura das camadas, tais como:
1. Leito existente;
Sub - base de areia
Base de brita graduada

Camada de areia para assentamento e;

o > oN

Blocos de concreto pré-moldados com oito centimetros de espessura e resisténcia de
35Mpa;

6.1.1.1 Escavagao

O método de calculo utilizado foi conforme a IP-06 (Instrugdo para Dimensionamento
de Pavimentos com Blocos Intertravados de Concreto), adotado pela Prefeitura Municipal de
Sao Paulo. Esse método se baseia nas recomendacdes preconizadas pela ABCP — Associagao
Brasileira de Cimento Portland, tendo como principais dados de entrada as caracteristicas de
suporte do subleito e as estimativas de trafego.

Importante observar que a durabilidade do pavimento, ademais das condi¢Ges de
suporte do subleito, depende da composicao e natureza das suas camadas constituintes.

Por essa razdo, esta sendo adotado no projeto de pavimentacdo a utilizacdo de Base
Granular com utilizagdo de Brita Graduada, padrdo Classe A conforme as Especificagbes Gerais
de Servigos do DAER.
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O quadro a seguir apresenta a estrutura de pavimento determinada pelo
Procedimento B da IP-06 (Instrucdo para Dimensionamento de Pavimentos com Blocos
Intertravados de Concreto), adotado pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, considerando

5
ISP=4% e N=5 x 10 (via coletora secunddria com trafego médio segundo quadro 6.1 de
classificacdo de trafego). Segundo o procedimento B da instrugao temos:

ipo de Material Espessura Real (cm) Espessura Estrutural (cm)

Revestimento Bloco de Concreto 8,00
Intertravado
Camada de Assentamento  |Areia 5,00 5,00
Base Granular Brita Graduada 35 34
Total 48 47

6.1.1.2 [Escavacao

O servigo de escavagdo mecanica consiste na retirada de material local de 12 categoria
com escavadeira hidraulica, a uma profundidade igual a 0,50 m, de maneira a manter o nivel
existente na via apds a pavimentagdo com os blocos de concreto.

A escavagao mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagdo, obedecidas as exi-
géncias de seguranga necessarias, mediante a prévia selecao de utilizacao ou rejeicdo dos ma-
teriais extraidos. Os trechos a serem escavados deveréo ser limitados, garantindo as condi-
cbes de circulacdo e seguranca no transito, observando também as condi¢des climaticas.

Parte do material proveniente da escavacao devera ser utilizado para escorar os
meios-fios que serdao implantados. O restante do material € de propriedade do Municipio, de-
vendo ser transportado imediatamente a um local adequado, indicado pela fiscalizaco.

Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o sub - leito escavado durante
e apos a escavagao. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do pavimento, refor¢co de
sub-leito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavacdes, para permitir o
trafego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

O volume de material escavado se da conforme memoaria de calculo abaixo:

10
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PAVIMENTAGAO AV. ESPIRITO SANTO

MEMORIA VOLUMES DE CORTE E ATERRO

Estacas Terreno Natural (m) [Estaca Greide (m) |Greide de escavagdo (m) Altura Escavagdo (m) |Altura Aterro (m) Volume Escavagdo (m®)
0+000 4,000 4,000 3,520 0,480 0,430 66,795
0+020 3,954 3,999 3,519 0,000 0,435 63,510
0+040 3,950 3,998 3,518 0,000 0,432 65,992
0+060 3,990 3,997 3,517 0,000 0,473 69,642
0+080 4,000 3,996 3,516 0,480 0,000 67,160
0+100 3,957 3,995 3,515 0,000 0,442 158,050
0+120 3,920 3,994 3,514 0,000 0,406 60,590
0+140 3,932 3,993 3,513 0,000 0,419 61,320
0+160 3,933 3,992 3,512 0,000 0,421 62,780
0+180 3,954 3,991 3,511 0,000 0,443 67,160
0+200 4,000 3,990 3,510 0,480 0,000 74,606
04220 4,065 3,989 3,509 0,480 0,000 78,840
0+240 4,059 3,088 3,508 0,480 0,000 74,606
0+260 3,912 3,987 3,507 0,000 0,405 69,350
0+280 3,974 3,986 3,506 0,000 0,468 70,080
0+300 3,987 3,985 3,505 0,480 0,000 167,511
0+320 4,000 3,984 3,504 0,480 0,000 75,380
0+340 4,065 3,983 3,503 0,480 0,000 77,380
L 0+360 4,025 3,982 3,502 0,480 0,000 75,190
3 104380 4,018 3,981 3,501 0,480 0,000 73,730
4 fora00 4,000 3,980 3,500 0,480 0,000 72,270
© lo+a20 3,985 3,979 3,499 0,480 0,000 169,000
. |0+440 4,000 3,978 3,498 0,480 0,000 76,650
r; 0+460 3,920 3,932 3,452 0,000 0,468 79,570
0+480 3,989 3,887, 3,407 0,480 0,000 184,330
2 0+500 3,987 3,841 3,361 0,480 0,000 94,900
r 0+520 3,984 3,795 3,315 0,480 0,000 92,710
0+540 3,854 3,734 3,254 0,480 0,000 73,730
0+560 3,601 3,673 3,193 0,000 0,408, 153,670
0+580 3,508 3,612 3,132 0,000 0,376 51,830
0+600 3,401 3,551 3,071 0,000 0,330 37,230
0+620 3,188 3,489 3,009 0,000 0,179 16,790
0+640 3,000 3,428 2,948 0,000 0,052 103,300
0+660 2,941 3,367, 2,887 0,000 0,054 20,440
0+680 2,967, 3,306 2,826 0,000 0,141 24,820
0+700 2,967 3,245 2,765 0,000 0,202 32,120
0+720 2,941 3,184 2,704 0,000 0,237, 32,120
0+740 2,954 3,152 2,672 0,000 0,282 139,070
0+760 2,954 3,127 2,647 0,000 0,307, 50,370
0+780 3,002 3,101 2,621 0,000 0,381 59,130
0+800 3,002 3,076 2,596 0,000 0,406 50,360
0+820 2,961 3,049 2,569 0,000 0,392 59,130
0+840 2,966 3,024 2,544 0,000 0,422 62,780
0+860 2,966 2,989 2,509 0,000 0,457 1525,550
0+880 3,000 2,973 2,493 0,480 0,000
TOTAL 4851,042
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Estacas Terreno Natural (m) [Estaca Greide (m) (Greide de escavagdo (m) |Altura Escavagio (m) |Altura Aterro (m) |Volume Escavagdo (m®)
0+000 4,000 4,000 3,520 0,480 0,480 162,795
0+020 3,954 3,999 3,519 0,000 0,435 63,510
0+040 3,950 3,998 3,518 0,000 0,432 65,992
0+060 3,990 3,997 3,517 0,000 0,473 117,642
0+080 4,000 3,99% 3,516 0,480 0,000 67,160
0+100 3,957 3,995 3,515 0,000 0,442 158,050
0+120 3,920 3,99 3,514 0,000 0,406 60,590
0+140 3,932 3,993 3,513 0,000 0,419 61,320
0+160 3,933 3,992 3,512 0,000 0,421 62,780
0+180 3,954 3,991 3,511 0,000 0,443 67,160
0+200 4,000 3,990 3,510 0,480 0,000 74,606
0+220 4,065 3,989 3,509 0,480 0,000 174,840
0+240 4,059 3,988 3,508 0,480 0,000 74,606
0+260 3,912 3,987 3,507 0,000 0,405 69,350
0+280 3,974 3,986 3,506 0,000 0,468 70,080
0+300 3,987 3,985 3,505 0,480 0,000 71,511
0+320 4,000 3,984 3,504 0,480 0,000 75,380
0+340 4,065 3,983 3,503 0,480 0,000 77,380
0+360 4,025 3,982 3,502 0,480 0,000 75,190
L o380 4,018 3,981 3,501 0,480 0,000 169,730
2 10400 4,000 3,980 3,500 0,480 0,000 72,270
d 0+420 3,985 3,979 3,499 0,480 0,000 73,000
© lorad0 4,000 3,978 3,498 0,480 0,000 76,650
0+460 3,920 3,932 3,452 0,000 0,468 79,570
: 0+480 3,989 3,887 3,407 0,480 0,000 88,330
r 0+500 3,987 3,841 3,361 0,480 0,000 94,900
0+520 3,984 3,795 3,315 0,480 0,000 92,710
0+540 3,854 3,734 3,254 0,480 0,000 73,730
0+560 3,601 3,673 3,193 0,000 0,408 153,670
0+580 3,508 3,612 3,132 0,000 0,376 51,830
0+600 3,401 3,551 3,071 0,000 0,330 37,230
0+620 3,188 3,489 3,009 0,000 0,179 16,790
0+640 3,000 3,428 2,948 0,000 0,052 1,000
0+660 2,941 3,367 2,887 0,000 0,054 20,440
0+680 2,967 3,306 2,826 0,000 0,141 120,820
0+700 2,967, 3,245 2,765 0,000 0,202, 32,120
0+720 2,941 3,184 2,704 0,000 0,237 32,120
0+740 2,954 3,152 2,672 0,000 0,282 43,070
0+760 3,002 3,127 2,647 0,000 0,355 50,370
0+780 3,002 3,101 2,621 0,000 0,381 155,130
0+800 3,002 3,076 2,596 0,000 0,406 59,860
0+820 2,961 3,049 2,569 0,000 0,392 59,130
0+840 2,966 3,024 2,544 0,000 0,422 62,780
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6.1.1.3 Transporte em local bota-fora

O material retirado do local que nao for utilizado para o escoramento dos meios-fios devera
ser transportado até o local indicado pela fiscalizagdo, a uma distancia maxima de 23 km do lo-
cal da obra, conforme indicado em local de bota — fora apresentado pela fiscalizagéo

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservacgao e provi-
dos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

A medicao dos volumes transportados sera feita com base nos volumes geométricos efeti-
vamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim medidos serdo multiplicados pela

percentagem de empolamento (35% - saibro).

6.2.1 Base de brita graduada — inclusive compactacao

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condi¢gdes gerais e o método construtivo para a
execucgao de base de brita graduada com 35 cm de espessura.

Os servigos em questdo serdo executados de acordo com as disposigdes do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

A brita graduada sera transportada em caminhdes basculantes, que descarregarao as car-
gas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela moto-niveladora. A seguir, sera efetuado
0 acabamento manual, em espessura solta de acordo com a compactagéo desejada para a ca-
mada.

A compactagao tera inicio com o rolo pneumatico de pressao variavel, para evitar ondula-
¢ao, e tera prosseguimento com o rolo compactador vibratorio liso; durante a operagao de com-
pactacao nao poderao ser efetuadas, na area objeto de compressdo, manobras que impliquem
em variagdes direcionais. Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir pelo me-
nos a metade da faixa anteriormente comprimida. Durante a compactacéo, se necessario, po-
dera ser promovido umedecimento adicional da camada, mediante emprego do carro-tanque
distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactagdo requerida far-se-a
com o uso de compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagao alcancado devera ser de no minimo, igual a 100%, com relagéo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagcdo com energia do en-
saio Modificado de compactag¢édo, com a umidade do material compreendida dentro dos limites
de umidade étima + 2%.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagéo, a ocorréncia de areas onde se evi-
dencie falta de finos entre as particulas de maior dimensao, far-se-a, com autorizagao da fisca-
lizagao, o preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem. O espalhamento do ma-

terial destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em quantida-
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de suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e su-
cessivas, durante o que deve continuar a compressao.

N&o sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proce-
der a necessaria irrigagdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se
continua com as operacdes de compressao.

Nao sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base
de pedra britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca sera acrescida a camada imediatamente superior. Nos casos de aceitagdo de cama-
da de base ou sub-base dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a
diferenga ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

A camada de base ou sub-base sera medida por m*® de material compactado na pista, e se-
gundo a secéo transversal do projeto. No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias espe-
cificadas, sera considerada a espessura média determinada na pista.

Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor
médio encontrado; quando a espessura média determinada for superior a espessura do projeto,

sera considerada a espessura do projeto.

6.2.2 Carga, transporte e descarga da brita graduada

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacgdes
de carga, descarga e transporte da brita, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos ne-
cessarios a completa realizagdo dos servigos.

A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente utilizados na obra. A distdncia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais al-
teragdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo considerados acréscimos de

custos.
6.2.3 Colchao de areia para assentamento dos blocos
Sobre a base devidamente preparada e apds liberada pela fiscalizagdo sera espalhada
uma camada de areia numa altura que ap6és reguada resulte em cinco centimetros. Essa cama-
da de areia sera definida com o emprego de réguas de 3 cm de comprimento espagadas de 2
m, posicionadas longitudinalmente de conformidade com os perfis longitudinal e transversal de

projeto e que servirdo de guias para a regularizagdo da areia.

6.2.4 Transporte de material de qualquer natureza
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Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operagdes
de carga, descarga e transporte da areia, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos ne-
cessarios a completa realizagdo dos servicos.

A medigao dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente utilizados na obra. A distdncia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais al-
teracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo considerados acréscimos de

custos.

6.2.5 Blocos pré-moldados de concreto

Os blocos de concreto deverao ter 8 cm de espessura e uma resisténcia caracteristica a
compressao minima (Fck) de 35 MPa, com uma superficie de rolagem bem acabada, sendo
que a sua fabricacao devera atender a norma NBR 9781.

Os blocos deverao atender os requisitos e caracteristicas tecnoldgicas minimas descritas
a seguir:

- Os blocos deveréo ser produzidos por processos que assegurem a obtencao de pecgas de
concreto suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto
de exigéncias desta instrugao especificamente no tocante as normas NBR-9780 E NBR 9781;

- As pecas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o
seu assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas precaugdes,

para nao terem suas qualidades prejudicadas.

Inspegao visual:

As pegas constituintes do lote devem ser inspecionadas visualmente objetivando a identifi-
cagao de pegas com defeitos que possam vir a prejudicar o assentamento, o desempenho es-
trutural ou a estética do pavimento. Na inspegéo visual o lote sera rejeitado se forem constata-

das mais de 10 % de pecas defeituosas.

Controle geométrico:

- Os blocos nao deverao apresentar nas dimensdes da superficie, variagdes superiores a 3
mm no comprimento e largura das pegas.

- A espessura dos blocos devera ser de 8 cm, ndo sendo toleradas variagdes superiores a 5
mm.

- Quanto ao desempenho das faces n&o serao toleradas variagdes superiores a 5 mm, me-
didas com auxilio de régua apoiada sobre o bloco.

- Quando mais de 10 % dos blocos da amostra nao preencher as condicdes desta especifi-
cacgao, o lote sera recusado. Sera permitido a firma empreiteira a retirada das pecas defeituo-

sas e a reapresentacgao do lote recusado para novo exame.
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Os blocos na obra serédo fornecidos em lotes de no maximo 1.600 m?. Segundo a NBR
9781, a formacdo de amostras de laboratério também sera em lotes. De cada lote, de-
vem ser retiradas aleatoriamente pegas inteiras que constituem a amostra representativa.
Os lotes para ensaio em laboratoério deverao ter uma pega para cada 50m?, sendo no minimo
6 pecgas para lotes inferiores a 300 m2. O lote maximo de amostra sera de 32 pecas. Os ensai-

os de laboratério deveréo seguir a NBR 9780.

Assentamento:

O assentamento dos blocos de concreto devera ser feito do centro para os bordos, colo-
cando-se verticalmente de cima para baixo a fim de, em evitando o arrastamento da areia para
as juntas, permitir espagamento minimo entre os blocos assegurando assim um bom travamen-
to. Nessa fase néo sera permitida o remanejamento da superficie da areia ja regularizada com
a finalidade de ajustar eventuais diferengas nas alturas dos blocos.

Os vazios junto aos alinhamentos com pavimentos existentes ou junto aos meios-fios ou
tentos deverao ser obrigatoriamente preenchidos com concreto de cimento Portland de mesma
resisténcia dos blocos, aditivado para uma cura rapida.

A seguir sera feito o rejuntamento de toda a area com areia média ou p6 de pedra isento de
pedrisco (peneirado) por varricdes sucessivas até a perfeita tomada das juntas. Logo apés, re-
move-se 0 excesso de material de enchimento e se da inicio a operacao de rolagem com rolo
vibratério leve. Inicialmente e sempre no sentido transversal da via o rolo é operado sem vibrar.
Apés ter havido a acomodacao das pecas € concluida a rolagem por vibragéo.

Antes da entrega ao trafego deve ser feito um rejuntamento complementar e removido o
excesso de material.

Os servigos de fornecimento e assentamento dos blocos serdo medidos por m2 de pavi-

mentagéo executada.

6.2.6 Meio - fio de concreto pré-moldado

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios-fios de
concreto pré-moldados e o método de assentamento a serem empregados.

Os meio-fios e pecgas especiais de concreto pré-moldados deverao atender, quanto aos ma-
teriais e métodos executivos empregados, as disposicées da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR
5735 e NBR - 5736. Todas as pegas deverao estar ligadas entre si e perfeitamente alinhadas.

Deveréo atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compressao simples: 25 MPa.

- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante
do contato direto com as formas metalicas. Nao serdo aceitas pecas com defeitos construtivos,

lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
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Os meio-fios de concreto pré-moldados deverao ter comprimento de 1,00 m e as outras di-

mensdes variaveis em fungéo do formato de cada um dos tipos abaixo classificados:

Meio - fio rebaixado
Os meio-fios rebaixados deverao ser utilizados nos acessos a todas as garagens existentes
nos lotes com largura de 3,00m e espelho de 5,0cm. Os rebaixos para acessibilidade, conforme

indicado na prancha 2/4, deverdo manter-se nivelados com a via pavimentada.

Meio - fio inclinado
Serdo utilizados para fazer a concordancia entre os meio-fios comuns e rebaixados. Nesse
caso as faces laterais ou topos, deveréo ser desbastados de modo a garantir a verticalidade e

uniformidade das juntas em toda a extensao dos topos.

Meio - fio curvo

Deverao apresentar as mesmas caracteristicas dos meios-fios retos, com as faces e ares-
tas subordinadas aos respectivos raios de projeto. As faces laterais ou topos deverao formar
com a face principal - o espelho - angulo diedro de 90 ° de modo que a junta apresente igual
afastamento dos planos em toda profundidade dos meios-fios.

Os elementos curvos deverao apresentar segéo transversal com as dimensées do meio-fio
de concreto comum e raio de curvatura de acordo com o projeto da obra para a qual for forneci-

do, ficando seu comprimento livre para ser adequado ao desenvolvimento do segmento curvo.

Execucéo:

A execugado compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio:

As alturas e alinhamentos dos meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com re-
feréncias topograficas nao superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00m
nas curvas.

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condi¢des topograficas permitirem, a
marcacgao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para isso a base deve-
ra ser executada com uma sobre - largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O
projeto definira em cada caso, as larguras necessarias.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o materi-
al de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagédo, devera ser colocado em
camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a ndo desali-
nhar as pecgas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem
inseridos na base, a reconstrugdo da area escavada devera ser feita com o0 mesmo material de-

vidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condigdes anteriores.
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Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios perfeita-
mente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A
argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo
exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida

ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

Controle:

Compreendera o controle das pecgas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pegas de meio-fios de concreto a fiscalizagao retirara uma amostra
para os ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera declarado sus-
peito e retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Nao passando nova-
mente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execug¢do de uma marca indelé-
vel nas pecgas condenadas e fixara um prazo para a sua remocao do canteiro, Todos os custos
referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira. Durante o assentamento, an-
tes do rejuntamento, a fiscalizagéo procedera o controle no que se refere ao alinhamento plani-
altimétrico dos meio-fios, ao espagamento das juntas, as condigbes de escoramento e ao esta-
do geral das pecas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a ex-
pensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apés o assentamento deverao ser sanados. Nao

caberé indenizag&do quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

Medigdes:
Salvo condigdo contratual expressa, a medicdo sera feita por metro linear de meio-fio

colocado, escorado e rejuntado, e unidade de pecgas especiais eventualmente colocadas.

6.2.7 Meio - fio para confinamento dos blocos intertravados

Serdo utilizados meio-fios de concreto enterrados com a fungcdo de contencdo do
pavimento de blocos de concreto intertravados, onde ha transicdo de tipo de pavimento

conforme especificado nas pranchas 01/04 e 02/04.

6.3 Acessibilidade

Deverao ser implantadas, nas calgadas onde serao inspaladas os abrigos das paradas de
onibus, rampas para acessibilidade , conforme indicado em projeto. As rampas deverao ter
inclinagdo maxima de 8,33% e contornadas, assim como o entorno do abrigo, com piso tatil de

alerta..
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6.3.1 Escavagao

O servigo de escavagdo manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 12,0 cm.

Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, garantindo as condi¢des de circula-
¢ao e seguranga dos pedestres, observando também as condigdes climaticas.

O material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um

local adequado, indicado pela fiscalizago.

6.3.2 Transporte de material em local de bota-fora

O material retirado do local devera ser transportado até o local indicado pela fiscalizagao, a
uma distancia maxima de 23 km do local da obra, conforme indicado epla fiscalizagao.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservacgao e provi-
dos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

A medigao dos volumes transportados sera feita com base nos volumes geométricos efeti-
vamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim medidos serdo multiplicados pela
percentagem de empolamento (25%).

6.3.3 Base para pavimentagdao com brita graduada

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢gdes gerais e o0 método construtivo para a
execucdo de base de britada graduada com 35 cm de espessura.

Os servigos em questdo serdo executados de acordo com as disposigdes do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

A compactacgao, por se tratar de uma pequena area, far-se-a com o uso de compactadores
vibratérios portateis.

A camada de base sera medida por m* de material compactado na pista, e segundo a se-

¢ao transversal do projeto.

6.3.4 Transporte de brita

Os servigos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operagdes
de carga, descarga e transporte da brita, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos ne-
cessarios a completa realizagdo dos servigos.

A medigao dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente utilizados na obra. A distdncia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais al-
teracdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo considerados acréscimos de

custos.
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6.3.5 Contrapiso/lastro de concreto nao estrutural

Devera ser executado um contrapiso de concreto de tragco 1:3:5 de cimento, areia e brita
com espessura de 5,0cm.

As formas deverdo ser executadas com madeiramento perfeitamente liso, sem frestas e
bitoladas, ou chapas metalicas, tendo sua dimensao interna verificada para que corresponda as

pegas que deverdao moldar.

6.3.6 Piso cimentado liso desempenado

Apds o contrapiso de concreto, devera ser executado o revestimento em cimentado
desempenado com 2,0cm de espessura no traco 1:3 de cimento e areia. Devera ser utilizada
junta plastica 27x3mm para piso industrial, a cada 1,5m no sentido transversal e longitudinal, e

profundidade que atinja a base do piso.

6.3.7 Ladrilho hidraulico

As rampas deverdo ter inclinagdo maxima de 8,33% e contornadas com piso tatil de alerta
na cor vermelha, dimensdes 20x20cm, conforme indicado no projeto. O piso tatil de alerta
devera ser de concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico.

E importante que esse piso seja especifico para finalidade a que se destina, ndo sendo
aceitos outros tipos de piso. A sua face superior devera ficar perfeitamente nivelada com o piso
cimentado. Antes de assentar a placa, polvilhar cimento seco sobre a argamassa de
assentamento e umedecer a parte inferior da placa. Executar rejuntamento com nata de

cimento.

6.4 Sinalizacao Viaria

A sinalizagao viaria € composta pela sinalizagao vertical.

a. Sinalizagao vertical
A sinalizagao vertical especificada em planta anexa devera ser elaborada e instalada na
melhor técnica e com dimensdes, materiais, formas, dizeres e simbolos no padrdao DENTRAN e
Prefeitura Municipal de Pelotas, atendendo a todas as especificagbes previstas na Legislagédo
pertinente e vigente, considerando-se o trafego veicular e de pedestres, usuais nas cidades

brasileiras.

Placas e Suportes
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As placas devem ficar posicionadas conforme indicado na prancha 02/04, no lado direito
da via, no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar. As placas devem ser colocadas
na posic¢ao vertical fazendo um angulo de 93° a 95° em relagdo ao sentido de fluxo de trafego,
a fim de assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais.

A borda inferior da placa deve ficar a uma altura livre de 2,0 m a 2,5 m em relagdo ao solo
e o afastamento lateral, medido entre o bordo lateral da placa e o da pista, deve ser de 0,30 m.

Materiais para confecgdo das placas: chapa de ago galvanizada, fundo com pintura
eletrostatica, orlas e letras com pintura retro - refletiva, verso da placa na cor preto fosco.

Os suportes S-1 s&o do tipo coluna simples, em tubo de ago galvanizado com ¢ 12" e
3,00m de altura, padrao DIN (parede grossa). Devem ser fixados ao solo através de
concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixagdo das placas aos suportes devem ser
galvanizados e com didmetro minimo de 8 mm, apds fixado o parafuso devera receber um

pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.

6.4.1 Placa de pare

Placas de parada obrigatéria: cdédigo R-1, com forma octogonal, lado com dimenséo de

0,25 m, com fundo na cor vermelha, orla interna branca, orla externa vermelha e letras brancas.

6.5 Drenagem

a. Descrigao

A drenagem pluvial da Av. Espirito Santo — trecho entre a Av. Rio Grande do Sul e Av.
Augusto Assumc¢do e sera composta por Escoamento Superficial. O escoamento superficial
tera a soma de 3 parcelas: (i) Oriunda dos telhados e recuos dos lotes residenciais e/ou
comerciais, (ii) Pelos passeios publicos e (iii) Pela superficie da via, que por sua vez, remetera
as aguas que a percolam para as bocas de lobo e direcionadas ao canal de drenagem no

centro da via.

b. Metodologia de calculo adotada

A area total, considerada no estudo, para o sistema de micro-drenagem abrange toda a
area do empreendimento e as areas a montante, que compreende area da ordem de 60,14ha.

Para o desenvolvimento do célculo da rede de galeria de aguas, foi adotado o “Método
Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada € menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazao de escoamento superficial consiste na

aplicagao da expressao:

Q=0,278-C-i-A
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Q= Vazao, em m3/s
C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
i= Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A= Area da Bacia que Contribui para a Secéo, em Quildmetros quadrados

Parametros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Defluvio
Natureza da superficie (Coeficiente"C"), de acordo com a ocupagéo da area:

- areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90

- areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70

- areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

- areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20

Equacgao geral de precipitagao

Deforma wusual, a relagdo intensidade-duracdo-frequéncia das precipitagcdes

representadas por equacgao do tipo:

I=1.148.8324 x Tyt
(t+ 9’79058)0,72452

I= intensidade pluviométrica média maxima para a duracao t,em mm/h;
t= duragao da chuva em minutos;

Tr=tempo de retorno (anos);

sao

OBS: Equacéao extraida do Manual de Drenagem Urbana — Prefeitura Municipal de Pelotas

(Vinculado ao Plano Diretor de Drenagem/2012).

Esta curva foi apresentada pelo Plano Diretor de Drenagem, e obtida com base nos dados

disponiveis para a Estagdo Granja Sdo Pedro, Codigo 3152008, distante de Pelotas cerca de

1

Hidroweb — Agéncia Nacional de Aguas.
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25km, com dados diarios de chuva entre 1967 e 2011, totalizando 39 anos, utilizados para
ajuste da distribuicdo tedrica de probabilidade de Gumbel, para analise estatistica e geragao

das chuvas de projeto.

c. Processo construtivo e especificagoes técnicas

6.5.1 Movimento de terra

6.5.1.1 Locacgao de Redes com nivelamento

A locagao dos eixos das tubulagdes acompanhada do nivelamento topografico devera ser
executada utilizando-se aparelhos adequados afim de garantir o caimento minimo previsto em
projeto. Deverdo ser cravados piquetes paralelamente ao eixo das valas a serem abertas,
espacados de 20,00 metros uns dos outros, de modo a individualizar claramente os
alinhamentos, e ainda, nos pontos de inflexdo da linha. Devera ser prevista a confeccédo de
marcos identificadores, na superficie do terreno, quando da mudanca de didmetro das
tubulagoes.

As redes que atravessarem o leito carrocavel deverao ser envelopados.

6.5.1.2 Escavacao de vala

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 1,40 metros de largura na
regiao de assentamento da tubulagéo e, 2,00 metros de largura, na regidao onde se localizarao
as caixas de inspegdo. A profundidade das valas devera variar de acordo com o projeto,
devendo-se prever 10 centimetros a mais de profundidade, para execugao de leito de pedra
britada, no local onde se assentardo as caixas de inspegao.

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulagéo, rejuntamento
das juntas rigidas e reaterro compactado da vala.

As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deverédo ser escoradas conforme detalhes
em anexo. As escavagdes superiores ou iguais a 3,00 m deverdo ser escoradas de forma
continua, e as escavagdes inferiores a 1,50 m ndo necessitam escoramento.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento
topografico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverao ser tomados nos locais onde for necessario o

rebaixamento do lencgol freatico.

6.5.1.3 Reaterro de valas com material importado

O material escavado da pista sera utilizado para o reaterro das valas, sendo que devera

ser feita complementacao de parte deste material através de aquisicao de material importado.
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Este material devera ser compativel e com o nivel de compactacédo adequado.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local é de dificil acesso, dificultando a compactagéo do solo.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de, no maximo, 20 centimetros,
com umidade proxima da o6tima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-
mecanico”, até altura sobre a geratriz superior do tubo conforme projeto, quando podera ser

compactado com equipamento auto propelido.

6.5.2 Trechos e escoramentos

Assentamento dos tubos

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante
para montante, com a bolsa voltada para montante.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de
equipamentos mecanicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverdao ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos,
contra possiveis danos na utilizagdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deveréo ser suspensos por cabos de ago ou cinta,
sempre pelo didmetro externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos
mesmos pelo lado externo, com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia no tragco 1:3. O
rejuntamento somente sera executado quando os tubos ja estiverem definitivamente
encaixados.

Todas as extremidades da tubulagdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a
execugao.

As declividades e os recobrimentos deverao ser de acordo com o projeto.

6.5.2.1 Tubos de concreto

Nas Tubulagbes Longitudinais e Transversais, seréo utilizados Tubos de Concreto Armado
(PA1), com diametros internos de 600, 800, 1000, 1200 e 1500 milimetros, conforme projeto.

Todos os tubos terao comprimento util de 1,00 metro. A superficie interna devera ser lisa e
impermeavel para perfeito escoamento do liquido. Juntas: ponta e bolsa — sem anel de

borracha.

6.5.2.2 Escoramento

As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deverao ser escoradas conforme detalhes
em anexo. As escavagdes superiores ou iguais a 3,00 m deverdo ser escoradas de forma

continua, e as escavagdes inferiores a 1,50 m ndo necessitam escoramento.
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6.5.3 Envelopamento da Tubulagao

6.5.3.1 Envelopamento de concreto simples 20MPA

Depois de correta e completamente assentados os tubos e com autorizagdo da
Fiscalizagdo, proceder-se-a ao recobrimento (envelopamento) com o langamento e
espalhamento de concreto 20MPa, envolvendo toda a superficie da tubulagdo em uma
espessura minima de 10cm. Atendidas as recomendacgdes de execugao, o envelope deve ainda
acompanhar a inclinagdo da tubulagédo, quando indicada em projeto, e protegé-la com pelo
menos 10cm de concreto na face superior. Cuidados devem ser tomados quanto ao perfeito
adensamento do concreto, com o auxilio de vibrador afim de evitar a formacgao de “bixeiras”.

Deverao ser envelopadas em concreto simples, conforme projeto, as travessias.

As travessias deverdo ser assentes sobre radier simples. Apds deve ser feito um
envelopamento com concreto, fck 20 MPa, até dez centimetros acima da geratriz superior,
medida a partir da geratriz inferior.

Antes do assentamento, os tubos deverao ser rigorosamente vistoriados quanto a defeitos,
ndo podendo ser assentados pegas trincadas, constatadas através de exame visual. Com o
intuito de melhorar as condi¢des de fundo de vala, o conjunto (tubulagéo, envelope de concreto
e radier) devera ser assente sobre leito de pedra amarroada e brita graduada, com 15 cm e 10

cm de espessura, respectivamente conofmre indicado em detalhe de projeto.

6.5.3.2 Radier em Concreto simples

Para a execugao do radier que ira servir de fundagéo para a tubulagédo envelopada, a vala
com o leito de brita devera estar limpa, isenta de material orgénico (galhos, raizes, etc), sem
agua e perfeitamente nivelada. A seguir langa-se o concreto simples 20MPa, em camada de 10
cm de, cuidando a regularidade da espessura com o auxilio de mestras. O acabamento
superficial sera dado por sarrafeamento e/ou desempenamento com a finalidade de evitar que

figuem imperfeicbes que possam comprometer a inclinagcdo ou mesmo quebrar o tubo.

6.5.3.3 Leito de Brita1 e 2

Sobre o leito de pedra marroada nova camada de material granular, de menor tamanho

(brita 1 e 2) com espessura de 10cm.

6.5.3.4 Leito de Pedra Marroada

Logo apds aberta as valas e regularizado o fundo, sera feito de pedra marroada em uma
camada de ao menos 15 cm em todo o comprimento da travessia por toda sua largura.
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6.5.4 Caixas de Inspegéao Pluvial (PV)

Serao de alvenaria de tijolos maci¢os assentados em espelho, com argamassa de cimento
cal e areia no trago 1:2:8.

O fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, no trago 1:2:3 — com
consumo de cimento de 344 quilos por metro cubico de concreto.

A tampa das caixas sera em concreto, constituida por trés pecas de 0,43 x 1,40 metros,
com 8 centimetros de espessura.

O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada n° 4, com 10
centimetros de espessura.

Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida
com a cota do pavimento acabado.

O concreto utilizado deve ser com Cimento Portland comum, para construgdes em geral,
areia grossa, lavada e limpa, com teor de umidade na ordem de 3% e brita nimero 2 (19 a25
milimetros). Caso a brita possua muito pé de pedra, devera se providenciar sua lavagem para
que a aderéncia da mesma nao fique comprometida.

A alvenaria das caixas serdo de tijolos macigos, com dimensdes de 20 x 10 x 5
centimetros, cimento Portland comum, para construgbes em geral e areia de granulometria

média, podendo conter pouco teor de argila ou impurezas.

6.5.4.1 Tampa

A tampa das caixas sera em concreto, constituida por trés pecas de 0,43 x 1,40 metros,
com 8,00 centimetros de espessura, armada com malha de ferro. Deve-se tomar cuidado para

que a cota da face superior das tampas das caixas coincida com a cota do pavimento acabado.

6.5.4.2 Ferragem

Armadura das tampas com malha de ferro CA-50 didmetro 6,3mm, disposta conforme

detalhamento.

6.5.4.3 Espelho

Os espelhos das caixas de inspegdo (boca-de-lobo) deverdo se pré-moldados em
concreto e ocupar completamente toda a largura das mesmas, nem poderdo apresenta
desnivel com relagdo aos meio-fios. Tampouco poderdo apresentar rebarbas ou quaisquer

outros defeitos que dificultem o escoamento das aguas para seu interior.

6.5.4.4 Alvenaria das Caixas
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Serao de tijolos macicos, com dimensbes de 20 x 10 x 5 centimetros, assentados com

argamassa de cimento cal e areia no trago 1:2:8. A espessura das paredes serdo de 20cm.

6.5.4.5 Revestimento interno em argamassa

Internamente serdo revestidas com reboco de cimento e areia no trago 1:4 em massa

Unica, perfeitamente desempenado e liso.

6.5.4.6 Laje de concreto

O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada n° 4, com 10
centimetros de espessura. O fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, no

trago 1:2:3 — com consumo de cimento de 344 quilos por metro cubico de concreto.

6.6 Calcadas

Serdo executadas calgadas para pedestres em piso cimentado nos trechos conforme

indicado em planta. A metodologia para sua execucéo esta descrita abaixo:

6.6.1 [Escavagao

O servigo de escavagdo manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 15,0 cm.

Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, garantindo as condi¢des de circula-
¢ao e seguranga dos pedestres, observando também as condi¢des climaticas.

O material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um

local adequado, indicado pela fiscalizagao.

6.6.2 Transporte de material em local de bota-fora

O material retirado do local devera ser transportado até o local indicado pela fiscalizagao, a
uma distancia maxima de 23 km do local da obra, conforme indicado pela fiscalizagao.

Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de conservagao e provi-
dos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

A medicdo dos volumes transportados sera feita com base nos volumes geométricos efeti-

vamente removidos, medidos no corte.

6.6.3 Base para pavimentagcdao com brita graduada.

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condi¢gdes gerais € 0 método construtivo para a

execucao de base de brita corrida com 7 cm de espessura.
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Os servigos em questdo serdo executados de acordo com as disposigdes do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

A compactagéo tera inicio com o rolo pneumatico de pressao variavel, para evitar ondula-
céo, e tera prosseguimento com o rolo compactador vibratério liso. Em locais inacessiveis ao
equipamento especificado, a compactagao requerida far-se-a com o uso de compactadores vi-
bratérios portateis aprovados pela fiscalizagado

A camada de base sera medida por m® de material compactado na pista, e segundo a se-

¢ao transversal do projeto.

6.6.4 Transporte de brita

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operacdes
de carga, descarga e transporte da brita, nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos ne-
cessarios a completa realizagdo dos servigos.

A medicado dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geomeétricos efetivamente utilizados na obra. A distdncia média de transporte foi determinada
em 25 km, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais al-
teragdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serdo considerados acréscimos de

custos.

6.6.5 Execucao de calgadas nas paradas de 6nibus em concreto 1:3:5

Apos o leito de brita devera ser executado o revestimento cimentado de 7,0 cm de
espessura com 300Kg Ci/m3. Devera ser utilizada junta plastica 27x3mm para piso industrial, a
cada 1,5 m no sentido transversal, e profundidade que atinja a base do piso.

As formas deverao ser executadas com madeiramento perfeitamente liso, sem frestas e
bitoladas, ou chapas metalicas, tendo sua dimensao interna verificada para que corresponda as
pecas que deverao moldar.

O piso devera ser executado com a rampa nos locais indicados em projeto, devendo essa

ter inclinagdo maxima de 8,33%.

7. Paradas do Transporte Coletivo

7.1. Abrigo Padrao Metalico

7.1.1 Estrutura

Sera constituida por trés componentes, cobertura, quadro traseiro e quadro lateral direita.

Sua estrutura sera composta de:

— Quadro traseiro
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e Tubo redondo galvanizado 4 1/2” e: 3,75mm,;

e Tubo 30 x 70 e:3,00 mm;

e Tubo 40 x 80 x 3,0 mm;

e Ferrochato 12 x3/8”

e Perfil"T"1%x3/16%

e Sapata 30 x 30 CH. 3/ 8%

e Chapan®16

e Banco com duas Pranchetas de madeira 35 x 1,40 x 1,80mm.
e Soldados de forma compacta entre si, com solda MIG.

e Pintura eletrostatica (tinta em po);

e Disco metalico chapa 5/16”, r: 24 com encaixe chapa 3,00mm. Encaixe cobertura

com poste estrutural

o. Cobertura
Sua cobertura sera composta de:
e Tubo redondo 2 1/2” e: 2,65mm;
e Tubo 20 x 30e:2,00mm;
e Cantoneira 1 1/4” x 3 1/6”
e Soldados de forma compacta entre si, com solda MIG.
e Pintura eletrostatica (tinta em po);

e Cobertura com chapa metalica n® 18. Fixagdo das chapas na estrutura por rebites;

B. Quadro Lateral Direito
Sua estrutura sera composta de:
e Tubode 2" e 2,00 mm

e Chapan®16

Pintura eletrostatica (tinta em po);

x. Pintura
A estrutura do abrigo sera pintada com duas deméos de tinta esmalte sintético automotivo,

na cor vermelha, a estrutura da cobertura e na cor preta a meso-estrutura (pernas).

6. Programacgao visual
Na lateral direita do abrigo (sentido de chegada do 6nibus) sera colocadas placa com
programagdo visual da parada, contendo a sinalizacdo padrdo DENATRAN para ponto de

6nibus (I-23), mais o Logotipo da SSTT e o telefone para reclamagdes. A placa devera ser feita
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em chapa metalica galvanizada n° 20. A placa deve ser pintada com tinta especifica para
material galvanizado (Galvest ou similar). Os simbolos e nimeros poderao ser pintados ou com
acabamento em pelicula adesiva. O logotipo, padrao e cor serédo fornecidos em arquivo digital
pela SSTT.

e. Consideragdes sobre o abrigo
O abrigo proposto devera apresentar:
e Rebites e parafusos;
e Galvanizagao a fogo;

e Calandra, curvas em tubo;

As dimensdes do abrigo de passageiros sao:
e 3,00m de comprimento;
e 1,82m de largura
e 1,90m de altura

O Piso consiste em:

¢. De acordo com as especificagdes das calgadas em concreto projetadas.
e Sera executado em concreto simples de 20 Mpa devidamente espalhado e
desempenado;
e Sera executado um colchéo de brita 01 (5¢cm) e posterior lastro de concreto (7cm).
e Todos os passeios ao redor do abrigo serdo contemplados com pisos tacteis e

direcional, conforme detalhes do projeto de acessibilidade.

7.1.2 Piso Tatil de alerta (vermelho)

O piso tatil de alerta deve ser utilizado para sinalizar situagdes que envolvem risco de
seguranga, na cor vermelha, instalado nos rebaixamentos de calgcadas, nas plataformas de
embarque e desembarque ou ponto de Onibus, no inicio e término de rampas, obstaculos
suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na
parte superior da base. A superficie em volta do objeto deve estar sinalizada em um raio
minimo de 0,60 m.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 20x20cm e espessura de 8,0cm, podendo ser de
concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico. Terdo espacamento de 2,0mm. Sera
assentado com argamassa colante para exteriores. Executar rejuntamento com nata de

cimento.

8.0 Paisagismo
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8.1 Corte e Transporte

N&o sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da poda;

Os residuos das podas serdo depositados em local a ser definido pela ACERPEL
(Associagcdo dos Ceramistas de Pelotas), a qual se comprometeu em receber o mesmo
material;

As podas devem seguir critérios técnicos de podas corretivas e de levantamento de copa;

Os servigos de transporte de material com carga e descarga compreendem as operagoes
de carga, descarga e transporte de residuos vegetais, nelas incluidos todos os custos diretos e

indiretos necessarios a completa realizagao dos servigos.

8.2 Poda de arvore

A poda de arvores é aplicada para manter um bom desenvolvimento e adequar a

vegetagao arbdrea aos locais publicos, além de favorecer a execugao dos servigos da obra.

8.3 Destocamento

Os canteiros e ou taludes existentes e construidos deverdo ser preenchidos com terra
vegetal;

Os residuos oriundos do destocamento serdo, depositados em local a ser definido pela
ACERPEL (Associagdo dos Ceramistas de Pelotas), a qual se comprometeu em receber o

mesmo material.

8.4 Revestimento Vegetal (Grama em leivas)

Para cobertura dos taludes corridos, com dimensbes conforme projeto, devera ser usada
terra vegetal, com a presenca de material organico para posterior plantio de grama Esmeralda
em placas;

As mudas de grama sao apresentadas em leivas de m?;

Tamanho 60 x 60 x 60 cm;

Terra vegetal implementada com matéria organica a critério da CONTRATADA.

Irrigagéo

Alirrigacao se faz necessaria no momento do plantio;

Deve-se manter a irrigacdo duas vezes por semana no inverno e trés vezes por semana

no verao, durante pelo menos seis meses.
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8.5 Base de brita graduada

Devera ser executada uma camada de brita n.° 01 com ao menos 5cm de espessura, que

servira de base para terra vegetal.

8.6 Terra Vegetal

Para plantio da vegetacdo, devera ser colocado 10,00 cm de terra vegetal, implementada
com matéria organica.

8.7 Plantio arbéreo

Plantio arbéreos — normas a serem seguidas:

a. Mudas para plantio
e As mudas deverao ser adquiridas de viveiros particulares credenciados no DEFAP e/ou

Municipais, preferencialmente com raizes embaladas em sacos plasticos.

Deverao seguir as seguintes medidas, conforme projeto paisagistico:

e Mudas de extremosa devem medir no minimo 1,60m de altura;

e As mudas de grama sao apresentadas em leivas de m2

o Aretirada das mudas da embalagem devera ser realizada apenas na hora do plantio,
tendo-se o cuidado de manter intacto o torrdo. A parte superior do torrdo devera ficar nivelada
com a borda da cova. Assim que se identifique a morte de plantas se devera fazer o replante,
de modo que o projeto tenha eficiéncia de 100% ou préximo a essa percentagem.

¢ lIdentificagcdo dos exemplares por seus nomes Popular e cientifico no local.

b. Tutoramento das mudas
e O tutoramento das mudas devera ser feito para que as plantas se mantenham eretas e
com boa fixagdo quando sujeitas a ventos ou danos mecénicos.
¢ As mudas devem ser amarradas nos tutores por tiras de algodao ou sisal, entre outros
e deve ser usada em dois pontos.

e Os tutores devem ser resistentes obtidos de bambu, eucalipto ou acéacia.

c. Adubacgao
Para a adubagdo sera usado adubo organico a adubagdo quimica sera feita, se

necessario, em cobertura.

d. lIrrigagao
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o Ajrrigagédo se faz necessaria no momento do plantio, devendo ser usados 10 litros de
agua por muda.
e Deve-se manter a irrigacdo duas vezes por semana no inverno e trés vezes por

semana no verao, durante pelo menos seis meses.
e. Controle das pragas
O controle de formigas e pragas deve se restringir aos ataques. A vigilancia sera feita pelo
responsavel pela implantagdo do projeto, que, quando da identificacdo de um problema, devera
recorrer ao técnico responsavel que indicara as praticas aplicaveis.

9.0 Ensaios tecnoldgicos

9.1 Subleito

9.1.1. Ensaio de Compactacao

Ensaio de Compactagéo Simples, conforme Norma Vigente.

9.1.2. Ensaio de indice de Suporte Califérinia — Energia Normal
Ensaio de Energia Normal - Solos, conforme Norma Vigente.

9.1.3. Ensaio de Expansibilidade

Ensaio de Expansibilidade - Solos, conforme Norma Vigente.

9.2. Sub base

9.2.1. Ensaio de Compactagao — Energia Intermediaria
Ensaio de Compactagéo Energia Intermediaria, conforme Norma Vigente.

9.3. Base

9.3.1. Ensaio de Compactagdo — Energia Intermediaria

Ensaio de Compactagéo Energia Intermediaria, conforme Norma Vigente.

10. Servigos finais

Apds a conclusdo dos servigos, e durante sua execucgdo, deverao ser reparados,
repintados, reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem énus

para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes
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eventualmente causados as obras ou servigos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou

a itens ja executados dos préprios servigos.

MEMORIA DE CALCULO

5 PAVIMENTAGCAO COM BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADOS
5.1 Escavagado mecanica
16.830,00 m? X 0,50 m= 8415m?

5.2 Transporte do material escavado (bota-fora)
Material escavado (8415 m?) + 30% de empolamento = 10.939,50 m?
10.939,50m* x 18,70km = 204.568,65m*km

5.3 Base para pavimentag¢ao com brita graduada - inclusive compacta¢ao (e=35cm)
16.830,00 m? x 0,35 m = 5890,50 m?

5.4 Transporte comercial de brita (considerando distancia de 25km)
Material (85890,50 m?) + 30% de empolamento = 17.657,65 m?
17.657,65m? X 33,00km = 252.702,45m3km

5.5 Colchéo de areia para assentamento dos blocos - inclusive espalhamento
(e=5cm)
16.840,00 m? + 5.049,00 m? = 21.879,00 m? x 0,05 m = 1.093,95 m?

5.6 Transporte de material de qualquer natureza DMT 23km
1.093,95m? x 23,00km= 25.160,85m3km

5.7 Pavimentagao em blocos intertravados de concreto, espessura 8cm, FCK 35MPa,
assentados sobre colchao de areia (e=5cm)
area total: 16.830,00 m?

5.8 Meio-fio de concreto pre-moldado 12 X 30 cm, sobre base de concreto e
rejuntado com argamassa traco 1:3 (cimento e areia)

Total linear: 3150,00 m lineares.

5.9 Meio-fio de concreto para confinamento dos blocos intertravados
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Total linear: 240,00 m lineares

7 DRENAGEM

7.1 Locagido de Rede com Nivelamento (m)
Locacao de Rede = ) (Dist. Entre PV’s)
7.2 Volume de Escavagéao das Valas (m?)

Foram consideradas todas as valas com largura de 2,00m.

VEescavagao = AL X Largura Vala

7.3 Volume de Reaterro das Valas (m?)

VReaterro = VEscavagéo = VTubo

VReaterro = VEscavagao — (TT X ®?) X (Dist. Entre PV’s)
4

7.4 Escoramento Descontinuo de Valas (m?)

As valas com profundidades entre 1,50m e 3,00m deverao ter seus taludes escorados
para garantia da seguranca e estabilidade conforme detalhe 02, o escoramento destas

valas, devera ser descontinuo, constituido por pegcas de madeira (longarinas e estroncas).

Escoramento Descontinuo = [¥ (Areas Laterais de Corte de Valaseror. superiora 1.50m)] X 2
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7.5 Leito de pedra marroada (15cm) (m?)

Somente sera considerado Leito de Pedra Marroada nas Tubulagcbes das Travessias
Transversais e Longitudinais, conforme demonstrado em projeto.
Espessura do Leito de Pedra Marroada = 0,15m

Largura da Vala = 2,00m

Vpedra Marroada = (Lagura da Vala) x (Dist. Entre PV’s) x Esp. Leito Pedra
Vpedra Marroada = (2,00) X (Dist. Entre PV’s) x 0,15
VPedra Marroada — 0,30 X (D|St Entre PV’S)

7.6 Leito de brita graduada (10 cm) (m?)
Somente sera considerado Leito de Brita 01 e 02 nas Tubulagdes das Travessias

Transversais e Longitudinais, conforme demonstrado em projeto.
Espessura do Leito de Brita = 0,10m
Largura da Vala = 2,00m

Ve = (Lagura da Vala) x (Dist. Entre PV'’s) x Esp. Leito
Veita = (2,00) x (Dist. Entre PV’s) x 0,10
Veia = 0,20 x (Dist. Entre PV’s)

7.7 Radier em concreto simples (10cm) — 20MPa (m?)
Somente sera considerado Radier em concreto nas Tubulagbes das Travessias

Transversais e Longitudinais, conforme demonstrado em projeto.

Espessura do Radier = 0,10m
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VRadier = (Prunot0,10+010) x (Dist. Entre PV’s) x Esp. Radier
VRadier = (Prunot0,20) x (Dist. Entre PV’s) x 0,10

7.8 Volume de Envelopamento em Concreto — 20MPa (m?)
Somente sera considerado Envelopamento em concreto nas Tubulagbes das

Travessias Transversais e Longitudinais, conforme demonstrado em projeto.

VEnveIopes = [(¢Tub0+0110+010) X (¢Tubo+0,10) X (DISt Entre PV’S)] - V1uwo
Venveiopes = [(Prubot0,20) X (Prupot+0,10) x (Dist. Entre PV’s)] - Viruso

7.21 Area Lateral de Corte das Valas (m?)

AL = Prof. 1 + Prof. 2 x (Dist. Entre PV’s)
2

7.25 Volume da Laje de Fundo dos PV’s (m?)

Ve = (1,40+0,20) x (1,60+0,20) x Espessura
Vie= 1,60 X 1,80 X 0,10
VLF = O,29m3

7.26 Area de Alvenaria (m?)

As Caixas possuem 1,40 x 1,60m de dimensdes em planta, conforme projeto.

Ay = 2 X Prof. PV x (1,40 + 1,60)
Aav = 2 X Prof. PV x 3,00

7.27 Revestimento Interno dos PV’s — Argamassa (m?)
Espessura Revestimento = 0,02m

As Caixas possuem 1,40 x 1,60m de dimensdes em planta, conforme projeto.
Vrevestimento = VOlume Laterais + Volume Fundo

Vrevestimento = {[(2 X 1,40 x Prof. PV) + (2 x 1,60 x Prof. PV)] x 0,02} + (1,40 x 1,60 x 0,02)
Vrevestimento = {[(2,80 x Prof. PV) + (3,20 x Prof. PV)] x 0,02} + (0,045)

7.28 Espelhos de Concreto Armado (m)
Largura = 1,00m
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Qespeinos = (Largura Espelho) x (N° de Caixas)
Qespeinos = (1,00) x (N° de Caixas)

7.29 Volume da Tampa dos PV’s (m?)

Vr=1,20x 1,40 x 0,08
Vr=0,13m?

7.30 Ferragem das Tampas — CA50 (kg)
Diametro do Ferro = ®6,3mm
Peso = 0,25kg/m

Prero Tampas = (Comprim. Total de Ferro) x (Peso) x (N° de Tampas)
Prerro Tampas = (Comprim. Total de Ferro) x (0,25) x (N° de Tampas)
Prerro Tampas = 0,25 x (Comprim. Total de Ferro) x (N° de Ta

7.32 Calha em concreto armado se¢ao 3,00 x1,00 x 1,50
comprimento de vala aberta= 359 m.l.

7.33 Aduela de concreto se¢ao 1,50x1,50

55 unidades de aduelas x 2 filas= 110 unidades.
7.34 Limpeza de vala
11 SERVICOS FINAIS

11.1Limpeza final da obra
Total = 16.830,00 m?
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