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CONSIDERAGCOES INICIAIS SOBRE O TRABALHO

O municipio de Pelotas situa-se na Regiao Sul do Estado do Rio Grande do Sul e se
localiza nas coordenadas geograficas 31°77'19” S de latitude e 52°34'34” O de
longitude. Segundo dados do IBGE/2010%, o municipio ocupa uma drea de 1.610 km?,
possui 328.275 habitantes e dista aproximadamente 250 km da capital do Estado,
Porto Alegre.

Os acessos rodoviarios ao municipio de Pelotas sao varios e caracterizados por
rodovias de nivel federal, que interligam as cidades e regides principais, a saber:

v BR 116/RS: além de fazer ligacdo do municipio até a Capital, interliga
também varios municipios limitrofes, como $ao Lourenco do Sul, Turucu,
Capéo do Ledo, entre outros, seguindo ao Sul até o municipio de

Jaguarao, na fronteira com o Uruguai;

v BR 471/392/RS: interligam Pelotas até municipio do Rio Grande, sendo
gue de Rio Grande até o distrito Vila da Quinta, o percurso ocorre pela BR
392/RS, onde faz entroncamento com a BR 471/RS, que dé acesso a ao
Chui, na fronteira com o Uruguai a BR-392/RS leva, também, a Santa
Maria, no centro do Estado.

No gue tange aos recursos hidricos, Pelotas pertence a Bacia Hidrografica Mirim - Sdo
Goncalo, porém uma parcela ao norte do municipio estd na Bacia Hidrogréfica do Rio
Camaqua. Esta situada as margens do Canal $ao Gongalo, que faz ligacdo entre a Lagoa
dos Patos, considerada a maior laguna do Brasil e a segunda maior da América Latina, e a
Lagoa Mirim.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG

CONCEPGCAO GERAL DO PROJETO DE QUALIFICACAO DOS
LOTEAMENTOS FARROUPILHA

Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua serd ampliado com a implantacdo de 2004
metros de rede e reforcos em PVC, que sera conectada em uma rede existente na Rua
Almirante Guilhobel, atendendo dessa forma nova demanda do Bairro.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Sera implantada/mantida rede coletora de esgotos domésticos do tipo separador
absoluto nas vias do Loteamento Farroupilha, perfazendo um total a ser instalado de
5.230 metros.

Ainda serd implantada uma Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE). A EEE 1 serd
implantada no cruzamento da Manoel Cipriano de Moraes com Av. Coletora, junto ao
Lote 02. Acoplados as Elevatdrias serao implantados 50 metros em emissarios por
recalgue para posterior encaminhamento & rede existente na Rua jornalista Salvador

Hitta Porres.
Pavimentacao de Vias

A pavimentacdo do sistema vidrio sera composta por Bloco de Concreto intertravado
do tipo “Unistein” e=8cm, com meio fio pré-moldado em concreto, a ser implantado
em 4,28km de vias. As calcadas serao compostas por canteiro em grama {(0,80m) e
passeio em concreto armado (1,50m) provido de rampas de acessibilidade.

Na Av. Coletora, caminho do trajeto do Onibus, os sistemas viarios serdo de Asfalto

(e=5cm), sendo implantado em 1,4 km de via.
Sistema de Drenagem Urbana

O Sistema de Drenagem a ser implantado é conformado pelas redes principal e
secundaria implantadas em todas as vias, perfazendo um total de 1.658 metros de
rede, com o objetivo de drenar as aguas pluviais em sua grande parte para a vala

paralela a Av. Coletora.

Todas as tubulacdes serao executadas abaixo do alinhamento das calcadas.
Excecdes das travessias que serao envelopadas quando nao tiver o cobrimento
minimo determinado em Norma, assim como alguns pontos especificos que serao

definidos junto a Fiscalizacao.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Sistema de Energia Elétrica e lluminagao Publica
As principais intervencdes na rede de iluminacao publica sdo remanejo de postes em
conformidade com o projeto urbanistico e a ampliacdo da rede elétrica, sendo em
Rede de Baixa 2406,9m e Rede de Média 889,70m, e iluminacdo publica nas dreas de
expansao do Loteamento Farroupilha.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG

ESTUDOS INICIAIS

Estudos iniciais

Nos itens descritos neste capitulo, sdo apresentados o levantamento topografico
planialtimétrico e os estudos geotécnicos realizados para a elaboracao dos projetos de
urbanismo, das edificacdes e dos sistemas de infraestrutura.

Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral

Em conformidade com o Termo de Referéncia, foram executados trabalhos de campo
relativos ao Levantamento Planialtimétrico Cadastral.

Na execucao dos servicos topograficos na drea de interesse, foi utilizado um conjunto
de Ortofotos recentes (obtidas no ano de 2011), de alta precisao, obtidas por
aerolevantamento realizado pela empresa Aero Imagem, cujos documentos foram
cedidos pela SEPLAG com indicacao de gue fossem considerados e utilizados no
presente levantamento.

A seguir sao descritas as atividades realizadas nos Levantamentos.
Metodologia

Foram obtidas pela SEPLAG, da Prefeitura Municipal de Pelotas, plantas urbanisticas,
ortofotos da regido, Mapa Urbanistico do municipio (MUB).

O levantamento planialtimétrico e aerofotogramétrico estd baseado no produto
Ortofotocarta fornecido pela Prefeitura Municipal de Pelotas, por aerofotogrametria em
voo realizado em 2011, na escala 1:8.000.

Com vistas ao ajuste e a checagem de posicao geografica, a equipe de topografia de
campo realizou duas atividades, a saber:

A primeira foi relativa a execucao de pontos de controle para a vetorizacao
dos quarteirdes por meio do levantamento de coordenadas obtidas com antenas
receptoras GPS de precisao  geodésica, equipadas com radio
transmissores/receptores para correcao em tempo real - RTK;

A outra atividade foi referente ao levantamento planialtimétrico e cadastral
das vias publicas, dreas nao ocupadas pertencentes ao Projeto e dreas ocupadas
em discordancia comparativa da situacao atual e das ortofotos devido a defasagem
temporal.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Com o objetivo de aperfeicoar a operacionalidade dos levantamentos, foi implantado

um Marco GPS em uma Base de referéncia, por meio do ajustamento planimétrico
entre duas bases de monitoramento continuo homologadas pelo IBGE, com leituras
simultaneas entre eles. A leitura foi realizada de acordo com o modo estatico, com
intervalo de observacdes de 5 segundos e tempo de ocupacao superior a 6 horas,
adotando informacdes de drbitas precisas, acima das recomendacdes exigidas pela
Norma Técnica. Transportou-se a Referéncia de Nivel por intermédio de Marco da
Prefeitura Municipal de Pelotas. As monografias das referéncias planimétricas e
altimétricas, assim como suas precisdes e a monografia do marco implantado estdo
apresentadas no Subproduto 03.05, em item correspondente ao Relatério Técnico do
Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral.

Equipamentos de Trabalho para Implantacdo da Base

O levantamento dos pontos foi executado com GPS Geodésico RTK, conforme
descritivos apresentados a seguir.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG

PROJETOS URBANISTICO

O projeto de urbanismo apresenta as intervencdes necessarias para a retificacao do
alinhamento predial e a geometria das vias.

Nos itens abaixo estdo descritas as premissas adotadas para definicao do arranjo
urbanistico e estudos realizados para compatibilizacao do tracado e gabarito

Arranjo Urbanistico

As diretrizes para o manejo dos alinhamentos prediais legais estabelecidas tém como
referéncia as seguintes premissas:

Provocar o minimo de impacto na relacao publico/privado, buscando um
alinhamento Unico ao longo de toda a via, com intervencdes somente nas
ocupacoes que desfiguram a geometria da via pondo em risco a mobilidade dela;

Em principio, o novo alinhamento proposto tem carater legal e as
intervencdes em muros e cercas sao dispensaveis, com excecao das construcoes
e muros indicados nas pranchas Projeto Urbanistico;

Os postes e as redes elétricas serdo remanejados quando estiverem na
faixa carrocdvel indicada a partir dos alinhamentos prediais legais e da nova
geometria viaria e indicada a sua substituicdo em planta, nas pranchas do Projeto
Elétrico;

Considerando a longevidade e o estado de conservacao das redes elétricas
existentes, sua substituicdo geral devera levar em conta os novos alinhamentos
prediais, pois a manutencdo delas implica em que a maioria fica muito préxima
dos alinhamentos prediais existentes, aumentando a inseguranca nas
residéncias;

Para execucao da infraestrutura de pavimentacao, implantacao de meio fio
e rede de saneamento, os novos alinhamentos prediais deverdao ser
considerados;

No passeio de pedestre propde-se que seja executada uma faixa verde
iniciando junto ao meio-fio com 0,80m de largura e, a partir dai, uma faixa
pavimentada em concreto simples de 1,5 m de largura. Entre o passeio em
concreto e o alinhamento predial sera mantida a condicdo existente, grande

maioria vegetacao;

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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Os gabaritos vidrios ficaram estabelecidos apdés a definicdo dos novos

alinhamentos prediais, em sua maioria definindo a faixa carrocavel variaveis
entre 6 até 8 metros, com passeios de pedestres em média geral préxima dos
1,5 metros de largura;

Em linhas gerais, a proposta geomeétrica lancada busca evitar conflitos sociais na
ocupacao consolidada, reconhecendo a malha viaria dela, recuperando apenas as
instalacdes civis que ferem a ordem social estabelecida e adaptando as instalacles
publicas a nova ordem geométrica. Pelo arranjo urbanistico estudado, é possivel
verificar que nao ha grandes alterac6es no alinhamento existente, pois a maioria dos
lotes terd um acréscimo de area em relacao a area original, conforme se pode
observar nos desenhos Projeto Urbanistico.

Nos casos em que houve a necessidade de intervencdes em edificacdes e moradias,
foi reestudado o tracado do alinhamento predial para evitar a demolicao da edificacao.

No desenho Projeto Urbanistico esta indicada a Area Verde, sendo que no
Loteamento Farroupilha. Apesar de a populacao residente dos Loteamentos
Farroupilha ter ocupado a localidade de forma organizada e obedecendo ao projeto
inicial, para evitar novas ocupacdes inadequadas, propde-se que logo apds a entrega
final deste projeto, a Prefeitura Municipal inicie a Regularizacao Fundiaria dos lotes,
tanto dos existentes.

PROJETOS DE INFRAESTRUTURA URBANA

O Projeto de Qualificacao Fisica tem como objetivo final retificar as deficiéncias
fisicas e estruturais do Loteamentos Farroupilha, com reflexo direto na qualidade de
vida, na salde da populacao beneficiada e no desenvolvimento da sustentabilidade.

As principais medidas que garantem esta qualidade de vida estao descritas neste
capitulo e abrangem as solucdes adotadas para o Sistema de Abastecimento de Agua,
Sistema Coletor de Esgoto Sanitario, Pavimentacao de Vias, Sistema de Drenagem

Urbana e Rede Elétrica e lluminacao.

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Critérios e parametros de projeto

Os elementos e parametros adotados no desenvolvimento do Projeto do Sistema de
Abastecimento de Agua para os Loteamentos Farroupilha sdo oriundos de

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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recomendacdes fornecidas pelo Sistema Auténomo de Saneamento de Pelotas -

SANEP, e na auséncia destes, seguiram-se as orientacdes das normas vigentes.

O Projeto da Rede de Distribuicdo de Agua para a drea em estudo foi elaborado de
acordo com as Normas Brasileiras.

Para o abastecimento de agua da zona em questéo, utilizou-se, para facilidade de
célculo, o Método das Redes Ramificadas, seccionando-se a rede nos pontos
demarcados em projeto.

Ponto de ligacao

De acordo com os mapas cadastrais da autarquia responsavel pelo abastecimento de
agua na Cidade de Pelotas - SANEP, ha viabilidade de entroncamento na rede de dgua
existente a Rua Almirante Guilhobel, nos diametros de 300 mm e 85 mm com
pressdes de 8,00 e 5,00mca (metros de coluna de dgua), respectivamente, pelas Ruas
Bernardo José de Souza e Salvador Hitta Porres.

Dimensionamento das redes projetadas
Estimativa da populacdao e consumo méximo horério

Para o calculo da populacao residente a ser abastecida, foi considerada a taxa de 4
habitantes por lote.

A vazao a distribuir serd calculada pela expressao:

k>4¥<>2C
<= 84a0C

sendo: Q = vazao a distribuir, em L/s;

k; = coef. do dia de maior consumo (= 1,20);
k> = coef. da hora de maior consumo (= 1,50);
P = numero de habitantes a abastecer e

g = consumo per capta (= 200 L/hab.dia).

Critérios de dimensionamento

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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A rede de abastecimento de dgua é do tipo ramificada. As perdas de carga foram

calculadas mediante a expressao de Hazen-Williams, da férmula:

J 164¢
L C&° 5
sendo: Q = vazao de escoamento, em m3/s;
C = coef. de rugosidade,
D = diametro da canalizacao, em metros e
/= perda de carga unitdria, em m/m.
Calculo das pressoes

De acordo com o cadastro do SANEP, a pressao disponivel nas redes existentes é de
8,00 e 5,00mca.

Tubulagbes empregadas

Os diametros utilizados nas canalizacdes foram de 60mm, 85mm e 150mm em PVC
(PBA) Classe 12 e DEFOFO.

Resultados do dimensionamento

Apresentamos a seguir a Planilha da rede ramificada projetada.

PROJETO FARROUFILHA i
Planilha de Dimensionamento das Redes de Distribuigdo de Agua
(OERA: PROJETO FARROUPILHA Folha n®, Unica
IE'm!nsio Wazio [ls) m Perda | Cofa Piezométnica Cota do Temeno Press3o Disponivel
Trecho: Logradouro im) (0N} e
ey Fmyvsmn cyvwwesn pomy WUTAN [Reloll cyrmee Exw cypmn Ey—" Ery——" Fy—"
01 02 ]Ruas Freitas Valle & 03 105,00 | 0.000 0,152 0,183 | 009 50 | 0.010 | 16558 | 16545 R I ToOOE | loaen
02 02[Tr. 02 - Dom Luiz Madal 53,00 | 0000 0,122 0,133 | 0058 50 | O.002 | 18558 | 16.55% 3560 | 3710 12008 | 12,848
02 05 |Rua 03 55,00 | 0.310 0,152 0299 | 0407 50 | 0008 | 16657 | 16558 TEI0 | Snen 1207 | 10098
04 105 |Rua Eduardo Guimardes 23,00 | 0.000 0,240 0240 | U135 50 | oooe | 18857 | 16840 3670 | 3.600 12087 | 13,040
08 07 |Tr. 02 - Dom Luiz Madal e Av 01 18500 | 0.000 0,458 D493 | U242 50 | 0.118 | 16347 | 16728 350 | 3500 13257 | 13,228
05 02|Rua 03 4000 | 0,743 0,116 0864 | 0.500 50 | o214 | 16271 | 18857 3500 | 3670 13,281 12,037
07 13| Tr. 03 - Dom Luiz Nadal 153,00 1628 0,133 1,761 | 1.604 5] 0.5 17.086 16,871 3,700 3,500 13,386 12.281
12 13| Tr. 03 - Dom Luiz Nadal 20,00 | 0.000 0,066 0083 | op33 50 ] opoo| 17230 ] 17.280 3.500 | 3.680 13,780 | 13,600
13 14| Rua 01 6100 | 2300 0,182 2483 | 2301 75| o2 | 1veie] 17om0 3,670 | 3500 13040 | 13780
16 20|Avenida 01 194,00 | 0.000 0,248 0248 | 0125 50 ] ooai | 1eE7i | 1sa40 3750 | 3500 13,121 | 13,340
15 _J0|Avenida 01 126,00 | 0,000 0,240 0240 | 0125 50| 0,018 | 16871 | 15,852 3950 | 3,500 13,121 | 13,352
20 21|Rus Adalberio Guerra Duval 62,00 | 0soe 0,122 0,830 | 0580 50| o047 | 17018 [ 16,871 3800 | 3750 12413 | 13,121
7_19|Rua Joao Neves da Fontoura 4n00 | 0000 0,082 0083 | op42 50] ooo1| 1spa0] 1920 3500 | 35 12430 | 13330
& 19|Russ Mancel C. Moraes e 03 00,00 | 0,000 0,265 0285 | 0,133 50| o017 | 18g30 ] 18913 3500 | 3930 12,430 | 12,083
2 21|Rua D2 5400 | 0348 0,140 0407 | 0423 50| ooss | 1voie ]| 1eg30 3600 | 3500 12,413 | 13430
21_23|Rua Adalberio Guerra Duval 2600 | 1177 0,083 1380 | 1210 50| o301 | ir4oe | iroia 3500 | 3600 12000 | 13418
22 23|Rua Adalberio Guerra Duval 4000 | 0,000 0,132 0,133 | 0ps7 50] ooo2 | dvd0n | 17407 3500 | 3510 13000 | 13807
23 14|Rua 01 B500 | 1303 0,208 1,501 | 1542 75 ] oz | i7sie] i74m 3§70 | 3500 12040 | 13000
4 24|Rua Bernardo José de Souza | 000 | 4174 0,000 4174 | 4174 150 | os1| i7mo0 ] i7aia 0=00 | 3670 s000 | 13040
25 _26|Rua 04 250,00 | 0,000 0,500 0,500 | 0250 50 | 0,194 0240 | o046 4740 | 3600 5,000 5 358

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Especificagdes de servico e materiais

Locacao e Demarcagao da Vala

Os servicos de locacao e demarcacao da vala devem ser efetuados por equipe de
topografia e devem consistir basicamente no seguinte:

A tubulacdo a ser assentada deve ter seu eixo demarcado através de
estaqueamento de 20 em 20 m, devendo-se assinalar os pontos onde serao
instalados conexdes e registros, além de cruzamentos em nivel com outras
tubulacdes ou elementos enterrados. A largura da vala para os tubos de PVC rigido,
deve ser de no minimo 60 cm para valas de até 2 m de profundidade.

A largura da vala no nivel de assentamento do tubo deve obedecer as
recomendacdes do projetista, tendo em vista algumas passagens notdveis, em
funcao de cargas externas, e deve-se ater ao tipo de base e envolvimento a ser dado

aos tubos nesses pontos.

Foram orcados 1091 unidade de ligacbes prediais, referente ao total de habitacles
existentes nos lotes, com a concepcao gue durante a escavacao para pavimentacao
entre outras interferéncias, as ligacdes prediais serdo danificadas, como é costume
em obras de infraestrutura em regides ja habitadas. Esse item serd medido por
unidade, sendo pago apenas as ligacdes que forem danificadas. (A composicao de
custos desse item, referem-se apenas a Mao de Obra, pois o material sera fornecido
pelo SANEP),

Transporte, Manuseio e Disposicao dos Tubos ao Longo da Vala

Quando os tubos ficarem estocados na obra por longos periodos, devem ficar ao
abrigo do sol, evitando-se possiveis deformacoes provocadas pelo aguecimento
excessivo, devendo-se observar o seguinte:

Os tubos devem ser transportados convenientemente apoiados e empilhados,
cuidando-se especialmente das extremidades (ponta e bolsa) para que nao sejam
danificadas;

Os tubos, quando empilhados, devem ser apoiados sobre material macio ou sobre
travessas de madeira e, de preferéncia, de forma continua;

As pilhas de tubos devem ser confinadas lateralmente por escoras e nao devem ter
mais que 1,5 m de altura;

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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As conexdes, demais acessoérios e materiais para as juntas devem ser levados para a

obra no momento da utilizacao pelo pessoal especializado na execuc¢ao das juntas e
na montagem da tubulacao.

Servigos de Preparo e Regularizagao do Fundo da Vala

O fundo da vala deve ser preparado para receber a tubulacao e deve-se observar as
seguintes recomendacdes especificas para tal:

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada ou lodo sem condicbes
mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, deve-se executar uma base de
cascalho ou de concreto convenientemente esfaqueada. A tubulacao sobre tais bases
devem ser assentada, apoiada sobre colchao de areia ou material escolhido.

O fundo da vala deve ser uniforme, devendo-se evitar os colos e ressaltos. Para tanto,
deve ser regularizado, utilizando-se areia ou material equivalente.

Assentamento da Tubulagao e Execuc¢ao das Juntas

O sentido de montagem das linhas deve ser, de preferéncia, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

A montagem da tubulacdo entre dois pontos fixos, como, por exemplo, entre dois trés
ou cruzetas ja instaladas, pode ser feita utilizando-se a flexibilidade natural dos tubos
de PVC rigido.

Na obra ndo sera permitido o aquecimento dos tubos com a finalidade de se obter
curvas, execucao de bolsas ou furos. Curvas devem ser obtidas mediante o uso de
conexdes; extremidades ou pedacos de tubos devem ser aproveitados mediante o uso
de luvas.

As tubulacbGes e conexOes utilizadas serdo com junta elastica, utilizando-se os
seguintes materiais:

Tubos de PVC rigido com junta elastica conforme NBR 5647, e conexdes com junta
elastica conforme a NBR 9815 e tubos PVC DE Fofo também com junta elastica.

Os tubos serao no diametro nominal DN 50 mm, DN 75 mm e DN 150 mm,
respectivamente para PVC PBA e PVC DE Fofo, preferencialmente com a junta elastica
integrada (JEI).

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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As juntas de ponta e bolsa com anel de borracha devem ser executadas de acordo

com a sequéncia abaixo:

Empregando-se material de limpeza adequado (estopa comum limpa), limpar a ponta
do tubo a ser encaixado e a bolsa do outro tubo, tomando-se especial cuidado com o
sulco de encaixe do anel de borracha que deve estar isento de qualquer sujeira;

Esta e as demais operacdes de montagem da junta podem ser facilitadas, calcando os
tubos com sarrafos para evitar a entrada de corpos estranhos nas bolsas e nas pontas
durante a execucao da junta;

Marcar com lapis, na ponta do tubo, o comprimento total da bolsa para controlar o
encaixe perfeito do tubo na bolsa;

Quando se utilizar tubos serrados a ponta deve ser chanfrada com lima;

Alojar o anel de borracha no sulco de encaixe da bolsa, tomando-se o cuidado de que
ele esteja perfeitamente limpo e que nao figue torcido;

Aplicar a pasta lubrificante apenas na parte visivel do anel de borracha e na ponta do
tubo, a fim de facilitar o deslizamento de encaixe;

Nao usar dleos ou graxa como lubrificantes, pois estes materiais podem danificar o
anel de borracha;

A pasta lubrificante a ser empregada deve ser aguela fornecida pelo fabricante dos
tubos;

introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da boisa e depois recud-la em
aproximadamente 1 cm para permitir pequenos movimentos da tubulacdo devido a
dilatacao dos tubos e recalques do terreno.

Esta sequéncia sera simplificada e mais segura com a utilizacdo de junta elastica
integrada, reduzindo-se a influéncia da mao-de-obra na qualidade final de execucao.

Servicos de Ancoragem e Envolvimento dos Tubos e Conexdes

Apds a execucao de cada junta o tubo deve ser envolvido com material selecionado,
sem torrbes ou pedras, com excecdo da junta, procurando-se com isso imobilizé-lo e
deixar a junta exposta para posterior ensaio de estanqueidade. As conexdes de junta
elastica devem ser ancoradas, devendo-se utilizar para tal, blocos de ancoragem
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
convenientemente dimensionados para resistir aos eventuais esforcos longitudinais da

tubulacdo, esforcos estes que néo sao absorvidos pela junta eldstica.

As viélvulas de blogueio de fluxo e demais equipamentos devem ser ancorados no
sentido do seu peso préprio e dos possiveis esforcos longitudinais ou transversais,
sendo que a tubulacdo de PVC rigido e as pecas de ligacdo devem trabalhar livres desses
esforcos ou deformacdes.

Todos os trabalhos de ancoragem devem ser feitos de tal forma a manter as juntas
visiveis para que seja possivel a verificacdo da estanqueidade, quando da realizacao
dos ensaios.

Estanqueidade das Juntas

Ap6s o assentamento a tubulacdo deve ser submetida a ensaio de estanqueidade
devendo-se observar:

Ap6s o assentamento dos tubos e o envolvimento de ancoragem das conexoes,
mantendo-se todas as juntas inspecionaveis, a tubulacdo deve ser pressurizada com
agua, manter a pressurizacao estavel na linha no minimo durante 30 min.

Servigo de Reaterro

Apds o ensaio das juntas, toda a tubulacao, independentemente do tipo de
assentamento empregado, deve ser recoberta com material selecionado, isento de
pedras e entulhos, de tal forma que resulte numa camada de 30 cm de altura (estd
acima da tubulacdo ndo serd compactada).

O restante do material de reaterro da vala deve ser lancado em camadas sucessivas
compactadas, de tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

TABELA "A”

Largura da Vala (m)

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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Diametro Nominal Profundidade da Escavacao Sem escoramento, com
(mm) (m) escoramento descontinuo e
continuo
Até 2,00 0,80
150 Entre 2,01 e 3,00 0,90
Entre 3,01 e 4,00 1,00
Até 2,00 0,90
200 Entre 2,01 e 3,00 1,00
Entre 3,01 e 4,00 1,10

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
As seguintes Especificacdes Técnicas referem-se as obras de implantacao de rede
coletora de esgotos sanitédrios.

Concepcao Geral do Sistema

O sistema de coleta de esgotos sanitarios é do tipo separador absoluto,
orientado em funcao das condicdes de escoamento natural.

O sistema projetado foi desenvolvido a partir de levantamento topografico
realizado na area de abrangéncia e lancado de acordo com a planta baixa do

local.

Os coletores foram projetados no eixo da rua, e no caso da existéncia de lotes
de um lado apenas da via publica, pelos passeios. Todo o esgoto coletado serd
conduzido para o Coletor Geral n° 2, jé implantado na Rua Salvador Hitta Porres.
Tal Coletor Geral tem como disposicao final o sistema de tratamento de esgotos
- Lagoa de Estabilizacao - do Bairro Fragata.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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CARACTERISTICAS DA REDE PROJETADA

Diametro dos Coletores

O diametro a empregar é de DN 150 mm, embora a NBR-9649 permita a
utilizacdo de tubos de 100 mm. Arazdo é que a tubulacdo de DN 100 mm obstrui
com muito mais frequéncia que a de 150 mm, exigindo uma conservacao mais
constante. Quando a vazao ultrapassa os limites fixados por Norma, o diametro
empregado foi de 200mm, como se pode observar nas Planilhas de Calculo em
anexo.

Material da Rede
A rede foi projetada para tubos PVC Coletor para esgotos sanitarios.
Recobrimento da Rede Coletora

O recobrimento minimo adotado no projeto para coletor implantado no eixo da
via publica é de 0,90 m e nos passeios, 0,65 metros.

Localizagcao da Rede
No eixo do leito das ruas e nos passeios publicos.
Pocos de Visita
nas cabeceiras de rede;
nos trechos muito longos;
nas mudancas de direcao dos coletores;
nas mudancas de declividade.
na reuniao de dois ou mais trechos.
Ligagdes Prediais

O comprimento médio dos ramais foi tomado em 6,00 metros para os coletores
de eixo. As ligacbes prediais deverao ser executadas em DN 100 mm em PVC.
Cada ligacao deverd possuir uma caixa de inspecao.

DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO

Vazoes Maximas

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Para o dimensionamento da rede coletora adotou-se a contribuicdo unitaria

por economia.
Vazao Inicial Minima

Pela NBR-9649/86 o menor valor de vazdo a considerar em qualquer trecho é
de 1,5 I/s.

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DA REDE COLETORA
Condi¢cdes de Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico da rede coletora foi feito pelo critério da
vazao unitdria por metro linear verificando-se trecho a trecho da rede para
condicdes de vazao final de projeto.

Foram verificadas, ainda, as condicdes de chegada da rede projetada na rede
existente em relacdo a cotas e diametros.

Formula Adotada

Para dimensionamento dos coletores adotou-se a férmula de Manning:

1

1 _=2 =
/= >RRp>d=
N
v = velocidade de escoamento, em m/s
n = coeficiente de rugosidade, n = 0,010;
Ry = raio hidraulico, em m;
/ = declividade do coletor, ermm m/m.

Tensao Trativa

Tensao trativa é definida como uma tensao tangencial exercida sobre a

parede do conduto pelo liguido escoado.

Este é o critério determinado pela NBR-9649 para o dimensionamento dos
coletores de esgoto e envolve consideracdes sobre trés aspectos principais:
hidraulico, controle de sulfetos e acao de autolimpeza. Este conceito substitui

a velocidade de autolimpeza preconizada pela PNB-567/75.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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A tensao trativa representa um valor médio da tensado ao longo do perimetro

=Py

molhado do conduto, e é dado pela seguinte expressao:
[J=[XRux/{
[] = tensdo trativa média, em Pa (Pascal)
[] = peso especifico do liquido, em N/m?>
Ry = raio hidrdulico, em m
/ = declividade do coletor, em m/m
Tensao Trativa Critica

A tensado trativa critica serd de 0,6 Pa, como preconiza a NBR 14.486/00 -
Projetos de Redes de Esgoto em Tubo de PVC.

Este valor deve ser satisfeito no célculo hidrdulico da rede, pois é a condicdo
de escoamento critico que atende a acdo de autolimpeza e de controle de
sulfetos.

Altura da Lamina de Esgoto
Lamina Minima
Pelo critério de tensdo trativa, havera autolimpeza nas tubulacdes de esgoto

desde que uma vez por dia atinja valores iguais ou maiores que a tensao
trativa critica, gualguer que seja a altura da lamina d’agua.

Lamina Maxima
A lamina méxima adotada sera de 75% do diametro da tubulacao.
Velocidade de Escoamento
Velocidade Inicial Minima
Foi substituida pelo critério de verificacdo da tensao trativa critica.

A declividade minima admissivel, que satisfaz a tensao trativa critica é
funcao do coeficiente de rugosidade e da vazao de contribuicao.

As declividades minimas foram calculadas através da seguinte férmula, de
acordo com a NBR 14.486/00:

imin =0,0035 x Q%47

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Para redes em PVC n=0,010
Onde:
Imin = declividade minima em m/m;
Qi = vazao inicial em I/s.
Velocidade Final Maxima

A velocidade final méxima sera de 5,0 m/s, o que resulta na declividade

méaxima dada pela férmula:

Velocidade Critica

Ve =6 x (g x Ry}*?

Vc = velocidade critica, em m/s

g = aceleracdo da gravidade, em m/s?

Ry = raio hidrdulico, em m.

Sempre que a velocidade no coletor ultrapassar a velocidade critica, a altura
da lamina d’agua sera limitada em 50 % do diametro deste coletor.
Controle de Remanso

Sempre que a velocidade final no coletor ultrapassar a velocidade critica, a
altura da lamina d’agua serd limitada em 50 % do diametro do coletor,

assegurando ventilacao do trecho.

PLANILHA DE CALCULO DA REDE

A planilha de dimensionamento da rede esta apresentada a seguir.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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LOCACAO DE REDE COLETORA
A execucao de todos os servicos topograficos, necessérios a locacdo das valas, de

acordo com o projeto, respeitard as seguintes condicoes:

implantar-se-4 marcos de referéncias basicos, julgados necessarios, para a locacao
das obras.

Tais marcos serdo devidamente coordenados e nivelados e esses elementos basicos
servirao para os trabalhos de locacao e conducao das obras.

Antes de serem iniciados os servicos, se procederd ao nivelamento e o
contranivelamento dos RNs implantados ao longo da rede. A verificacdo citada deverd
ser procedida de uma poligonal de nivelamento, passando, no minimo, em trés RNs,
contranivelados.

Efetuar-se-a o nivelamento e o contranivelamento geométrico de 22 ordem, com erro
méaximo de fechamento de 5 mm por Km, ndo sendo permitida visada superior a 40
metros.

A locacédo das obras serd feita, obrigatoriamente, com aparelhos topograficos.

Todo o nivelamento serd elaborado, tornando-se os RNs, lancados por ocasido da
elaboracao do projeto executivo. Serd apresentado croquis dos acidentes encontrados,
como rios, galerias, rede de agua etc., perfeitamente definidos e cotados.

O pigueteamento sera feito de 10 em 10 metros, em uma poligonal auxiliar, paralela
ao eixo da rede, varidvel de 1,5 m a 3,0 m, conforme for a profundidade da vala, o
diametro da rede, o tipo de solo e o tipo de equipamento utilizado para escavacao.

Os processos para execucao do assentamento da tubulacao, serao de dois tipos:
Gabarito ou Cruzeta.

Apbds a localizacéo e o nivelamento dos ramais prediais, serao verificadas as condicdes
de esgotamento deles para o coletor projetado, e as possiveis interferéncias das redes
de esgotos pluviais.

Gabarito

Para assentar tubos pelo processo de gabarito, devera ser observado:
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a.l) Réguas perfeitamente instaladas, distantes entre si de, no maximo, 10

metros, com objetivo de diminuir a catenaria. As réguas e os montantes serao
metalicos.

a.2) Pelos pontos da régua gue fornecem o eixo da canalizacao, estica-se uma
linha de nylon, sem emenda, bem tracionada, de forma a se obter uma
linearidade perfeita;

a.3) Quando a montagem da canalizacao for executada de jusante para
montante, coloca-se a parte inferior do pé do gabarito sobre a geratriz interna
inferior do tubo, fazendo-se coincidir a marca do gabarito (Gl) com a linha
esticada;

Quando a montagem da canalizacao for executada de montante para jusante, coloca-
se a parte superior do pé do gabarito sobre a geratriz interna superior do tubo, fazendo-
se coincidir a marca do gabarito (GS) com a linha esticada.

Cruzeta
Para assentar tubos pelo processo da cruzeta, deverd ser observado:

b.1) Réguas perfeitamente instaladas distantes entre si de 20 metros. As
réguas e os montantes deverao ser metalicos.

b.2) O comprimento da cruzeta, que é um T de madeira, deverd corresponder
exatamente a distancia vertical, que vai da linha de visada até a geratriz superior

dos tubos;

b.3) Com as réguas ja perfeitamente instaladas na horizontal e nas
respectivas alturas, a cruzeta sera deslocada entre elas, em posicao vertical,
garantida por um nivel de pedreiro, de modo que a face superior da cruzeta,
figue contida no plano de visada. Entao, se as extremidades do tubo ficarem em
contato com o pé da cruzeta quando nelas for colocada, é porque o tubo ja se
encontra com a declividade desejada;

b.4) Para facilitar a visualizacao das réguas e a cruzeta deverao ser pintadas
com cores contrastantes;

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br



k)
' y
o B

sy o0

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
b.5) As visadas devem ser feitas de jusante para montante, a fim de que

sejam visualizadas, apenas uma aresta da cruzeta e uma aresta de cada uma das
réguas, ao invés das respectivas faces horizontais.
O alinhamento horizontal dos tubos, para os dois processos descritos (gabarito e

cruzeta) sera verificado através de um prumo de centro que transferird o eixo
determinado pela linha de nylon para o centro do tubo.

MOVIMENTO DO SOLO
Escavacao de valas

A extensao maxima de abertura da vala permitida sera de 20 m. e observara as
imposicdes do local de trabalho.

As valas para receberem as tubulacbes, serao escavadas segundo a linha do eixo,
sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas.

A escavacdo se constituird na remocdo de todo o material da édrea delimitada.
Executar-se-a as escavacoes utilizando ao maximo os processos mecanicos e manuais.
Para os terrenos com o nivel de lencol freatico préximo a superficie, proceder-se-& a
abertura da vala em lances pequenos compativeis com a natureza do solo a fim de
facilitar o trabalho de escoramento, esgotamento, assentamento das canalizacbes e o
reenchimento da vala.

Em ruas com declividade acentuada, devera ser previsto o escoamento das aguas
pluviais, ou de infiltracdo, de modo a evitar solapamento dos taludes e o
comprometimento da estabilidade dos escoramentos.

Especial cuidado serd dispensado as redes existentes do SANEP e de outros servicos
publicos, cadastradas ou nao, situadas nos limites das dreas de delimitacao das valas.
Para tanto sera providenciado escoramento apropriado e demais meios de protecao
indicados. Somente entao, prosseguirao os servicos de abertura das valas.

O material de escavacao que estiver sendo manipulado e, cujo volume tiver de ser
transportado para posterior aproveitamento, serd depositado em lugar escolhido

previamente.

Materiais depositados nas imediacdes das valas: areia, pedra britada, tijolos, ferragem
estrutural, madeiras, pecas e tambores, nao ficarao espalhados. Recipientes ou
depositos fechados.
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Nas avenidas e ruas de grande transito os servicos serdao executados de modo a

causarem o minimo de perturbacées ao trafego.

Quando ndo houver possibilidade de desvio do transito, os servicos serao
obrigatoriamente, executados em etapas. Durante a execucao das etapas
programadas, se fardo construcdes provisérias necessarias para o transito de veiculos
e pedestres.

A largura da vala obedecerd as medidas constantes da “TABELA A", em funcdo do
diametro da tubulacédo, da profundidade de escavacao e do tipo de escoramento.

A profundidade da vala obedecerd aos dados do projeto.

As cavas para os PVs terdo as dimensdes indispensaveis a execucao das obras, com o
acréscimo para a colocacao do escoramento se este for necessério.

Qualguer excesso de escavacao no fundo da vala serd preenchido com areia, brita,
pedrisco, saibro ou outro material de boa qualidade, devidamente compactado.

Os excessos de escavacdo, além da largura da vala, serdo reenchidos com material
selecionados e compactados.

Os comprimentos parciais das valas serdo tomados pela distancia horizontal entre
duas estacas da locacao da obra (10 m), ou mais, quando a declividade do terreno for
constante.

Sempre que houver variacao da declividade do terreno, ou variacao da classificacao
do tipo de solo no intervalo entre duas estacas, esta distancia atenderd ao ponto de
deflexdao ou ao ponto de variacao do tipo de solo respectivamente.

Reaterro compactado de valas

O reaterro das valas sera processado até o reestabelecimento dos niveis anteriores
das superficies das ruas, abrangendo a reposicao da pavimentacao.

O material para o reaterro devera ser isento de pedacos de pavimentos, tocos de
madeira, raizes e toda a espécie de vegetacao e corpos rochosos.

O material de reaterro serd obrigatoriamente de granulometria adequada.

Os reaterros somente serao iniciados ap6s o cadastramento do trecho assentado e o
respectivo teste de estanqueidade.
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Ap6s a montagem dos tubos, as valas serao preenchidas e compactadas

manualmente, com cuidados, até 40 cm acima da geratriz superior dos tubos, em
camadas nao superiores a 10 cm, evitando-se danos as juntas e aos tubos.

Para execucao desses servicos serao utilizados soquetes {(de madeira, ferro fundido ou
concreto).

Em sequéncia, o reaterro prosseguira observando-se o seguinte:

As zonas descobertas nas proximidades das juntas serao aterradas com os
mesmos cuidados apontados no item anterior a fim de se obter condi¢des perfeitamente
homogéneas no reenchimento;

O restante do reaterro até a superficie do terreno com sub-base da respectiva
pavimentacdo serd compactado mecanicamente, com emprego de sapos mecanicos ou
rolos compressores com material da prépria escavacado e/ou de empréstimo. Esse
material serd adensado em camadas de 20 cm até atingir compactacdo que
correspondera a 95% da obtida no ensaio proctor;

Apds o reenchimento, a rua ou passeio ficard em perfeitas condicdes de trafego,
sendo retirado imediatamente todo o excesso de terra. Em caso de ruas com
pavimentacdo em asfalto, paralelepipedo, pedra irregular etc. deverao ser utilizados,
diariamente, vassourdes na limpeza das dreas atingidas.

Toda a vez que na escavacao das valas, for constatada a existéncia de drenos,
camadas drenantes ou camadas de material especial, no reaterro dela, serao
rigorosamente reconstituidos.

Suspender-se-a temporariamente os servicos quando a umidade do terreno nao
permitir a compactacao desejada.

Toda vez que for necessario sera executado o reenchimento parcial ou total das valas,
com areia grossa, molhada e adensada com a utilizacao de vibrador em camadas nao
superiores a 40 cm. Fica estritamente proibida a compactacdo da Ultima camada do
reaterro com o rodado da retroescavadeira ou caminhao etc. Toda e qualquer depressao
verificada posteriormente no local das valas, seréd corrigida e os materiais em obra serao
removidos imediatamente a conclusao dos servicos no trecho.
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Os reaterros deverao ser feitos manual e/ou mecanicamente, empregando-se material

importado ou o préprio material da escavacao quando de redes implantadas nos
passeios publicos.

O tipo e espessura da camada de assentamento serd varidvel e determinada de acordo
com a natureza do terreno e o tipo de tubulacao.

Deverd haver cuidados na execucado e no acabamento da camada de assentamento, a

fim de garantir e assegurar a declividade das canalizacdes.

Poderao ser empregados, como camada de assentamento, berco de areia ou lastro de
brita, sendo este Gltimo empregado sempre que as condicdes do solo assim o exigirem,
seja pela presenca de material turfoso ou ainda, sempre que o nivel do lencol freatico

estiver aflorando na vala.
Material excedente

Todo o material escavado que nado seja passivel de reaproveitamento, quando do
reaterro das valas, serd considerado material excedente sendo transportado e
depositado em local previamente escolhido.

Material importado
O material importado serd solo de 1°. Categoria.
EMBASAMENTO DAS TUBULACOES

Deverd haver cuidados na execucao e no acabamento dos embasamentos, a fim de

garantir e assegurar a declividade das canalizacdes.
Berco de areia

Os tubos serao assentes sobre um berco de areia compactado com uma espessura
minima de 15 cm e uma largura minima de 1,5 vezes o diametro externo.

ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES

Antes do assentamento, os tubos deverao ser cuidadosamente vistoriados, para
verificacéo da existéncia ou nao de defeitos de fabricacdo ou decorrentes do manuseio

no canteiro.

Antes da execucao das juntas, devem ser verificadas as extremidades dos tubos, para
observar se eles estao perfeitamente limpos.
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Cada trecho de tubulacdo assentada, antes do reaterro das valas, deverd sofrer um

teste de estanqueidade.

Sempre que o trabalho for interrompido, o Gltimo tubo assentado devera ser
tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

POCOS DE VISITA

Ainspecao tubular constitui-se de poco nao visitavel que permite a inspecao e limpeza
mecanica dos coletores de esgoto em cabeceiras de redes ou em meio de trechos entre
dois PV's, em que ndo haja mudanca de direcdo, declividade ou diametro.

O conjunto serd formado de: Til Radial, de Passagem ou de Cabeceira, moldado em
PVC rigido, tubo de PVC e tampao para TIL assente em laje de concreto. O Til, depois de
assentado em base plana, firme e isenta de materiais perfurantes, sobrepostas por
camada de 5cm de concreto deverd ser revestido por blocos de concreto, moldados no
local com funcao de ancoragem e protecao.

Os terminais de Inspecado e limpeza deverdo ser em PVC, com superficie revestida com
material aderente ao concreto. Deverao seguir as normas estabelecidas para tubo de
PVC esgoto.

SINALIZACAO

Todas as valas abertas em vias pUblicas serao sinalizadas e protegidas com o emprego
de cavaletes, passadicos, sinais luminosos, tapumes, cones, guarda-corpos, tonéis, etc.,
devendo a sinalizacdo obedecer as Normas Federais, Estaduais e Municipais.

Os trabalhos iniciais constaréo de:
Sinalizar e isolar o trecho liberado em toda a sua extensao;

Instalar os dispositivos de sinalizacao e tapumes definidos e regulamentados
pelos érgaos responsaveis pelo transito;

Durante a noite todas as luminarias deverdo permanecer acesas;

Nos trechos onde néo houver energia elétrica, serdo instalados grupos geradores
ou baterias alimentadoras, bem como outros sinais luminosos.

Nos acampamentos, nas entradas e saidas de veiculos, havera sinalizacao com
placas gréficas de “cuidado, saida de veiculo” e lampadas amarelas rotativas.
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Para proteger o trafego durante a execugao das obras, poderao ser adotados os

seguintes tipos de dispositivos:
Sinalizacao urbana diurna

Tabuletas indicativas colocadas nas cabeceiras das escavacoes. Trata-se de uma

tabuleta de fundo amarelo e tarja preta de 0,50 x 0,50 m com desenho (em preto) de
um homem empunhando uma pé carregada. Serd afixada em pedestal Unico ou em um
tripé, com a diagonal na posicao vertical, e tendo o seu centro colocado a 0,80 m do
nivel do terreno.

Recomenda-se a sua colocacdo a 50 (cinquenta) metros a frente da vala, para que o
motorista tenha tempo de reduzir a velocidade e tomar as precaucdes necessarias.

Cavaletes Transito Impedido, colocados nos cruzamentos de rua. Os cavaletes

serdo constituidos de 3 partes: os dois pés inclinados e a tabua horizontal, separada do
solo por uma distancia fixa de 0,50 m.

Serao pintadas com faixas alternadas amarelas e pretas, com largura de 10 cm cada,
com 45°, formando um “v” na parte central.

Os pés dos cavaletes também serdo pintados com tinta amarela. As tintas a serem

utilizadas serao de cor fixa e comprovada resisténcia ao tempo.

Cone de Sinalizacao, serao utilizados para o balizamento das faixas interditadas

ao transito, e servirdo para a sinalizacdo dos locais de abertura de pequenas obras.
Serao de material leve, de preferéncia de borracha ou pléstico. Serdo fixados em uma
base guadrada de material resistente e serao pintadas com tinta amarela.

Grades portateis servirdo para sinalizar os pocos de visita, durante o tempo que

o operario estiver trabalhando dentro do mesmo.

Além disso, poderao também ser utilizadas para proteger os pedestres, isolando as
entradas das camaras e dos pocos.

As grades portateis, serdo de madeira ou metalicas. Depois de montadas as varias
seccbes que a compdem, a grade sera pintada de cor amarela e preta, com tinta
resistente nas dimensdes necessarias. O letreiro “atencao” seré pintado sobre o fundo
amarelo, com tinta fixa de cor preta.

Sinalizagao urbana noturna
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Para sinalizacdo urbana noturna, serao utilizados os mesmos dispositivos da

sinalizacao urbana diurna, os quais para maior seguranca serao aumentados de um ou
mais dos seguintes itens.

Sinalizacao Refletida. Tem a propriedade de refletir toda a luz incidente, tornando

assim bastante visivel todo o dispositivo de sinalizacdo que a possui. A refletorizacéo
de um elemento de sinalizacdo pode ser conseguida através de “Olhos de Gato”, ou de
tinta especial que possua esta propriedade. As tintas refletidas serao utilizadas nas
pinturas das faixas amarelas dos cavaletes zebrados, e dos demais dispositivos ja
descritos na sinalizacao diurna que venham a ser utilizados de noite.

Sinalizacdo luminosa. Serdo instalados dispositivos com luz prépria, de modo gue

fiquem perfeitamente visualizados os obstaculos na via publica. Cada quarteirao de
100m conterd no minimo 25 lampadas de 40 watts cada lateralmente a cada extensao
de tapume. Essas lampadas estardo colocadas sob baldes plésticos de cor vermelha.

Lampadas amarelas rotativas deverdo ser utilizadas em locais de grande

movimento e visiveis a grande distancia.

Sinalizador rotativo a pilha, é utilizado em caso de emergéncia porque funciona

com pilhas comuns de lanternas de 1,5 V e pode ser fixado, por succao, em qualquer
superficie lisa.

Desvios

Sempre que houver necessidade de fazer qualquer desvio de transito, se
providenciard junto aos 6rgaos competentes a devida licenca. Estd vird acompanhada
dos sinais de regulamentacao e indicacao a serem utilizados.

MATERIAL HIDRAULICO
Tubos e Conexoes

Os tubos e conex0des para a rede de esgotamento sanitério serao em PVC Coletor com
junta eléstica.

Os tubos devem ter caracteristicas essenciais como: durabilidade, interior resisténcia
a abrasdo para suportar a acdo da areia carreada nos esgotos, paredes impermeaveis
para evitar vazamentos, resisténcia adequada para nao romper ou deformar-se devido

by

ao reaterro ou cargas moveis, resisténcia a dissolucao em agua e corrosdo. As
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superficies das tubulacbes devem ser capazes de suportar as reacdes guimicas e

eletroquimicas oriundas do solo ou do esgoto conduzidas por elas.

As juntas devem ser durdveis, de facil instalacdo e estanques para evitar vazamentos,
infiltracéo ou penetracao de raizes.

Os tubos deverao apresentar inscricbes com a identificacao do fornecedor, tipo de
material e o diametro.

Deverdo atender, ainda, as indicactes das Normas Técnicas Brasileiras (ou similares
de outra procedéncia, com idéntica padronizacao).

Pocos de Visita

Composto por Til Radial, de Passagem ou de Cabeceira, moldado em PVC rigido, tubo
de PVC e tampao para TiL assente em laje de concreto. O Til, depois de assentado em
base plana, firme e isenta de materiais perfurantes, sobrepostas por camada de 5cm
de concreto devera ser revestido por blocos de concreto, moldados no local com funcéo
de ancoragem e protecgao.

TABELA “A”
Largura da vala (m)
Diametro Profundidade da Escavacao Sem escoramento, com
Nominal (mm) (m) escoramento descontinuo e
continuo.
Até 2,00 0,80
150 Entre 2,01 e 3,00 0,90
Entre 3,01 e 4,00 1,00
Até 2,00 0,90
200 Entre 2,01 e 3,00 1,00
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Entre 3,01 e 4,00 1,10

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ESGOTOS
Consumo “Per Capita” de projeto

O consumo “per capita” adotado é de 200 I/hab.dia e foi considerado
constante ao longo do projeto.

Taxa de Ocupacgao
Foi considerada uma taxa de ocupacao de 4 hab./economia.

Coeficientes Ligados a Determinacao de vazoes

- Coeficiente de retorno C =0,80;
- Coeficiente de maxima vazao diaria Ki=1,20;
- Coeficiente de maxima vazdo horéria K2 = 1,50;
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ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS

Descricao das Obras Projetadas

Nos itens em sequéncia estao descritas as obras relativas as estacdes elevatérias de
esgotos.

PV de Chegada junto a EEE

A EEE recebera por gravidade os esgotos sanitarios acrescidos da contribuicao de
infiltracdo da rede coletora da &rea urbana atendida, a partir das tubulacbes gque
chegam aos PVs, identificados respectivamente com os nimeros até PV068 na rede
coletora do Farroupilha.

A partir destes, os esgotos afluentes irao para um PV de chegada, junto a cada uma
das EEE, através de tubos de PVC DN 200 mm.

Nessa concepcao, o PV terd a finalidade de receber os afluentes liqguidos e encaminhé-
los a estacdo, onde estardo instalados os grupos elevatérios.

Este PV foi projetado com tubos de concreto para esgoto sanitario DN 2000 mm, tipo
junta eléstica, colocados na posicao vertical. O tubo vertical colocado na posicao
inferior, serd assentado sobre uma base de concreto moldada “in loco”, de acordo com
o projeto. O fundo terd seu perimetro interno composto por chanfros inclinados, em
concreto de enchimento, para evitar o acimulo de material junto a face interna do PV.

Nos PVs de entrada, foi previsto um registro de gaveta com cabecote, a ser utilizado
para eventual isolamento da estacdo, em caso de emergéncia, na falta de energia
elétrica ou para manutencao do poco de bombas.

Além do registro, também deve ser implantado um extravasor em tubo de PVC para
esgoto sanitario DN 200 mm, o qual serd interligado ao pluvial mais préximo, evitando
assim, que haja transbordamento quando o registro de isolamento da estacao for
fechado.

Dentro dos PVs de chegada, junto a tubulacdo de entrada, foi projetado um dispositivo
para a remocao de sélidos grosseiros evitando que esses materiais cheguem as
bombas.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br



N
S
by, b

g0

PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Esse dispositivo consiste em um cesto metalico icdvel, cujas suspensodes e retiradas

eventuais poderdo ser realizadas através de um guincho mével. Esses procedimentos
serao realizados quando houver a necessidade de limpeza deles.

Poco de Bombas

A estacao de bombeamento, conforme apresentado nos projetos, foi dimensionada
para ser constituida pelo poco de bombas em formato cilindrico, sendo em tubos de
concreto armado para esgoto sanitdrio DN 2000 mm. Os pocos de bombas tém por
objetivo abrigar 2 grupos elevatérios submersiveis (1 em operacao + 1 de reserva).

A descarga do afluente ao poco, na entrada, foi prevista para que o fluxo seja
direcionado sobre uma parede defletora em concreto a ser executada apds a instalacdo
dos tubos verticais. A parte inferior deste dispositivo sera inclinada, para encaminhar o
fluxo para uma abertura de 15 cm de largura junto a parede do poco. Este procedimento
evita que haja formacéo de vértice, pois o afluente nao serd lancado bruscamente no
poco e na direcao das bombas.

A laje de fundo do poco de bombas, em todo perimetro junto a parede, tera
paramentos inclinados no sentido da succao das bombas, a fim de evitar a deposicao
de materiais sélidos e facilitar a limpeza. A execucao desses paramentos serd apoés a
instalacao dos tubos verticais.

Estes paramentos entre a parede e o piso do poco de succao em nada afetam o volume
atil, necessario para a intermiténcia das partidas das bombas, visto gue os niveis
operacionais das mesmas se situam acima destes chanfros.

A laje de cobertura do poco de bombas foi projetada para ser executada em concreto
moldado “in loco”, com 3 aberturas para acesso ao poco e aos grupos elevatérios. Estas
aberturas serao providas de tampas de concreto.

A alimentacdo da estacdo de bombeamento deverd ser efetuada diretamente da rede
publica de energia elétrica. Os centros de comando de motores e medicao de energia
deverao ser posicionados préximos as EEEs.

Camara de Manobras

A jusante das bombas foi prevista uma camara de manobras, prismatica retangular,
em concreto estrutural armado.
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Nessa camara propde-se a instalacao de valvulas de retencdo, juntas de montagem e

valvulas de gaveta para isolar a linha de recalgue em caso de manutencao das bombas.

A laje de cobertura foi projetada em concreto moldado “in loco”, com abertura para
acesso e inspecao, cujo fechamento foi previsto através de tampas de concreto.
Também foram previstos orificios providos de tampas para registros, possibilitando as
respectivas manobras, através de chave “T".

A partir das Camaras de Manobras, serdo implantadas as linhas de recalque das EEEs,
em ferro fundido ductil classe K-7 ou 1 MPa, com as caracteristicas dimensionadas
conforme descrito em continuacao.

Dimensionamento das Unidades
Vazoes de contribuicao

A vazao de bombeamento da EEE serd a maxima oriunda dos Loteamentos
Farroupilha.

A vazao obtida sdo as apresentados no Quadro.1:

Quadro.1: Vazao de contribuicao das EEE.

Vazoes (l/s) EEE

Maxima (final) 24,41

Poco de sucgao

O volume do poco de succao foi determinado a partir da adocao de dois grupos motor-
bomba, admitindo-se a intercambialidade entre ambos, pode-se admitir um ciclo
minimo de 10 minutos entre liga — desliga de cada equipamento e o tempo maximo de
detencéo de 30 minutos (NBR-12208). Os volumes dos pocos foram pré-definidos
considerando-se duas bombas (uma operativa + uma reserva) com tempo de ciclo
minimo de 10 minutos. Com vistas a reducdao do volume do poco de succao, fixou-se
um tempo de ciclo de 10 minutos, o que é possivel dada a intercambialidade entre os
dois grupos.

Os célculos foram realizados com base na seguinte equacao:

oot _,
Vu
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onde,

Qb = capacidade de bombeamento, m3/min;

Vu = volume util, m3;

t = tempo de ciclo, minuto.

No Quadro 2 abaixo estao descritas as dimensdes dos pogos de bombas das EEEs.

Quadro 2: Pocos de Bombas das EEEs.

Caracteristicas EEE1
Volime Util (m3) 2,2
Diametro (m) 2,00
Altura atil (m) 0,7
N.A. max (m) 0,53
Cota de fundo {m) -0,42
Profundidade da
Elevatéria (m) 342

Ciclos de operagao

Os tempos de ciclo foram verificados da seguinte forma:

Vu Vu
t= +
Qa (Qb-Qa)

onde,

t = tempo de ciclo, minuto;

Qa = vazao afluente, que para a condicao de volume minimo, foi considerado o
Qméd em m3/min;

Qb = capacidade de bombeamento, m3/min;

Vu = volume (til, m3.

No momento do bombeamento a vazao real a ser bombeada sera relativamente
maior que a vazao de projeto. Desta forma, as condicfes de esvaziamento do poco de

succao serao garantidas mesmo a vazao afluente sendo a maxima. Conforme

apresenta o Quadro 3
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Quadro 3 Vazdes de bombeamento da EEE.

Vazoes (l/s) EEE1
Maxima de
24,41
bombeamento

Emissério por Recalque

Os emissarios por recalgue tém a funcao de lancar os esgotos coletados até o ponto
mais alto através de bombeamento. No recalque dos efluentes, o material utilizado serd
o de Ferro Fundido Ddctil (FOF?). Para realizar o pré-dimensionamento dos emissarios,

utilizou-se da equacao do didmetro econémico de Bresse:

onde,

D=K./Q

D = didmetro econbmico, m;

K = coeficiente de Bresse (relaciona custo x investimento}, adotado igual a 1,0;

Q = vazao maxima, m3/s.

No Quadro3 abaixo estao descritas as dimensdes das linhas de recalque das EEEs.

Quadro3: Linhas de Recalque das EEE.

24,41 0,156

200

0,777

Ok
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Analisando esses parametros se pode concluir para a EEE pelo tubo de didmetro

150mm, pois a velocidade de escoamento estd dentro de uma faixa de valores
razoaveis (inferiores a 2,00 m/s e superiores a 0,60 m/s).

Altura Geométrica

No Quadro.4 estao descritas as cotas e dados importantes para a definicao da altura
geométrica a ser vencida pelos grupos elevatoérios.

Quadro.4: Dados das Estacbes de Bombeamento

Cotas (m) EEE1l
Cota do Terreno 3,00
NA max no Poco de
. 0,53
Succao
NA min no Poco de
. -0,17
Succao
PV Descarga (Topo) 2,15
NA descarga (geratriz
. . 9219 2,00
inferior tubo)

Dimensionamento dos Grupos Elevatérios da EEE

Para o dimensionamento da unidade, foram estimadas perdas de carga localizadas
na succao e recalque, além de pecas ao longo da adutora. O célculo das perdas
encontra-se na tabela a seguir.
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Quadro.5: Perdas de Carga Singulares da EEE1

Determinacao de k:
Bomba mais afastada - situagao mais desfavoravel.

Quant. Descricdo das pecas DN - mm k
2 Curva de 45° 150 0,4
1 Curva de 90° 150 0,4
1 Valvula de retencao 150 2,5
1 Valvula de gaveta aberta 150 0,2
1 TE de passagem direta 150 0,6
1 Saida de canalizacao 150 1,0
* Fonte Azevedo Netto Total: 5.1
Assim: hs= 050 m
b) Perda de carga linear - hi: Hazen-Wiliams Q = 0,2785 xCxD 2% xJ**
Onde: Q= vazao, em m/s;
C= Coeficiente de Hazen-Willians, 140 p/ PVC

D= didmetro da tubulagdo, em m;
J= perda de carga unitaria, em m/m;
J=  0,01203 m/m

Assim: hi= 1,11 m
¢) Perda de carga total - ht: ht=hs+hL
ht= 160 m
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Quadro 7: Grupo Elevatdrio da EEE1
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Figura.l: Xylem - Flygt NP3069MT n = 1750 rpm
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

As diretrizes e solucdes indicadas para o projeto de drenagem superficial das ruas
foram estabelecidas a partir dos estudos hidrolégicos, do conhecimento dos pontos de
desague e do projeto geométrico, entre outros condicionantes.

A concepcao de projeto contempla a questado das aguas pluviais que interceptam cada
via, sua captacao, conducao e encaminhamento final.

Critérios e Parametros de Projeto

Os elementos e parametros adotados no desenvolvimento do Projeto do Sistema de
Drenagem Urbana para o Loteamentos Farroupilha sao oriundos de recomendacses
fornecidas pelo SANEP, e na auséncia destes, seguiram-se as orientacfes do
Departamento de Esgotos Pluviais de Porto Alegre — RS (DEP).

Periodo de Retorno

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracao definidas
seja igualada ou separada é denominado de periodo de retorno ou tempo de

recorréncia.

O periodo de retorno foi definido com base nos riscos associado a seguranca da obra,
que para casos de redes pluviais variam entre 2 a 10 anos, para este projeto foi adotado
como 5 anos.

Intensidade da Chuva

A metodologia utilizada na determinacao das chuvas com duracdes inferiores a 1 dia
foi pelos coeficientes que relacionam diversas duracdes descritas no conhecido
manual de drenagem urbana do DAEE/CETESB (DRENAGEM, 1980, apud PMSAZ?, 2013).
A curva IDF ajustada esta descrita pela equacao subsequente:

[= 1.148,8324 . Tr%10091
- (t + 9,79058)0.72452

Onde:
| = intensidade, em mm/h;

Tr = periodo de retorno, em anos;

2 PMSA (2013), Plano Municipal de Saneamento de Pelotas, Prefeitura de Pelotas/RS.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
t = duracao, em minutos;
Com a equacédo IDF apresentada acima foi possivel determinar a precipitacao de
projeto para o local de interesse. Os principais parametros que devem ser levados em

conta para a definicdo da chuva de projeto sado trés elementos basicos:
periodo de retorno Tr da precipitacdo de projeto (anos)
duracao critica do evento {(min)
intervalo de tempo (min)

A duracado critica adotada para o evento de precipitacdo maxima provavel nas bacias
urbanas deste estudo é de 24 horas, sendo este significativamente maior que o tempo
de concentracao da maior bacia de contribuicdo. O intervalo de tempo adotado foi
pequeno o suficiente para garantir a percepcao da variacao das transformacodes de
chuva em vazéo e dos niveis nos canais e condutos, sendo este igual a 10 minutos.

Determinacao das Vazdes de Projeto (Areas < 200ha)

s

O Método Racional é um modelo de transformacdo chuva-vazdo, o qual é
preferencialmente utilizado em bacias peguenas (area da bacia < 2km?), e mais
apropriado para projetos de micro drenagem. Tem como caracteristicas principais a
consideracao de uma chuva uniformemente distribuida no tempo e a adocdo de um
coeficiente de escoamento superficial (run-off). A metodologia ndo é recomendada para

grandes bacias, gerando distorcdes nos valores de vazao.
A transformacédo de chuva em vazao é dada da seguinte maneira:

_CiA
3,6

Q

onde,
Q = vazao, em m?3/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (run-off}, que representa a relacao da

agua que escoa superficialmente e a agua precipitada;

i = intensidade de chuva com duracao igual ao tempo de concentracao da bacia,

para um periodo de retorno desejado, em mm/h;

A = drea da bacia de contribuicdo, em ha;

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
x = coeficiente de correcdo da drea: - quando A = 30 ha, x = 1;

- guando 30 < A = 50 ha, x = 0,95;
- guando 50 < A = 200 ha, x = 0,90.
Coeficiente de Escoamento Superficial

O coeficiente de escoamento utilizado no método racional depende das seguintes
caracteristicas:

tipo de solo;

tipo de ocupacao e cobertura;
tempo de retorno;
intensidade da precipitacao.

Tendo em vista estas caracteristicas, o coeficiente de escoamento superficial foi
definido principalmente devido ao tipo de ocupacdo, a gual é densa e possui o0 minimo
de dreas verdes, e a cobertura da superficie - calgcadas e vias pavimentadas.

Apresenta-se, no Quadro 6, valores comuns de coeficiente de escoamento
superficial.

Quadro 6: Valores de C de acordo com superficies de revestimento (ASCE, 19693).

Asfalto 0,70 - 0,95 Calcadas 0,75 -0,85

Concreto 0,80 - 0,95 Telhado 0,75 - 0,95

Sendo, para o projeto da rede de drenagem urbana ds Loteamentos Farroupilha, foi
adotado coeficiente de escoamento superficial igual a 0,80.

Anélises Hidraulicas

Com o objetivo de estabelecer o dimensionamento hidraulico das principais estruturas
de drenagem - galerias e bueiros - de cada bacia, e assim, garantir o escoamento

3 ASCE,1969. Design and Construction of sanitary and storm sewers. New York/USA.
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adequado das dguas pluviais, utilizou-se da equacao de Manning, descrita da seguinte

forma:

1

— _A.Rh2/3.| 1/2
Q n

onde,
Q = vazéo do conduto, em m3/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado n = 0,019, adequado para
galerias de concreto moldadas /in /oco;

A = drea da secdo transversal, em m?;

Rh = raio hidraulico, em m;

| = declividade adotada para o trecho, em m/m.
Concepcao Geral do Sistema

A drenagem a ser implantada seguiu os critérios e parametros listados acima, bem
como a topografia da regido e os pontos de desague final.

No Loteamento Farroupilha, propde-se a implantacao de rede de drenagem com
direcionamento da drenagem para o arroio paralelo a Av. Coletora.
Captacao

A captacdo na area de influéncia da pista de rolamento foi prevista mediante a
utilizacao de bocas-de-lobo (BL). A ligacao entre as bocas-de-lobo e 0s Pocos de Visita
(PV) foi executada com tubulacdo de didmetro de 30 cm.

As bocas de lobo deverao ter cota de fundo da caixa abaixo da cota do greide da
tubulacdo de saida, visando a retencao e a acumulacao de sedimentos provenientes do

escoamento superficial urbano.

A previsao de bocas-de-lobo é embasada na capacidade de captacao das mesmas e
nas condicbes de vazao da sarjeta.

Caracteristicas e Dimensionamento da Rede de Drenagem

O tracado da rede levou em consideracao, entre outros, os seguintes aspectos
principais:

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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implantacao de via projetada em bloco de concreto e de meio-fio junto aos

passeios laterais;
Largura dos passeios;
Condicdes de operacao e manutencao da rede;
Ponto de lancamento final.

Tendo-se em conta estas consideracdes iniciais, bem como os elementos dos estudos
hidroldgicos, partiu-se para a concepcao do sistema de esgotamento pluvial.

A tubulacdo/galeria deverd ser implantada conforme solicitado pelo SANEP da seguinte

forma:

Tubulacbes menores: sob o passeio;
Tubulacdes maiores: sob o meio-fio.

O recobrimento minimo a ser obedecido sera de 0,60m nos passeios e 1,00m na pista.
Caso nao seja possivel atender estes critérios, as tubulacbes deverdo ser envelopadas

com concreto.

Os pocos de visita (PV) foram previstos estrategicamente na rede coletora, conforme

0s seguintes critérios:
Implantacao junto ao meio-fio com travessias das bocas de lobo ao PV;
Distancia maxima consecutiva de 50 m entre PVs;
As mudancas de diametro, direcdo e declividade da tubulacao;
Nas interligacdes de tubulacdes;
A altura maxima dos PVs sera de 3,50m;
Ressalto (degrau) maximo de 1,20m.

Por outro lado, também é importante salientar que a concepcéo do tracado da rede
seguiu criteriosamente os aspectos de lancamento final dos esgotos pluviais, sendo
estes em local de plena assimilacao, definidos em comum acordo com o SANEP.

A posicdo dos pocos-de-vista é passivel de deslocamento quando justificado pela
Empreiteira efou a juizo da Fiscalizacao. Nestes casos, deverao ser mantidas as
condicbes de escoamento como declividade e dimensdes dos trechos adjacentes. As

cotas de tampa deverao ser compativeis com o projeto geométrico.
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Bocas de Lobo e Pogos-de-Visita
As bocas de lobo a serem instaladas serao conforme o padrao do DEP - Departamento
de Esgotos Pluviais de Porto Alegre, em caixas retangulares com dimensbes de
0,76x0,80x0,90 (comprimento x largura x profundidade), em alvenaria com lastro de

concreto e tampa de concreto em ambos os lados da via.

O ndimero de bocas de lobo a implantar depende da capacidade hidraulica das sarjetas.
Tendo em vista a baixa declividade longitudinal das vias, sendo em média de 0,002
m/m, verificou-se a capacidade da sarjeta pelo equacionamento de Manning, e em
seguida se examinou a distancia entre bocas de lobo, para que a vazdo de projeto seja
menor que a vazao admissivel da sarjeta (Qproj. = Qadm), aplicando o Método Racional

para pequenas bacias.

As dimensdes da sarjeta foram estimadas em 15 cm de meio-fio, sendo 10 cm de
[amina d'dgua, e declividade transversal de 5%, conforme a Figura2.

Am = 0,10 m?
f Pm=210m
I
s 2 n=001I7
H 9
= o

Qadm = 34,6 i/s

Q adm x 2 (uma sarjeta em cada lado da via) = 69,2 /s

Figura2: Secdo Transversal da Sarjeta.

Conforme ja descrito anteriormente, o método aplicado a pequenas bacias é o

Método Racional, entao:

. CIiA
roj.=——<69,2l/s
Qproj 036

Onde:
C = coeficiente de escoamento superficial (run-off}, 0,80;
i = intensidade de chuva, 155 mm/h;

A = area da bacia de contribuicdo, em ha.
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Para o caso especifico, o comprimento da bacia de contribuicdo seria a distédncia média

entre o eixo de uma quadra a outra (em média 60 m), multiplicada pela largura, a qual
é a distancia entre bocas de lobo, formando a area de contribuicdo da bacia.

Desta forma, a drea de contribuicdo deve ser em média 0,2 ha, ou menor, para cada
par de bocas de lobo, ou seja, a distancia considerada entre as bocas de lobo foi de
aproximadamente 20 metros.

BACIA DE AMORTECIMENTO

Estd sendo proposta a implantacao de um reservatério de amortecimento aberto de
aguas pluviais em drea verde dos Loteamento. Propde-se a implantacao de reservatério
de amortecimento (detencdo) na saida da bacia de contribuicao, reduzindo, assim, a
taxa de resposta do escoamento superficial que serd alterada com a urbanizacao da
area, e devolvendo as condicdes de retencado da agua.

A bacia também chamada de bacias de detencdo, pois tém o objetivo de armazenar
certo volume de agua por determinado tempo e permanecem secos apés eventos
chuvosos. Sua principal finalidade é reduzir o pico dos hidrogramas de cheias e retardar
a taxa de resposta do escoamento superficial, devolvendo as condicdes de retencao da
agua como as de pré-urbanizacao (TUCCI, 19975).

A instalacdo de reservatérios de amortecimento possui algumas desvantagens quando
mal executados, destacam-se a proliferacdo de mosquitos, mau cheiro e o depdsito de
lixo. A fim de evitar tais problemas, a estrutura deve permitir o total escoamento da
agua ap6s as chuvas, bem como prever limpezas periédicas.

Movimento e Regularizacdao do Solo

Depois de concluida a limpeza da area, os materiais serdo escavados manualmente
ou através de escavadeiras hidraulicas e transportadas para o seu destino por
caminhodes basculantes. Os taludes de cortes terao inclinacdo de 1:2 (H:V), caso
verifigue-se que o taludamento proposto nao apresenta a estabilidade adequada,
prever abatimento dos taludes ou uso de contencdes.

A compactacao dos solos sera feita com uso de equipamento adequado, como
soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessura
das camadas compativeis com o controle da Massa Especifica Aparente Seca e umidade;
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A regularizacdo e compactacao do fundo das bacias compreendem cortes de até 10

cm de espessura, com o objetivo de dar-lhe as condicdes previstas no projeto e sempre
a juizo da fiscalizacao, executados apés a terraplenagem.

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes no fundo das bacias,
serdo removidos previamente. A superficie do fundo das bacias deverd ser regularizada
de modo que assume a forma determinada pelos cortes e demais elementos de projeto.

O solo local deverd, sempre que necessario, ser previamente escarificado (15cm),
podendo ser manual ou mecanico, para receber a camada de terra fértil e,
posteriormente, o enleivamento do gramado.

Os padrdes de cercas e portdes, guando nao indicados em projeto, deverao ser
orientados pela FISCALIZACAO.

Sarjeta em concreto

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento,
deverd ser dosado experimentalmente com consumo minimo de cimento de 300kg/m?3
ou fck igual a 11MPa.

As guias de madeira que servirdo de referéncia para a concretagem serdo instaladas
segundo a secao transversal de cada dispositivo, espacadas de 2m;

A concretagem envolvera o seguinte plano executivo: lancamento do concreto em
panos alternados sobre a superficie compactada; espalhamento e acabamento do
concreto mediante emprego de ferramentas adequadas, em especial de uma régua que,
apoiada nas duas guias adjacentes, permitird a conformacdo da valeta ou sarjeta a
secao pretendida; retirada das guias dos panos concretados, tao logo se constate o
suficiente endurecimento do concreto aplicado; lancamento, espalhamento,
adensamento e acabamento do concreto nos panos intermedidrios, utilizando-se como
apoio para a régua de desempeno o concreto dos panos anexos, ja concretados. O
concreto utilizado devera ser preparado em betoneiras, com &agua/cimento apenas
suficiente para se alcancar boa trabalhabilidade. Devera ser preparado em quantidade
suficiente para seu uso imediato, nao se permitindo o langcamento depois de decorrida
mais de 1 hora do seu preparo e nem a sua remistura. A sexta guia de cada segmento
s6 sera retirada apés a concretagem dos dois panos anexos. Em seu lugar sera
executada uma junta de dilatacao. Desta forma resultarao juntas espacadas de 12m.
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Equipamentos de Acesso e Protecao

[[lGradeamento em aco

O gradeamento de protecdo ao descarregador de fundo e no vertedor serd constituido
de

vergalhdo de aco CA-50 protegido com fundo anticorrosivo, didmetro 16 mm a cada
15 a 20cm, chumbados na estrutura de concreto armado.

e Escada de marinheiro em aco

A escada de marinheiro interna, desde a inspecao até o fundo da camara de descarga,
serd constituida de degraus de vergalhdo de aco CA-50 protegido com fundo
anticorrosivo, diametro 10 mm a cada 30 cm, chumbados na estrutura de concreto
armado.

A medicao e o pagamento serao por metro linear de escada confeccionada, incluindo
todos e quaisquer materiais, equipamentos, mao de obra adequada, mobilizacses,
eventuais estadias e os devidos encargos sociais necessdrios a plena execucdo dos
servicos.

e Tampa em concreto armado

Tampa para acesso a camara de descarga sera constituida por duas ou trés pecas de
0,30m a 0,70m de largura, em concreto armado pré-moldado ou moldado in loco (fck
minimo de 20 MPa e malha O 6,3mm 10x10cm).

e Dissipadores rachao

Na saida do descarregador de fundo devera ser previsto dissipador de energia em
pedra-demao ancorada a laje em concreto.

Durante a execucao da laje de fundo da camara de descarga, manter rebaixo junto a
saida do descarregador com extensdo aproximada de 2m e espessura de 15cm para
posterior preenchimento com pedra de mao argamassada

Previamente, espalhar sobre o concreto da caixa uma camada de argamassa de
rejuntamento cimento-areia, traco 1:4, com espessura de 5cm.
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O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia

caracteristica a compresséao (fck) de 15MPa. O concreto utilizado devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas da ABNT.

A pedra-de-mao utilizada devera ser originaria de rocha sa e estdvel, apresentando os
mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada a confeccao de
concreto. O diametro da pedra-de-mao deve se situar na faixa de 10 a 15cm.

A argamassa cimento-areia deverd ser preparada, preferencialmente, em betoneiras.

Especial atencéo deverd ser dada a conexdo das saidas dos dispositivos com os
dissipadores de energia, de forma a evitar pontos fracos ou de infiltracdo de agua. Se
necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asféltico.

PAVIMENTACAO DE VIAS
Este memorial descritivo tem por objetivo estabelecer os procedimentos, as condicoes,
e as especificacdes de materiais e equipamentos para as obras de pavimentacao das
vias, passeios e acessibilidade do loteamento Farroupilha.

Conforme prevé o Termo de Referéncia a pavimentacdo do sistema vidrio dos lotes
devera ser composta por Bloco de Concreto intertravado, com meio fio pré-moldado em
concreto.

J& na Avenida Coletora onde percorre o Onibus de transporte coletivo, serd adotado
revestimento de Asfalto, aumentando o conforto dos usuarios.

Bloco de Concreto Intertravado
Salienta-se gue a pavimentacao urbana com emprego de blocos pré-moldados de
concreto de cimento Portland se constitui em alternativa estrutural de pavimento tipo
flexivel, de facil manutencao no caso de intervencgdes para execucao de redes de servico

e/ou manutencdes.

Quanto a forma dos blocos, estas sao definidas pelo tipo “Unistein” de forma a traduzir
boa transferéncia de carga entre o bloco que estiver sendo carregado e os blocos
adjacentes, através do contato entre as faces (intertravamento).

O método de dimensionamento adotado é o preconizado pela ABCP - Associacao
Brasileira de Cimento Portland, também recomendado pela Prefeitura de Sao Paulo.
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A pavimentacao das vias do referido loteamento serd construida de 3 camadas:

Revestimento - Blocos de concreto preenchidos, intertravados tipo

Uninstein (bloco com espessura de oito cm), a serem colocados nas vias internas do

referido loteamento.

Base — Camada de areia de granulometria média, com espessura de 5
cm, para assentamento do bloco.

Sub-base —~ Camada de BGS, assentada sobre o subleito (solo local},
possuindo espessura de 45cm (30+15)

Critérios e Parametros de Projeto

O projeto foi elaborado considerando os elementos fornecidos pelos Estudos
Geotécnicos, quanto as caracteristicas do subleito, e as estimativas de trafego para
cada via projetada. Considerou-se também a previsao de passagem ou nado de 6nibus

em cada via.

As vias a serem pavimentadas foram classificadas de acordo com a Instrucao de
Projeto iP-02 - Classificacao de vias, adotada pela SIURB/PMSP.

Nimero N

Embora ndo se disponha de contagens de trafego especificas em cada logradouro, de
acordo com as observacdes locais, se concluiu gue o volume de trafego na faixa mais

carregada pode ser estimado no horizonte do projeto de 10 anos.

Nestes termos, definiu-se o valor de referéncia para o nimero "N", vdlido nas vias com
passagem de Onibus e avenidas com pista dupla sem previsado, de passagem de 6nibus:

N =2x10°

Para as demais vias sem previsao de passagem de 6nibus, definiu-se o valor de

referéncia para o namero "N":

N=5x10°

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br



FIT

PREFEITURA MUI\IICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

A concepcao das diversas camadas gue compdem a estrutura do pavimento foi
estabelecida considerando-se as caracteristicas técnicas dos materiais de construcao
disponiveis e do nidmero N.

Revestimento

O método de dimensionamento adotado recomenda para valores de 5 x 10°< N <107,
onde se encontra o nimero N de projeto, Bloco Intertravado de Concreto com
resisténcia a compressao de 35 MPa com espessura de 8,00 cm em toda largura da
pista de rolamento. Este bloco serd utilizado para as vias sem previsdo de passagem de
onibus.

Para a camada de colchao de areia estimou-se a espessura de 5,00 cm para todos os
casos.

Para as vias com previsao de passagem de 6nibus o método de dimensionamento
adotado recomenda para valores de N = 107, onde se encontra o nimero N de projeto
para estas vias, com execucao de revestimento final de Asfalto.

Base e Sub-base de Brita Graduada

Tendo em vista a disponibilidade de pedreiras na regiao, as camadas de Base e Sub-
base serdo constituidas de materiais britados estabilizados pela composicao de
misturas granulométricas enguadradas em faixas adequadas. Tanto para a base como
para a sub-base adotou-se uma camada granular constituida de Brita Graduada (BG)
com espessuras diferenciadas para cada Loteamento e vias com ou sem passagem de

onibus.

Pelos estudos geotécnicos realizados, bem como inspecdes de campo, foi identificada
necessidade de substituicdo de solos inadequados devido a capacidade de suporte
inferior ao ISP projetado. Nestes locais, previu-se o corte adicional do solo com
capacidade de suporte inferior ao previsto no projeto em toda a largura da caixa da rua,
para substituicao por reforco de areia.

Compatibilizacdo de nivel da Via e das Soleiras das Edificacdes

Os levantamentos topograficos realizados ao longo dos arruamentos existentes, bem

como reconhecimento de campo, evidenciam que atualmente nao ocorrem situacodes
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de desniveis acentuados entre a pista (rua) e as soleiras das casas. No mais das vezes,

se nota gue estes desniveis sao decimétricos, estando ora as soleiras acima do nivel da
rua, ora abaixo. Em geral, isto é reflexo das condi¢des topograficas do terreno primitivo,
plano a levemente ondulado.

Assim sendo, o projeto de greide de pavimentacado de cada rua levard em conta o atual
nivel de rua (com as devidas correcbes geométricas longitudinais), assim como o nivel
das testadas de lotes existentes.

Nesse sentido, conforme se mostra nas secdes tipo apresentadas no Projeto de
Pavimentacao, o nivel do pavimento no eixo projetado de cada via estard sempre abaixo
do nivel do bordo do passeio junto as testadas dos lotes. Em geral, este desnivel sera
da ordem de 13,50 cm.

Vale destacar também que atualmente existe uma total deficiéncia de drenagem
superficial na area, o que serd corrigido pela introducado do sistema de drenagem.

PROCESSO DE CONSTRUCAO

Obras de terraplanagem e drenagem permanente, deverao estar
concluidas antes da construcao do pavimento.

Preparo do subleito. A superficie do subleito deverd ser regularizada na
largura de toda a pista, de modo que assume a forma determinada pela secao
transversal do projeto. Em seguida, deverd ser feita a escarificacdo e umedecimento
do material, até o teor 6timo de umidade.

A compressao devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo cada
passada de o compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior. Nas curvas, a compressao devera ser iniciada na borda interna, e progredir

para a borda externa.

Nas zonas onde é impossivel passar o compressor, a compressao devera ser executada
com soquetes manuais ou mecanicos.

Terminada a compressao, o acabamento sera verificado por meio de réguas, devendo
as saliéncias e reentrancias serem corrigidas. O subleito preparado devera possuir a
conformacao do pavimento a ser construido. Sobre o subleito preparado ndo devera ser

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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permitido transito, devendo o pavimento ser executado o mais rapidamente possivel

para evitar danos por chuvas.
Meios-fios.:
Abertura das valas

Deverd ser aberta uma vala para o assentamento das guias ao longo da
borda do subleito, preparado, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes
estabelecidas no projeto.

Regularizacao e apiloamento do fundo da vala.

O fundo da vala deverd ser regularizado e, em seguida apiloado. Para corrigir o
recalque produzido pelo apiloamento, seré colocado no fundo da vala uma camada do
préprio material escavado que sera, por sua vez, apiloado, e assim por diante, até
chegar ao nivel desejado.

Lastro de concreto

. O lastro de concreto de cimento, sobre o qual assentardo as guias, devera ter 10
cm e resisténcia de 150 kg/cm? (1:2,5:3) em 28dias.

Assentamento das guias

. As guias serao assentadas com a face que nao apresente falha nem depressdes para

cima, de tal forma gue assuma o alinhamento e o nivel do projeto.
Rejuntamento de guias.

As juntas serao tomadas com argamassa de cimento e areia com a dosagem, em
volume, de 1 de cimento e 3 de areia.

Reposicao e apiloamento do material escavado.

. O material escavado da vala devera ser reposto ao lado da guia, e apiloado logo
que fique concluido o assentamento das guias.

Verificacéo e tolerancia

. O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio do calgamento.
Ndo devera haver desvios superiores a 20mm em relacdo ao alinhamento e perfil
estabelecidos.
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VERIFICACAO E TOLERANCIA

O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio do
assentamento dos blocos. Nao deverd haver desvios em relacdo ao alinhamento e
perfil estabelecidos, superiores a 20mm, para guias de concreto. Em substituicao as
sarjetas de concreto, serao utilizadas juntas reforcadas com argamassa de cimento e
areia 1:3, nos assentamentos dos blocos correspondentes as fileiras longitudinais
adjacentes as guias.

EXECUCAO DO REVESTIMENTO DE BLOCOS DE CONCRETO PRE-
MOLDADOS E INTERTRAVADOS.

GENERALIDADES

Os blocos de concreto intertravados deverao ser assentados sobre a base de areia, de
forma que figuem perpendiculares ao eixo da pista.

O assentamento deve seguir o projeto, de forma a dar vista o abaulamento previsto.
As juntas longitudinais dos blocos de cada fileira deverao ser alternadas com relacdo as
duas fileiras vizinhas.

DISTRIBUICAO DOS BLOCOS

Os blocos, ao serem transportados para a pista devem ser empilhados, de preferéncia
a margem dessa pista. O nimero de blocos de cada pilha deve ser tal que de cobertura

a faixa que lhe fica em frente, mais o espacamento entre as pilhas.

Nao sendo, possivel utilizar as areas laterais para depdsitos, os blocos poderdo ser
empilhados na prépria pista, tendo-se o cuidado, porém de deixar livre as faixas
destinadas a colocacdo das linhas de referéncia para o assentamento.

COLOCACAO DAS LINHAS DE REFERENCIA

Serao cravados ponteiros de aco ao longo do eixo da pista, afastados entre si nao mais
de 10m.Em seguida, deverao ser cravados ponteiros ao longo de duas ou mais linhas
paralelas ao eixo da pista, a uma distancia desse eixo igual a 5 vezes a distancia das
juntas intermediarias.

Deve-se marcar com giz, nestes ponteiros, com o auxilio de uma régua e um nivel de
pedreiro, uma cota tal que, referida ao novel da guia, dé a secao transversal
correspondente o abaulamento estabelecido pelo projeto.
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Distendendo-se fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro,

segundo a direcao do eixo da pista, ter-se-a linhas paralelas e niveladas.
ASSENTAMENTO DOS BLOCOS EM TRECHOS RETOS

Terminadas a colocacao dos cordéis, inicia-se o assentamento da primeira fileira,
normalmente ao eixo.

Faz-se a colocacao da primeira peca com a aresta coincidindo com os eixos da pista.
As pecas deverao ser colocadas sobre a camada de areia, acertadas no ato de
assentamento de cada peca, de modo que sua face superior figue pouco acima do
cordel. Depois de assentadas, as pecas devem ser batidas com o maco. Os encaixes
das articulacdes definirao as posicoes das pecas nas fileiras. Deve-se iniciar encaixando-
se a primeira peca, de modo a ficar a junta no centro da peca da primeira fileira que se
encontra a frente.

Para as quinas devem ser empregadas segmentos de pecas de 3% de peca.

O controle das fileiras deverd ser feito de fios-guia (catetos de 1,50 a 2,00m),
colocando-se um cateto paralelo ao cordel, de forma que o outro catetodefina o
alinhamento transversal da fileira em execucao.

O nivelamento deverd ser controlado por régua de madeira, de comprimento pouco
maior que a distancia entre cordéis, e acertando-se o nivel dos blocos entre os cordéis
e nivelando-se as extremidades da régua a esses cordéis.

O controle do alinhamento sera feito acertando-se a face das pecas que encostam nos
cordéis, de forma gue as juntas definam uma reta sob o cordel.

EM CRUZAMENTOS E ENTROCAMENTOS RETOS

O assentamento na via principal segue normalmente. Na via secundaria, ©
assentamento deve prosseguir inclusive pela faixa fronteira ao aero das concordancias
da quina, até encontrar o alinhamento das pecas inteiras, distribuir a diferenca pelas
fileiras anteriores.

EM CRUZAMENTOS E ENTROCAMENTOS ESCONSOS

O assentamento da via principal segue normalmente na via secundaria a superficie
final a ser assentada, formard um triangulo. O preenchimento desse tridngulo é feito da
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forma normal, providenciando-se pecas de forma e dimensbes exigidas para a

conclusdo de cada linha.
REJUNTAMENTO:

O rejuntamento das pecas sera feito com areia fina mantendo a evolucado dos servicos
de espalhamento da camada de assentamento das pecas, compactacao inicial,
preenchimento das juntas e compactacao final mais préxima: na medida que se conclui
uma etapa, imediatamente se inicia a seguinte, na mesma area trabalhada.

Deve ser feita a compactacao inicial (antes do preenchimento das juntas) para iniciar
o processo de intertravamento através da ascensdo do material da camada de
assentamento na porcao inferior das juntas e nivelar o pavimento.

Outras recomendacdes:

- Deve-se retirar as pecas guebradas apés a compactacao inicial, antes do
preenchimento das juntas e da compactacao final.

- A compactacao inicial e a compactacao final devem ser realizadas com
passadas em todas as direcbes, sendo necessédrio haver recobrimento dos
percursos para nao ocorrer a formacado de degraus.

- Verificar se todas as juntas estao preenchidas.
- Repetir a operacado de selagem, caso seja necessario.
- Nunca deixar grandes areas de pecas assentadas sem compactacéo.

- Junto ao meio fio, o rejuntamento da faixa de 50 centimetros serd com
argamassa de cimento e areia (1:3), impermeabilizando as juntas e aumentando
a aderéncia dos blocos, devido que a velocidade parametrizada no projeto de
drenagem impede o arrancamento do Uni Stein junto a sarjeta, pois a velocidade
de escoamento nunca sera superior a 4m/s preconizado pela NBR

Passeios (Calgadas)

Os passeios serao cimentados com argamassa no traco 1:3 (cimento-areia) em 1,50
metros de largura, por toda a extensao das vias em questao. A area lateral que
complementa a largura dos passeios {(em ambos os lados - ver detalhes) serd
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constituida com o préprio material da vala e possuira 80 centimetros de largura

contados a partir do cimentado até a face mais externa do meio-fio (sarjeta) e largura
variavel contada a partir do cimentado até a testada dos lotes.

Inicialmente, a area cimentada dos passeios, apés nivelamento e regularizacéo, serd
coberta por um leito de pedra britada n® 2, com 5 centimetros de espessura e
compactada mecanicamente.

A area cimentada deverd possuir junta de dilatacdo em madeira, de 1,5 x 5 c¢cm,
espacada de 1,20 metros no sentido do comprimento.

Estas calcadas serdo niveladas pelos meio-fios e sempre que possivel fardo
concordancia entre os niveis das calcadas j& executadas, desde que estas também
estejam em conformidade coma inclinacao descrita acima. As tampas de caixas que por
ventura houverem (rede de agua, esgoto e telefonia) devem ficar livres para visita e
manutencao. O piso construido na calcada ndo poderd obstruir estas tampas, nem
formar degraus ou ressaltos com elas. As calcadas executadas deverao garantir a
acessibilidade a todos os cidadaos.

Apbs serem colocadas as formas serao colocadas juntas de poliuretano que servirao
de juntas transversais (com profundidade que atinja a base do piso), os quadros
resultantes devem, ter a cada pano, 1,50 metros.

Em qualguer caso cuidados deverao ser tomados quanto a inclinacao transversal de
2% com caimento para as sarjetas assim como com as formas que deverao ser
executadas com madeiramento perfeitamente reto, sem frestas e bitoladas, ou chapas
metalicas, tendo sua dimensao interna verificada para que corresponda as

Piso tatil
O piso tétil direcional deve ser utilizado uma vez que a faixa livre é destinada
exclusivamente a circulacao de pedestres, ficaréa no centro dos passeios. Na cor
amarela, servira para indicar o caminho a ser percorrido. As placas de piso tatil terao
dimensdes 25x25cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto vibro-prensado ou
tipo ladrilho hidraulico. Terao espacamento de 2,0mm. Serd assentado com argamassa

colante para exteriores. Executar rejuntamento com nata de cimento. Apenas na Av.

Sem. joaquim Augusto de Assuncao, entre as ruas Tapejara e Dr. Anténio Augusto
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Assuncao, no lado Par, onde ja existe calcamento publico, serd executado a instalacao

=Py

apenas do Piso tétil direcional. pecas que deverdo moldar.
Revestimento Vegetal (Grama em leivas)

Para cobertura dos canteiros, com dimensbées conforme projeto, devera ser usada terra
vegetal, com a presenca de material organico para posterior plantio de grama Séo
Carlos em leivas;

* As mudas de grama sao apresentadas em leivas de m?;
e Tamanho 30 x 30 cm;

e Terra vegetal implementada com matéria organica a critério da CONTRATADA.

Airrigacao se faz necessdria no momento do plantio;

Deve-se manter a irrigacao duas vezes por semana no inverno e trés vezes por semana
no verao, durante pelo menos seis meses.

Para plantio da vegetacdo, deverd ser colocado 10,00 cm de terra vegetal,
implementada com matéria organica.

Pavimento em CBUQ
Na elaboracao do projeto, foi determinado execucao em CBUQ na Av Coletora,
conforme detalhes definidos em projeto, assim como as ligacdes entre os Pavimentos
Existentes vs. CBUQ.

Foram observadas as recomendacdes contidas na 15-104/94 instrucao de Servico para
Projeto de Pavimentacao (Pavimentos Flexiveis) do DNIT; no dimensionamento do
pavimento é utilizado o “Método de Projetos de Pavimentos Flexiveis” proposto pelo
Eng. Murillo Lopes de Souza. Pelo método, as espessuras das camadas do pavimento
sao calculadas em funcao da capacidade de suporte do subleito (ensaio de CBR) e do

numero equivalente de operacdes do eixo padrao de 8,2t (nUmero “N”).
Parametros de Projeto

Solos do Subleito: o indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em
conta os condicionantes dos Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP =
3% como o valor a ser adotado no projeto de pavimentacao.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Dados de Trafego (ndmero “N”): para a determinacao do nimero “N” de projeto, foi

considerado um periodo de 10 anos e o valor adotado foi de N3 = 9,65 x 105 passagens
do eixo padrao de 8,2t.

Determinacao das Camadas: as condicdes expostas no subitem anterior referentes aos
parametros N e ISP, associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da area do
projeto para sugerir a adocdo das seguintes camadas, a constituirem o pavimento
flexivel:

Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);
Base de Brita Graduada (BG);

Sub-base de Brita Graduada (BG);

Reforco do Subleito com Rachéao.

O cédlculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulacoes
preconizadas pelo método de projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com as espessuras
determinadas através de curvas de dimensionamento.

Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados para o
projeto apresentam os coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no quadro
-1.

Camada Simbolo Coeficiente de
ey im A ~i~
CBUQ Kr 2,0
Base de Brita Graduada Ks 1,0

Quadro -1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural

Para os parametros de projeto da estrutura do pavimento (I5P=3% e N=9,65 x 105) o
método adotado recomenda:

-H3 =74,60cm
-H20 = 24,88cm

Calculo da estrutura do Pavimento
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N = 9,65x105 I5Cp = 3%

CBUQ

Kr.R + Kb.B 0020

2.5,0 +1,0.B [J024,88

B [014,88 cm B =15cm (adotado)

Kr.R + Kb.B + Ksb.5B+Ref.Kref [J[[13

2.5,0+ 1,0.15+1,0.5B+30.1,0 [ 74,6

SB [033.,6cm SB = 35cm (adotado)

Quadro -2 - Célculo da Estrutura do Pavimento

Por este método obteve-se a seguinte estrutura:
Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm
Base de Brita Graduada (BG):35,0 cm (20+15)

Reforco de Areia: 60cm

, N
Figura 3 -Vista da Estrutura do Pavimento.

Escavagcao mecanizada

Consiste nas operacfes necessarias para a adequacao e preparo da “caixa” darua e
compreende a execucao do preparo da sub-base do pavimento. inclui os servicos de
terraplenagem através de cortes e aterros. Este servico visa a obtencao da superficie
final da sub-base em condicbes adequadas para receber as demais camadas do
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pavimento, obedecendo as condicbes geométricas caracterizadas pelo alinhamento,

perfis e secdes transversais do projeto. A escavacao para abertura da caixa nao
devera exceder a largura L + 0,30m.

Todo material proveniente da escavacao, é de propriedade do Municipio, as camadas
mais superficiais a serem retiradas do leito carrocavel original deverdo ser separadas

das demais e reservadas separadamente para posterior reaproveitamento.

Todo o material que mediante teste, ndo apresente caracteristicas granulométricas e
de compactacdo exigidas para servir de base de pavimento poderd ser usado para
reaterro das valas existentes ou onde se fizer necessario aterro. Nos pontos de
passagem de corte para aterro, serd exigida uma escavacao transversal ao eixo, até
uma profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deverdo ser providenciadas todas as protecdes quanto a erosdo e deslizamento de
taludes, drenagem, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a

estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, as escavacdes dos solos
inadequados serao executadas com emprego de escavadeira mecanica ou similar, na
profundidade definida pelo projeto e orientacao da fiscalizacao, devendo
imediatamente ser removidos para os locais de despejo. Devera ser proibido o trafego
de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavacdo. Neste
caso, a execucao das camadas iniciais do pavimento, reforco de subleito, sub-base ou
base, deve ser imediata e concomitante as escavacobes, para permitir o trafego local e

eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

O acabamento da secao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de
projeto.

Somente serd tolerada a escavacao em excesso, caso em que o material reposto
devera ser o da camada subsequente quando os servicos forem de responsabilidade
de uma mesma empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execucao:
-Trator de esteira com lamina de corte;

-Motoniveladora equipada com escarificador;
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-Péa carregadora;

-Escavadeira ou similar;
Aterro mecanizado compactado

O aterro mecanizado compactado com material local serd utilizado na “caixa” da rua
e como complemento de aterro para calcadas. Logo apds a escavacao da “caixa”, serdo
aterrados os pontos que ficarem abaixo da cota prevista em projeto.

A compactacdo mecéanica serd executada com equipamento apropriado, sob controle
de teor de umidade do solo.

Transporte dentro do canteiro

Todo material proveniente da escavacao, é de propriedade do Municipio e as camadas
mais superficiais a serem retiradas do leito carrocdvel original deverao ser separadas
das demais e reservadas separadamente para posterior reaproveitamento.

O transporte ao qual se refere este item engloba a distancia desde o local da
escavacao até o ponto de estocagem e deste até o local de reaterro, tudo dentro do
local da obra.

Refor¢o do Subleito - Areia grossa

A substituicao do material existente pela areia grossa tem o objetivo de dar-lhe as
condicOes prevista no projeto. Consiste na execucdo de uma camada constituida de
60cm de agregado mildo de faixa granulométrica especificada (areia grossa). O
material gue constituird a referida sub-base deverd ser disposto uniformemente sobre
o leito estradal em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacao. A superficie
do subleito devera ser regularizada de modo que assume a forma determinada pela
secao transversal e demais elementos de projeto.

Compactacdo mecénica

Apos o espalhamento, o material deverd ser compactado por meio de equipamentos
apropriados. Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem
do material a compactar, até obter-se a umidade 6tima. Na compactacao deverd obter-
se a densidade minima de 95% do ensaio Normal de compactacdo. Apds a regularizacao

e compactacao, deve proceder-se a relocacao do eixo e dos bordos, permitindo-se as
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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seguintes tolerancias: a) £ 2 cm em relacao as cotas de projeto. b) = 5 cm quanto a

largura da plataforma. As exigéncias deste item, ndo eximird a CONTRATADA das
responsabilidades futuras com relacdo as condicbes minimas de resisténcia e
estabilidade que o solo devera satisfazer. Todo material inadequado, além da
profundidade prevista em projeto, devera ser removido.

Sub-base e base com brita graduada
Base

Apobs o preparo da sub-base, procede-se a distribuicdo uniforme da base de BG usinada
em dosagem prevista e controlada. A mistura preparada e ja umedecida na usina deve
apresentar-se homogénea ao sair do misturador e, ao chegar a pista, deve ser
distribuida pelo equipamento adequado, em camada uniforme. Nessa operacado, deve-
se verificar se nao existem sulcos ou saliéncias que, apds a compressao, que possam
provocar ondulacbes nas superficies da base. Nas dreas em que haja dificuldade ou
impedimento da distribuicdo com o distribuidor préprio, poder-se-& realizar essa
operacao manualmente.

Os sulcos eventualmente existentes, quando em pequeno nUmero, podem ser
preenchidos manualmente, com material retirado dos veiculos transportadores. A
operacao de transporte do material para a pista deverd ser interrompida, se for
verificado que o subleito se apresenta com excesso de umidade e deformacgdes com
peso do distribuidor da mistura.

Ap6s o espalhamento da mistura - em camadas que ndo devem exceder a espessura
gue resultard em 15 centimetros de camada acabada - inicia-se a compactacao, a qual
deve comecar das bordas para o centro (faixas longitudinais compactadas) de modo
que o rolo cubra, em cada passada, pelo menos metade da largura correspondente a
passada anterior. A compactacao deve iniciar-se da do lado mais baixo para o lado mais
alto da secao transversal, obedecendo também a condicdo de superposicao de, pelo

menos, metade do rastro deixado na passada anterior.

A compactacao estara terminada quando a massa especifica aparente prevista for
atingida e a secao transversal obtida, de acordo com a secao projetada. Verificada essa
condicao geométrica, a massa especifica desejada devera ser atingida quando os rolos
nao mais deixarem marcas longitudinais, apds a passagem.
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Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores a compactacao devera ser executada

com compactadores vibratérios portéteis ou com os chamados sapos mecanicos.

Ap6s a compactacao, inicia-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras,
admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operacdo. A camada
terminada devera apresentar-se uniforme, isenta de ondulacdes e sem saliéncias ou
depressoes. Nos lugares onde essas condi¢cdes nao formam respeitadas, o material deve
ser removido e substituido por material proveniente da usina ou dos caminhdes,
obedecendo, na compactacado, as exigéncias jd mencionadas, e nao dando, ao final,
aspecto de remendo.

Durante a construcao da base os materiais e 0s servicos deverao ser controlados por
todos os ensaios tecnoldgicos exigiveis — em rotinas identificadas e registradas, bem
como, protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do trénsito e de outros
agentes que possam danificd-lo. A abertura do transito deve ser proibida enquanto a
base nao receber o revestimento devido.

O equipamento minimo indispensavel para a execucdo:
Carro-tanque distribuidor de dgua;
Motoniveladora pesada com escarificador;
Rolo compactador vibratério liso;

Rolo pneumatico de pressao variavel,
Ferramentas manuais;

Veiculos transportadores.

Trator leve de esteira;

Retroescavadeira ou escavadeira;

Rolo vibratério liso;

Placas vibratérias;

Ferramentas manuais;

Soquetes mecanicos ou manuais;

Grade de discos.
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Imprimacé&o da Pavimento em CBUQ
Consiste na aplicacdo de uma camada de material asféltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesdo
superficial da base pela penetracdo (absorcdo) do material asfaltico empregado (0,5 a
1,0 cm), impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacdo deverd ser executada em toda a largura da pista com a aplicacéo
uniforme de uma camada com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de
1,2 litros/m?, sobre a superficie da base concluida levemente umedecida, antes da

execucao do revestimento.

Aplica-se o material betuminoso na temperatura de aplicacdo prépria desse material,
na quantidade de asfalto por metro quadrado adeguada, regulando-se a velocidade do
caminhdo com distribuidor mecanico (espargidor), em funcdo da vazdo da bomba de
asfalto.

Nenhum trafego pode ser permitido sobre a superficie recém imprimada. Deve-se
imprimar a drea inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverao ser tomados antes e depois da aplicacao tais como:
Nao transitar sobre imprimacao;

Aguardar periodo cura/36 hs (evaporacao do guerosene);

Umedecimento superficial da base;

Verificar a distribuicao uniforme do ligante (corrigir falhas bicos};

Nao aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverao ser executados
rotineiramente e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizacao
ser examinado em laboratério, bem como sua temperatura de aplicacao e quantidades.

Pintura de ligacdo tipo RR-2C

Antes da execucao da capa de rolamento é necessaria a aplicacdo da pintura de
ligacao, com emulsdo asfaltica de ruptura répida (RR-2C), por meio de bicos
espargidores, a uma taxa de aplicacao que deve situar-se em 0,8L/m?, recomenda-se
para tanto a diluicdo da emulsdo em dgua na proporcdo volumétrica 1:1 (IBP, 1990},

com o objetivo de permitir a adequada penetracao do ligante na parte superior da base
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imprimada. Esta pintura de ligacao constitui-se em uma camada que propicia a

aderéncia entre o revestimento asfaltico e a base subjacente, impermeabilizando esta
base ao revestimento previsto. O processo construtivo é idéntico ao da imprimadura.
Apds a execucao desta pintura de ligacao, devera ser aplicada a capa de rolamento em
CBUQ. Os cuidados na execucao deverao ser os mesmos utilizados para o servico de
IMPRIMACAO;

Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada
em projeto;

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacéo do ligante diluido em agua serd igual a
0,2 I/m? para mais ou para menos;

A pintura de ligacao devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de
trabalho;

Diluir somente a quantidade de emulsao a ser utilizada diretamente no carro
distribuidor, sempre agregando agua a emulsdo, e nunca o contrério;

N&o se deve estocar emulsao asféltica diluida;

Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como
lubrificante, ocasionando ondulacdes ao pavimento {escorregamento do revestimento).

Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicacao - pontos final e
inicial do banho.

Esperar o escoamento e a evaporacao da agua em decorréncia da ruptura da emuisao
Fabricacéo e fabricacdo de CBUQ

Revestimento flexivel resultante da mistura a quente em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,
espalhada e compactada a quente.

Condi¢bes gerais

O concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcao da relacao temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada
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dentro da faixa de 75 a 150 S$S5F, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,

preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante nao deve
ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a
temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asféltico, sem
ultrapassar 177°C.

Execucédo

Apds a execucao desta pintura de ligacao, deverd ser aplicada a capa de rolamento
em CBUQ que, apéds rolagem de adensamento, compactacdo e o perfeito acabamento
superficial, deverd apresentar uma espessura uniforme de 5,0 centimetros, ao longo de
toda a secao transversal.

A mistura asféltica deve ser lancada em uma camada de espessura uniforme. O
lancamento é feito por vibro acabadora, que lanca, faz o nivelamento e a pré-
compactacao da mistura asfaltica. A compactacdo da camada asféltica geralmente se
divide em: 1) rolagem de compactacao e 2) rolagem de acabamento, na primeira, se
alcanca a densidade, a impermeabilidade e grande parte da suavidade superficial. Na
rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de
rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou
vibratérios. Apds a compactacdo o pavimento estd pronto para receber o acabamento

superficial especificado.

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da
mistura. Admitir-se-a variacao de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos
isolados, e até 5% de reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

Durante a execucado, podera ser feito diariamente o controle de acabamento da
superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 metros e outra
de 0,90 metros, colocadas em angulo reto paralelamente ao eixo da rua,
respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, nao
deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O equipamento minimo indispensavel para a execucao:

Depésito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de
servico;
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Depésito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade

do misturador;
Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
Vibro acabadora;

Equipamento para a compressdao, constituido de: rolos pneuméticos autopropulsores,

com pneus de pressao varidvel;
Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;
Caminhoes basculantes.
Transporte de CAP

A obtencdo de asfalto é realizada através da destilacdo de tipos especificos de
petréleo, na qual as fracdes leves (gasolina, diesel e querosene) sao retiradas no refino.
O produto resultante deste processo passa a ser chamado de Cimento Asféitico de
Petréieo (CAP).

O asfalto CAP 50/70 pode ser fornecido a granel liguido aquecido sendo comercializado
pela unidade de tonelada ou comercializado pela unidade de tambor.

O transporte devera ser em carreta-tangue com revestimento isotérmico e sistema de
aguecimento com macarico, por 6leo térmico ou vapor e deverd ser descarregado no
tangue de armazenamento da usina, na temperatura de 140°C, adequada para o

processo de descarga.
Transporte de massa asféltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo
basculante, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com dgua e sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico, ou solucao de cal, de modo
a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndao é permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitédvel, com tamanho

suficiente para proteger a mistura.

CICLOVIA
A ciclovia serd executada em concreto com area Gtil de 2,50m de largura sera pintada
com tinta antiderrapante na cor vermelha. Terd um perimetro de 1551,07metros, dando
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a possibilidade de criancas, jovens e adultos usufruirem o espaco para a circulacéo de

bicicletas. A ciclovia é uma pista para uso exclusivo para circulacdo de bicicletas
segregada fisicamente do restante da via dotada de sinalizacao vertical e horizontal
caracteristicas.

Figura 3.1: Imagem llustrativa - Ciclovia

SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo é composto da sinalizacdo vertical com o uso de placas, e da
sinalizacdo horizontal, através da pintura feita no revestimento da pista, podendo ser
faixas, simbolos e letras. A sinalizacdo tem como finalidades informar, regulamentar,
indicar e educar o usuario acerca da correta utilizacdo da via, tornando-a mais segura
ao transito.

Sinalizacao Vertical, tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via. Os sinais serdo colocados
a margem da rua. Segue projeto no desenho Urbanistico.

Sinalizacao Horizontal é estabelecida por meio de marcacbes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos
de trafego, suplementar a sinalizacao vertical, principalmente de regulamentacédo e de
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adverténcia, em alguns casos, servir como meio de regulamentacdo (proibicdo).

Desenho Projeto. Segue projeto no desenho Urbanistico.
Sinalizacao Horizontal

Serd adotada a pintura utilizando Termoplastico e Plastica a frio a base de resinas
metacrilicas, corresponde a mistura de ligantes; particulas granulares com elementos
inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros
componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159. As esferas de vidro devem

atender aos requisitos das normas NBR 6831.

Antes da aplicacao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos

aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

A aplicacio sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligacdo. E
obrigatéria a execucado da pintura de contraste preta, a pintura de ligacao deve ser feita

sobre a tinta preta, apés a sua secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apds a aplicacao do termopléstico,
aspergir as microesferas de vidro (DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipoli Aou C
a razao minima de 400 g/m?, a aplicacdo deve ser por projecao pneumatica ou

mecanica.
A espessura de aplicacao ap6s a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao tréfego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos
apoés o término da aplicacao.

. Sinalizacao horizontal - eixo projetado (tracejado)

A sinalizacdo horizontal do eixo central da via projetada, demarcado em planta, devera
ser executada por faixas pintadas intercaladas, mantendo a cadéncia 2,00 m x 4,00 m
- executada em duas demaos de tinta base acrilica a base de solvente (dupla aspercao),

com esferas de vidro e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses,
conforme NBR 11862. - cor amarela, largura de 20 cm.

Linha de eixo projetado - continua

Linhas continuas com 20m de comprimento antes das faixas de seguranca deverao
ser executadas com pintura Termopldstica (aspersao) padrao DNIT e espessura da
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pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme NBR 14723. - cor amarela, com

largura de 20 cm. Nestas linhas deverao ser colocadas tachdes monodirecionais a cada
Im.

Tacha reflexiva bidirecionais (eixo de pista)

Tachas sao constituidas por superficies refletivas aplicadas diretamente ao pavimento
da rodovia, dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de modo a delimitar a pista, as
faixas de rolamento e as areas neutras (dreas zebradas), permitindo ao condutor
melhores condicdes de operacao. Utilizadas como delimitadores de faixas (eixo e bordo)
para que cada veiculo figue em sua faixa, tém efeito sonoro, sendo que a noite tém

também efeito refletor com o farol do veiculo.

Devem possuir elementos refletivos bidirecionais na cor amarela, conforme a cor da
linha a qual estejam associados, fabricado em resina acrilica de poliéster com adicdo
de cargas minerais, tingido de amarelo. As pecas serao fixadas ao solo com cola em
resina, e parafusos de aco galvanizado com ranhuras incorporados ao corpo da peca.

Tachoes refletivos monodirecionais

Os tachbes devem ser colocados diretamente na superficie do pavimento, junto as
linhas de retencdo de 15 metros e dispostas em série de acordo com a cadéncia

especificada em projeto.

O corpo destes devem ser amarelos de acordo com a marca vidria que complementam

e devem apresentar elementos retrorrefletivos.
Sinalizagao vertical

A sinalizacao vertical especificada em planta anexa, elaborada e instalada na melhor
técnica e com dimensées, materiais, formas, dizeres e simbolos - utilizados pela SMTT
- considerando-se o trafego veicular e de pedestres, usuais nas cidades brasileiras.

As placas com identificacao dos Logradouros, serao fornecidas pela Secretaria de

Mobilidade Urbana, conforme documento em anexo.

Placas
Em chapa galvanizada n? 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento

e/ou pictogramas em tinta esmalte sintético padrao CONTRAN n? 599/82 ou padrao
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utilizado pelo Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizagdo. O verso das placas devera

ser na cor preto fosco.
Todos os sinais de transito deverao ter acabamento em pelicula refletiva.

Dimensdes

Placas de regulamentacao
Placas “PARE"” octogonal com 25 cm de lado;
Placas Circulares de Regulamentacao com diametro de 50 cm;

Placas de Adverténcia
Placas regulares de adverténcia: losango regular com 50 cm de lado;

Placas Indicativas e de Orientacao
Placas Indicativas de servicos auxiliares: 40 x 60 cm;
Placas de Orientacao ou Educativa: 190 x 50 cm, ou dimensdes especificadas
no projeto.

Suportes
Os suportes serao metalicos de aco galvanizado padrao DIN (parede grossa). Devem

ser fixados ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de
fixacdo das placas aos suportes devem ser galvanizados e com diametro minimo de 8
mm, apéds fixado o parafuso deverd receber um pingo de solda afim de evitar o roubo
da placa.

Suporte n°l: Poste de 3,00m para placas de [] 50cm, 40 x 60cm, Quadradas com
50cm de lado e placas “PARE"”. Sao confeccionadas em tubo de aco galvanizado de [J
1%" x 3,00m;

Suporte n2%2: Poste de 3,50 m para placas de 60 x 80 cm e 60 x 100 cm,
confeccionado em tubo de aco galvanizado de [] 12" x 3,50 m;

Suporte n23: Conjunto de braguetes para fixacao em poste da CEEE, poste para
semaforo ou luminaria. O conjunto é dotado de 2 braquetes de aco galvanizado com
dimensodes 3,00 x 3,50 x 4,50 cm;

Suporte n%4: Braco projetado com poste de 6 m e conjunto de fixacao de placas;

Suporte n25: Braco projetado duplo com poste de 6 m e conjunto de fixacao de
placas;

Suporte n%6: Poste simples de 4,5 mm e um suporte de fixacao para placas de

adverténcia com informac¢6es complementares ou indicativas de orientacao.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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REDE ELETRICA E ILUMINACAO PUBLICA

O presente memorial visa descrever o projeto de deslocamento de postes para o novo

=Py

meio fio que serd executado na regularizacdo dos terrenos do Loteamento Farroupilha.
O loteamento passara por uma readequacdo no alinhamento das Ruas e Avenidas e
com isso serao remanejados os postes que ficarem dentro da via projetada.

Nas pranchas do Projeto Elétrico estdo apresentados os postes a serem
remanejados/substituidos.

A rede de distribuicdo de energia elétrica do Loteamentos Farroupilha é propriedade
da CEEE e a ela compete sua manutencao. As ampliacdes ou alteracdes de rede
previstas nas dreas de reqgualificacdo podem ser de iniciativa particular, da Prefeitura
local ou da CEEE. Neste caso, se nao for executada por ela, héd devolucao de um valor a
quem executar, segundo os valores praticados por ela em seus contratos com as
empreiteiras. Para gue ela a execute é necessario gue ela seja incluida em sua
programacao orcamentaria apés aprovacao do projeto.

O presente memorial visa descrever o projeto como os remanejo e substituicdes a
serem realizados nas redes existentes do Loteamento Farroupilha.

Rede Primaria M.T

A rede primaria MT existente na sua maioria é em 3#4CA, mas existem ramais em
3#2-CA e 3#1/0-CA. O alimentador geral do loteamento em 3#4/0 CA. Todas as redes
sao em cabo de aluminio, trifasica, classe de isolacdo 15 kV operando em 13,8 kV,
sustentados por estruturas N1 predominantes em postes de concreto circular e madeira.

Rede Secundaria B.T

Os diversos circuitos instalados nos transformadores sdo em condutores de aluminio
nu bitolas #4, #2 e #1/0 CA sustentados por estruturas as22 + asll em poste madeira,
tensdo nominal 220 / 380 volts.

A rede projetada para os lotes novos sera 3#50(50)mm? com neutro isolado.
Caracteristicas da rede de baixa tensao

Os postes remanejados de baixa tensao serao sustentados por estruturas em poste
de concreto circular conforme novo padrao CEEE:

s011 - alinhamento

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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s012 - angulo

s013 - fim de rede
s024 - abertura de circuito
sl - sustentacao do ramal de ligacao

Engastamento

Com os esforcos devido as ancoragens e deflexbes das linhas e mais o esforco do
vento foi calculado e previsto para cada caso especifico o conveniente engastamento
conforme PTD-00-001 SECAO 2-1:

Simples, em postes com resisténcia de até 600 daN, nos casos de
estruturas tangentes ou com angulos de até 10° aproximadamente.

Base concretada, em valas de 0,90m de didmetro por 50cm de altura, na
base do poste e a 30cm da superficie, em postes com resisténcia de 1000 daN,

em derivacoes e finais de linha priméria e secundaria.
lluminacgao

Serao deslocadas as lumindrias existentes para os postes novos conforme o padrdo da
Prefeitura Municipal de Pelotas. O acionamento sera por meio de relé fotoelétrico a
prova de tempo intercambiavel de 5A-220V, atendendo as condi¢cdes da NBR 5123 tipo
IP-RF padrao DIP/SMOV, acompanhado de base para fixacao e permitir sua conexao
elétrica, a alimentacdo serd por meio de condutor duplast 2#2,5mm? para as
luminarias.

Os postes serao em aco galvanizado a fogo com medida de 9 metros fabricados de
acordo com a NBR 14744 e NBR 8800 em tubo de aco DIN 2440, com certificacdo de
qualidade e dimensionados para resistir aos esforcos dos ventos conforme NBR 6123.
O revestimento deve ser galvanizado a fogo conforme NBR 6323. Os postes serao do
tipo engastado, o engaste sera através de concreto com resisténcia minima de 15 MPA.
Utilizando as medidas minimas do bloco de fundacao 700mm em base quadrada com
profundidade de 1300mm. Para conexao dos cabos de aterramento serac usados
conectores por aperto mecanico, tipo parafuso fendido, fabricados em ligas de alto teor
de cobre, alta resisténcia mecanica e de facil instalacao, para condutores de
aterramento. O isolamento das emendas dos cabos tera isolacdo primaria de fita em
auto fusao e com protecao secundaria sera em fita isolante coberta no minimo de 10cm

de cada lado da emenda. As luminarias das pétalas serdo em aluminio injetado a alta

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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pressao com aletas para dissipacao do calor, com difusor em vidro poli curvo

temperado, refletor em aluminio polido quimicamente anodizado e selado, todos os
equipamentos auxiliares incorporados internamente a luminaria, o grau de protecao
tem que ter indice IP66. O acabamento tem que ser em pintura eletrostatica. As
lampadas a serem utilizadas serd em vapor metalico de poténcia de 400W. Todo o
percurso dos cabos desde a caixa de passagem até ao topo dos postes devera estarem
protegidos em eletrodutos flexiveis com diametro minimo de 1”.

As lampadas de vapor metélico devem ser ovoide de cor da luz (branco guente) com
rendimento luminoso elevado em até 125Lm/W com vida média de 24.000h e
temperatura da cor minima de 3200k. As poténcias serao conforme projeto.

Os reatores serao compativeis com as poténcias das ldmpadas de vapor metalico,
estes serdo do modelo reator interno a luminaria e com alto fator de poténcia e tensdo
de até 250V.

Aterramento

O neutro da rede secundaria sera aterrado de dois em dois vaos através de fio de cobre
nu bitola 6 AWG e o condutor serd fixado por meio de conector paralelo universal de um
parafuso. O aterramento do neutro, carcaca do transformador e dos para-raios serao
feitos através de cabo de cobre nu com secdo de 25mm? e interligados somente na

haste. Os para - raios terao descida exclusiva.

No poste do transformador o aterramento serd através de malha de cobre 1,50 x 1,50
metros a uma profundidade de 1,50 metros, com trés hastes, conforme padrdao CEEE,

servindo também como aterramento para os para-raios.

As hastes serdo de cobre tipo COOPERWELD com diametro de 16 x 2400 mm
enterradas em toda a sua extensao. O aterramento nao devera ultrapassar a 10 Ohms

em qualquer época do ano.
Consideracoes Gerais

As instalacdes foram projetadas de acordo com as Normas Brasileiras - ABNT e
Regulamento das Instalacdées Consumidoras da CEEE e entendimentos havidos com o

cliente.

PTD-00.007 - Estruturas para rede de distribuicao aérea com cabos cobertos fixados

em espacadores.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PTD-00.002 - Estruturas para montagem de redes aéreas de distribuicdo urbana

secundaria com cabos multiplexados.
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PROJETO DA PRACA E AREA VERDE

Neste item, estdo descritas as Praca e Area Verde a serem implantadas no Loteamento

Farroupilha, conforme se apresentaram as necessidades da comunidade.

No desenvolvimento do projeto buscou-se atender ao percentual minimo de 10% de
areas verdes para cada loteamento preconizado no il Plano Diretor — Lei Municipal n®
5.502.

Descricdo da Praca e Area Verde

Aimplantacdo da praca tem por objetivo reurbanizar a drea verde existente garantindo
a adequacao de espacos publicos a serem utilizados pela comunidade e, desta forma,
melhorando a qualidade de vida da populacao local.

Procurou-se garantir espacos de lazer ativo e passivo. Estes espacos publicos
projetados para atender a populacao de forma geral em suas diversas faixas etarias,
projetados com dreas de playground, pista de skate, areas de conversas e leitura,
trajetos para caminhadas, areas ensolaradas para o inverno, areas sombreadas para o
verao, area de atividades fisicas etc.

Mobilidrio Urbano

O mobiliario urbano a ser instalado nas éreas das pracas, no Loteamento
Farroupilha, compreende em conjunto de lixeiras com estrutura em tubos e
chapas de aco galvanizado (Figura 4)), bancos de madeira (Figura 45)
mesa de concreto para jogos em pré-moldado com desenho de tabuleiro para damas
(Figura.4), bringuedos/playground - Gira-Gira, Balanco Duplo, Bumerague Equilibrista,
Escada Torcida, Gira-Gira Planeta Terra, Escada Horizontal, Cavalinho Duplo, Gangorra
Tripla e Multi Infancia 5 Funcdes (Figura 5), equipamentos para atividade fisica - Pressao
Perna Duplo, Alongador de Trés Alturas, Simulador de Cavalgado Duplo, Simulador de
Caminhada Duplo, Rotacao Vertical com Dupla Rotacao, Simulador de Remo Duplo, Surf
Duplo, Peitoral Duplo, Esqui Duplo e Espadar (Figura 5.0), campo de futebol (Figura 5.1),
quadra de futevoélei (Figura 5.2), bancos de concreto em torno do playground (Figura
5.3}, pista de skate Figura 5.4).

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Figura 4 Imagem llustrativa - Lixeiras Lixeira com estrutura em tubos e chapas de aco
galvanizado, com pintura epdxi na cor cinza grafite e revestimento em madeira tratada com
hidrofugante, instaladas nos passeios, localizadas conforme Projeto Urbanistico.

Figura 5 imagem llustrativa — Bancos de Madeira com comprimento de 1,50m, sem encosto,
estrutura em tubos e chapas de aco galvanizado, com pintura ep6xi na cor cinza grafite e
assento em madeira tratada com hidrofugante, localizadas conforme Projeto Urbanistico.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG

Figura.4: imagem llustrativa — Mesa de concreto para jogos

Figura 5.0: Imagem llustrativa — Equipamentos
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Figura 5.2: Imagem llustrativa - Quadra de Futevdlei

Figura 5.3: Imagem llustrativa — Bancos em Concreto
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Figura 5.4: Imagem llustrativa - Pista de Skate
Caracteristicas da Praca e Arborizacao

Loteamento Farroupilha, perfazendo um total de 350.310,02 m? de area
total, onde compreende a pracas e area verde (3,97% da area total.

Praca A localizada na quadra Q16 - 13.006,02 m?: Caracteriza-se por uma area de
lazer, composta por: area de estar para convivéncia, leitura e chimarrdo com bancos
de concreto, areas de contemplacdo com bancos e playground com brinquedos para
criancas, drea para a pratica de atividades fisicas com equipamentos de gindstica,
campo de futebol, quadra de voleibol, pista de caminhada e mesas de xadrez.
Quadro.7 a seguir mostra a quantidade de vegetacao da praca.

Quadro.7: Arborizacao Praca A - Pestano.

ESPECIE PRACA A-
Pestano
NOME POPULAR  QUANTIDADE

Extremosa 0
Ipé - Amarelo 2
Azaleia Cores 53
jacarandé 5
Limoeiro 6
Amoreira 3
Ipé Roxo 5
Bergamoteira 6
Pitangueira 3

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PRACA A-

Pestano

ESPECIE

NOME POPULAR  QUANTIDADE

Nespereira 3

Pessegueiro 4

Praca B localizada na quadra Q13- 2.079,17m?: Caracteriza-se por uma area de lazer,

composta por: area de estar para convivéncia, com caminhos em concreto, bancos de
madeira, lixeiras e paisagismo, area de areia com brinquedo muitifuncdes

(playground).
Quadro.72 a seguir mostra a guantidade de vegetacao da praca.

Quadro.2: Arborizacao Praca B - Pestano.

ESPECIE PRAGA A
Pestano
NOME POPULAR  QUANTIDADE

Pitangueira 04
Ipé - Amarelo 2
Nespereira 01
jacaranda 01
Limoeiro 04
Amoreira 01
Ipé Roxo 01
Pessegueiro 4

Pracas das guadras localizadas préximas as guadras 018 e Q20 - totalizando uma

area de 16.636,43m?: Caracteriza-se por uma darea de lazer, composta por duas

quadras, pintadas com pintura acrilica branca e quatro traves novas. Serd realizado o

servico de limpeza e regularizacao da area antes da pintura delas.
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PISTA DE SKATE
A obras projetada consiste na execucao de piso de concreto com dimensdes de seis

metros e oitenta centimetros de largura e vinte e trés metros de comprimento (6,80m
x 23,00m) e area de cento e cinquenta e seis metros e 40 centimetros quadrados
(156,40 m?} caracterizando a pista de skate, composta de rampa com 45° de inclinacao,

obstdculos para manobras e corrimao metalico.

Figura 4.1: Imagem llustrativa - Pista de Skate
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ANALISE AMBIENTAL DAS INTERVENGCOES

O item que segue contempla os estudos ambientais elaborados de modo a serem
reduzidos os impactos negativos decorrentes das obras de gualificacdo fisica e social

do Loteamento Farroupilha e os impactos positivos sejam potencializados.
Descricao das Intervencdes Propostas

Conforme descrito nos itens anteriores, as principais intervencdes a serem realizadas

no Loteamento Farroupilha estdao resumidas a seguir.
Areas Verdes

As Areas Verdes existentes serdo devidamente recuperadas e equipadas. Além disto,
propde-se que seja implantada uma Praca no Loteamento

Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua serd ampliado com a implantacio de 2.004
metros de rede e reforcos em PVC nas areas de expansado do Loteamento.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Serd implantada/mantida rede coletora de esgotos domésticos do tipo separador
absoluto em todas as vias do Loteamento Farroupilha, perfazendo um total a ser
instalado de 5.230 metros de redes, em emissarios por recalque para encaminhamento

a Estacado de Tratamento de Esgotos Novo Mundo.
Pavimentacao de Vias

A pavimentacao do sistema viario sera composta por Bloco de Concreto Intertravado
do tipo “Unistein”, com meio fio pré-moldado em concreto, a ser implantado em 4,28km
de vias. As calcadas serao compostas por canteiro em grama (0,80m) e passeio em
concreto armado (1,50m) provido de rampas de acessibilidade.

Sistema de Drenagem Urbana

s

O Sistema de Drenagem a ser implantado é conformado pelas redes principal e
secundaria implantadas em todas as vias, perfazendo um total de 1.658 metros de rede,
com o objetivo de drenar as dguas pluviais em sua grande parte para a vala paralela a
Av. Coletora.
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Sistema de Energia Elétrica e lluminagao Pdblica
As principais intervencdes na rede de iluminacao publica sdo remanejo de postes em
conformidade com o projeto urbanistico e a ampliacao da rede elétrica e de iluminacéo
publica nas dreas de expansao do Loteamento, perfazendo um total de cerca de 3296,6
metros de rede de baixa e média tenséo a ser implantada.

Andlise dos Impactos Ambientais

A andlise dos impactos ambientais potenciais e reais foi efetuada para as alternativas
propostas e para a situacao atual, caso esta seja mantida inalterada.

Impactos Decorrentes da Situacao Atual

Caso nao sejam realizadas intervencoes no sistema atual, ocorrera a manutencao dos
seguintes impactos ambientais, principalmente de dmbito social, a saber:

auséncia de sistema de coleta de esgoto, agravando a qualidade dos
cursos d'agua junto ao Loteamento. Além disso, com o aumento populacional
havera o agravamento dos impactos existentes, da mesma forma que irdo
crescer os indicadores relativos a doencas de origem de veiculacdo hidrica;

ocorréncia de alagamentos frequentes devido a falta de rede de drenagem
urbana adeguada e a ineficiéncia hidrdulica do canal existente, situacao que
também eleva os indices de doencas de origem de veiculacado hidrica;

vias sem pavimentacao;

ecologia da paisagem deficitaria a cadtica, sendo grande parte das vias
com ambiente desagradavel e arborizacdo insuficiente;

areas verdes insuficientes de acordo com os diplomas legais vigentes, e as
gue existem nao possuem infraestrutura adequada para a promocao da interacao
do meio ambiente natural com a comunidade, com a ocorréncia de depésito de

residuos e entulho.
Impactos Decorrentes das Intervencdes Propostas

Os impactos decorrentes das obras de qualificacao fisica e social do Loteamento
Farroupilha foram descritos para as fases de implantacao e de operacao, relacionados

com cada intervencao prevista, para ambas as alternativas propostas, conforme segue.
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Durante a Implantagao dos Sistemas

As obras de implantacdo dos sistemas passam pelas seguintes atividades bdasicas:
limpeza de areas; movimentacdes de solo (cortes, aterros e escavacbes); operacao de
maquinas, veiculos e equipamentos; e processo construtivo e funcionamento do canteiro
de obras, trechos de obras e instalacGes associadas. Estas etapas sdo inerentes a
implantacao de todos os componentes dos sistemas de infraestrutura e urbanismo (redes
e reservatério de distribuicdo de dgua, redes de coleta e estacdo elevatéria de esgotos
sanitdrios, pavimentacao das vias, rede de drenagem, rede de distribuicdo de energia e
iluminacao publica, areas verdes etc.). Os principais impactos ambientais associados a
cada atividade sdo descritos na sequéncia e serao comentadas as particularidades
relativas aos componentes dos sistemas.

Ressalta-se que para todas as etapas e componentes dos sistemas de urbanismo e
infraestrutura deverao ser identificadas as dreas onde sera necessaria a desapropriacao
e deverd ser prevista a indenizacdo dos proprietarios quanto a possiveis perdas, tanto
rurais guanto urbanas (por exemplo, edificacbes), e as benfeitorias.

Atividade: Limpeza de Areas

Esta atividade esta relacionada, principalmente a implantacéo do canteiro de obras,
as areas de empréstimo e bota-fora, a abertura de estradas de servico e aos trechos
para implantacao de tubulacdes.

Dentre os impactos reais e potenciais decorrentes da atividade de limpeza das areas
estao: supressac da cobertura vegetal (impacto sobre a fauna local, alteracdo da
paisagem), possibilidade de ocorréncia de formacdo de processos erosivos, perda de
solo, assoreamento, modificacdes nos parametros de qualidade das dguas superficiais
decorrentes do carreamento de sélidos em suspensao, aumento da movimentacao de
maguinarios e equipamentos, geracao de ruidos, geracao de poeira, geracao de
residuos solidos e efluentes sanitarios, aumento do trafego de veiculos e equipamentos.

Atividade: Movimentacoes de Solo (cortes, aterros e escavacoes)

Além da limpeza das areas serao necessarias movimentacbes de solo para a
implantacao dos componentes dos sistemas de infraestrutura e urbanismo, tais como
implantacao de estradas de servigo nas areas de expansao e a abertura de vias publicas

para a instalacao de redes.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Nos casos de implantacao de vias de servico e de pavimentacao de vias existentes

deve-se considerar a possibilidade de interferéncias com redes subterrdneas existentes
(energia elétrica, telefonia, distribuicdo de dgua, esgotamento sanitédrio, entre outros
equipamentos) e projetos futuros de qualquer natureza.

A movimentacao de solos terd como impactos ambientais a possibilidade de ocorréncia
de processos erosivos, alteracao da paisagem, perda de solo, assoreamento,
modificacées nos parametros de qualidade das aguas superficiais decorrentes do
carreamento de sélidos em suspensado, aumento da movimentacao de maquinérios e
equipamentos, geracdo de ruidos, geracdo de poeira, geracao de residuos sdélidos e
efluentes sanitérios, aumento do trafego de veiculos e equipamentos, alteracdo da
estrutura do solo, perda de patriménio argueolégico (caso existam sitios arqueoldégicos
e nao efetuado o adequado acompanhamento no decorrer das obras) e alteracdes na
rotina da populacao decorrentes das obras.

Atividade: Operacao de Maquinas, Veiculos e Equipamentos

Todo local de obras, independentemente do componente do sistema em questéo, terd
a circulacdo e a operacdo de maquinas, veiculos e equipamentos, podendo ocasionar
0s seguintes impactos ambientais:

Dentre os principais impactos decorrentes da operacao de veiculos, maguinarios e
equipamentos estdo o aumento do tréfego nas vias de acesso, aumento da possibilidade
de ocorréncia de acidentes de transito, contaminacdo do solo e da dgua decorrente do
vazamento de dleo, lubrificantes e graxas, transtornos ao transito local, geracao de
ruidos, geracao de poeira, geracdo de residuos sdlidos e efluentes sanitarios e
alteracdes na rotina da populacao.

Atividade: Processos Construtivos e Funcionamento do Canteiro de Obras, Trechos de
Obras e Instalacdes Associadas

by

Sa@o as acdes diretamente ligadas a implantacao dos sistemas de infraestrutura e
urbanismo, a construcao em si. Os principais impactos potenciais sao relacionados com
a estocagem de materiais (deterioracao de materiais), com a geracao de entulho e
residuos (contaminacao da agua superficial e subterrénea, proliferacao de vetores de
doencas, poluicdo ambiental e visual e risco de incéndios), com o trabalho humano
(risco de geracao de ruido, risco de acidentes com trabalhadores e terceiros, doencas
ocupacionais e geracdo de residuos sélidos e efluentes), com o consumo de energia

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
elétrica e dgua (uso de recursos naturais) e, a estes, somam-se os transtornos a

vizinhanca.
Durante a Operacao dos Sistemas

A grande maioria dos impactos ambientais apés a implantacao das obras de
qualificacao do Loteamento Farroupilha serao positivos, decorrentes das melhorias das
condicoes locais para a populacao. Desta forma, a seguir estao relacionados os
impactos positivos e negativos, potenciais e reais previstos na fase de operacao dos
sistemas.

Os beneficios para a populacao (impactos positivos) incluem o aumento da oferta de
agua, melhoria da salde e das condicbes de vida, reducdo da possibilidade de
ocorréncia de doencas de veiculacao hidrica, reducdao da mortalidade em geral
{principalmente infantil), melhorias na qualidade de vida da populacao local residente,
aumento da expectativa de vida da populacdo, condicbes adeqguadas para o trafego de
moradores e transportes particulares e publicos e melhorias no deslocamento da
populacao, melhorias nos padroes de qualidade das dguas superficiais dos corpos
hidricos locais, drea de amortecimento adjacente ao loteamento, aumento da
seguranca local (ampliacdo da rede elétrica e de iluminacdo publica), aumento da
existéncia de vegetacao nativa e integracao da comunidade com o meio ambiente por
intermédio da implantacdo das areas verdes na quantidade adequada as dimensodes do
Loteamento em conformidade com os diplomas legais e com espécies florestais nativas
e dos equipamentos urbanos, incentivo ao desenvolvimento econdémico, ecologia da
paisagem agraddvel e limpa, aumento da conscientizacdo ambiental e sanitaria da
populacao por intermédio da execucado de atividades de educacdo ambiental e ainda, a
reducao do risco de enchentes e alagamentos.

E importante ressaltar que com a reducdo de incidéncia de moléstias de veiculacdo
hidrica havera a melhoria dos indicadores de salde publica, com consequente
diminuicao de faltas ao trabalho e a escola.

Planos, Programas e Projetos Ambientais
De modo a minimizar e compensar os impactos ambientais decorrentes das obras de
qualificacao do Loteamento Farroupilha serdo executados Planos, Programas e Projetos
nos quais estardao previstas medidas mitigadoras e compensatérias, conforme
relacionado a seguir.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Programa de Gerenciamento Ambiental

Garantir o cumprimento dos diplomas legais ambientais aplicaveis;

Garantir a implantacdo das medidas mitigadoras e compensatérias
propostas;

Garantir a aplicacao da metodologia adeguada de execucao dos Planos,
Programas e Projetos Ambientais propostos;

Acompanhar e garantir o cumprimento do cronograma de execucao dos
Planos, Programas e Projetos Ambientais; e

Avaliar a efetividade de execucao das medidas mitigadoras e
compensatérias e verificar a necessidade de proposicdo de outras medidas e a
metodologia a ser utilizada para a implantacao delas.

Programa de Acompanhamento da Construcao

Garantir o cumprimento de todas as NRs (normas regulamentadoras) e
demais legislacdes de seguranca de trabalho aplicaveis;

Evitar a realizacdo de atividades que impliquem na geracdo de ruidos no
periodo minimo das 22h as 7h;

instalar cercas e/ou anteparos de protecao em locais que possam expor
trabalhadores ou terceiros a risco de acidente;

Realizar o correto gerenciamento de residuos sélidos da obra, retirando
materiais inserviveis das dreas e descartando-os conforme a legislacdo vigente;

Garantir a limpeza posterior das areas;

Garantir a manutencdo das vias de acesso ndao pavimentadas a obra
Umidas, a fim de reduzir a quantidade de pd, guando necessério;

Garantir a impermeabilizacao das dreas de depdsitos de 6leos, graxas e
lubrificantes e do patio de manutencao de equipamentos e a destinacao de
residuos as caixas separadoras;

Garantir o descarte de 6leos, graxas e lubrificantes coletados de maneira
adequada; e

Garantir a aquisicao de substancias minerais {pedras, areias, argilas etc.)
oriundas de lavras legalizadas quanto aos aspectos ambientais.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE [’LANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Garantir a execucdo adequada da recuperacao de areas degradadas nos
locais utilizados pela obra apés conclusdo do trecho/etapa e ap6s sua
desmobilizacao {(canteiro de obras, acessos de servico, jazidas, bota-foras e
demais areas de apoio);

Também estao previstas intervencdes nas dreas atualmente degradas
devido a acOes antropicas. As areas consideradas degradadas estdo listadas
abaixo:

Arborizacao de Passeios;

Pracas e Areas Verdes.

Programa de Desmatamento e Limpeza

Verificada a locacao da obra, realizar a marcacao e caracterizacao quali-
guantitativa das espécies que serao suprimidas;

Garantir que nao serao realizadas supressdes desnecessarias e de espécies
protegidas;

Verificar a necessidade de transplantes de espécies protegidas conforme
legislacao vigente;

Garantir o correto procedimento de transplante e reposicao florestal
obrigatéria em local adequado;

Determinar o nimero de individuos para reposicdo florestal obrigatéria
conforme a legislacdo vigente e aprovacao da Fiscalizacdo e 6rgdo ambiental
municipal;

Além daqueles locais ja indicados para reposicado obrigatéria (pracas e
areas verdes), definir os locais para transplante e mudas remanescente no
arruamento do Loteamento;

Todos os procedimentos deverao ser acompanhados pela Fiscalizacao e

orgao ambiental municipal.

Para fins de estimativa de custos, foi realizado o cruzamento dos dados do
levantamento da cobertura vegetal realizado pela SEPLAG com o projeto urbanistico.
Identificou-se, portanto, a necessidade de supressao de individuos florestais no
Loteamento, conforme descrito em continuidade no anexo (Estudo de Impacto
Ambiental Simplificado - EIAS).

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Supressao da Cobertura Vegetal no Loteamento Farroupilha

No Loteamento sera necesséaria
= 102 supressoes e 05 transplantes;

Os quais estdo localizados no arruamento, locais onde serao efetuadas intervencdes
decorrentes das obras de qualificacao do loteamento (via pavimentada), de acordo com
0 quadro abaixo.

Quadro - Relacao de espécies nativas para manejo, {poda, transplante e supressao) e
quantitativos.

NOME CIENTIFICO | NOME POPULAR FAMILIA QUANTITATIVO
Schinus Aroeira Anacardiaceae 179 S
terebinthifolius
Salix Salso Salicaceae 09 S
humboldtiana
Ficus cestrifolia Figueira de folha Moraceae 1 T
midda
Bauhinia Pata de vaca Fabaceae 01 S
variegata
Senna occidentalis Fedegoso Fabaceae 03 S
Jjacaranda jacaranda Fabaceae 03 S
mimosaefolia
Ficus sp. Figueira Moraceae 02 T
Murraya Murta Rutaceae 0L S
paniculata
Duranta erecta Pingo de ouro Verbenaceae 07 S
aurea

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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Sapium Pau leiteiro Euphorbiaceae 02
glandulatum
Psidium Araca Myrtaceae 02
cattleyanum
Araucaria Araucaria Araucariaceae 01
angustifolia
Carya illinoinensis Nogueira juglandaceae 01
Eugenia unifiora Pitangueira Myrtaceae 07
Nicotina glauca Erva Paraguaia Solanaceae 01
Tabebuia Ypé Roxo Bignoniaceae 02
impetiginosa
Peltophorum Canafistula Fabaceae 01
adubium
Cinnamomum Caneleira Lauraceae 0L
verum
Euphorbia Arvore de Euphorbiaceae 05
cotinifolia Sangue
Bougainvillea Buganvile Nyctaginaceae 01
glabra
Casearia sylvestris| Erva de Bugre Salicaceae 0L
Erythrina crista- Cortiseira Fabaceae 01
galli
Myrsine Capororoquinha Primulaceae 01
ferruginea

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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Mimosa Marica Fabaceae 10 5
bimucronata

TOTAL 229
SUPRESSOES

TOTAL 14
TRANSPLANTES

TOTAL 243

M = Manter T = Transplante S = Supressao P = Poda

Quadro - Relacao de espécies exéticas para manejo, (poda, transplante e supressao)
e guantitativos.

NOME CIENTIFICO | NOME POPULAR FAMILIA QUANTITATIVO
Melia azedarach Cinamomo Meliaceae 39 )
Morus nigra Amoreira Moraceae 11 )
Populus nigra Alamo Salicaceae 08 )
Eucalyptus Eucalipto Myrtaceae 01 S
Syzygium Jambolao Myrtaceae 07 S
Jjambolanum
Hibiscus rosa- Hibisco Malvaceae 27 S
sinensis
Schefflera Cheflera Araliaceae 10 S
arboricola

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Psidium guajava Goiabeira Myrtaceae 05
Cupressus Cipreste Cupressaceae 01
lusitanica

Nerium oleander | Espirradeira rosa| Apocynaceae 01
Citrus fimon Limoeiro Rutaceae 03

Ligustrum lucidum Ligustro Oleaceae 22
Yucca gigantea Yuca Agaveaceae 07
Eriobotrya japonica Nespera Rosaceae 03
Roystonea Palmeira Arecaceae 02
oleracea imperial

Prumus percica Pessegueiro Rosaceae 01

Ficus benjamina Ficos beijamina Moraceae 12

Dypsis lutescens Areca bambu Arecaceae 01

Koelreuteria Arvore da China Sapindaceae 01
bipinnata
Persea americana Abacateiro Lauraceae 02
Licuala grandis Palmeira Leque Arecaceae 01
Acacia mearnsii Acacia Fabaceae 05
TOTAL 170
SUPRESSOES
TOTAL 170

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
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Procedimento Operacional de Supressao, Transplante e Destocamento da

Cobertura Vegetal
Supressao

Devera ser efetuada a supressdo da vegetacao, estritamente necessaria para as obras
de qualificacdo do Loteamento Farroupilha, além de ser efetuado o destocamento dos
troncos/raizes dos individuos suprimidos, preferencialmente de modo manual, com o

uso de motoserra.
Transplante

- Vistoria, selecao e marcacado dos espécimes que serao transplantados para local
pré-definido;

- Identificacdo dos exemplares por seu nome cientifico e local, utilizando a
bibliografia disponivel sobre a espécie e sua resisténcia a transplantes (espécies sao
resistentes a transplante);

- Numerar os individuos e marcar a direcdo do norte magnético em seus troncos. A
numeracao servird para acompanhamento futuro do desenvolvimento das érvores
transplantadas. A indicacdo do rumo norte para que se cologue a arvore na posicao
original, mantendo iguais condicdes de insolacao e direcao dos ventos.

- Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma
natural se necessdrio. Se o transplante nao for imediato, aplicar uma solucdo pastosa
com adesivo a base de sulfato de cobre para evitar a instalacdo de fungos em todos
os galhos serrados. Recomenda-se a poda de folhas e ramos para compensar as
perdas de raizes equilibrando-se o sistema radicular e foliar e assim, evitar a
transpiracao excessiva. A poda devera ser realizada por pessoa qualificada e com
equipamento correto (EPI, moto serra, serras e tesouras).

- O corte das raizes e do torréo (terra envolta nas raizes) sera precedido pela
escavacao de trincheira, a pelo menos 1,5 m do tronco, a qual deverda atingir em
torno de 1,0 a 1,5 m de profundidade, podendo variar em funcao do porte da érvore.
O solo ao redor das raizes permite a absorcao de égua, por isso o torrao deve ser
mantido Umido, pois se as raizes secarem ha grande probabilidade de que planta
nao sobreviva; (utilizacdo de pas, tesoura, serrote, as raizes devem ser seladas com

material impermeavel).

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
- A cova de destino do exemplar transplantado deverd ser aberta previamente, com

forma 1 x 1 x Im ou superiores a esta. Também deverdo ser providas de terra
vegetal, adubo organico e irrigadas antes do plantio;

- Suspender a arvore por processos a serem definidos, em funcdo do seu porte,
evitando machucados em seu tronco;

- Arvores de grande porte deverdo ser suspensas por cintas de elevacao;

- Para o transplante deve estar disponivel os seguintes maquindrios:
retroescavadeira ou escavadeira hidrdulica,

- Apds o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientacdo do
norte magnético, observando a perpendicularidade do tronco. As raizes devem ter
espaco suficiente para acomodarem-se na sua posicao natural;

- Proceder o escoramento da arvore (se necessario) e o recobrimento das raizes,
ndo deixando vazios;

- Realizar compactacao suave,

- frrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e em

profundidade com enxadas que nado danifiguem ainda mais as raizes;

- Manter a irrigacao por no minimo 45 (quarenta e cinco) dias.

Destocamento

Deverd ser efetuado com a ajuda de equipamentos como, retroescavadeira e

outros.

Os servicos de desmatamento e limpeza do terreno serao controlados e aprovados

pela Fiscalizacdo, de acordo com o plano de desmatamento da érea, se for o caso, e por

apreciacao visual. Devem ser observados os planos e programas ambientais previstos.

Projeto de Reposicao Florestal Obrigatéria

Tendo em vista a necessidade de supressao da cobertura vegetal para a execucao das

obras de qualificacao do Loteamento Farroupilha, em continuidade estao contempladas

as atividades necessdrias para a reposicao florestal obrigatéria, bem como os

quantitativos a serem plantados.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Quantitativos Previstos para a Reposicdo Florestal Obrigatéria no

Loteamento Pestano

Com vista a atender aos preceitos legais vigentes, bem como compensar os impactos
decorrentes da supressao da cobertura florestal no Loteamento Farroupilha, deverd ser
efetuado o plantio de 4.285 (quatro mil duzentos e oitenta e cinco) individuos florestais,
aplicado o parametro de plantio de 15 (quinze) mudas por arvore cortada nativa e 05
(cinco) mudas por arvore cortada exética.

O parédmetro adotado somente é aplicdvel no plantio realizado dentro da érea de
intervencado, o qual neste caso serd nas pracas e areas verdes (90 unidades) e no
arruamento do Loteamento (492 unidades).

O restante devera ser efetuado o plantio pela Secretaria de Qualidade Ambiental em
areas diversas da Cidade.

Espécies e Locais Indicados para o Plantio

As espécies indicadas para o plantio da reposicao florestal obrigatéria no Loteamento
estao relacionadas no quadro abaixo, cujos locais propostos para a reposicao sao as
pracas, as areas verdes, arruamento do Loteamento.

Desta forma, o plantio das mudas faltantes para completar o quantitativo da
compensacao florestal devera ser efetuado pela SQA em éreas diversas da cidade.

Espécies Florestais Indicadas para a Reposicao Florestal Obrigatéria

ESPECIES QUANTITATIVO
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO Pracas Arruamento
Extremosa Lagerstroemia indica L. 0 125
Ipé Amarelo Tabebuia alba 2 -
Azaléia Cores Rhododendron simsii 53 -
Jacaranda Jacaranda mimosifolia 5 -
Limoeiro Citrus limon 6 120
Amoreiro Morus nigra 3 -

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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ESPECIES QUANTITATIVO
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO Pracas Arruamento
Ipé Roxo Tabebuia impetiginosa 5 -
) Citrus auratium
Bergamoteira ) 6 -
bergamia
Pitangueira Eugenia unifiora 3 147
Nespereira Eriobotrya japonica 3 -
Pessegueiro Prunus persica 4 -
Laranjeira 0 100
Axonopus Compressus 4.739,05
Grama 6.302,46 m?
sp. m?2

A grama a ser implantada na praca deverd ser 25% do valor da tabela

Procedimentos Operacionais

Os procedimentos operacionais a seguir descritos estdo relacionados com as
atividades de plantio - tratos culturais e a manutencao e o monitoramento das mudas,
0s quais objetivam garantir o sucesso do manejo e o pegamento das mudas no seu local

de estabelecimento.
Metodologias de Plantio - Tratos Culturais:

Anterior as atividades de plantio, devera ser efetuado o preparo da area por meio de
nivelamento do terreno, marcacao das covas ou riscagem e o coveamento, cuja
conformacao da cova deverd ter dimensdes minimas de 60x60x60 cm, de acordo com
o indicado por SQA (2004)*. Para fins de orcamentacao, foi considerada cava de
80x80x80cm (SINAPI), ou seja, dimensbes maiores que a minima estabelecida.

Deverd ser observada a necessidade de andlises do solo e correcdo do mesmo,
efetuada a calagem e adubacéo especifica para a espécie (terra vegetal e composto
organico), além do combate de formigas cortadeiras e o combate as plantas invasoras
(rocada, capina, coroamento).

4SQA. 2004. Guia de Arborizagao Urbana de Pelotas/RS, Pelotas/RS, 11p.
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As mudas deverdo ter altura minima de 2,0 m, sendo as raizes acondicionadas em

embalagens individuais de 18 litros. No caso das calcadas, deverao ser plantadas nas
“ilhas” sem pavimentacao, com dimensdes minimas de 60 x 60 cm (SQA, 2004), com a
utilizacdo de tutores e protetores. E importante que as mudas apresentem bom estado
fitossanitério, sendo isentas de pragas, doencas e ferimentos, com o sistema radicular
bem distribuido. No caso das raizes danificadas, estas deverdo ser eliminadas.

Para o plantio, as mudas serao retiradas das embalagens e inseridas no centro das
covas e mantidas retas. E importante deixar a cova mais baixa do que o terreno, para
melhor captacdo das aguas da chuva. Apds o plantio deve-se irriga-ias.

Eviar paredes
compactadas

Colocar sokono fundo ° *." Cortar raizes que

para revelar a muds

Exemplo de plantio de muda. Fonte: http://www.queennutmacadamia.com.br

Quanto aos tutores e protetores para as espécies a serem plantadas, deverdo ser
seguidos os modelos propostos pela Assessoria Ambiental da SEPLAG, pela equipe
técnica da SQA e da SMU, conforme indicado no Guia de Arborizacdo Urbana de
Pelotas/RS (SQA, 2004), sintetizado na Figura, a seguir.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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TUTORES

i
B0

Amarracdo em forma de 8 deitado

Tutor fixado abaixo da
terra fofa da cova

Tutoramento da muda plantada. Fonte: SQA (2004)

Conforme a SQA (2004}, poderao ser utilizados dois tipos de tutores: madeira serrada
{caibrinho) — medidas 2,5x2,5cm e 2,0m de altura; ou varas de eucalipto - diametro
minimo entre 5 e 7cm e 2m de altura. Os tutores devem ser fixados antes do plantio
das mudas para evitar danos as raizes.

No qgue tange aos protetores, apesar das orientacdes de SQA (2004) indicarem
protetores metdlicos, conforme apresentado na Figura abaixo, adotou-se grade em
madeira para protecdo de mudas de arvores a fim de reduzir custos visto que serd
plantado nimero consideravel de mudas. O protetor adotado no momento da execucgao
das obras sera conforme definicdo da Fiscalizacdo.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Protetor da muda plantada. Fonte: SQA (2004)

Quanto ao periodo de plantio, para o satisfatério desenvolvimento das mudas,
recomendam-se 0os meses de maio a setembro, coincidente com o periodo chuvoso;
assim, o solo apresentard umidade suficiente para garantir a sobrevivéncia das mudas.
O dia ideal é em dia chuvoso ou nublado ou durante o periodo menos quente do dia
(manha e final de tarde), evitando periodos muito quentes e secos.

Manutencao e Monitoramento:

O monitoramento implica em vistorias periddicas que visam o0 acompanhamento antes
e apods a execucao do plantio. A manutencao requer a solucdo de problemas que possam
decorrer apés o plantio, que implica em acdes como o combate a formigas cortadeiras,
caso identificada a necessidade, o replantio, retutoramento e recolocacao dos

protetores e, ainda, inspecdes fitossanitdrias (controle de pragas e doencas).

O controle e combate das formigas cortadeiras deverao ser mantidos por um periodo
de dois anos, com vistorias por toda a area de plantio para observacao da ocorréncia

deste inseto. Em caso de se detectar a sua presenca, deve-se realizar o controle, por

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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meio do combate de formigueiros que nao foram totalmente extintos, assim como

aqueles que nao foram localizados no combate inicial.

Apds o plantio, deve-se executar uma inspecdo geral da &drea para avaliar a
necessidade de reposicao das mudas que morrerem ou daquelas que apresentarem
problemas fitossanitarios (replantio). Indica-se que o replantio ocorra ainda no periodo
Umido e se necessario, realizado até os trés meses apés o plantio, ou logo que se
constate a perda da muda. O aceitdvel é que o replantio ndo ultrapasse 10 a 15% do
total de mudas plantadas.

E necessario o retutoramento e a recolocacdo dos protetores, principalmente nos
casos de ocorréncia de temporais com ventos muito fortes, que podem provocar o
tombamento de alguns tutores, assim evitando a perda das mudas, bem como por
acoes de vandalismo.

by

No que se refere a inspecao fitossanitaria, a incidéncia de pragas e doencas com
excecao de formigas, nao é muito frequente. Contudo, ndo se pode dispensar a
observacdo das plantas por um periodo minimo de um ano apdés o plantio, para que, em
caso de atague de doencas ou pragas sejam adotadas as medidas necessarias para

solucionar o problema.

Entre as acOes necessarias para um bom desenvolvimento dos individuos, devem ser
ponderadas as condicGes do substrato, aonde as plantas irdao se desenvolver, pois
devem oferecer uma boa estrutura fisica do solo e disponibilidade adequada de
macronutrientes.

Por fim, deverd ser observada ainda a necessidade de podas de formacao, conforme
SQA (2004).

Os servicos de plantio e monitoramento serao controlados e aprovados pela
Fiscalizacao. Devem ser observados os planos e programas ambientais previstos.

Programa de Comunicacao Social

Manter a populacdo informada sobre as intervencdes previstas e em
andamento (finalidade, caracteristicas, inicio e término) e possiveis os
transtornos; e

Manter um canal de comunicacao acessivel a populacao.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br



k)
' y
o B

sy o0

PREFEITURA MUI\]ICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
Programa de Educacao Ambiental

Execucao de acbes educativas relativas as tematicas ambientais voltadas
aos trabalhadores e a populacéao local;

informar a populacao sobre a importancia dos recursos hidricos, da
preservacao da vegetacao ciliar, do descarte adequado de residuos e dos
cuidados na preservacao da infraestrutura urbana e dos equipamentos
comunitdrios, tais como prédios publicos, pracas, areas verdes etc.;

Orientar os trabalhadores em relacdo a protecdo da fauna silvestre; e

Orientar os trabalhadores sobre os cuidados e protecao da vegetacao
nativa que deverda ser mantida nas cercanias da obra.

Programa de Monitoramento de interferéncias nos Equipamentos de Utilidade Plblica

Realizar o levantamento cadastral de redes e equipamento de
infraestrutura urbana que possam sofrer qualquer tipo de interferéncia em
decorréncia da implantacdo do empreendimento;

Garantir gue nao seja ultrapassada a carga maéaxima por veiculo em
circulacao;

Restabelecer ligacbes interrompidas e os eventuais eguipamentos publicos
danificados; e

Reparar trechos de vias publicas, calcadas e outras areas afins que forem
deteriorados e/ou danificados devido as obras.

Outras Acles

Caso sejam observados vestigios arqueoldgicos nas obras, as mesmas
deverao ser paralisadas e deverao ser adotadas medidas apropriadas, a fim de
evitar danos ao patriménio; e

No decorrer das obras de qualificacao do Loteamento Farroupilha deve ser
observada ainda a possibilidade de ocorréncia de risco de incéndio, devendo ser
evitadas situacbes que incorram em risco de incéndio e, caso ocorram, acionar

imediatamente o corpo de bombeiros.
Acles para impactos Decorrentes da Operacao do Sistema

A superacao dos provaveis impactos dos residuos gerados durante a
manutencao e limpeza dos canais e reservatérios pode se dar a partir da
disposicao destes em aterros sanitarios.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Licenciamento Ambiental

O Loteamento Farroupilha j& possui Licenca Ambiental e estad sendo providenciada
Licenca de Instalacao (regularizacao) para licitacao de Obras do mesmo.

Loteamento Farroupilha = 350.310,03 m?2.

ENCERRAMENTO

O recebimento dos servicos e obras serd de acordo com as Condicbes Gerais do
Contrato. Os pagamentos feitos a Contratada somente seréo efetuados se comprovado
o pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia
por Tempo de Servico) relativa ao periodo de execucao dos servicos.

Aceitos o0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,
correcao e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do
Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.

Eng. Eduardo Mathies CREA-RS 149.738 Eng. Marcos Tormen CREA-RS 227.799
Eng. Rogerio Freitas CREA-RS 146.900 Eng. Vinicius Ferreira CREA-RS 150.330
Arg. juliana da Cunha Rotta CAU A65378-0 Bidloga Adalgisa Milach CRBio 58020-03D
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