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Anexo 02 - Requisitos Técnicos das Luminarias e Refletores

Para atender ao item 9 do Edital de Licitacao, a licitante devera
apresentar a documentagao que comprove as seguintes
caracteristicas das luminarias e refletores:

1 - LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 140 W ATE 180 W — MINIMO DE 140W,
FLUXO MINIMO DE 18.000LM, 5.000K COM BASE PARA RELE, IP 66.

A Caracteristicas da luminaria

S6 serdo aceitas luminarias com tecnologia em LED com selo de conformidade e
homologadas pelo INMETRO conforme portaria n2 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das luminarias estao especificadas conforme projeto.

Lumindrias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em projeto deve ser
aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG poderd solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das referidas
luminarias, informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do aluminio, bem como
procedéncia do material e molde de injecao.

A lumindria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
diametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total
seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacao devem
ser em aco inoxidavel. As lumindrias devem ser apresentadas completamente montadas e
conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tensdo especificada.

A lumindria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de
LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a
inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos componentes /
mdédulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da lumindria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a
utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e que ndo permita o acimulo de detritos que
prejudiguem a dissipacdo térmica do sistema ético e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecénica) da luminaria deve ser totalmente em liga de aluminio
injetado a alta pressdo, pintado através de processo de pintura eletrostatica a base de
tinta resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras cores serdo
avaliadas e aceitas a critério da secdo de projetos da SEPLAG.

A lumindria deve garantir a correta dissipacdo do calor durante a sua vida util, de
acordo com as especificacdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a luminaria
deve possuir na parte superior uma tomada padrao ANSI C 136.41 (Dimming Receptacles)
para acoplamento do médulo destinado ao sistema de telegestdo ou fotocélula. Neste
caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo de curto-circuito (shorting cap que
mantém a lumindria alimentada na auséncia de fotocélula ou médulo de telegestdo), com
0s contatos principais conectdveis com a tomada acima descrita, corpo resistente a
impacto e aos raios ultravioletas, com vedacdo que preserve o grau de protecdo da
luminéaria. E vedada a utilizacdo de luminarias com apenas um Unico LED. A luminéria
deve apresentar caracteristicas mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas,
resisténcia ao meio e de durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecanicas
As caracteristicas mecanicas devem atender as normas e os itens qgue
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos verticais,
perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes o peso da luminéaria
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completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a lumindria fixa em sua posicao normal de trabalho, em suportes
adequados com os mesmos diametros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer
parte do corpo nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
horizontais perpendiculares ao braco, uma carga de dez vezes o peso de cada luminaria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a luminéaria fixa em suportes adequados com os mesmos didametros dos
bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura
ou deformacao.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20. A
lumindria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser realizado
com a lumindria energizada e completamente montada com todos os componentes,
inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacdes previstas na NBR IEC 60598-
1, apés o ensaio, a lumindria deve ser capaz de operar em sua condicdo normal de
funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas,
guebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos e outras que possam comprometer
seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte dtica
da luminaria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos mecénicos
externos e apresentar grau minimo de protecdo 1K 07. A verificacdo do grau de protecdo
contra impactos mecénicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC 60598-
1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das luminarias e nas conexdes
destinadas a instalacdo das luminérias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e ndo devem apresentar qualquer deformacado durante o aperto e o desaperto ou
provocar deformacdes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas

As caracteristicas elétricas e éticas devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Poténcia da Lumindria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria. Norma
utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se “Poténcia da
Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela lumindria onde se incluem: as
poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos
necesséarios ao funcionamento da lumindria. Ndo se inclui nesta poténcia o consumo de
dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensdo/freqiiéncia nominal da rede de alimentacdo: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- indice de reproducdo de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A lumindria deve resistir uma tensao de no minimo 1460 V
(classe 1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -Protecédo
contra transientes (surtos de tensao): Norma utilizada: ANSVIEEE (.62.41-1991 O
dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a entrada de
alimentacdo da luminaria, além de suportar impulsos de tensdo de pico de 10.000 *
10%V (forma de onda normalizada 1,2/50us) e corrente de descarga de 5.000A (forma de
onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o modo diferencial (L1-
Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSV/IEEE C.62.41-1991 -~ Cat.
C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecao (IP) do protetor de surtos deve ser de no
minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de
proteger todo equipamento instalado na luminéaria, a protecdo contra transientes deve ser
instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula
fotoelétrica, instalados na “tomada padrdo ANSI C 136.41", referida no item A acima,
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quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A lumindria deve apresentar protecdo contra
choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Fiacao interna: A fiacdo interna deve estar conforme as prescricdes
da ABNT NBR 15129 e NBRIEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A lumindria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos equipamentos eletrbnicos e
partes metdlicas, através de cabos de cobre de 4,0mmz2, 0,6/1KV, isoclados com PVC para
1059C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacao a rede: Para ligacdo a rede a lumindria deve ser fornecida com 3
cabos de cobre de 4,0mmz2, isolados com PVC, para suportar no minimo 0,6/1KV/105°C,
em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT, com comprimento
externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na cor verde (ou
verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer cor diferente de azul, verde ou
verde/amarelo. As extremidades dos cabos nao devem ser estanhadas. Todas as conexdes
entre cabos, alimentacao dos drivers, protetor de surtos e outros componentes, inclusive
os pontos de aterramento, devem ser isoladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo
termocontratil ou outro material isolante que mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de
isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam causar
mal contato durante a vida UGtil da luminaria. Ndo é permitida a utilizacdo de conectores
do tipo torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Temperaturas méximas na luminaria: A temperatura no ponto mais préximo da
juncao do led, no ponto de solda, nao deve ultrapassar a maior temperatura do Certificado
de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade com a norma IES
LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma IEC 60598-1 e NBR
IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel a temperatura. A ponta
de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm), o mais préximo possivel da
base do led (no ponto de solda - T5). Com as medidas de temperaturas (75}, o fabricante
da lumindria deve apresentar os calculos da temperatura de juncdo (Tj) dos leds, em
funcdo da resisténia térmica, temperatura ambiente minima de 35°C e poténcia total
dissipada nos leds. Para o teste acima deve ser selecionado o LED de mais alta
temperatura na lumindria. A temperatura no invélucro de cada um dos componentes
internos da luminaria (driver, protetor de surto, etc..) medida a uma temperatura
ambiente minima de 35°C, ndo deve ultrapassar o valor maximo informado pelo
respectivo fabricante. Na falta de laboratério acreditado pelo INMETRO para execucdo dos
requisitos/ensaios acima, serdo aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO
em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de
carta do responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 item
4,24 Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apds
0 ensaio as pecas nao devem apresentar degradacao que comprometa o desempenho
operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos refratores em polimero, a
sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor inicial.

- Grau de protecdo da lumindria O invélucro da lumindria deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a
classificacdo da lumindria e o cédigo IP marcado na lumindria, conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto ético, driver e
DPS) deverdo ter no minimo grau de protecdo IP 66. As lumindrias devem ser ensaiadas,
para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6ético, driver e DPS) sejam P66 ou
superior, o alojamento dos mesmos na lumindria deverd ser no minimo IP 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.
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- Juntas de vedacao: As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone ou
equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de
protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida util da
lumindria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedacado devem ser fabricadas e
instaladas de modo que permanecam em sua posicao normal nas operacdes de abertura
e de fechamento da Iumindria, sem apresentar deformacdes permanentes ou
deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica

As caracteristicas de distribuicdo de luz da Ilumindria devem
proporcionar no piso uma superficie de iluminacado uniforme, com valores decrescendo de
forma regular no sentido da lumindria para os eixos transversal e longitudinal da pista.
Ndo deve permitir o aparecimento de manchas claras ou escuras que comprometam a
correta percepcao dos usudrios da pista. As medicdes das caracteristicas fotométricas
devern atender as normas CIE 121/1996, IESNA LM-79 e NBR 5101 e os itens que
seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da luminaria, perpendicular ao sentido
da via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro 6tico da luminaria) e o plano
vertical de referéncia, medido no sentido hordrio. E considerado 0° (zero grau) o
semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado da
calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro ético da luminéria. Considera-se 0° (zero grau)
a semi-reta situada entre a luminaria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-5101).

- Tabela de distribuicao de lluminancias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

A - Tabela de distribuicao de intensidades luminosas (cd)} com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méxima intensidade luminosa (I méximo) e o angulo correspondente
(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/grafico de coeficiente de utilizagao e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacdo horizontal, indicando o
ponto de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-2002
para cada lumindria especificada (arquivo".lES” para simulacéo no software Dialux);

- Curva de distribuicdo fotométrica;

- Classificacdo das distribuicdes luminosas: Poténcias** Distribuicdo, Longitudinal*,
Distribuicdo, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média ou Longa Tipos | ou
il ou Hif Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para adngulo de instalacdo de 0o.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos leds e mddulos (placas)
de leds devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida util das luminarias

A vida Util da luminéria, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ser inferior a 60.000 horas.

- Manutencdo do fluxo luminoso: A lumindria apds vida operacional de 60.000 horas,
a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a temperatura
ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacdo superior a 30% do
fluxo luminoso inicial (L70@60.000 horas).
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- Variacao do fluxo luminoso do led em funcao do tempo e temperatura de operacao:
O fabricante da lumindria deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade dos leds
utilizados, em funcdao da temperatura de operacao no ponto de solda (Ts) em
conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para comprovacao que o led
instalado na luminaria é o mesmo informado na IES LM80, é necessdrio apresentacao da
nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas e os
itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100% de
carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo driver
ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catédlogo do fabricante do Led
utilizado na luminéria.

- Corrente de partida {(comutacao): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver deve
ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harmédnica: Distorcdo harmonica total (THD): = 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofreqiiéncia (RFI):
Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de
radiofreqliéncia, em conformidade com a norma NBR |IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a ndo interferir no
funcionamento de equipamentos eletroeletrénicos, em conformidade com a norma NBR
IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais interferéncias externas que
possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em conformidade com a norma IEC
61547.

- Protecéo contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito : O driver deve
apresentar protecdo contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito na saida,
proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na recuperacao, em
conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecéo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe |, em
conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminaria: Ndo deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta uma
expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura ambiente
minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na luminéria. Obs.: O fabricante da
lumindria deve apresentar documentacdo fornecida pelo fabricante do driver que
comprove a temperatura limite de funcionamento e também diagrama/figura da
localizacdo do (Tc), caso nao marcado na carcaca do controlador, com uma seta indicando
o ponto para a fixacao do termopar.

- Grau de protecdo do driver: Deve ser no minimo iP-66, em conformidade com a
norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da
flumindria (ou a lumindria completa) possuir grau de protecdo iP-66, o driver pode possuir
grau de protecao inferior.

- Vida til dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no minimo
50.000 horas

- Dimerizacdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle
analdgico de 0 a 10 V ou interface DALI.

C. Identificagao

A lumindria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etigueta de
outro material resistente a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informacdes gravadas
na placa ou na etiqueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel com a vida da
luminaria, resistentes a abrasdo, produtos guimicos e ao calor, contendo de forma legivel
e indelével as informacdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da lumindria (total consumida pela luminaria) (W);*
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- Tensao nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecdo do conjunto ético e do alojamento (iP);

- Data de fabricacdo {més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacao conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR 16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de instrucdes em portugués ao
usudrio, com orientacbes quanto a montagem, instalacdo elétrica, manuseio, cuidados
recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacao de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da
lumindria, os ensaios e as documentacdes para a andlise/aprovacdo, conforme os itens
que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecanicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / 6ticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacdo da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no pais de origem, reconhecida
pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS LUMINARIAS arcar
com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, os mesmos
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde gue equipado para
a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo podera ser de
poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém deverd
obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante, bem como
possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e mesmas dimensées. O
fornecedor deve disponibilizar para andlise e aprovacdo desta SEPLAG os seguintes
documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminéria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério, que
comprovem sua acreditacao pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No caso de
laboratérios internacionais, apresentar documentacdo recente, que comprove a
acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral,
relativa a cada ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da luminéria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensdo de alimentacdo da luminaria (V)

- Corrente de alimentacdo da lumindria (A)

- Tensao de alimentacao dos médulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos mdédulos (placas) de leds da luminaria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminéria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensdo de alimentacao do driver (V)
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- Corrente de alimentacéo do driver (A)

- Tensdo de saida do driver (Vcc)

- Corrente méxima na saida do driver (icc)

- Perda méaxima do driver para alimentacdo 220V (W)

- Tensdo nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncdo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- indice de reproducao de cor - (IRC)

- Material utilizado na lente priméaria e secundéria do led

- Material utilizado no refrator da luminéria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios em
laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com
acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral.
Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, estes ensaios
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para
a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG.

1 - Visual

2 - Dimensional

2.1 - Fixacdo nos bracos

2.2 - Etiqueta

3 - Materiais de construcao

3.1 - Corpo (certificado de composicao da liga)

3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacao

3.3 - Zincagem

3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 - Tomada ANSI

3.6 - Cabos
4 - Elétricas
4.1 - Fiacao

4.2 ~ Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminéria

4.6 - Tensdo de alimentacado da luminéaria

4.7 - Corrente de alimentacado da luminaria

4.8 - Fator de poténcia

4.9 —- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor .12 - Perda méxima do driver {w)

E. Garantia

As lumindrias devem ser fornecidas com garantia global (todos os componentes,
principalmente mdédulos de leds e drivers de alimentacdo) de 06 anos contra quaisquer
defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento, independentemente da data de
fabricacdo. Todas as despesas de retirada, andlise e de reposicdo ou devolucdo sdo de
responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cdpias das notas fiscais da compra das
flumindrias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de
observacdo da nota fiscal, a informacado, por parte do fabricante, de que a garantia
minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por defeito em
algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentado, a fiscalizacdo
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documentacao técnica do material:

- Com ensaios e certificacles, para comprovacao dos requisitos técnicos do LED, em
conformidade com os padrdes IESNA (llluminating Engineering Society of North América)
LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacdo por parte do INMETRO da luminaria
LED apresentada pela CONTRATADA,;

- Com ensaios para comprovacao da temperatura de juncao nao superior ao indicado
pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminaria LED, completa e montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base e alca
em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento indevidos
devido a variacdo bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal retardo deve
ser de 1 a 5 minutos para comutacdo dos contatos. Em cada caixa de comando devera ser
instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

Com excecdo das lumindrias, que possuem prazo maior de garantia, todos os

demais servicos e materiais terdo garantia de 6 meses, a contar do término da execucdo dos
servicos, ficando a contratada obrigada a realizar qualquer reparo neste periodo.

2 - LUMINARIA ORNAMENTAL EM LED 100W - 5000K — FLUXO MINIMO DE 10.500LM, IK 09, IP 66

Modelo de referéncia

A Caracteristicas da luminéria

56 serdo aceitas lumindrias com tecnologia em LED com selo de conformidade e
homologadas pelo INMETRO conforme portaria n® 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das luminarias estdo especificadas conforme projeto.

Lumindrias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em projeto deve ser
aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG podera solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das referidas
flumindrias, informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do aluminio, bem como
procedéncia do material e molde de injecdo.

A lumindria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
diametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total
seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacao devem
ser em aco inoxidavel. As luminérias devem ser apresentadas completamente montadas e
conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tenséo especificada.

A lumindria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de
LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a
inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos componentes /
médulos / driver, sem o uso de ferramenta.
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No corpo da lumindria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a
utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e gue ndo permita o acUmulo de detritos que
prejudiguem a dissipacdo térmica do sistema ético e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecanica) da lumindria deve ser totalmente em liga de aluminio
injetado a alta pressédo, pintado através de processo de pintura eletrostatica a base de
tinta resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras cores serdo
avaliadas e aceitas a critério da secdo de projetos da SEPLAG.

A lumindria deve garantir a correta dissipacéo do calor durante a sua vida Util, de
acordo com as especificacdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a luminéria
deve possuir na parte superior uma tomada padrao ANSI C 136.41 (Dimming Receptacles)
para acoplamento do médulo destinado ao sistema de telegestdo ou fotocélula. Neste
caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo de curto-circuito (shorting cap que
mantém a lumindria alimentada na auséncia de fotocélula ou médulo de telegestdo), com
os contatos principais conectdveis com a tomada acima descrita, corpo resistente a
impacto e aos raios ultravioletas, com vedacao que preserve o grau de protecdo da
luminaria. E vedada a utilizacdo de lumindrias com apenas um Unico LED. A luminaria
deve apresentar caracteristicas mecénicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas,
resisténcia ao meio e de durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecanicas
As caracteristicas mecanicas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos verticais,
perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes o peso da luminaria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a lumindria fixa em sua posicdo normal de trabalho, em suportes
adequados com os mesmos diametros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer
parte do corpo nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
horizontais perpendiculares ao braco, uma carga de dez vezes o peso de cada luminéria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a luminaria fixa em suportes adequados com os mesmos didmetros dos
bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura
ou deformacao.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20. A
luminéria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser realizado
com a lumindria energizada e completamente montada com todos os componentes,
inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacdes previstas na NBR IEC 60598-
1, ap6s o ensaio, a lumindria deve ser capaz de operar em sua condicdo normal de
funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecéanicas como ftrincas,
quebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos e outras que possam comprometer
seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte 6tica
da luminaria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos mecéanicos
externos e apresentar grau minimo de protecdo 1K 07. A verificacdo do grau de protecéo
contra impactos mecénicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC 60598-
1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das luminarias e nas conexdes
destinadas a instalacdo das luminérias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e ndo devem apresentar qualquer deformacado durante o aperto e o desaperto ou
provocar deformacdes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas

As caracteristicas elétricas e éticas devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Poténcia da Lumindria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria. Norma
utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se “Poténcia da
Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela luminaria onde se incluem: as
poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos
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necessarios ao funcionamento da lumindria. Nao se inclui nesta poténcia o consumo de
dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensdo/freqliéncia nominal da rede de alimentacdo: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- indice de reproducao de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A lumindria deve resistir uma tensdoc de no minimo 1460 V
(classe 1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -Protecdo
contra transientes (surtos de tensao): Norma utilizada: ANSI/IEEE (C.62.41-1991 O
dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a entrada de
alimentacdo da luminaria, além de suportar impulsos de tensdo de pico de 10.000 =+
10%V (forma de onda normalizada 1,2/50us} e corrente de descarga de 5.000A (forma de
onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o modo diferencial (L1-
Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSV/IEEE C.62.41-1991 - Cat.
C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecao (IP) do protetor de surtos deve ser de no
minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de
proteger todo equipamento instalado na luminaria, a protecdo contra transientes deve ser
instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula
fotoelétrica, instalados na “tomada padrdo ANSI C 136.41", referida no item A acima,
quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A lumindria deve apresentar protecdo contra
chogue elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Fiacdo interna: A fiacdo interna deve estar conforme as prescricdes
da ABNT NBR 15129 e NBRIEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A luminéria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos equipamentos eletrbnicos e
partes metdlicas, através de cabos de cobre de 4,0mm2, 0,6/1KV, isolados com PVC para
1059C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacao a rede: Para ligacdo a rede a lumindria deve ser fornecida com 3
cabos de cobre de 4,0mmz2, isolados com PVC, para suportar no minimo 0,6/1KV/105°C,
em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT, com comprimento
externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na cor verde (ou
verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer cor diferente de azul, verde ou
verde/amarelo. As extremidades dos cabos nao devem ser estanhadas. Todas as conexdes
entre cabos, alimentacao dos drivers, protetor de surtos e outros componentes, inclusive
os pontos de aterramento, devem ser isoladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo
termocontratil ou outro material isolante que mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de
isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam causar
mal contato durante a vida UGtil da luminaria. Ndo é permitida a utilizacdo de conectores
do tipo torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Temperaturas maximas na luminaria: A temperatura no ponto mais préximo da
juncao do led, no ponto de solda, nao deve ultrapassar a maior temperatura do Certificado
de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade com a norma IES
LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma IEC 60598-1 e NBR
IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel a temperatura. A ponta
de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm), o mais préximo possivel da
base do led (no ponto de solda - Ts). Com as medidas de temperaturas (Ts), o fabricante
da lumindria deve apresentar os calculos da temperatura de juncdo (Tj) dos leds, em
funcdo da resisténia térmica, temperatura ambiente minima de 35°C e poténcia total
dissipada nos leds. Para o teste acima deve ser selecionado o LED de mais alta
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temperatura na lumindria. A temperatura no invélucro de cada um dos componentes
internos da luminaria (driver, protetor de surto, etc..) medida a uma temperatura
ambiente minima de 35°C, ndo deve ultrapassar o valor méaximo informado pelo
respectivo fabricante. Na falta de laboratério acreditado pelo INMETRO para execucado dos
requisitos/ensaios acima, serdo aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO
em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de
carta do responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 item
4.24 0Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicac ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apés
0 ensaio as pecas nao devem apresentar degradacao que comprometa o desempenho
operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos refratores em polimero, a
sua transparéncia néo deve ser inferior a 90% do valor inicial.

- Grau de protecdo da lumindria O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a
classificacdo da lumindria e o cédigo IP marcado na lumindria, conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto ético, driver e
DPS) deverdo ter no minimo grau de protecado IP 66. As lumindrias devem ser ensaiadas,
para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam P66 ou
superior, o alojamento dos mesmos na lumindria deverd ser no minimo IP 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- Juntas de vedacdo: As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone ou
equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de
protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida UGtil da
lumindria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedacado devem ser fabricadas e
instaladas de modo que permanecam em sua posicao normal nas operacdes de abertura
e de fechamento da Iluminédria, sem apresentar deformacdes permanentes ou
deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica

As caracteristicas de distribuicdo de Iluz da lumindria devem
proporcionar no piso uma superficie de iluminacdo uniforme, com valores decrescendo de
forma regular no sentido da lumindria para os eixos transversal e longitudinal da pista.
Ndo deve permitir o aparecimento de manchas claras ou escuras que comprometam a
correta percepcao dos usudrios da pista. As medicdes das caracteristicas fotométricas
devemn atender as normas CIE 121/1996, IESNA LM-79 e NBR 5101 e os itens que
seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da luminaria, perpendicular ao sentido
da via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro ético da luminaria) e o plano
vertical de referéncia, medido no sentido horario. E considerado 0° (zero grau) o
semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado da
calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro ético da luminéria. Considera-se 0° (zero grau)
a semi-reta situada entre a luminaria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-5101).

- Tabela de distribuicdo de lluminancias (lux) com:

- éngulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribuicao de intensidades luminosas (cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méxima intensidade luminosa (I méximo) e o angulo correspondente
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(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos éngulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/gréafico de coeficiente de utilizacdo e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacdo horizontal, indicando o
ponto de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-2002
para cada lumindria especificada (arquivo".IES” para simulacéo no software Dialux);

- Curva de distribuicdo fotométrica;

- Classificacdo das distribui¢bes luminosas: Poténcias** Distribuicdo, Longitudinal*,
Distribuicdo, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média ou Longa Tipos | ou
il ou it Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacao de Oo.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos leds e médulos (placas)
de leds devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida util das luminarias

A vida (til da luminéria, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ser inferior a 60.000 horas.

- Manutencdo do fluxo luminoso: A luminéria apds vida operacional de 60.000 horas,
a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a temperatura
ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacdo superior a 30% do
fluxo luminoso inicial (L70@60.000 horas).

- Variacdo do fluxo luminoso do led em funcdo do tempo e temperatura de operacao:
O fabricante da luminaria deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade dos leds
utilizados, em funcdo da temperatura de operacdo no ponto de solda (Ts5) em
conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para comprovacao que o led
instalado na luminaria é o mesmo informado na IES LM80, é necessario apresentacao da
nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas e os
itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100% de
carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo driver
ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catdlogo do fabricante do Led
utilizado na luminéria.

- Corrente de partida {(comutacao): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver deve
ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harmdnica: Distorcdo harmonica total (THD): = 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofregiiéncia (RFi):
Devem ser previstos filtros para supressdo de interferéncia eletromagnética e de
radiofreqiéncia, em conformidade com a norma NBR |EC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao interferir no
funcionamento de equipamentos eletroeletrénicos, em conformidade com a norma NBR
IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais interferéncias externas que
possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em conformidade com a norma IEC
61547.

- Protecéo contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito : O driver deve
apresentar protecdo contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito na saida,
proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na recuperacdo, em
conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecéo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe |, em
conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico {Tc} do driver dentro da luminaria: Ndo deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta uma
expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura ambiente
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minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na lumindria. Obs.: O fabricante da
luminaria deve apresentar documentacao fornecida pelo fabricante do driver que
comprove a temperatura limite de funcionamento e também diagrama/figura da
localizacdo do (Tc), caso nao marcado na carcaca do controlador, com uma seta indicando
o ponto para a fixacdo do termopar.

- Grau de protecdo do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com a
norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da
fluminaria (ou a lumindria completa) possuir grau de protecao iP-66, o driver pode possuir
grau de protecao inferior.

- Vida atil dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no minimo
50.000 horas

- Dimerizacdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle
analégico de 0 a 10 V ou interface DALI.

C. Identificacao

A lumindria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta de
outro material resistente a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informacdes gravadas
na placa ou na etiqueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel com a vida da
lumindria, resistentes a abrasdo, produtos quimicos e ao calor, contendo de forma legivel
e indelével as informacdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da lumindria (total consumida pela luminéria) (W);*

- Tensao nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecado do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricacdo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacao conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR 16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de Instrucées em portugués ao
usudrio, com orientacbes quanto a montagem, instalacdo elétrica, manuseio, cuidados
recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacao de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da
lumindria, os ensaios e as documentacdes para a analise/aprovacdo, conforme os itens
que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecanicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / 6ticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacdo da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratdérios internacionais com acreditacdo no pais de origem, reconhecida
pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS LUMINARIAS arcar
com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, 0s mesmos
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para
a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo podera ser de
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poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém devera
obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante, bem como
possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e mesmas dimensdes. O
fornecedor deve disponibilizar para andlise e aprovacdo desta SEPLAG os seguintes
documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminaria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério, que
comprovem sua acreditacao pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No caso de
laboratérios internacionais, apresentar documentacdo recente, que comprove a
acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral,
relativa a cada ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da lumindria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensdo de alimentacdo da luminaria (V)

- Corrente de alimentacdo da luminaria (A)

- Tensao de alimentacao dos médulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos mdédulos (placas) de leds da luminaria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensao de alimentacdo do driver (V)

- Corrente de alimentacao do driver (A)

- Tensdo de saida do driver (Vcc)

- Corrente maxima na saida do driver (icc)

- Perda maxima do driver para alimentacdo 220V (W)

- Tensao nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncéo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- indice de reproducao de cor — (IRC)

- Material utilizado na lente priméria e secundéria do led

- Material utilizado no refrator da luminéria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios em
laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com
acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral.
Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, estes ensaios
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para
a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG.

1 - Visual

2 - Dimensional

2.1 ~ Fixac&o nos bracos

2.2 - Etiqueta

3 - Materiais de construcao

3.1 - Corpo (certificado de composicao da liga)

3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacao

3.3 - Zincagem

3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 - Tomada ANSI

3.6 ~ Cabos

4 - Elétricas

4.1 - Fiacao
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4.2 - Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminédria

4.6 - Tensdo de alimentacado da luminéria

4.7 - Corrente de alimentacdo da luminéaria

4.8 - Fator de poténcia

4.9 - Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor .12 -~ Perda méxima do driver (w)

E. Garantia

As lumindrias devem ser fornecidas com garantia global (todos os componentes,
principalmente mdédulos de leds e drivers de alimentacdo) de 06 anos contra quaisquer
defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento, independentemente da data de
fabricacdo. Todas as despesas de retirada, andlise e de reposicdo ou devolucdo sdo de
responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéaria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cépias das notas fiscais da compra das
fluminadrias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de
observacdo da nota fiscal, a informacdo, por parte do fabricante, de que a garantia
minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por defeito em
algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentado, a fiscalizacdo
documentacdo técnica do material:

- Com ensaios e certificacfes, para comprovacao dos requisitos técnicos do LED, em
conformidade com os padrdes IESNA (llluminating Engineering Society of North América)
LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacdo por parte do INMETRO da luminéria
LED apresentada pela CONTRATADA,;

- Com ensaios para comprovacao da temperatura de juncdo nao superior ao indicado
pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminaria LED, completa e montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base e alca
em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento indevidos
devido a variacdo bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal retardo deve
ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de comando devera ser
instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

Com excecdo das lumindrias, que possuem prazo maior de garantia, todos os
demais servicos e materiais terdo garantia de 6 meses, a contar do término da execucdo dos
servicos, ficando a contratada obrigada a realizar qualquer reparo neste periodo.

3 - LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAQ PUBLICA, 180 W - MINIMO DE 180W, FLUXO MINIMO DE
22.000LM, 5.000K COM BASE PARA RELE, IP 66.

A Caracteristicas da luminéria

56 serdo aceitas lumindrias com tecnologia em LED com selo de conformidade e
homologadas pelo INMETRO conforme portaria n® 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das luminérias estdo especificadas conforme projeto.

Lumindrias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em projeto deve ser
aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG poderd solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das referidas
luminarias, informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do aluminio, bem como
procedéncia do material e moide de injecdo.

A lumindria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
diametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total
seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacao devem
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ser em aco inoxiddvel. As lumindrias devem ser apresentadas completamente montadas e
conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tensdo especificada.

A lumindria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de
LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a
inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos componentes /
mddulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a
utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e que ndo permita o acimulo de detritos que
prejudiguem a dissipacdo térmica do sistema ético e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecéanica) da luminaria deve ser totaimente em liga de aluminio
injetado a alta pressado, pintado através de processo de pintura eletrostdtica a base de
tinta resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras cores serdo
avaliadas e aceitas a critério da secdo de projetos da SEPLAG.

A lumindria deve garantir a correta dissipacéo do calor durante a sua vida Util, de
acordo com as especificacdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a luminaria
deve possuir na parte superior uma tomada padrao ANSI C 136.41 (Dimming Receptacles)
para acoplamento do médulo destinado ao sistema de telegestdo ou fotocélula. Neste
caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo de curto-circuito (shorting cap que
mantém a lumindria alimentada na auséncia de fotocélula ou médulo de telegestdo), com
os contatos principais conectdveis com a tomada acima descrita, corpo resistente a
impacto e aos raios ultravioletas, com vedacao que preserve o grau de protecao da
luminaria. E vedada a utilizacdo de lumindrias com apenas um Unico LED. A luminaria
deve apresentar caracteristicas mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas,
resisténcia ao meio e de durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecanicas
As caracteristicas mecanicas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos verticais,
perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes o peso da luminéria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a lumindria fixa em sua posicdo normal de trabalho, em suportes
adequados com os mesmos diametros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer
parte do corpo nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
horizontais perpendiculares ao braco, uma carga de dez vezes o peso de cada luminéria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5
minutos, estando a luminéria fixa em suportes adequados com os mesmos didmetros dos
bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura
ou deformacgao.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20. A
lumindria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser realizado
com a lumindria energizada e completamente montada com todos os componentes,
inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacbes previstas na NBR IEC 60598-
1, ap6s o ensaio, a lumindria deve ser capaz de operar em sua condicdo normal de
funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecéanicas como trincas,
guebras, empenos, deformacgbes, abertura dos fechos e outras que possam comprometer
seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecéanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte oética
da luminaria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos mecéanicos
externos e apresentar grau minimo de protecdo 1K 07. A verificacdo do grau de protecéo
contra impactos mecénicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC 60598-
1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das luminarias e nas conexdes
destinadas a instalacdo das luminérias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e ndo devem apresentar qualquer deformacado durante o aperto e o desaperto ou
provocar deformacdes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas
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As caracteristicas elétricas e éticas devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Poténcia da Lumindria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria. Norma
utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se “Poténcia da
Lumindria” ao valor da poténcia total consumida pela lumindria onde se incluem: as
poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos
necessarios ao funcionamento da lumindria. Nao se inclui nesta poténcia o consumo de
dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados externamente a luminéria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensao/freqliéncia nominal da rede de alimentacao: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- indice de reproducdo de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A lumindria deve resistir uma tensdoc de no minimo 1460 V
{classe 1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -Protecao
contra transientes (surtos de tensao): Norma utilizada: ANSI/IEEE (C.62.41-1991 O
dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a entrada de
alimentacdo da luminaria, além de suportar impulsos de tensdo de pico de 10.000 =+
10%V (forma de onda normalizada 1,2/50us} e corrente de descarga de 5.000A (forma de
onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o modo diferencial (L1-
Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat.
C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecao (IP) do protetor de surtos deve ser de no
minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de
proteger todo equipamento instalado na luminaria, a protecdo contra transientes deve ser
instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula
fotoelétrica, instalados na “tomada padrdo ANSI C 136.41", referida no item A acima,
quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A lumindria deve apresentar protecdo contra
chogue elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Fiacao interna: A fiacao interna deve estar conforme as prescricbes
da ABNT NBR 15129 e NBRIEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A luminéria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos equipamentos eletrbnicos e
partes metdlicas, através de cabos de cobre de 4,0mm2, 0,6/1KV, isolados com PVC para
1059C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacdo a rede: Para ligacdo a rede a lumindria deve ser fornecida com 3
cabos de cobre de 4,0mmz2, isolados com PVC, para suportar no minimo 0,6/1KV/105°C,
em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT, com comprimento
externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na cor verde (ou
verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer cor diferente de azul, verde ou
verde/amarelo. As extremidades dos cabos nao devem ser estanhadas. Todas as conexdes
entre cabos, alimentacao dos drivers, protetor de surtos e outros componentes, inclusive
os pontos de aterramento, devem ser iscladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo
termocontratil ou outro material isolante que mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de
isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam causar
mal contato durante a vida UGtil da luminaria. Ndo é permitida a utilizacdo de conectores
do tipo torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Temperaturas méximas na lumindria: A temperatura no ponto mais préximo da
juncao do led, no ponto de solda, nao deve ultrapassar a maior temperatura do Certificado
de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade com a norma IES
LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma IEC 60598-1 e NBR
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IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel a temperatura. A ponta
de prova deve ser colocada em um peqgueno orificio (0,7mm), o mais préximo possivel da
base do led (no ponto de solda - Ts). Com as medidas de temperaturas (Ts), o fabricante
da lumindria deve apresentar os célculos da temperatura de juncdo (Tj) dos leds, em
funcdo da resisténia térmica, temperatura ambiente minima de 35°C e poténcia total
dissipada nos leds. Para o teste acima deve ser selecionado o LED de mais alta
temperatura na luminaria. A temperatura no invélucro de cada um dos componentes
internos da luminaria (driver, protetor de surto, etc..) medida a uma temperatura
ambiente minima de 35°C, ndo deve ultrapassar o valor maximo informado pelo
respectivo fabricante. Na falta de laboratério acreditado pelo INMETRO para execucao dos
requisitos/ensaios acima, serao aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO
em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de
carta do responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 item
4.24 0Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicac ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apés
0 ensaio as pecas nao devem apresentar degradacao que comprometa o desempenho
operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos refratores em polimero, a
sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor inicial.

- Grau de protecdo da lumindria O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a
classificacdo da luminéria e o cédigo IP marcado na luminéria, conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto ético, driver e
DPS) deverdo ter no minimo grau de protecdo IP 66. As lumindrias devem ser ensaiadas,
para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam IP66 ou
superior, o alojamento dos mesmos na lumindria deverd ser no minimo IP 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- Juntas de vedacgao: As juntas de vedacao devem ser de borracha de silicone ou
equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de
protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida Gtil da
flumindria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedacao devem ser fabricadas e
instaladas de modo que permanecam em sua posicao normal nas operacdes de abertura
e de fechamento da Iluminédria, sem apresentar deformacdes permanentes ou
deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica

As caracteristicas de distribuicdo de Iluz da lumindria devem
proporcionar no piso uma superficie de iluminacdo uniforme, com valores decrescendo de
forma regular no sentido da luminédria para os eixos transversal e longitudinal da pista.
Ndo deve permitir o aparecimento de manchas claras ou escuras que comprometam a
correta percepcao dos usudrios da pista. As medicdes das caracteristicas fotométricas
devem atender as normas CIE 121/1996, IESNA LM-79 e NBR 5101 e os itens que
seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da lumindria, perpendicular ao sentido
da via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro ético da luminaria) e o plano
vertical de referéncia, medido no sentido horario. E considerado 0° (zero grau) o
semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado da
calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro ético da luminéria. Considera-se 0° (zero grau)
a semi-reta situada entre a luminaria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-5101).

- Tabela de distribuicdo de lluminancias (lux} com:
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- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

A - Tabela de distribuicao de intensidades luminosas (cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méxima intensidade luminosa (I méximo) e o &ngulo correspondente
(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/gréafico de coeficiente de utilizacdo e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacao horizontal, indicando o
ponto de méxima intensidade e 0,5 {(meia) intensidade méxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-2002
para cada lumindria especificada (arquivo".IES” para simulacéo no software Dialux);

- Curva de distribuicdo fotométrica;

- Classificacdo das distribui¢bes luminosas: Poténcias** Distribuicdo, Longitudinal*,
Distribuicdo, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média ou Longa Tipos | ou
il ou it Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacao de Oo.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos leds e médulos (placas)
de leds devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida util das luminarias

A vida Util da luminéria, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ser inferior a 60.000 horas.

- Manutencdo do fluxo luminoso: A luminéria apds vida operacional de 60.000 horas,
a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a temperatura
ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacdo superior a 30% do
fluxo luminoso inicial (L70@60.000 horas).

- Variagao do fluxo luminoso do led em funcao do tempo e temperatura de operacao:
O fabricante da luminaria deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade dos leds
utilizados, em funcdo da temperatura de operacdo no ponto de solda (Ts5) em
conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para comprovacao que o led
instalado na luminaria é o mesmo informado na IES LM80, é necessario apresentacao da
nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas e os
itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100% de
carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo driver
ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catalogo do fabricante do Led
utilizado na luminéria.

- Corrente de partida (comutacao): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver deve
ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harmdnica: Distorcdo harmonica total (THD): = 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofregiiéncia (RFi):
Devem ser previstos filtros para supressdo de interferéncia eletromagnética e de
radiofreqiéncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao interferir no
funcionamento de equipamentos eletroeletrénicos, em conformidade com a norma NBR
IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais interferéncias externas que
possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em conformidade com a norma IEC
61547.

- Protecéo contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito : O driver deve
apresentar protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito na saida,
proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automdatico na recuperacdo, em
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conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecdo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe |, em
conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da lumindria: Ndo deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta uma
expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura ambiente
minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na lumindria. Obs.: O fabricante da
fluminaria deve apresentar documentacédo fornecida pelo fabricante do driver que
comprove a temperatura limite de funcionamento e também diagrama/figura da
localizacao do (Tc), caso nao marcado na carcaca do controlador, com uma seta indicando
o ponto para a fixacao do termopar.

- Grau de protecdo do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com a
norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da
fluminaria (ou a lumindria completa) possuir grau de protecao IP-66, o driver pode possuir
grau de protecao inferior.

- Vida atil dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no minimo
50.000 horas

- Dimerizacdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle
analdgico de 0 a 10 V ou interface DALI

C. Identificagdo

A lumindria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta de
outro material resistente a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informacfes gravadas
na placa ou na etiqueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel com a vida da
lumindria, resistentes a abrasdo, produtos qguimicos e ao calor, contendo de forma legivel
e indelével as informacdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da lumindria (total consumida pela luminéria) (W);*

- Tensao nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecado do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricacdo {més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacao conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR 16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de instrucdes em portugués ao
usudrio, com orientacdes quanto a montagem, instalacdo elétrica, manuseio, cuidados
recomendados e guesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacdo de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da
lumindria, os ensaios e as documentacdes para a analise/aprovacdo, conforme os itens
que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecanicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / 6ticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacdo da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacao no pais de origem, reconhecida
pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS LUMINARIAS arcar
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com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, 0s mesmos
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualgquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para
a realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo podera ser de
poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém deverd
obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante, bem como
possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e mesmas dimensdes. O
fornecedor deve disponibilizar para analise e aprovacéo desta SEPLAG os seguintes
documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminaria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério, que
comprovem sua acreditacao pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No caso de
laboratérios internacionais, apresentar documentacdo recente, que comprove a
acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral,
relativa a cada ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da lumindria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensdo de alimentacado da luminaria (V)

- Corrente de alimentacdo da lumindria (A)

- Tensao de alimentacao dos médulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos mddulos (placas) de leds da luminaria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensao de alimentacdo do driver (V)

- Corrente de alimentacao do driver (A)

- Tensdo de saida do driver (Vcc)

- Corrente méxima na saida do driver (icc)

- Perda méaxima do driver para alimentacao 220V (W)

- Tensao nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncéo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- Indice de reproducao de cor - (IRC)

- Material utilizado na lente primaria e secundaria do led

- Material utilizado no refrator da luminéria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios em
laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com
acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral.
Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, estes ensaios
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado peio INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde gue equipado para
a realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG.

1 - Visual

2 - Dimensional

2.1 ~ Fixacao nos bracos

2.2 - Etiqueta

3 - Materiais de construcéao

3.1 - Corpo {certificado de composicao da liga)

3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacao
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3.3 - Zincagem

3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers
3.5 - Tomada ANSI

3.6 - Cabos

4 - Elétricas

4.1 - Fiacao

4.2 - Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminéria

4.6 - Tensdo de alimentacado da luminéria

4.7 - Corrente de alimentacdo da luminéaria

4.8 - Fator de poténcia

4.9 - Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor .12 -~ Perda méxima do driver (w)

E. Garantia

As lumindrias devem ser fornecidas com garantia global (todos os componentes,
principalmente mddulos de leds e drivers de alimentacdo) de 06 anos contra quaisquer
defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento, independentemente da data de
fabricacdo. Todas as despesas de retirada, andlise e de reposicdo ou devolucdo sdo de
responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cdpias das notas fiscais da compra das
flumindrias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de
observacdo da nota fiscal, a informacdo, por parte do fabricante, de que a garantia
minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por defeito em
algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentado, a fiscalizacdo
documentacao técnica do material:

- Com ensaios e certificacfes, para comprovacao dos requisitos técnicos do LED, em
conformidade com os padrdes IESNA (llluminating Engineering Society of North América)
LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacdo por parte do INMETRO da luminaria
LED apresentada pela CONTRATADA,;

- Com ensaios para comprovacado da temperatura de juncao nao superior ao indicado
pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminaria LED, completa e montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base e alca
em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento indevidos
devido a variacdo bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal retardo deve
ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de comando devera ser
instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

Com excecdo das lumindrias, que possuem prazo maior de garantia, todos os demais servicos e

materiais terdo garantia de 6 meses, a contar do término da execucado dos servicos, ficando a contratada

obrigada a realizar qualquer reparo neste periodo.

4 - REFLETOR POTENCIA MINIMA 200W — 26.000LM - 5000K EM LED - IP 66 — IK 08.

Os refletores serdo em liga de aluminio injetado a alta pressdo, alta resisténcia mecanica e

dissipacdo térmica. Grau de protecdo IP- 66 para os mddulos de distribuicdo fotométrica e para os
equipamentos auxiliares (Driver e Protetor de Surto). Sistema de fixacdo através haste dobrada em aco.
Vida util maior que 70.000 horas, com temperatura de operacado -40°C a +40°C. Acabamento com pintura
eletrostatica em poliéster. A poténcia serd de 200W com fluxo luminoso minimo de 26.000im, grau de
protecao IK08, temperatura de cor de 5.000K, eficiéncia energética de 130Im/W e frequéncia de operacéo

de 60hz. Otica cénica extensiva de 120°.
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