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A. CADERNO DE ENCARGOS

O presente caderno tem por finalidade estabelecer as condicbes que
presidirdo a instalacdo e o desenvolvimento das obras e servicos relativos a
Requalificagao do Parque da Baronesa, com implantacdc de quadras esportivas,
alambrado, pracinha, academia, areas de lazer contemplativo, paisagismo,
pavimentacdo de caminhos em concreto e TSDI, fechamento (muro+gradil),
mobilidrio, iluminacdo e Anfiteatro ao ar livre- Areal - Pelotas/RS.

1. OBSERVAGCOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condicles
técnicas a serem obedecidas na execucdo das obras, fixando os pardmetros minimos
a serem atendidos para materiais e servicos, e constituirdao parte integrante dos
editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispéem os documentos da obra, serd
seguido o seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e o memorial, prevalecerd o primeiro;

¢ entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial;

e projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras

areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerdo as

primeiras;

e em caso de detalhes constantes nos desenhos e nao referidos no memorial,

valerdo agueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA deverd visitar o local dos
servicos e inspecionar as condicbes gerais do terreno, as alimentacbes das
instalacbes/redes, passagens, redes existentes, taludes, drvores existentes, passeios
existentes, cercas existentes, etc., bem como verificar as cotas e demais dimensdes
do projeto, comparando-as com as medidas e niveis "in loco", pois deverdo constar
da proposta todos os itens necessérios a execucao total dos servicos, mesmo que ndo
constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras demolicdes,
cortes de arvores e adaptacdes necessdrias a conclusdo dos servicos. Quaisquer
divergéncias e dlvidas serao resolvidas antes do inicio dos servicos.

1.1 Objeto da Contratacao

O objeto deste contrato consta da instalacdo e o desenvolvimento das obras
e servicos relativos a Requalificacdo do Pargue da Baronesa, com implantacdo de
guadras esportivas, alambrado, pracinha, academia, areas de lazer contemplativo,
paisagismo, pavimentacdo de caminhos em concreto e TSDI, fechamento
(muro+gradil), mobiliario, iluminacao e Anfiteatro ao ar livre. A intervencao proposta
se distribui por todo o Parque, tendo a é&rea de esportes 7.909,41m?2
aproximadamente e drea do Anfiteatro de 1.240,66m?2. O Parque esta contido entre
as ruas Alcides Torres Diniz, Menna Barreto, Av. 530 Francisco de Paula e Av. Domingos
de Almeida - Areal. Os servicos serao regidos pelas presentes Especificacbes Técnicas
e projetos.
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Os servicos compreendem:

Escavacdes;

Demolicdes e retiradas;

Aterro com areia;

Drenagem;

Passeios em concreto;

Caminhos em TSDi;

Caixa de areia (bringuedos);

Equipamentos para pracinha, incluindo 1 unidade para PNE;

Academia ao ar livre;

Quadra de futebol com grama sintética;

Alambrado para as quadras;

Fechamento complementar com Gradil Metalico preto;

Pintura muros existentes do Parque;

Instalacdo de bancos em alvenaria, bicicletério e lixeiras;

Paisagismo;

Colocacao de poste de iluminacédo e balizadores;

Execucdo de Anfiteatro ao ar livre com placo;

Licenciamento ambiental ou Dispensa;

Anotacéo e pagamento das RRT's ou ART's exigiveis;

Instalacao do canteiro de obras;

Instalacdo de sinalizacdo simplificada de obra, garantindo o isolamento

necessario ao local de intervencéo;

e Execucao da limpeza geral dos servicos, de seus complementos, de seus
acessos, interligacbes e entornos, e demais partes afetadas com a
execucao dos servigos e tratamento fina!l das partes executadas.

2. EXECUCAO E CONTROLE
2.1 Fiscalizacdo

A administracao fiscalizard obrigatoriamente a execucdo das obras ou servicos
contratados, a fim de verificar se no seu desenvolvimento estao sendo observados
0s projetos, especificacdes e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacao
serd feita por pessoal credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas,
através da Secretaria de Planejamento e Gestao.

Quando houver dlvidas ou necessidade de informacdes complementares nos
projetos, nos quantitativos ou no memorial deverd ser consultada a Secretaria de
Planejamento e Gestdo (SEPLAG) através da fiscalizacdo para as defini¢6es finais.

2.2 Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela
Secretaria de Planejamento e Gestdo {SEPLAG), o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular e porventura omisso nesse memorial e gue nao seja
definido em outros documentos contratuais, como o préprio contrato ou outros
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elementos fornecidos. Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA
somente podera executa-los apds aprovacao da Fiscalizacdo. A omissao de qualquer
procedimentoc ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores
técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos bésicos de
funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT
vigentes, e demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao-de-obra de primeira linha necesséria ao cumprimento integral
do objeto da licitacdo, baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos
respectivos memoaoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os
dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da
ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca, pagamento de encargos, taxas,
emolumentos, etc.

A empreiteira deverd tomar providéncias para evitar que seus servicos
prejudiguem benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao
Municipio ou a terceiros. Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos,
enleivamentos, muros, etc., deverdo ser integralmente reconstituidas ao seu estado
inicial.

N3o se poderd alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao, dlvidas ou esquecimento das
cldusulas e condicdes, do contrato, dos projetos, das especificacbes técnicas, do
memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificactes e
métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A
existéncia e a atuacao da Fiscalizacdo em nada diminuirdo a responsabilidade Unica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servicos e suas implicacdes
préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da méxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsével
Técnico promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e
fornecedores especializados, envolvidos nos servicos, durante todas as fases de
organizacdo e construcdo. A coordenacdo deverd ser precisa, enfatizando-se a
importancia do planejamento e da previsdo. Ndo ser&o toleradas solucdes parciais ou
improvisadas, ou que nao atendam a melhor técnica preconizada para os servicos
objetos desta licitacao.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio
de cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servigos
pablicos, que se utilizam do sub-solo urbano como meio de condugdo de suas
estruturas de distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicagdes, Aguas,
Esgotos e Drenagem) para que tenham conhecimento integral do cronograma de
execucao da pavimentagao projetada.

Tais empresas deverao interceder nestes segmentos - previamente - sanando
deficiéncias ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a
pavimentacdéo, ndo sejam necessarias suas interferéncias destrutivas nestes
pavimentos, para socorrer problemas banais, executar liga¢des individuais,
implementar projetos de ampliacdo, que, neste prazo, deverao ser revisados e
previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob
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pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serdo
investidos na ideal reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Caberd a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de um Diério de Obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servico, sendo, obrigatoriamente,
registrados neste:

Pela CONTRATADA:

As condicbes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;
Efetivo diario presente na obra, bem como a presenca de servicos e/ou
funcionédrios terceirizados;

As falhas nos servicos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

As consultas a fiscalizacdo;

As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o
cronograma aprovado;

Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

As respostas as interpelacdes da fiscalizacéo;

A eventual escassez de material que resuite em dificuldade para a obra
Ou servico;

Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista
os projetos, especificacdes, prazos e cronogramas;

Observactes cabiveis a propésito dos lancamentos do contratado no
didrio de obra;

Solucdes as consultas lancadas ou formuladas pelo contratado, com
correspondéncia simultanea para a autoridade superior;

Restricbes gue lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos
trabalhos ou do desempenho do contratado, seus prepostos e sua
equipe;

Determinacdo de providéncias para o cumprimento do projeto e
especificacdes;

Outros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao
trabalho da fiscalizacéo.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd a CONTRATANTE os
desenhos atualizados As-Built de quaisquer elementos ou instalacdes
da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido modificacdo no
decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos ao parecer
da Fiscalizacdo e do Gerente do Contrato, deverdo ser entregues
digitalizados e impressos.
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3. OBSERVAGOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira
Qualidade ou Qualidade Extra, {(entendendo-se primeira qualidade ou qualidade
extra, o nivel de gqualidade mais elevado da linha do material a ser utilizado),
satisfazer as Especificacdes da ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda,
serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto e neste
memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha,
ou se encontrar obsoleto, o mesmo deverd ser substituido pelo novo material lancado
no mercado, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condicbes estabelecidas nos projetos, especificacdes e contrato.

Marcas e ou modelos nao contemplados neste memorial, poderdo estar
definidas nos projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventuaimente, for
conveniente, a troca de materiais ou de servicos especificados por equivalentes
somente poderad ser efetivada mediante prévia e expressa autorizacdo da
Fiscalizacdo. A aprovacao serda feita por escrito, mediante amostras apresentadas a
Fiscalizacdo antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovacao pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicao,
s6 serdo efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para a CONTRATANTE,

no caso de materiais equivalentes.

e Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao especificado, compreendendo como peca
fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por
laboratério tecnolégico iddneo, & critério da FISCALIZACAO.

e indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se
destinam a definir o tipo e o padrdo de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra deverd apresentar boas condices de seguranca e limpeza,
e ordenada circulacdo, nele se instalando galpdes, depdsitos e escritérios, e onde
serao mantidos:
e Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme
modelo préprio;
e O Diério de Obra;
e Toda a documentacdo relativa aos servicos, na gqual se incluem desenhos,
especificacdes, contratos, cronogramas, etc.
e O mobilidrio e aparelhos necessarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo
da CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizacdo, que serd a custa
da CONTRATANTE.
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4.1 Localizacao e Descrigao

O canteiro de servicos poderd localizar-se junto ao local de execucdo dos
mesmos ou em local a ser determinado pela Fiscalizacdo e devera ser fornecido pela
CONTRATADA. Deverdo ser previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas
necessarias aos servicos, exigidas por lei, bem como a placa da obra, conforme
padrdo em anexo, e também aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos.

4.2 Seguranca

Toda a area do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacbes de perigo, instalacbes e prevencdo de
acidentes. Especial atencdo deverd ser dada aos pontos de entrada e saida de
maguinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer estrangulamento das faixas
de tréfego. Deverd ser prevista a sinalizacdo noturna.

Instalacdes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em
todas as edificacbes e areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro
de servicos, almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam
ocasionar fogo deverao ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora
das edificacdes ou de suas proximidades, e das proximidades dos servicos, cada
noite, e sob nenhuma hipétese serdo deixados acumular. Todas as precaucdes
deverdo ser tomadas para evitar combustdo espontanea.

Deverd ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia
das instalacdes, almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda
a responsabilidade por guaisqguer desvios ou danos, furtos, decorrentes da
negligéncia durante a execucdo dos servicos até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs.
Deverd ser obrigatéria a utilizacdo de equipamentos de seguranca, como botas,
capacetes, cintos de seguranca, 6culos e demais protecdes de acordo com as Normas
de Seguranca do Trabalho.

B. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1. REQUALIFICACAO DO PARQUE DA BARONESA - PRACA DE ESPORTES

1.1. ADMINISTRACAO LOCAL
Administracao Local

A administracdo local considera uma verba destinada para a operacao e
manutencado do canteiro de obras, levando em conta pessoal e carga horéria pelo
tempo estimado da obra.
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Tela plastica para isolamento

Sera colocada no entorno da area de intervencdo. Para sua implantacado sera
utilizada estrutura de madeira. Apds executado, estes materiais deverdo ser
removidos, bem como deverd haver manutencao durante o periodo de execucdo.
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Figura 01 -Tela Pldstica de Sequranca.

Entrada Proviséria de Energia

Para abastecimento do canteiro de obras. O executante deverd prover-se de
luz e forca necesséarias ao atendimento dos servicos da obra, instalando um gerador
de energia para seu uso (se necessario) ou ligando seu ponto de forca a rede
publica, atendendo as determinacdes da concessionéria local.

Locacao de container 2,30x6,00m
Para escritério, com instalacdes elétricas, 1 WC, pelo tempo necesséario
previsto para a execucdo da obra;

Locacdo de Banheiros Quimicos
Considerado a locacdo de 02 banheiros guimicos, com 02 limpezas semanais,
durante a duracao da obra. Os mesmos serao dispostos um em cada local de obra.

Mao de obra

A obra deverd ter mestre de obras para acompanhamento dos servicos
previstos no projeto, memorial e planithas, e execucao.

Rua Menna Barreto, 752 — Pelotas/RS - CEP: 96077-640
Fone: (53) 33101350 - (53) 3227-1513
e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
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1.2 SERVICOS PRELIMINARES

Placa de obra

O Executante devera instalar 2 {duas) placas de obra em chapa galvanizada,
dispostas no local de intervencdo, medindo 1,20X2,40m cada, seguindo os dizeres,
cores e proporcbes previstos na versao vigente do Manual Visual de placas e
adesivos de obras do Municipio.

1.3 LOCAGAO DA OBRA

Deverd ser executada em terreno limpo e livre de qualquer objeto estranho
a obra, nas medidas e esquadros especificados no projeto arquiteténico, o marco
referencial para marcacdo da obra serd a entrada principal do Parque.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Serdo fornecidas pelo construtor, no entanto, serd exigido pela fiscalizacdo o
uso de todos os equipamentos de seguranca nos termos da legislacdo vigente
(capacete, luvas, botas etc).

1.4 DEMOLICOES E RETIRADAS

Retirada de tela metalica

Serd retirada toda tela metélica existente na lateral e fundos do Pargque para
posterior substituicdo por mureta e cercamento em gradil. Além desta serd feita a
retirada da tela da area do campo de futebol.

Demolicao de alvenaria

Serd feita a demolicdo das muretas de alvenaria na lateral e fundos do
pargue para execucao do novo fechamento.

10
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1.5 DRENAGEM DAS QUADRAS DO PARQUE
1.5.1 DRENAGEM PRINCIPAL - PVC @150MM

Para o bom funcionamento das quadras, serd executada rede de drenagem
de @150mm para captacdo das dguas pluviais, contendo caixas com tampa em
grelha de concreto. Esta rede também ird captar as aguas provenientes dos tubos
drenos.

Caixa com Grelha
Serd executada caixa pré moldado em concreto medindo 0,60x0,60x1,00m,
com tampa em grelha, localizada de acordo com projeto.

1.5.2 DRENAGEM DAS QUADRAS
Para drenagem das quadras de areia (futevblei e beach ténis) sera
executada, conforme projeto, tubulacao enterrada do tipo tubo dreno perfurado de
Z100mm, instalado em vala com enchimento de brita e revestido por manta
geotéxtil, conforme detalhamento apresentado.

1.6 LIMPEZA E REGULARIZACAO DA AREA DE INTERVENCAO

Serd feita limpeza mecanizada de camada vegetal previamente a execucéo

dos servicos, incluindo a retirada de pequenas vegetacdes rasteiras.

1.7 AREA DE ESPORTES: PASSEIOS, CAMINHOS E QUADRAS
1.7.1 PASSEIO EM CONCRETO

Serd executado passeio em concreto complementar no entorno externo do
Parque nas laterais e fundos, sendo na area de acesso de servico previsto armacao
em tela na concretagem.

O material existente serd escavado para colocacdo de lastro de brita de
10cm e camada em concreto de 15cm.

Além da drea externa, serd executado calcada em concreto entre as quadras
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de futevoélei e dentro da drea da pista de corrida.

O concreto serd desempenado, adquirindo acabamento liso, mas ainda
possuindo na sua superficie a caracteristica antiderrapante e caimento de 1% para
lateral da via.

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
* Adequagao e * Espalhar brita * Lancamento e * Cura * Arremates
compactagao e Tolas espalhamento * Juntas
* Drenagem (conforme « Sarrafeamento * Selagem
eredes o projeto) B — « Limpeza

subterraneas

* Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 02 - Processo de execucgao do concreto

No passeio externo sera instalado piso tatil direcional e de alerta fazendo a
concordancia com o piso existente e seguindo o disposto no projeto.

1.7.2 PISTA DE CORRIDA E PISO DO PAREDAO PASSEIO EM CONCRETO

Para execucéao da pista de corrida e o piso do paredao, sera feita escavacao,
o qual o material serd destinado a composicdo do talude da pracinha. Apés
escavado, segue-se a colocacdo de lastro de brita de 10cm. Neste caso o piso em
concreto serd do tipo radier armado com Tela Q -196 e camada me concreto de
15cm.

Estas dreas serdo contidas por meio fio de concreto com largura de 13cm e
22cm de altura, tanto nos trechos retos como nos curvos.

O piso em concreto receberd apds a cura polimento, acabamento em resina
acrilica, corte e tratamento das juntas com selante a base de alcatrdo e
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poliuretano. Os caimentos estao indicados em planta.

Além disso, essas areas receberdo pintura acrilica para demarcacao das trés
raias no caso da pista de corrida, sendo utilizada as cores vermelha e azul escuro
e a cor branca com espessura de 5cm para delimitacdo de cada pista, seguindo o
detalhamento do projeto.

1.7.3 QUADRA POLIESPORTIVA

Seguido da escavacdo, serd executada a compactacao do soio para execucdo
do radier.

Apds serd executado lastro de brita de 10cm também compactado, sendo
utilizada camada separadora de lona pléastica extra forte preta 200micra.

Para execucdo do radier estd previsto a instalacdo de formas, sendo a
camada de concreto (FCK 30MPA) de 15cm armada com Tela Q -196, (4,5mx6,0m
— Bitola de 5.0mm, malha de 10cmx10cm.

O piso em concreto receberd apds a cura polimento, acabamento em resina
acrilica, corte e tratamento das juntas com selante a base de alcatrdo e
poliuretano. Os caimentos estao indicados em planta.

Além disso a area da quadra receberd pintura acrilica para demarcacao dos
esportes, sendo utilizada azul e verde claro, e as linhas de demarcacao em branco,
amarelo, azul escuro e laranja, de acordo com cada atividade esportiva, com
espessura de 5¢cm, seguindo o detalhamento do projeto.

1.7.4 QUADRA BEACH TENIS E FUTVOLEI - AREIA
Apds escavada as areas das quadras, e executada a drenagem, sera feita a
colocacdo de camada de areia média com 30cm de espessura.

O entorno das quadras sera feito utilizando meio fio 13cmx22cm, para
contencao da areia.

13
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1.7.5 QUADRA DE FUTEBOL DE CAMPO - GRAMA SINTETICA

A &rea destinada a quadra de futebol de campo deverd ser escavada,
regularizada para posterior execucdo da camada de brita (10cm) e pd de pedra
(2cm). E imprescindivel que na execucado da bse seja dada a declividade da quadra
para as laterais (1%) para funcionalidade da drenagem executada nas laterais.
Apds a execucdo da base, a empresa ird instalar o tapete, sera distribuida camada
de areia e assim, se dara a instalacdo das demais pecas relativas a grama sintética.

Sendo a especificacdo da grama com 50mm - MONOFILAMENTO 9.000
DETEX.

1.7.6 CAMINHOS TSDI
1.7.6.1 CAMINHOS ENTORNO DOS ESPORTES

De acordo com projeto, o entorno das areas de esportes e do acesso recebera
pavimentacdo em TSDI. Para tanto a drea gue receberd o pavimento serd escavada
e nivelada para o recebimento da camada de base em BGS.

A base deverd ter 15,0 centimetros de espessura compactada e oferecer
excelentes condicdes de resisténcia e distribuicdo de cargas.

Apbs a execucdo da base, prossegue a Imprimacdo de base Consiste na
aplicacdo de uma camada de material antes da execucao do revestimento
betuminoso, visando aumentar a coesdo superficial da base pela penetracédo
(absorcdo) do material asféltico empregado (0,5 a 1,0 cm), Impermeabilizar a base
e promover aderéncia entre a base e o revestimento. A imprimacado devera ser
executada em toda a largura da pista com a aplicacédo de uma camada com
distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM concluida levemente umedecida, antes
da execucao do revestimento. A quantidade de asfalto por metro quadrado deve
ser obtida regulando (espargidor}, em funcdo da vazao da bomba de asfalto. Deve
turno de trabalho e deixd-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicacao tais como:

e Nao transitar sobre imprimacao;
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e Aguardar periodo cura/36 (evaporacao do querosene);

e Umedecimento superficial da base;

o Verificar a distribuicdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

e Ndo aplicar em dias de chuva ou iminéncia;

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser
executados rotineiramente e registrados. O material betuminoso poderd a critério
da Fiscalizacdo ser examinado em laboratério, bem como sua temperatura de
aplicacdo e quantidades.

Condicbes gerais: O ligante betuminoso n&o deve ser distribuido quando a
ou em dias de chuva, ou guando a superficie que ird receber umidade. Todo
carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar por parte
do Fabricante/distribuidor certificado de resuitados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricacdo ou ao
dia de carregamento para transporte com destino ac canteiro de servico, se o
periodo entre os dois eventos ultrapassar 10dias.

E responsabilidade da executante a protecéo dos servicos e materiais contra
a acado das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-ios.

Materiais: Os agregados podem ser pedra, escéria, cascalho ou seixo rolado,
britados. Devem constituir particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrdes
de caracteristicas seguintes:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98),
admitindo-se agregados com valores maiores, no caso de em utilizacdo anterior
terem comprovado desempenho satisfatério;

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME086/94);

¢) Durabilidade, perda inferior a 12% {DNERME89/94};

d} Granulometria do agregado (DNER-ME083/98}, obedecendo uma das
faixas.

Distribuicao dos agregados

A operacdo de espalhamento deverd ser realizada pelo equipamento
especificado e, guando necessédrio, para garantir uma cobertura uniforme,

complementada com processo manual adeguado. Excessos de agregado devem ser
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removidos antes da compressao.

Compressao do agregado

Os agregados, apds espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais réapido
possivel. Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos e
progredir para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo
para o bordo mais alto;

O nUumero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que
cada passagem deverd ser recoberta, na vez subsequente, em, pelo menos, a
metade da largura do rolo; acredita-se que a compressao total se processa ao cabo
de um nimero maximo de 5 coberturas (nUmero de passadas no mesmo ponto).

Apods a distribuicdo do agregado, acerto manual e passagem de vassourao
de arrasto, a compreensdo com rolo liso {(10/12 toneladas), deverd sempre iniciar
das duas bordas para o centro da pista, de forma que, a cada percurso, seja coberta
metade do rastro deixado no percurso anterior. Tal procedimento é pertinente as
duas aplicacdes de agregado realizada no processo.

Taxa de aplicacéo

Camada Ligante Agregado
12 20 a 25 Kg/m?
22 10 a 12 Kg/m?

1le?22 2a3l/m?

Espargimento do material asfaltico

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico sé deverd ser
processado se as condicbes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois
nao iniciar os trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido a operacao
quando:

A temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C para
as EA;

Em dias de chuva ou superficies molhadas, se o ligante for emulséo,
admite-se a execucao desde que que a camada subjacente ndo se apresente
encharcada;
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Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas,
cuidados devem ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados,
aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus dos rolos e dos veicuios;

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve estar
compreendida entre 177°C e 135°C para o CAP-7 (CAP-150/200}) e no caso da
RR-2C {emulséo) entre 80°C e50°C.

Juntas longitudinais de execucao

Para se garantir a perfeita juncdo longitudinal das faixas executadas
individualmente, recomenda-se a nao coincidéncia das juntas da 12 e 22
camadas através de utilizacdo de faixas com largura diferenciada na 12
camada.

Limpeza da superficie

A superficie da camada subjacente deve se apresentar compietamente
limpa, isenta de pé, poeira ou outros elementos. A operacado de limpeza pode-
se processar por equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar
comprimido} ou, em circunstancias especiais, mesmo por varredura manual.

Execugdo dos servigos (Pavimento)
A execucao do Tratamento Superficial Duplo com penetracdo invertida
envolve as seguintes operacdes:
1. Demarcacdo e sinalizacdao do segmento;
. Regularizacdo do subleito
. Limpeza da superficie adjacente(imprimada);
. 12 distribuicdo dos agregados (12 camada);
. Compressao da 12 camada;
. 19 espargimento do ligante asfaltico (12 banho);
. 22 distribuicdo dos agregados (22 camada)
. Compressado da 22 camada;

W W~ O U b W N

. Espargimento do ligante asféltico (22 banho);

10. Distribuicdo de agregados middos (capa selante);
11. Espargimento de ligante asfaltico {capa selante);
12. Limpeza dos rejeitos;
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13. Liberacdo ao trafego.

Eliminacao dos rejeitos

A forma de composicao dos agregados nos tratamentos superficiais
implica numa inevitadvel parcela de rejeicao, necesséria e perfeita composicéo
do mosaico de agregados. Esta rejeicdo ndo deve exceder a 20%, na segunda
camada, e deve ser eliminada com a varredura mecanica.

Liberacao do trafego
Mediante autorizacao da fiscalizacao.

Controles
Controle de temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso A temperatura
do ligante betuminoso deve ser verificada no caminhao distribuidor, imediatamente

antes da aplicacao.
1.7.6.2 CAMINHOS EXISTENTES - ENTORNO DO PARQUE

Nos caminhos existentes do Pargue (caminhos de saibro+pedrisco), sera
executado pavimento em TSDI, sem escavacdo, apenas regularizando a superficie
e deixando-a limpa para o recebimento do Tratamento.

O passo a passo seguird o descrito acima, exceto pela execucao de base.

1.8 PINTURAS
1.8.1 PINTURA DE DEMARCACAO DA QUADRA E PAREDAO
A pintura se dara conforme Projeto e normas esportivas para demarcacao de
areas, arcos e circunferéncias.
As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas e

convenientemente preparadas para o tipo de pintura que irao receber. As
superficies sé poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas. Cada demao de
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tinta, s6 poderd ser aplicada gquando a precedente estiver perfeitamente seca,
observando-se um intervalo de tempo minimo de 24 horas entre demdos ou
conforme especificacdo do fabricante da tinta. Deverdo ser tomados cuidados
especiais para evitar respingos e salpicaduras de tinta em locais que ndo deverdo
receber tinta, utilizando-se de lonas, fitas e protecdes adequadas ao perfeito
cobrimento das superficies. As linhas de demarcacao serdo em tinta epdxi,
aplicacdo manual nas cores conforme indicado no projeto.

1.8.2 PINTURA DO MURO (EXISTENTE E BATE BOLA)

O muro do Pargue da Baronesa existente serd requalificado e receberd
camada de pintura acrilica nova, na cor branca. J& o muro proposto de bate-bola,
na parte interna serd na cor cinza, sendo que além da pintura do muro seré feita a
demarcacao da area para utilizacdo tanto para treinos de ténis como futebol, com

tinta epdxi nas cores branca e vermelha, conforme projeto.

1.9 FITAS DE DEMARCAGCAO DAS QUADRAS DE AREIA

A delimitacdo das quadras de areia (futevéblei e beach ténis) serdo feitas
utilizando fitas de polipropileno com 5 ou 6cm de largura, ilhds nas extremidades e
fixadores de metal.

1.10 ACADEMIA AO AR LIVRE

Para instalacéo dos equipamentos de academia serd feito radier em concreto
fck:30MPA, executado sobre camada de brita de 10cm, armada com tela Q-196 e
com camada separadora em lona preta 200micra. O acabamento do piso serd
polido, resinado e com juntas tratadas. A area serd contida por meio fio em
concreto medindo 13x22cm. Os equipamentos que serao instalados estdo
descritos na prancha de detalhamentos do projeto.

1.11 PRACINHA INFANTIL
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O complexo esportivo contard com area destinada as criancas com caixa de
areia para uso de brinquedos variados. O local serd escavado e compactado para
receber camada de 30cm de areia média tratada deve ter em média de 0,2 e 0,6
mm.

A areia para playground, diferente dos demais tipos de areias, deve ser a
tratada. O diferencial dela é que ela é feita a base de silica, recebendo
um tratamento especial através do processo de queima. Ela, entdo, é totalmente
antialérgica e atéxica.

O tamanho do grao também é importante, j& que grdos muito finos podem
ser aspirados com mais facilidade. Entdo, o ideal é selecionar uma areia
com granulometria mais grossa, uma areia média. Segundo ABNT - NBR 6502/95,
a areia média é aquela que tem entre 0,2 e 0,6 mm.

O espaco serd contido por meio fio de concreto (13x22cm).

1.12 PISO EM MADEIRA (DEQUE EM NIVEL)

Serd executado piso em madeira Pinus autoclavado no entorno da pracinha,
no caminho em frente as quadras, no entorno da academia e em frente ao lago (de
acordo com projeto), sendo este deque executado sobre radier em concreto (ver
projeto estrutural}.

Apds a cura do concreto serd feita a fixacdo dos barrotes em madeira
medindo 2,70x0,07x0,035m, com espacamento de 35cmx35cm.

Barrotes

Na instalacdo dos barrotes (eucalipto autoclavado), aconselhamos iniciar a
disposicao a partir do centro da area a revestir, para assim reduzir as perdas, sendo
capaz de ajustar nos perimetros as partes fora do esquadro, tamanho ou forma
irregular. A instalacdo deve estar sobre uma superficie sélida e resistente ao
somatério das cargas fixas (deque) e cargas varidveis (mobilidrio, pessoas). A base
sobre a qual o barrote serd apoiado deve estar limpa, seca, lisa e nivelada.
Os barrotes devem sempre seguir a direcéo do fluxo de dgua e nunca prejudicar os
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pontos de captacao.

A colocacado dos barrotes no contrapiso onde serdo instaladas as tdbuas, seguird o
espacamento maximo de 35 cm entre si, serdo perfeitamente alinhados, nivelados
e 0s espacos devem ser preenchidos com argamassa {(conforme detalhe dos
barrotes), deixando apenas um centimetro para que a tdbua tenha uma ventilacao.
Deve-se tomar cuidado para gque a argamassa nao entre em contato com a face

inferior das tabuas.

Réguas

Para a fixacdo das réguas no barrote é importante que o parafuso de fixacdo
nao tenha uma dimensao tal que dificulte o encaixe da régua criando um degrau
{mesmo que minimo) na superficie.

O sentido das réguas deverd seguir a indicacdo do projeto, tendo
espacamento entre elas de aproximadamente 3mm e suas dimensdes
2,70x0,09x0,02m.

Assentos de madeira

Os bancos de alvenaria receberdo assentos em madeira, utilizando as
mesmas réguas do deque, tendo o barrote semi embutido na laje de tampa do
banco. Os locais de instalacdo estdo demonstrados em planta.

Guarda corpo

No deque do lago sera instalado guarda corpo em madeira autoclavada, com
cabos de aco, conforme imagem de referéncia e detalhamento do projeto. Além

desta area serd colocado no play para individualizar a drea de brincar das criancas

menores.
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Figura 03 - Imagem de referéncia do guarda corpo.

1.13 FECHAMENTO DAS QUADRAS
1.13.1 ALAMBRADO

No entorno das quadras esportivas serd feito fechamento utilizando
alambrado metdlico.

O Alambrado serd estruturado por tubos de aco galvanizado, DIM 2440,
diametro 2”, com tela de arame galvanizado, fio galvanizado 14BWG e malha
quadrada de 5x5cm.

Deverd ser aplicado no fechamento das quadras, os pilares (tubo) serdo
chumbados através de blocos de concreto (ver detalhamento). O acesso das quadras
serd feito através de portbes medindo 2,00x2,10m. O alambrado deverd ser
sustentado através de colunas metélicas do tipo tubulares com didmetro de 2" e
galvanizadas, assim como as telas para fechamento com fio galvanizado 14BWG e
malha quadrada de 5x5cm respeitando os espacamentos da estrutura especificados
em projeto. Cada quadra possuira um portdo de acesso medindo 2,00mx2,10m.

O alambrado recebera pintura de fundo e acabamento em esmalte grafite
fosco.

1.14 FECHAMENTO DO PARQUE
As areas de fechamento do Pargue que estao com tela, serdo substituidas por
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novo fechamento composto por murc em alvenaria e gradil metalico. A proposta do
novo cercamento ird complementar o existente (de valor histérico), mantendo suas
caracteristicas volumétricas, mas simplificando os detalhes. A mureta segue a mesma
altura e largura, os pilares executados retos com 2,42m e gradil com as mesmas
bitolas e espacamentos do aco. As cores também serdo mantidas contribuindo para
uma harmonia entre o existente (histérico) e o novo.

Nos locais de acesso ac Parque serac instalados pilares de concreto nas
laterais, mantendo as distédncias entre os mddulos conforme apresentado nos
detalhamentos.

Elemento subtraido do novo
fechamento do Parque

Figura 04 - imagem do Fechamento existente do Parque utilizado como
referéncia para execucao do novo fechamento

1.15 MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS
BANCOS EM ALVENARIA

Ao redor dos passeios, caminhos e areas de lazer e esportiva, serdo
construidos elementos de alvenaria rebocados e pintados com a funcao de servir de
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mobilidrio urbano como grandes bancos para uso publico. Alguns possuirdo 2 alturas
funcionando como arquibancada. O detalhe construtivo deste elemento estd na
prancha PBE-URB-01, bem como a localizacdo dos mesmos.

O Processo executivo esta descrito a seguir:

Lastro com material granular

Apds a escavacdo e regularizacdo da sub-base, deverd ser executada uma
camada de brita n.2 02 com 5cm de espessura, que servird de lastro para execucao
do radier.

Transporte de Brita

O transporte comercial serd realizado com caminhao basculante, por rodovia
pavimentada, com 23% de empolamento, tendo uma distancia de 24,00km da obra
em guestdo até a localizacdo da jazida de material (localizacdo em anexo).

Execucdo de radier ou laje de concreto armado (Tampa)

Serd executado radier de concreto de 20MPA, com 10cm, armado com malha
de aco CA 50 de @6.3mm a cada 15cm, construido com uso de formas para base das
alvenarias com funcdo de banco.

Alvenaria de vedacdao em blocos

As alvenarias terdo a espessura final de 60cm conforme planta de
detailhamento. A forma de assentamento deverd atender a largura do banco, a borda
superior da laje, referente ao assento, deverd ter um arredondamento de maneira a
contribuir ao conforto dos usuérios.

As alvenarias apresentarao prumo e alinhamento perfeitos, fiados nivelados e
com a espessura das juntas compativeis com os materiais utilizados.

No fechamento superior, onde havera o tamponamento com a laje de concreto
armado, as alvenarias deverdo ser executadas até uma altura que permita seu
posterior encunhamento contra a estrutura. Os servicos de encunhamento sé

poderao ser executados quando:
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- Decorridos no minimo 7 (sete) dias da conclusao do levantamento das
alvenarias.

O traco das argamassas, a serem empregadas no assentamento das
alvenarias de tijolos, serd de 1:2:8, cimento, cal e areia média com juntas entre os
tijolos de 1,5 cm de espessura maxima e constante.

Execucdo de radier ou laje de concreto armado
Serd executada laje de concreto de 20MPA, com 7cm, armado com malha de
aco CA 50 de @6.3mm a cada 15cm, construido com uso de formas para tampa das

alvenarias com funcao de banco.

Massa Unica

A massa Unica s6 podera ser executada 24 horas apds a pega completa do
emboco, cuja superficie deverd ser limpa, removidos os pedacos soltos e
abundantemente molhada.
Serdo utilizados os seguintes tracos: Massa Unica externa: 1:2:8 -10mm com
argamassa mista de cimento, cal e areia média. A massa devera ser regularizada
com régua e desempenadeira, apresentando superficie plana e uniforme, sem

manchas.

Pintura
Antes da pintura de acabamento, todas as superficies de alvenarias deverdo

receber uma demao de selador acrilico.

Preparacao das Superficies

A superficie bem preparada serd limpa, seca, isenta de graxas, 6leos, ceras,
resinas, sais sollveis e ferrugens.
As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas e limpas. Cada
demao de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver completamente
seca, convém também observar um intervalo de 24 horas entre as demaéaos
sucessivas. Os trabalhos de pintura externa serao suspensos em tempo de chuva.

As alvenarias serao pintadas na cor cinza, mediante aprovacao da fiscalizacao.

25



mailto:agendapaulomorales@gmail.com

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

LIXEIRAS
Lixeira com estrutura em tubos e chapas de aco galvanizado, com pintura
epdxi na cor cinza grafite e revestimento em madeira tratada com hidrofugante,
instaladas nos passeios, localizadas conforme Projeto.

Figura 05 - Imagem de referéncia: lixeiras

BICICLETARIOS
Serao implantados conjuntos de bicicletdrios no entorno das areas de esportes
sendo que cada conjunto composto por 5 (cinco} barras de aco galvanizado, com
pintura eletrostatica a p6 na cor cinza escuro, localizadas conforme Projeto.

Figura 06- Imagem referéncia: bicicletario
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CONJUNTO PARA ACADEMIA

Serdo instalados, em local especifico da &rea pavimentada, 08 (oito)
equipamentos de gindstica para usuérios de terceira idade conforme listagem e
projeto.

- Caminhada tripla;

- Mdltiplo exercitador;

- Bicicleta de cadeira;

- Barras paralelas;

- Pressao de pernas triplo;

- Esqui Triplo;

- Voador Peitoril com dorsal;

- Remada;

CONJUNTO DE BRINQUEDOS PARA PLAYGROUND

Brinquedos em aco/ madeira
Na area da caixa de areia serdo implantados diversos brinquedos para
criancas de 3 a 12 anos. Os locais de implantacéo estdo indicados no Projeto.

Balanco: Fabricado com tubo de aco, possui 03 com assentos em madeira
simples e 01 para bebé e correntes galvanizadas de 5mm e fixadores "castanhas"
para maior seguranca e nao haver desgaste nos elos da corrente. Pintura em esmalte
industrial e fundo anti-corrosivo. Dimensdes aprox..: {AxLxC) 2.25 x 2.10 x
4.50M.Estrutura principal em aco carbono com travessao superior em aco de 2,5” x
3,00 mm;

Escorregador: O Escorregador de ferro em chapa fria de aco, n? 18, soldado
com solda MIG. Pés, corrimdo em tubo e cintas de reforco com barra chata, escada
em tubo metalon. Pintura em esmalte industrial e fundo anti-corrosivo. Dimensdes
aprox..: {AxLxC) 1,60 x 0,40 x 2,50 m

Gangorra: Fabricada com tubos de aco e parafuso zincado, assentos de

madeira e pintura em tinta esmalte industrial e fundo anti-corrosivo garantindo
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grande durabilidade e resisténcia ao produto. Dimensdes aprox..: (AxLxC) 0,65 x 2,00
x 2,00 m

Gaiola labirinto {Trepa Trepa): Estrutura em aco, soldagem MIG e pintura em
esmalte sintético. Dimensdes aprox..: (AxLxC) 1,75 x 1,50 x 1,50 m

Gira Gira: Estrutura em aco, soldagem MIG e pintura em esmalite sintético,
assento em madeirra. Dimensdes aprox.. 1,60 diam x 0,90 alt. total x 0,43 altura do
assento.

Bringuedo de mola fixo em base de concreto, mola especial, é feito em plastico
e metal de alta qualidade, livre de farpas ou cantos vivos. E fabricado com polietileno
(aditivo UV), atdxico e recicldvel, pelo processo de rotomoldagem.

Altura:64cm, Largura:34cm, comprimento 95cm

Usuarios de 2 a 14 anos

A mola é exclusivamente fabricada para esse uso para garantir que ela resista
a todos os movimentos de oscilacao sem falhar ou deformar, garantindo inda mais

seguranca e durabilidade no produto.

Figura 07 — Referéncia ao brinquedo de mola

CondicGes gerais dos bringuedos em concordancia com a NBR 16071,
requisitos minimos sobre os brinquedos:

Assentos anatémicos e antiderrapantes;
Base antiderrapante para apoio dos pés;
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Manoplas duplas para uso individual, com vistas a oferecer seguranca,
inclusive para a crianca que sentar na posicao central do brinquedo, independente
da direcdo (GANGORRA};

Rampas continuas ou com ondulacdes com uma escada de degraus, gue deve
obedecer a inclinacdo estabelecida em norma vigente;

Corrimao incorporado a prépria escada;

Topo da escada com duas laterais altas para dar seguranca
(ESCORREGADOR};

Coluna a cada dois assentos, que separe e dé sustentacdo; o espaco de
circulacéo entre os assentos e a coluna devem respeitar os requisitos de seguranca
estabelecidos pela(s) norma(s) pertinente(s) (BALANCO);

Brinquedo plastico

Méduios com paredes em diferentes formatos, dimensdes aproximadas de
5,60x5,90x2,50h, contendo no minimo os seguintes itens:

- Rampa de escalada de acesso, com apoio para os pés e orificios/furos gue
permitam a subida da crianca com seguranca,;

- 1 (um) escorregador tubo com sustentacao;

- 2 (dois) escorregadores peqguenos, com rampa continua ou ondulada, que
devem obedecer a inclinacdo estabelecida em norma vigente;

- Jogo da memédria ou jogo da velha interativo de 9 (nove) faces, montado na
lateral inferior;

- Entradas e saidas na parte inferior, exceto na lateral em que for montado o
jogo interativo;

- Produto deverd ser fabricado em Polietileno pelo processo de rotomoldagem,
composto com aditivo antiestatico e aditivo anti-UV gue protejam contra raios solares
e desbotamento provocado pelo tempo (sol e/ou chuva), garantindo a cor e a
resisténcia do produto;

- Pecas multicoloridas;

- Nao toxico;
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Figura 08 - Imagem de referéncia para Brinquedo plastico

Obs: A empresa Executora deverd, com recursos préprios, contratar um
Organismo de Certificacdo de Produtos - OCP - acreditado pela CGCRE-INMETRO
(Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia) para ABNT NBR 16071, para atestar a conformidade dos produtos para
pracinha.

A pracinha também terd itens que estimulem a coordenacdo e criatividade
através de pontos de equilibrio.

Fabricado com tubos de aco carbono de no minimo 2’ x 2 mm.Chapa de aco
carbono de no minimo 2 mm. Tratamento de superficie a base de fosfato; pelicula
protetiva de resina de poliester termo-endurecivel colorido com sistema de deposicdo
de pé eletrostatico, solda mig. Adesivo refletivo destrutivo 3M indicando dados do
fabricante. O equipamento deve ser fabricado de acordo com a norma da ABNT NBR
16071:2012.

Figura 09 - Imagem de referéncia de brinquedo pontos de equilibrio
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Além deste elementos sera implantado meio fio pré-moidado de concreto
15x15x30cm pintado na cor roxa.

CONJUNTO DE TRAVES PARA FUTEBOL DE CAMPO

Instalar na quadra de grama sintética conjunto de traves pintadas na cor
branca em primer com tinta esmalte sintético (7,32x2,20m) préprias para pratica de
futebol de campo, assim como suas respectivas redes de Polietileno fio 4mm. Serdo
fixadas no piso, através de blocos de concreto enterrados.

CONJUNTO PARA QUADRA DE VOLEI/ BEACH TENIS/ POLIESPORTIVA

Instalar nas quadras de volei e beach ténis conjunto de postes em tubo de aco
galvanizado 3"’ com altura de 2,55m, com pintura em tinta esmalte sintético para
pratica de Volei e respectivas redes de Nylon 2mm, malha 10x10cm e antenas oficiais
em fibra de vidro. Sendo a altura da rede ajustada para cada atividade.

Todos os elementos deverdo obedecer as normas e dimensbes esportivas

oficiais.

CONJUNTO DE TABELAS PARA BASQUETE

Instalar na quadra poliesportiva 01 par de tabelas de compensado naval 1,80
x 1,20m com aros de metal e respectivas redes para pratica de Basquete. A estrutura
com suporte metélico fixado atras das goleiras.

CONJUNTO DE TRAVES PARA FUTEBOL - QUADRA POLIESPORTIVA

Instalar na quadra de areia conjunto de traves pintadas na cor branca em
primer com tinta esmalte sintético (3,00x2,00m) préprias para pratica de futebol de
saldo/sete, assim como suas respectivas redes de Polietileno fio 4mm. Serdo fixadas
no piso, através de blocos de concreto enterrados.
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BALANCO ADAPTADO PNE

Brinquedo em aco carbono de alta resisténcia, eixos macigos, rolamentos
duplos, pintura eletrostéatica epdxi e parafusos de aco zincado.

A fixacdo é feita no piso em concreto, profundidade de 100mm, sendo o
pavimento da drea em deque de madeira.

CARROSSEL ADAPTADO PNE - GIRA GIRA

Bringuedo produzido em Tubo de Aco Carbono 30x30, 30x50, 1 e 4 polegadas
Piso em Chapa de Aluminio Anti-Derrapante e Tela Expandida.
Pintura EPOXI de alta resisténcia. A fixacao é feita no piso em concreto, profundidade

de 100mm, sendo o pavimento da drea em deque de madeira.

Figura 10 - Referéncia ao brinquedo Gira gira adaptado

2,30m

2,50m

0,83m

Figura 11: balanco adaptado PNE, dimensdes de referéncia
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1.16 MURO PAREDAO BATE BOLA

Serd executado muro de alvenaria medindo 23mx3,50m de altura que servird
como elemento decorativo da fachada da Praca dos Esportes, bem como servird para
pratica de bate-bola. Sendo o lado externo revestido e internamente pintado.

1.16.1. FUNDACAO

As concretagens de gquaisquer elementos estruturais somente poderdo ser
executadas mediante vistoria e autorizacdo da fiscalizacédo da obra.

N&o poderdo ser realizadas alteracdes na estrutura sem prévia autorizacdo da
fiscalizacao da obra e autor do projeto estrutural.

A estrutura de concreto armado (infraestrutura e superestrutura) sera
executada com fck de 25MPA,

Estacas escavadas
As estacas de concreto armado deverao ser locadas de acordo com o
projeto, utilizando a planta de locacdo das estacas do projeto estrutural.

Serdo executadas estacas com didmetro de 25 cm e profundidade de 2 m,
armadas conforme detalhe no projeto estrutural.

Arrasamento mecanico

Quando se der a execucao dos blocos de coroamento, a demolicao do concreto
que ultrapassa a cota de arrasamento de estacas

Apéds o processo de demolicao, a secdo resultante devera apresentar-se plana
e livre de detritos oriundos da quebra do concreto.
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Escavacdo Mecanizada para Blocos de Fundacao

Devera ser executada a escavacado mecanizado do local para execucdo dos
blocos de fundacdo. O material escavado deverd ser depositado no canteiro de obras
para posterior reaproveitamento no reaterro das valas.

Transporte comercial com caminhdo basculante

O transporte comercial sera realizado com caminh&o basculante, por rodovia
pavimentada, com 35% de empolamento, tendo uma distancia de 12,00km da obra
em guestdo até a localizacdo do bota-fora (localizacdo em anexo).

Fabricacao, Montagem e Desmontagem de Forma para Blocos

As formas serdo construidas com tdbuas de madeira com reaproveitamento.
Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicdo, conforme projeto, e
estanques suficientemente para impedir a perda de material liquido. Todas as
dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural. Na execucdo devem ser observados a sua limpeza e o umedecimento

antes do lancamento do concreto.

Concreto Usinado Bombeado 25 MPA

O lancamento do concreto de fck=25MPa serd efetuado através de bomba de
lancamento. O concreto deverd ser vibrado utilizando vibrador elétrico ou a gasolina

para promover o adensamento do concreto nas pecas.

Armaduras de ago
Serao usados acos para construcdo dos tipos CA - 50A e CA - 60B.

As armaduras deverdo ser fixadas firmemente com arame recozido, de forma
a manterem suas posicdes durante a concretagem. As mesmas serao montadas com

as barras de aco e lancadas nas formas, nas posicdes indicadas em projeto. Para
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garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serao utilizados
espacadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
recobrimento previsto.

Armacao CA -~ 60 @ 5.00mm
Armacao CA-50 @ 10.00mm

1.16.2. VIGA DE FUNDAGCAO
1.16.3. PILARES
1.16.4. VIGA DE AMARRACAO

Escavacdo Mecanizada para Vigas de Fundacao

Deverd ser executada a escavacdo mecanizado do local para execucdo dos
biocos de fundacdo. O material escavado deverd ser depositado no canteiro de obras

para posterior reaproveitamento no reaterro das valas.
Transporte comercial com caminhdo basculante

O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodovia
pavimentada, com 35% de empolamento, tendo uma distancia de 12,00km da obra
em questdo até a localizacdo do bota-fora (localizacdo em anexo).

Fabricagao, Montagem e Desmontagem de Forma para Vigas de Fundacao

As formas serdo construidas com téabuas de madeira com reaproveitamento.
Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicdo, conforme projeto, e
estanques suficientemente para impedir a perda de material liquido. Todas as
dimensdes das formas deverao estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural. Na execucao devem ser observados a sua limpeza e 0 umedecimento

antes do lancamento do concreto.
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Concreto Usinado Bombeado 25 MPA

O lancamento do concreto de fck=25MPa serd efetuado através de bomba de
lancamento. O concreto deverd ser vibrado utilizando vibrador elétrico ou a gasolina
para promover ¢ adensamento do concreto nas pecas.

Armaduras de aco
Serao usados acos para construcdo dos tipos CA - 50A e CA - 60B.

As armaduras deverao ser fixadas firmemente com arame recozido, de forma
a manterem suas posicOes durante a concretagem. As mesmas serdo montadas com
as barras de aco e lancadas nas formas, nas posi¢les indicadas em projeto. Para
garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados
espacadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao

recobrimento previsto.

Armacdo CA-60 @ 5.00mm
Armacdo CA-50 @ 6.30mm
Armacao CA - 50 @ 8.00mm
Armacao CA-50 @ 10.00mm

1.16.5. ALVENARIA E REVESTIMENTO

O sistema de vedacdo vertical, serd executado somente apds a total execucéo,
cura e desforma da estrutura de concreto armado (pilares e vigas).

O sistema de vedacao serd exclusivamente para fechamento e vedacao, nao
devendo, em hipétese alguma, suportar as cargas provenientes da estrutura.

As alvenarias apresentarao prumo e alinhamento perfeitos, fiadas niveladas e

com a espessura das juntas compativeis com os materiais utilizados.

Alvenaria de Vedacao de Blocos Ceramicos

As paredes serao de blocos ceramicos furados com espessuras especificadas
em planta. Os blocos serdo de 12 qualidade, devidamente escolhidos e classificados,
assentados com argamassa de cimento, cal e areia, traco 1:2:8, respectivamente.
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Os blocos serdo abundantemente molhados antes de sua colocacao. Para
fiadas serao observados os requisitos de que as camadas estejam perfeitamente
niveladas, alinhadas e aprumadas.

As juntas terdo a espessura maxima de 12mm, e serdo reguladas a ponta de
colher, para maior aderéncia do emboco/massa Unica.

Chapisco

O chapisco serd utilizado como camada de enchimento nos parametros
verticais e horizontais quer de concreto ou de alvenaria, sendo aplicado somente apés
a pega de argamassa de assentamento dos tijolos e depois de molhada a alvenaria,
bem como depois de embutidas todas as canalizacbes que deverdo passar sob o
mesmo. Serd preparado com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, e espessura
de 7mm, com preparoc em betoneira.

Emboco

Serd aplicado apenas nas paredes que receberao cobertura com revestimento
ceramico.

O emboco sera constituido de uma camada de argamassa mista no traco 1:2:8,
com preparo em betoneira.

A espessura do emboco deverd ser regularizado com régua e desempenadeira,
nao deverd ultrapassar a 2cm, devendo o mesmo apresentar superficies dsperas para

melhor aderéncia do revestimento.

Revestimento Ceramico

O muro recebera revestimento ceramico em porcelanato do tipo “tijolinho”. As

pecas terdo dimensbes aproximadas de 7 x 45 c¢m, na cor de tijolo, de primeira linha,

assentes sobre a parede prumada com argamassa, sendo a fixacdo das pecas executadas

com argamassa colante de mesma qualidade seguindo estritamente as recomendacdes

do fabricante, e o rejuntamento deverd ser executado com material de primeira

qualidade, na cor devidamente aprovada pela Fiscalizacao, aplicado conforme prescricao

indicada na embalagem.
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Figura 12 - Imagem de referéncia do revestimento em porcelanato “tijolinho”

Letras de Aco Inox

Serdo fixadas no muro letras caixa metélicas em aco inox com altura de
aproximadamente 20cm - “PARQUE DA BARONESA”,

1.17 PAISAGISMO
1.17.1SUPRESSOES, TRANSPLANTES E PODAS

Corte (Supressao)

Sera feito o corte e remocgdo de 19 arvores, sendo o processo licenciado pela
SEPLAG e executado pela empresa executora. A localizacdo e indicacdo das espécies
estd indicada no projeto PBE-URB-01

Nao serd permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da
poda.

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as
operacdes de carga, descarga e transporte de residuos vegetais, nelas incluidos
todos os custos diretos e indiretos necesséarios a completa realizacdo dos servicos.

Remocao de Raizes

As raizes, tocos remanescentes do corte raso e tocos existentes na avenida
serao removidos e incluidos na remocédo da vegetacdo para garantir o melhor uso da
area dos canteiros
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Poda

Serd executado a poda em altura sendo o processo licenciado pela SEPLAG e
executado pela empresa executora.
Nao serd permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da poda.

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as
operacbes de carga, descarga e transporte de residuos vegetais, nelas incluidos
todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizacdo dos servicos.

Transporte comercial com caminhao basculante

O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodovia
pavimentada, tendo uma distancia de 12km da obra em questdo até a localizacdo do
bota-fora (localizacdo em anexo).

Transplante

Espécies arbdreas serdo transplantadas e seu replantio serd definido pela
fiscalizacdo.
Acompanhamento técnico de transplante:
Determinar parametros para transplante de 02 (dois) exemplares de (Figueira) e 03
(trés) exemplares de (Butid);
Orientar e acompanhar ¢ manejo (transplantes).

- Vistoria, selecdo e marcacdo dos espécimes gue serdo transplantados para local
pré-definido;

- ldentificacdo dos exemplares por seu nome cientifico e local, utilizando a bibliografia
disponivel sobre a espécie e sua resisténcia a transplantes (espécies sao resistentes
a transplante);

- Numerar os individuos e marcar a direcdo do norte magnético em seus
troncos. A numeracao servird para acompanhamento futuro do desenvoivimento das
arvores transplantadas. A indicacdo do rumo norte para que se coloque a arvore na
posicao original, mantendo iguais condicbes de insolacado e direcdo dos ventos.

- Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma
natural se necessario. Se o transplante nao for imediato, aplicar uma solucdo pastosa
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com adesivo a base de suifato de cobre para evitar a instalacéo de fungos em todos
os galhos serrados. Recomenda-se a poda de folhas e ramos para compensar as
perdas de raizes equilibrando-se o sistema radicular e foliar e assim, evitar a
transpiracao excessiva. A poda devera ser realizada por pessoa gualificada e com
equipamento correto (EPI, moto serra, serras e tesouras).

- Proceder com o escoramento da arvore a ser removida (escoras de
eucalipto).

- O corte das raizes e do torrdo (terra envolta nas raizes) serd precedido pela
escavacao de trincheira, a pelo menos 1,5 m do tronco, a qual devera atingir em
torno de 1,0 a 1,5 m de profundidade, podendo variar em funcéo do porte da érvore.
O solo ao redor das raizes permite a absorcdo de &gua, por isso o torrdo deve ser
mantido Gmido, pois se as raizes secarem ha grande probabilidade de que planta ndo
sobreviva; (utilizacdo de péas, tesoura, serrote, as raizes devem ser seladas com
material impermeavei).

- A cova de destino do exemplar transplantado devera ser aberta previamente,
com forma 1 x 1 x 1m ou superiores a esta. Também deverdo ser providas de terra
vegetal, adubo organico e irrigadas;

- Suspender a drvore por processos a serem definidos, em funcdo do seu porte,
evitando machucados em seu tronco;

- Arvores de grande porte deverdo ser suspensas por cintas de elevacido de
capacidade minima de 10{dez) toneladas.

- Para o transplante deve estar disponivel os seguintes maquindrios: retro-
escavadeira ou escavadeira hidrdulica,.

- Apds o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientagdo
do norte magnético, observando a perpendicularidade do tronco. As raizes devem ter
espaco suficiente para acomodarem-se na sua posicao natural;

- Proceder o escoramento da arvore (se necessério) e o recobrimento das
raizes, nao deixando vazios;

- Realizar compactacao suave;

- Irrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente

e em profundidade com enxadas que ndo danifiguem ainda mais as raizes.
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1.17.2 PLANTIO VEGETAGAO

Preparo do terreno

Deverd ser realizada limpeza em toda érea a ser trabalhada e a retirada de
mato e ervas daninhas do local. Nas superficies onde receberd novas gramas, o
terreno terd que ser coberto com uma camada de 05 centimetros de terra prépria
para plantio. As areas de plantio e covas, deverdo ser demarcadas com a aplicacdo
de estacas. Os funcionérios da obra deverdo estar utilizando materiais de seguranca
adequados e que estejam dentro das normalizacdes técnicas para cada tipo de

servico a ser executado.

Abertura de covas

A abertura das covas pode ser feita manualmente ou mediante a mecanismo
de sulcador acoplado. No fundo da cova é colocado 05cm de terra misturado a adubo
organico. O plantio da muda acontecerd mediante a retirada do recipiente gue
envolve o torrdo da muda e o plantio da mesma e o preenchimento de terra alinhando
com o restante do terreno. Em sequéncia deverd proteger a muda contra ventos com
a utilizacdo de estaca amarrada como laco na planta. As covas para érvores e
palmeiras dever&o ter dimensdes de 60 x 60 centimetros, com 60 centimetros de
profundidade. As covas para arbustos e herbaceas deverdo ter as dimensdes de 40 x
40 centimetros, e 40 centimetros de profundidade.

Terra vegetal
O plantio de grama e vegetacdes dos canteiros serd realizado sobre camada
de 5 cm de terra vegetal. ja nos vasos, serdo preenchidos quase até a sua totalidade.

Plantio de Grama

Nos locais indicados em projeto sera impiantada grama esmeralda em placas.

O solo onde receberdao novos gramados devera ser escarificado e recoberto
por camada de terra fértil. O terreno devera ser nivelado e em sequéncia colocado
as placas de grama dispostas no solo do jeito que fiquem justapostas. Apés o plantio,
o gramado devera ser irrigado abundantemente.

41



mailto:agendapaulomorales@gmail.com

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

Talude - play

Conforme indicado, seréd feita elevacado utilizando material escavado da &rea
da psita de corrida compactada e revestindo com terra vegetal e grama esmeralda.
O local tera altura final de 80cm em um platé, sendo suavizado em todas as laterais
funcionando como um talude contribuindo ao local de brincadeiras infantil.

Figura 11- Detalhe do talude de brincar

Fornecimento das mudas

A empresa contratada para executar os servicos de implantacéo dos jardins
deverd sequir as tabelas de quantidades constantes do projeto, respeitando o porte
e o distanciamento de plantio nela sugeridos. As mudas de &rvores, palmeiras,
arbusto, herbaceas e forracdes deverdo apresentar uniformidade, devendo ser
isentas de enfermidades causadas por pragas e doencas, assim como estarem em
bom estado nutricional, além de estarem bem enraizadas.

A retirada das mudas da embalagem deverd ser realizada apenas na hora do
plantio, tendo-se o cuidado de manter intacto o torrdo. A parte superior do torréo
deverd ficar nivelada com a borda da cova. Assim que se identifigue a morte de
plantas se deverd fazer o replante, de modo que o projeto tenha eficiéncia de 100%
ou préximo a essa percentagem.
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Canteiros e jardins

Sao previstos canteiros com flores diversas em varios pontos do Parque,

conforme indicacdo em planta. As espécies indicadas e seus quantitativos,

constam no quadro abaixo:

Ne QTD MUDA NOME CIENTIFICO NOME COMUM FAMILIA
POR
M2
01 270 04 Jasminum Jasmim-dos- Oleaceae
polyanthum poetas
02 2100 12 Buxus sempervirens Buxinho Buxaceae
03 | 536 un 12 Agapantus africanus Agapanto Agapanthaceae
04 | 240 un 12 Liriope muscari Liriope variegata Asparagaceae
05 288 12 Hemerocallis fulva Lirio vermelho Hemerocallidaceae
06 288 12 Hemerocallis fiava Lirio amarelo Hemerocallidaceae
07 150 09 Cyperus papyrus Papiro Cyperaceae
08 | 368 un 12 Dietes bicolor Moréia bicolor iridaceae
09 | 1148 04 Hydrangea Horténcia Hidrangeaceae
un macrophyila
10 | 48un 04 Eragrostis curvula Capim-chordo Poaceae
111 1099m? - Zoysia japonica Grama esmeralda Poaceae
12 | 146 un 04 Pennisetum Capim Texas Poaceae
setaceum rubrum
13| 86un 04 Strelitzia reginae Estrelitzia, Ave- Strelitziaceae
do-paraiso
14 | 320 un 04 Lavandula sp Lavanda Lamiaceae
15| 40un 04 Monstera deliciosa Costela-de-adao, Araceae
Banana-do-mato
17| 22 un 08 Colocasia esculenta Inhame-preto Araceae
18| 50un 09 Chlorophytum clorofito Agavaceae
comosum
19| 04 un 08 Jacaranda Jacarandé- Bignoniaceae
mimosifolia mimoso
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Pés Plantio

Apés o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega, apesar
de imediata, néo deve ser feita nas horas de maior insolacdo e sim nas primeiras
horas da manha e ao cair da tarde.

Manutencao e Controle de pragas

A manutencado de um jardim consiste nas seguintes operacdes: irrigacbes
iniciais diarias e abundantes (durante o primeiro més), sempre nos periodos do dia
de menor insolacdo (horarios mais frescos do dia). O solo deverd manter- se Umido
durante todo o dia, evitando-se gue haja acumulo de agua. Realizar 0 manejo e o
controle de plantas invasoras, pragas e doencas de acordo com a necessidade. Essas
praticas apresentam demandas diferenciadas ao longo do ano de acordo com cada
espécie. Por isso, a visita de equipe de jardineiros é recomendada quinzenalmente.
Realizar podas nas é&rvores, impedindo gue as mesmas entrem em contato com
muros, cercas e parede da fachada, retirada de galhos secos e mortos gue possam
comprometer o desenvolvimento e a estética das plantas. O corte de grama deve ser
repetido aproximadamente 8 vezes ao ano, ou sempre que o gramado atingir altura

de 5cm.

Tutoramento das mudas:

- O tutoramento das mudas deverd ser feito para que as plantas se
mantenham eretas e com boa fixacdo quando sujeitas a ventos ou danos mecéanicos.

- As mudas devem ser amarradas nos tutores por tiras de algodado ou sisal,
entre outros e deve ser usada em dois pontos.

- Os tutores devem ser resistentes obtidos de bambu, eucalipto ou acécia.

Adubacao:

Para a adubacédo serd usado adubo organico a adubacao quimica seré feita,

se necessario, em cobertura.
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Irrigacao:

- Airrigacdo se faz necessaria no momento do plantio, devendo ser usados 10
litros de dgua por muda.

- Deve-se manter a irrigacdo duas vezes por semana no inverno e trés vezes
por semana no verao, durante pelo menos seis meses.

1.17.3 IRRIGACAO CANTEIROS E JARDINS

Serd previsto inclusdo de canalizacdo de dgua para irrigacdo dos canteiros e
jardins, partindo-se de ponto de dgua existente e distribuindo torneiras em 05
pontos da érea definidos no projeto. Sendo que havera uma derivacdo para o Jardim
francés.

Aerador
Como parte do projeto de requalificacdo do Parque, serdo adquiridos

equipamentos para colaborar com a limpeza e manutencdo dos lagos através de
aeradores movidos por placas solares.

Figura 12- Referéncia do aerador para os Lagos do Parque
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Bebedouro

Serao instalados pelo Parque bebedouros para uso humano e pet, em aco
galvanizado na cor preta fosca, cuba em aco inox, medindo 20x40cm, altura de
90cm (pessoa) e 20cm (pet). A base do bebedouro serd de caixa de alvenaria com
fundo drenante com brita.

Figura 13- Referéncia do Bebedouro

1.17.4 CAMINHOS EM PEDRISCOS
1.17.1 PEDRISCO ENTORNO JARDIM FRANCES

No entorno do Jardim Francés serd colocada camada de 2,00cm de pedrisco,
espalhados manualmente até obtengdo de pavimento uniforme,

1.17.2 CONTENCAO

A contencao em poliuretano é flexivel e sera utilizada tanto para contencao
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dos canteiros do Jardim Francés, como também nos jardins do Piay. Possui borda
canudo na cor tabaco.

1.18 ELETRICA

O Projeto elétrico do Parque contard com a substituicdo de luminarias existes
e colocacdo de novas, bem como refletores nas quadras e iluminacéo do deque do
lago através de balizadores.

- POSTE CIRCULAR ACO GALVANIZADO 9M COM SUPORTE E DOIS REFLETORES
DE LED POTENCIA MINIMA 200W - 5000K

O poste de aco de 9 metros de altura livre do solo, nesta altura serdo
instalados dois refletores, atendendo a todos os requisitos da NBR 14744.0 produto
sera inteiramente galvanizado a fogo interna e externamente apds todos os
processos de fabricacdo conforme normas NBR 6323, 7399 e 7400 da ABNT, terd
pintura epdxi na cor preta. O engaste minimo do poste serd de 1m. O engaste dos
postes serd através de concreto com resisténcia minima de 25 MPA. Cada refletor
terd um relé para acionamento.

Este poste tem gque suportar ventos de até 160 Km/h.

Para conexado dos cabos de aterramento serdo usados conectores por aperto
mecanico, tipo parafuso fendido, fabricados em ligas de alto teor de cobre, alta
resisténcia mecanica e de facil instalacao, para condutores de aterramento. As
emendas dos cabos da rede serdo através de conectores tipo parafusos fendidos
fabricados em cobre eletrolitico, acabamento estanhado com conexdo bimetélica. O
isolamento das emendas dos cabos terd isolacdo primaria de fita em autofusdo e com
protecdo secundaria serd em fita isolante coberta no minimo de 10cm de cada lado
da emenda. Todo o percurso dos cabos desde a caixa de passagem até ao topo dos
postes deverdo estar protegidos em eletrodutos flexiveis com didmetro de 1”.

Em todos os postes terd um acabamento na sua base utilizando um tubo de

concreto com 25cm para formar uma forma permanente, ficando 20cm acima do solo

47



mailto:agendapaulomorales@gmail.com

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

para acabamento. O interior do tubo serd concretado com o mesmo concreto utilizado
no preenchimento da base do poste, ficando com um desnivel de 1cm para todos os
lados para evitar o acumulo de agua.

O acabamento superficial serd dado por desempenadeira, ficando liso sem
fendas ou buracos. A finalidade de evitar que figuem imperfeicdes que possam
comprometer o acabamento final.Nao serd permitida a interrupcdo da concretagem,
para um mesmo bloco de fundacdo, assim deverdo ser tomadas as devidas
precaucdes. O concreto deverd ser colocado, sem apresentar segregacdo de seus
componentes, em todos 0s cantos e dnguios das formase pecas embutidas, através
de métodos e equipamentos adequados e sob condicdes de iluminacdo natural, ou
artificial.

Caso seja necessario qualquer tipo de modificacdo nos métodos construtivos
originalmente previstos nos projetos pertinentes, a CONTRADA deve submeter a
modificacdo & aprovacao prévia da FISCALIZACAO.

- CAIXA DE PASSAGEM 30X30X40 FUNDO COM BRITA COM TAMPA
As caixas de passagens serao em concreto com medidas externas e instalacao
conforme projeto. A tampa serd assentada com argamassa de cimento e areia, a

tampa da caixa ficara abaixo do nivel do piso acabado.

- ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (ELETRODUTOS) - ESCAVACAO E REATERRO

Na escavacao das valas da tubulacdo enterrada devera ser escavado
conforme projeto, em um profundidade minima de 40cm, largura de 20cm. Na
escavacao na area dos canteiros é prevista a retirada de plantas ou gramas para no
momento do reaterro o aspecto do canteiro permaneca da mesma forma do inicio
dos trabalhos e mantendo o mesmo nivel acabado do restante do piso. O reaterro da
vala escavada deve ser compactado manual. Os servicos desta etapa da obra esta
incluso compreende a remocao das plantas ou gramas, escavacao da vala, reaterro,
replantio de plantas ou gramas mantendo o nivel atual do piso.
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O volume de material excedente das escavacles fica a cargo da empresa
executora da obra, sem 6nus a Prefeitura, transportar e descartar em area que tenha
licenciamento pra descarte.

- ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 40 MM (1 1/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

Em todo o percurso do ramal de ligacdo sera através de eletrodutos flexivel
corrugado do tipo PEAD, nos diametros indicados em projeto, conforme NBR 15715 e
classe de pressao Classe de Pressao - PN2,5 a PN25 kgf/cm?.

Na Instalacdo dos eletrodutos tem que ser instalado a fita de identificacdo
ficando 15cm acima do eletroduto instalado.

- CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
DISTRIBUICAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015

Os cabos a ser utilizados nas redes subterrénea terdo obrigatoriamente em
todo o percurso estarem dentro dos eletrodutos. Os cabos serdo unipolares em cobre
témpera mole (classe 2), com isolacdo e cobertura em compostos termoplésticos de
PVC, nao propagador de fogo, com temperatura de servico de 90° C - EPR, isolamento
para 1,0KV conforme NBR 6880/84 e NBR 7288/80.

Os cabos a ser utilizados nas redes terao emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressao compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecanica, para instalacdo por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe-2/Classe3). Apds as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofusao, tais fitas devem possuir
isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacdo, ter espessura 0,76mm, largura de 19mm
e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 90°C e temperatura
de sobrecarga 130°C. Com certificacao NBR 60454-3. Apés as fitas de auto fusao
serao utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor preta e auto
poder de adesdo com resisténcia a tensdo 6000V, espessura nominal 0,15mm e
largura de 19mm.
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- LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 40 MM (1 1/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

Utilizada para as conexdes de eletrodutos.

- INSTALACAO LUMINARIA EM LED POT. MINIMA 140W-FLUXO MINIMO
18.000Lm - 5.000K, COM BASE PARA RELE COM iP-66 - RELE - CABOS E CONECTORES.
( SEM FORNECIMENTO DA LUMINARINARIA).

Os cabos a ser utilizados nas redes terdo emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressao compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecanica, para instalacdo por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe- 2/Classe3). Apds as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofuséo, tais fitas devem possuir
isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacao, ter espessura 0,76mm, largura de 19mm
e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 90°C e temperatura
de sobrecarga 1309C. Com certificacdo NBR 60454-3. Apés as fitas de auto fusdo
serdo utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor preta e auto
poder de adesdo com resisténcia a tensdo 6000V, espessura nominal 0,15mm e
largura de 19mm.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo gue impede o acionamento
indevidos devido a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de

comando deverd ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

- SUPORTE CENTRAL DE ENCAIXE EM ACO GALVANIZADO A FOGO COM 3
BRACOS DE 30 CM DE COMPRIMENTO NA COR PRETA
O suporte central deve ser de encaixe com braco de 30 cm, com
pintura epéxi, e instalados conforme do projeto. Deve possuir certificacdo de
qualidade e dimensionados para resistir aos esforcos dos ventos e interperes.

- LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2020
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A, Caracteristicas da luminaria

56 serao aceitas luminarias com tecnologia em LED com selo de conformidade
e homologadas pelo INMETRO conforme portaria n? 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das luminérias estao especificadas conforme projeto.

Lumindrias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em projeto deve
ser aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG poderd solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das
referidas luminérias, informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do
aluminio, bem como procedéncia do material e molde de injegdo.

A lumindria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
diametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a
total seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacado
devem ser em aco inoxidavel. As luminérias devem ser apresentadas completamente
montadas e conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tenséo
especificada.

Aluminéria deve ser projetada de modo a garantir gue, tanto o médulo {placa)
de LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima,
evitando a inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos
componentes / médulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminéria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem
a utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e gue ndo permita o acimulo de detritos que
prejudiquem a dissipacdo térmica do sistema 6tico e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecanica) da luminaria deve ser totalmente em liga de
aluminio injetado a alta presséao, pintado através de processo de pintura eletrostatica
a base de tinta resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras
cores serao avaliadas e aceitas a critério da secdo de projetos da SEPLAG.

A luminaria deve garantir a correta dissipacdo do calor durante a sua vida Util,
de acordo com as especificacbes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a
lumindria deve possuir na parte superior uma tomada padrdao ANSI C 136.41
(Dimming Receptacles) para acoplamento do médulo destinado ao sistema de
telegestdo ou fotocélula. Neste caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo

51



mailto:agendapaulomorales@gmail.com

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

de curto-circuito (shorting cap que mantém a lumindria alimentada na auséncia de
fotocélula ou médulo de telegestdo), com os contatos principais conectaveis com a
tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravioletas, com
vedacdo que preserve o grau de protecdo da luminaria. E vedada a utilizacdo de
lumindrias com apenas um Unico LED. A luminaria deve apresentar caracteristicas
mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de
durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecéanicas

As caracteristicas mecanicas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
verticais, perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes o peso
da luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um
periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em sua posicdo normal de trabaiho,
em suportes adequados com os mesmos didmetros dos bracos de aplicacdo. Apds o
ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura ou deformacéo.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois
sentidos horizontais perpendiculares ac brac¢o, uma carga de dez vezes o peso de
cada luminaria compieta (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por
um periodo de 5 minutos, estando a luminéria fixa em suportes adeguados com os
mesmos diametros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo
nao deve apresentar ruptura ou deformacéo.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR |EC 60598-1/2010 ITEM 4.20.
A luminaria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR {EC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a luminaria energizada e completamente montada com todos os
componentes, inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacdes previstas
na NBR IEC 60598-1, apds o ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua
condicdo normal de funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou
mecanicas como trincas, quebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos e
outras que possam comprometer seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte

6tica da luminaria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos
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mecanicos externos e apresentar grau minimo de protecdo IK 07. A verificacdo do
grau de protecao contra impactos mecanicos deve ser realizada de acordo com a
norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR [EC
60598-1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das luminérias e nas
conexdes destinadas a instalacdo das luminérias devem ser ensaiados conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e nao devem apresentar qualquer deformacdo durante o
aperto e o desaperto ou provocar deformacdes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas

As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas e os itens
gue seguem:

- Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria.
Norma utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se
“Poténcia da Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela luminéria onde se
incluem: as poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros
dispositivos internos necessarios ao funcionamento da lumindria. Ndo se inclui nesta
poténcia o consumo de dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados
externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensdo/freqiéncia nominal da rede de alimentacdo: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- Indice de reproducéo de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A luminéria deve resistir uma tensdo de no minimo 1460
V (classe I}, em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -
Protecao contra transientes (surtos de tensao): Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-
1991 O dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a
entrada de alimentacdo da lumindria, além de suportar impulsos de tensdo de pico
de 10.000 + 10%V (forma de onda normalizada 1,2/50us) e corrente de descarga de
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5.000A (forma de onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecao (iP) do
protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR
IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de proteger todo equipamento instalado na
lumindria, a protecdo contra transientes deve ser instalada de forma a atuar também
sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na “tomada
padrao ANSI C 136.41", referida no item A acima, gquando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A lumindria deve apresentar protecao
contra choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR
15129.

- Fiacéo interna: A fiacdo interna deve estar conforme as prescricdes
da ABNT NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A lumindria deve ter um ponto de aterramento, em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos
equipamentos eletrénicos e partes metalicas, através de cabos de cobre de 4,0mm?2,
0,6/1KV, isolados com PVC para 105°9C. Os cabos de aterramento devem ser na cor
verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacao a rede: Para ligacdo a rede a luminaria deve ser fornecida
com 3 cabos de cobre de 4,0mmz2, isolados com PVC, para suportar no minimo
0,6/1KV/105°C, em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT,
com comprimento externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na
cor verde (ou verde/amarelo} e os outros dois cabos em qualquer cor diferente de
azul, verde ou verde/amarelo. As extremidades dos cabos nao devem ser estanhadas.
Todas as conexdes entre cabos, alimentacado dos drivers, protetor de surtos e outros
componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser isoladas com
tubos/espaguetes isolantes do tipo termocontratil ou outro material isolante que
mantenha a isolacao elétrica (resisténcia de isoclamento/rigidez dielétrica) e protecao
contra umidade/intempéries que possam causar mal contato durante a vida Gtil da
lumindria. Ndo é permitida a utilizacdo de conectores do tipo torcdo.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio
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As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e
os itens que seguem:

- Temperaturas maximas na luminéria: A temperatura no ponto mais préximo
da juncado do led, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do
Certificado de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade
com a norma IES LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma
IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel
a temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm),
0 mais préximo possivel da base do led (no ponto de solda - Ts). Com as medidas de
temperaturas {Ts), o fabricante da lumindria deve apresentar os calculos da
temperatura de juncdo (Tj) dos leds, em funcéo da resisténia térmica, temperatura
ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos leds. Para o teste acima
deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na luminéaria. A temperatura no
invélucro de cada um dos componentes internos da luminéaria (driver, protetor de
surto, etc..) medida a uma temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve
ultrapassar o valor méaximo informado pelo respectivo fabricante. Na falta de
laboratério acreditado pelo INMETRO para execucao dos requisitos/ensaios acima,
serdo aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO em qualquer outra
modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de carta do
responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010
item 4.24 Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154,
Apbés o ensaio as pecas nao devem apresentar degradacdo gue comprometa o
desempenho operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos
refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor
inicial.

- Grau de protecao da luminaria O invélucro da luminaria deve assegurar o
grau de protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo
com a classificacdo da luminéria e o cédigo IP marcado na luminéria, conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto
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ético, driver e DPS) deverdo ter no minimo grau de protecao IP 66. As lumindrias
devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto ético, driver e DPS) sejam P66 ou
superior, o alojamento dos mesmos na luminéaria devera ser no minimo 1P 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- juntas de vedacdo: As juntas de vedacao devem ser de borracha de silicone
ou equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o
grau de protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo
da vida Util da luminéria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedacdo devem ser
fabricadas e instaladas de modo gue permanecam em sua posicao normal nas
operacdes de abertura e de fechamento da luminaria, sem apresentar deformacodes
permanentes ou deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica

As caracteristicas de distribuicdo de luz da lumindria devem

proporcionar no pisoc uma superficie de iluminacdo uniforme, com valores
decrescendo de forma regular no sentido da lumindria para os eixos transversal e
longitudinal da pista. Ndo deve permitir o aparecimento de manchas claras ou
escuras que comprometam a correta percepcdo dos usuarios da pista. As medicdes
das caracteristicas fotométricas devem atender as normas CIE 121/1996, IESNA
LM-79 e NBR 5101 e os itens que seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da luminaria, perpendicular ao
sentido da via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro 6tico da luminaria) e
o plano vertical de referéncia, medido no sentido horério. E considerado 0° (zero grau)
o semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado
da calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical

considerado, ambos passando pelo centro ético da luminéria. Considera-se 0° (zero
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grau) a semi-reta situada entre a lumindria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-
5101).

- Tabela de distribuicdo de lluminéncias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribuicdo de intensidades luminosas (cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méaxima intensidade luminosa (I médximo) e o dnguio correspondente
(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/grafico de coeficiente de utilizacdo e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacao horizontal, indicando
o ponto de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-
2002 para cada luminaria especificada (arguivo”.lES” para simulacdo no software
Dialux);

- Curva de distribuicdo fotométrica;

- Classificacdo das distribuicbes Iluminosas: Poténcias** Distribuicéo,
Longitudinal*, Distribuicao, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média
ou Longa Tipos | ou i ou il Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacdo de 0Oo.

A5 Durabilidade

Os ensaios para verificacao da durabilidade dos leds e médulos (placas)
de leds devem atender as normas I[ESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida (til das luminarias

A vida (til da lumindria, 2 uma média de tempo de operacado de 12 (doze)
horas por noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ser inferior a
60.000 horas.

- Manutencéao do fluxo luminoso: A luminéria ap6s vida operacional de 60.000
horas, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a
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temperatura ambiente minima de 35°C, ndoc deve apresentar uma depreciacao
superior a 30% do fluxo luminoso inicial (L70@60.000 horas}.

- Variacao do fluxo luminoso do led em funcdo do tempo e temperatura de
operacdo: O fabricante da lumindria deve apresentar Certificado de ensaio de
durabilidade dos leds utilizados, em funcdo da temperatura de operacao no ponto
de solda (Ts) em conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para
comprovacao que o led instalado na luminaria é o mesmo informado na IES LM80, é
necessario apresentacdo da nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as
normas e os itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100%
de carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo
driver ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catdlogo do
fabricante do Led utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutacado): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver
deve ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harmonica: Distorcdo harménica total (THD): <= 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma |EC 61000-3-2 C.

- Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMi) e de radiofregliéncia
(RFI): Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e
de radiofreqliéncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao
interferir no funcionamento de equipamentos eletroeletrénicos, em conformidade
com a norma NBR IEC/CISPR 15 e, ac mesmo tempo, estar imune a eventuais
interferéncias externas que possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em
conformidade com a norma IEC 61547.

- Protecao contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito : O driver
deve apresentar protecao contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito na
saida, proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na

recuperacao, em conformidade com a norma IEC 61347-1.
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- Protecdo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isclamento classe
I, em conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminéria: Ndo deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta
uma expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura
ambiente minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na luminaria. Obs.:
O fabricante da luminaria deve apresentar documentacao fornecida pelo fabricante
do driver que comprove a temperatura limite de funcionamento e também
diagrama/figura da localizacado do (Tc}, caso ndo marcado na carcaca do controlador,
com uma seta indicando o ponto para a fixacao do termopar.

- Grau de protecdo do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com
a norma NBR IEC 60598-1 e NBR I[EC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da
luminéria (ou a luminaria completa) possuir grau de protecdo IP-66, o driver pode
possuir grau de protecao inferior.

- Vida (til dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no
minimo 50.000 horas

- Dimerizacdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle
analégico de 0 a 10 V ou interface DALL

C. identificacao

A luminaria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta
de outro material resistente a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informacdes
gravadas na placa ou na etigueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel
com a vida da luminéria, resistentes a abrasdo, produtos quimicos e ao calor,
contendo de forma legivel e indelével as informacgdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) {W);*

- Tensdo nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;
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- THD;
- Grau de protecdo do conjunto ético e do alojamento (iP);
- Data de fabricacéo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacdo conforme NBR {EC 61347-2-13 e NBR
16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de Instrucbes em
portugués ao usuario, com orientacées quanto a montagem, instalacdo elétrica,
manuseio, cuidados recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacao de TiPO o fornecedor deve providenciar amostra da
lumindria, os ensaios e as documentacdes para a analise/aprovacao, conforme os
itens que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecéanicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / éticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao
meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacdo da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados
pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no pais de origem,
reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS
LUMINARIAS arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, os
mesmos devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
que equipado para a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG/PMP.

60



mailto:agendapaulomorales@gmail.com

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacao poderd
ser de poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém
deverd obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante,
bem como possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e
mesmas dimensoées. O fornecedor deve disponibilizar para analise e aprovacao desta
SEPLAG os seguintes documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminéria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério,
gue comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No
caso de laboratdrios internacionais, apresentar documentacdo recente, que
comprove a acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de
acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da luminéria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensao de alimentacdo da luminaria (V)

- Corrente de alimentacdo da luminéria (A)

- Tensdo de alimentacdo dos médulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos mddulos (placas) de leds da luminéria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminéria {Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensao de alimentacao do driver (V)

- Corrente de alimentacao do driver (A)

- Tensao de saida do driver {Vcc)

- Corrente méxima na saida do driver (lcc)

- Perda maxima do driver para alimentacao 220V (W)

- Tensao nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led {(mA)

- Temperatura méxima de juncdo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds
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- Temperatura de cor (K}

- indice de reproducéo de cor - (IRC)

- Material utilizado na lente priméria e secundéria do led

- Material utilizado no refrator da luminaria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacdo de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios
em laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais
com acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo
multilateral. Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, estes
ensaios devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualguer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
gue equipado para a realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG.

1 - Visual

2 — Dimensional

2.1 - Fixacao nos bracos

2.2 —- Etigueta

3 - Materiais de construcao

3.1 - Corpo {certificado de composicao da liga)
3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacdo
3.3 - Zincagem

3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 - Tomada ANSI

3.6 - Cabos
4 - Elétricas
4.1 - Fiacao

4.2 - Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminéria

4.6 — Tensao de alimentacdo da luminaria
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4.7 - Corrente de alimentacdo da luminaria
4.8 - Fator de poténcia

4.9 —~ Fluxo luminoso da luminéaria (Im)
4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor .12 - Perda méxima do driver (w)

E. Garantia

As luminarias devem ser fornecidas com garantia global (todos os
componentes, principalmente mddulos de leds e drivers de alimentacdo) de 6 anos
contra quaisquer defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento,
independentemente da data de fabricacao. Todas as despesas de retirada, andlise e
de reposicdo ou devolucéo sao de responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cdpias das notas fiscais da
compra das luminarias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no
campo de observacao da nota fiscal, a informacdo, por parte do fabricante, de que a
garantia minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por
defeito em algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentado, a
fiscalizacdo documentacdo técnica do material:

- Com ensaios e certificacles, para comprovacao dos requisitos técnicos do
LED, em conformidade com os padrdes IESNA (illuminating Engineering Society of
North América) LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacao por parte do
INMETRO da luminéria LED apresentada pela CONTRATADA;

- Com ensaios para comprovacao da temperatura de juncdo nao superior ao
indicado pelo fabricante do LED, considerando o conjunto lumindria LED, completa e
montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento
indevidos devido a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de

comando devera ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.
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Com excecado das luminarias, que possuem prazo maior de garantia, todos
0s demais servicos e materiais terao garantia de 6 meses, a contar do término
da execucao dos servicos, ficndo a contratada obrigada a realizar qualquer reparo
neste periodo.

- CAIXA DE MEDICAO EM ALVENARIA

As caixas de alvenaria serdo utilizadas para quadro de distribuicdo geral e
para medicao.

Serd feita a ligacdo no nimero 1262/A, UC 24397211.

- CAIXA INTERNA/EXTERNA DE MEDICAO PARA 1 MEDIDOR TRIFASICO, COM
VISOR, EM CHAPA DE ACO 18 USG (PADRAO DA CONCESSIONARIA LOCAL)

Serd utilizada para medicéo e para o quadro geral de distribuicdo. A caixa serd
do modelo de aco de embutir com altissima resisténcia conforme modelo aprovado
pelo RIC- (Regulamento de Instalacdes Consumidoras). As buchas e arruelas a serem
utilizadas devem ser fundidos em Liga de Aluminio Silicio, terem 6tima resisténcia

mecanica, acabamento liso e de boa aparéncia.

- TEMPORIZADOR PARA ILUMINACAO
Serd utilizado para desligamento da iluminacdo em horédrio programado,

conforme fechamento do local.

- INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL 40A

O dispositivo de seccionamento mecénico destinado a provocar a abertura dos
préprios contatos quando ocorrer uma sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga
a terra. A sua capacidade de ruptura sera de 30mA e nivel de corrente conforme
prancha .

- DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020
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Os disjuntores serao do modelo DIN certificados INEMETRO IEC 60898, com
capacidade de corrente conforme projeto, o disjuntor serd instalado na caixa de
comando instalado nos armérios de alvenaria.

- INTERRUPTOR DIFERNCIAL RESIDUAL 4 POLOS - 25A 30mA - 6kaA

O dispositivo de seccionamento mecéanico destinado a provocar a abertura dos
proprios contatos gquando ocorrer uma sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga
a terra. A sua capacidade de ruptura serd de 30mA e nivel de corrente conforme
prancha .

- DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

Os disjuntores serao do modelo DIN certificados INEMETRO {EC 60898, com
capacidade de corrente conforme projeto, o disjuntor serd instalado na caixa de

comando instalado nos armarios de alvenaria.

- CAIXA DE PASSAGEM 50X50X60
As caixas de passagens serao em concreto com medidas externas e instalacao
conforme projeto. A tampa serd assentada com argamassa de cimento e areia, a

tampa da caixa ficara abaixo do nivel do piso acabado.

- APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014
Serd utilizada para fazer a pintura das caixas de alvenaria.

- ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 50 (1 %) - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF 04/2016

Eletrodutos flexivel corrugado do tipo PEAD, nos didgmetros indicados em
projeto, conforme NBR 15715 e classe de pressao Classe de Pressao - PN2,5 a PN25
kgf/cm?2.

Na Instalacdo dos eletrodutos tem que ser instalado a fita de identificacdo
ficando 15cm acima do eletroduto instalado.
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- CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS, EM
POLIPROPILENO, DIAMETRO = 300 MM X ALTURA = 400 MM

As caixas de aterramento no local de derivacdo com a rede BT da
concessiondria deve ser caixa de inspecdo em polipropileno preta @ 300x400mm.

ILUMINACAO DOS CAMINHOS
- LUMINARIA ORNAMENTAL EM LED 100W - 5000K - COR PRETA

Figura 14 - Modelo de referéncia luminéria ornamental

A Caracteristicas da luminaria

S6 serdo aceitas lumindarias com tecnologia em LED com selo de conformidade
e homologadas pelo INMETRO conforme portaria n? 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das lumindrias estao especificadas conforme projeto.

Lumindrias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em projeto deve
ser aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.
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A SEPLAG podera solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das
referidas luminarias, informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do
aluminio, bem como procedéncia do material e molde de injecao.

A luminéria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
didametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a
total seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacado
devem ser em aco inoxidavel. As luminérias devem ser apresentadas completamente
montadas e conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tenséo
especificada.

A luminéria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o mddulo (placa)
de LED qguanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima,
evitando a inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos
componentes / médulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem
a utilizacéo de ventiladores ou liguidos, e que ndo permita o acimulo de detritos que
prejudiguem a dissipacado térmica do sistema 6tico e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecanica) da luminéria deve ser totalmente em liga de
aluminio injetado a alta pressao, pintado através de processo de pintura eletrostatica
a base de tinta resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras
cores serao avaliadas e aceitas a critério da secdo de projetos da SEPLAG.

A luminéaria deve garantir a correta dissipacdo do calor durante a sua vida Gtil,
de acordo com as especificagdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a
luminaria deve possuir na parte superior uma tomada padrac ANSI C 136.41
(Dimming Receptacles) para acoplamento do mddulo destinado ao sistema de
telegestdo ou fotocélula. Neste caso a luminaria deve ser fornecida com o dispositivo
de curto-circuito (shorting cap que mantém a luminéria alimentada na auséncia de
fotocélula ou médulo de telegestdo), com os contatos principais conectaveis com a
tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravioletas, com
vedacdo que preserve o grau de protecdo da luminaria. E vedada a utilizacdo de

lumindrias com apenas um Unico LED. A luminaria deve apresentar caracteristicas
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mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de
durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecanicas

As caracteristicas mecéanicas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
verticais, perpendicular ao corpo de cada luminéria, uma carga de dez vezes o peso
da luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um
periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em sua posicdo normal de trabaiho,
em suportes adequados com os mesmos didmetros dos bracos de aplicacdo. Apds o
ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura ou deformacéo.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois
sentidos horizontais perpendiculares ac braco, uma carga de dez vezes o peso de
cada luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por
um periodo de 5 minutos, estando a luminéria fixa em suportes adequados com 0s
mesmos didmetros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo
nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20.
A luminaria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a lumindria energizada e completamente montada com todos os
componentes, inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacdes previstas
na NBR IEC 60598-1, apds o ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua
condicdo normal de funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou
mecanicas como trincas, quebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos e
outras gue possam comprometer seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte
6tica da luminédria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos
mecanicos externos e apresentar grau minimo de protecao IK 07. A verificacdo do
grau de protecao contra impactos mecanicos deve ser realizada de acordo com a
norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC
60598-1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das luminarias e nas
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conexdes destinadas a instalacdo das lumindrias devem ser ensaiados conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e ndo devem apresentar qualquer deformacéo durante o
aperto e o desaperto ou provocar deformacdes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas

As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas e os itens
gue seguem:

- Poténcia da Luminéria: Valor declarado pelo fabricante para a luminéaria.
Norma utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se
“Poténcia da Lumindria” ao valor da poténcia total consumida pela luminaria onde se
incluem: as poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros
dispositivos internos necessérios ao funcionamento da luminéaria. Ndo se inclui nesta
poténcia o consumo de dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados
externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensdo/fregléncia nominal da rede de alimentacdo: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- Indice de reproducéo de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A luminaria deve resistir uma tensédo de no minimo 1460
V (classe 1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR [EC 60598-1. -
Protecao contra transientes (surtos de tensao): Norma utilizada: ANSV/IEEE C.62.41-
1991 O dispositivo protetor contra surtos {DPS) deve ser instalado em série com a
entrada de alimentacdo da luminaria, além de suportar impulsos de tensdo de pico
de 10.000 + 10%V {forma de onda normalizada 1,2/50us) e corrente de descarga de
5.000A (forma de onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecdo (IP) do
protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR
IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de proteger todo equipamento instalado na
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luminaria, a protecdo contra transientes deve ser instalada de forma a atuar também
sobre o dispositivo de teiegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na “tomada
padrao ANSI C 136.41", referida no item A acima, quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A luminaria deve apresentar protecdo
contra choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR
15129.

- Fiacdo interna: A fiacdo interna deve estar conforme as prescricdes
da ABNT NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A lumindria deve ter um ponto de aterramento, em
conformidade com a norma NBR I[EC 60598-1 e NBR15129, conectado aos
equipamentos eletrénicos e partes metélicas, através de cabos de cobre de 4,0mm?2,
0,6/1KV, isolados com PVC para 1052C. Os cabos de aterramento devem ser na cor
verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacdo a rede: Para ligacdo a rede a luminaria deve ser fornecida
com 3 cabos de cobre de 4,0mm?2, isolados com PV(, para suportar no minimo
0,6/1KV/105°C, em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da
ABNT, com comprimento externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para
aterramento na cor verde {ou verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer
cor diferente de azul, verde ou verde/amarelo. As extremidades dos cabos nao devem
ser estanhadas. Todas as conexdes entre cabos, alimentacado dos drivers, protetor de
surtos e outros componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser isoladas
com tubos/espaguetes isolantes do tipo termocontratil ou outro material isolante que
mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez dielétrica) e protecéo
contra umidade/intempéries que possam causar mal contato durante a vida Gtil da
luminaria. Nao é permitida a utilizacéo de conectores do tipo torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e
os itens que seguem:

- Temperaturas maximas na luminaria: A temperatura no ponto mais proximo
da juncdo do led, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do
Certificado de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade
com a norma IES LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma
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IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel
a temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm),
0 mais préximo possivel da base do led {no ponto de solda - Ts). Com as medidas de
temperaturas (Ts), o fabricante da luminédria deve apresentar os calculos da
temperatura de juncao (Tj) dos leds, em funcéo da resisténia térmica, temperatura
ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos ieds. Para o teste acima
deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na luminéaria. A temperatura no
invdlucro de cada um dos componentes internos da luminaria (driver, protetor de
surto, etc..) medida a uma temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve
ultrapassar o valor maximo informado pelo respectivo fabricante. Na falta de
laboratério acreditado pelo INMETRO para execucao dos requisitos/ensaios acima,
serdo aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO em qualquer outra
modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de carta do
responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010
item 4.24 Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicéo ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154.
Apds o ensaio as pecas nao devem apresentar degradacdo que comprometa o
desempenho operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos
refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor
inicial.

- Grau de protecdo da luminéaria O invélucro da lumindria deve assegurar o
grau de protecao contra a penetracao de p6, objetos sélidos e umidade, de acordo
com a classificacéo da luminaria e o cdédigo IP marcado na luminaria, conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais {LED, conjunto
6tico, driver e DPS) deverdo ter no minimo grau de protecdo IP 66. As luminérias
devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam P66 ou
superior, o alojamento dos mesmos na luminéaria devera ser no minimo 1P 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.
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- jJuntas de vedacao: As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone
ou equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o
grau de protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo
da vida util da luminéria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedacdo devem ser
fabricadas e instaladas de modo que permanecam em sua posicao normal nas
operacdes de abertura e de fechamento da luminéria, sem apresentar deformacdes
permanentes ou deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica

As caracteristicas de distribuicdo de luz da lumindria devem

proporcionar no piso uma superficie de iluminacdo uniforme, com valores
decrescendo de forma regular no sentido da luminaria para os eixos transversal e
longitudinal da pista. Ndo deve permitir o aparecimento de manchas claras ou
escuras que comprometam a correta percepcdo dos usuarios da pista. As medicbes
das caracteristicas fotométricas devem atender as normas CIE 121/1996, IESNA
LM-79 e NBR 5101 e os itens que seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro 6tico da luminaria, perpendicular ao
sentido da via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (gue passa pelo centro ético da luminaria) e
o plano vertical de referéncia, medido no sentido horario. E considerado 0° (zero
grau) o semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no
lado da calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro ético da luminéria. Considera-se 0° (zero
grau) a semi-reta situada entre a luminéria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-
5101).

- Tabela de distribuicdo de lluminancias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribuicao de intensidades luminosas (cd) com:
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- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méxima intensidade luminosa (I médximo) e o dngulo correspondente
(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/gréfico de coeficiente de utilizacdo e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacao horizontal, indicando
o ponto de méxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méxima intensidade luminosa (I médximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-
2002 para cada luminéria especificada (arquivo”.lES” para simulacdo no software
Dialux);

- Curva de distribuicao fotométrica;

- Classificacdo das distribuicbes Iluminosas: Poténcias** Distribuicdo,
Longitudinal*, Distribuicdo, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média
ou Longa Tipos | ou Il ou lll Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacado de Oo.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacao da durabilidade dos leds e mddulos (placas)
de leds devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida util das luminarias

A vida (til da lumindria, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze)
horas por noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, nao deve ser inferior a
60.000 horas.

- Manutencao do fluxo luminoso: A lumindria ap6s vida operacional de 60.000
horas, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a
temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacdo
superior a 30% do fluxo luminoso inicial {(L70@60.000 horas).

- Variacado do fluxo luminoso do led em funcao do tempo e temperatura de
operacao: O fabricante da luminédria deve apresentar Certificado de ensaio de
durabilidade dos leds utilizados, em funcao da temperatura de operacao noc ponto
de solda (Ts) em conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para
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comprovacao que o led instalado na luminaria € o mesmo informado na IES LM80, é
necessario apresentacao da nota fiscal de compra do referido ied.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as
normas e os itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100%
de carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida
pelo driver ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catélogo do
fabricante do Led utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutacado): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver
deve ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harmonica: Distorcdo harmoénica total (THD): = 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofregléncia
(RF1): Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e
de radiofreqléncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao
interferir no funcionamento de equipamentos eletroeletronicos, em conformidade
com a norma NBR IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais
interferéncias externas gque possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em
conformidade com a norma IEC 61547.

- Protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito : O driver
deve apresentar protecao contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito na
saida, proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na
recuperacao, em conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecdo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isoclamento classe
I, em conformidade com as normas NBR [EC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminaria: Ndo deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta
uma expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura
ambiente minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na luminéria. Obs.:

O fabricante da luminaria deve apresentar documentacé&o fornecida pelo fabricante
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do driver que comprove a temperatura limite de funcionamento e também
diagrama/figura da localizacdo do {Tc), caso nao marcado na carcaca do controlador,
com uma seta indicando o ponto para a fixacao do termopar.

- Grau de protecdo do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com
a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro
da lumindria (ou a lumindria compieta) possuir grau de protecdo IP-66, o driver pode
possuir grau de protecao inferior.

- Vida util dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no
minimo 50.000 horas

- Dimerizagdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle

analégico de 0 a 10 V ou interface DALL

C. Identificacdo

A luminaria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta
de outro material resistente a abrasado, ao calor e as intempéries. As informacdes
gravadas na placa ou na etigueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel
com a vida da luminaria, resistentes a abrasdo, produtos guimicos e ao calor,
contendo de forma legivel e indelével as informacodes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminéria) (W);*

- Tensao nominal {V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecado do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricacdo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.
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O driver deve possuir identificacdo conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR
16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de Instrucbes em
portugués ao usuario, com orientacdes quanto a montagem, instalacdo elétrica,
manuseio, cuidados recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacao de TiPO o fornecedor deve providenciar amostra da
luminaria, os ensaios e as documentacdes para a analise/aprovacao, conforme os
itens que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecénicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / éticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao
meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacao da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados
pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no pais de origem,
reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS
LUMINARIAS arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, os
mesmos devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
que equipado para a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo poderd
ser de poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém
devera obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante,
bem como possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e
mesmas dimensdes. O fornecedor deve disponibilizar para anélise e aprovacao desta
SEPLAG os seqguintes documentos:
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- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminéria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo iaboratério,
gue comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No
caso de laboratérios internacionais, apresentar documentacdo recente, que
comprove a acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de
acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tenséo de alimentacado da luminéaria (V)

- Corrente de alimentacao da luminéaria (A)

- Tenséo de alimentacdo dos médulos (placas) de leds da luminéria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos médulos (placas) de leds da luminaria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensdo de alimentacdo do driver (V)

- Corrente de alimentacdo do driver (A)

- Tensdo de saida do driver (Vcc)

- Corrente méaxima na saida do driver {lcc)

- Perda méxima do driver para alimentacdo 220V (W)

- Tensao nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncao dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- Indice de reproducéo de cor - (IRC)

- Material utilizado na lente priméria e secundaria do led

- Material utilizado no refrator da luminaria

.2 Ensaios de Recebimento
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Na aprovacao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios
em laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais
com acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo
multilateral. Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndgo previstos em normas, estes
ensaios devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualguer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
que equipado para a realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG.

1 - Visual

2 - Dimensional

2.1 - Fixacao nos bracos

2.2 - Etigueta

3 — Materiais de construcao

3.1 - Corpo {certificado de composicdo da liga)

3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacado

3.3 - Zincagem

3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 - Tomada ANSI

3.6 - Cabos
4 - Elétricas
4.1 - Fiacao

4.2 - Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminaria

4.6 - Tensao de alimentacao da luminéaria

4.7 - Corrente de alimentacdo da luminaria

4.8 - Fator de poténcia

4.9 - Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor .12 - Perda méxima do driver {w)
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E. Garantia

As luminarias devem ser fornecidas com garantia giobal (todos os
componentes, principalmente mddulos de leds e drivers de alimentacdo) de 6 anos
contra quaisquer defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento,
independentemente da data de fabricacdo. Todas as despesas de retirada, analise e
de reposicao ou devolucdo séo de responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cdpias das notas fiscais da
compra das luminarias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no
campo de observacao da nota fiscal, a informacéo, por parte do fabricante, de que a
garantia minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por
defeito em algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentado, a
fiscalizacdo documentacdo técnica do material:

- Com ensaios e certificacdes, para comprovacao dos requisitos técnicos do
LED, em conformidade com os padrdes I[ESNA (llluminating Engineering Society of
North América) LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacdo por parte do
INMETRO da luminéria LED apresentada pela CONTRATADA;

- Com ensaios para comprovacao da temperatura de juncdo nao superior ao
indicado pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminaria LED, completa e
montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo gue impede o acionamento
indevidos devido a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de
comando devera ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

Com excecado das luminarias, que possuem prazo maior de garantia, todos os
demais servicos e materiais terao garantia de 6 meses, a contar do término da
execucao dos servicos, ficando a contratada obrigada a realizar qualquer reparo
neste periodo.

- INSTALACAO LUMINARIA ORNAMENTAL MINIMO 100W
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Os cabos a ser utilizados nas redes terdo emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressdo compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecéanica, para instalacdo por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe- 2/Classe3). Apds as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofuséo, tais fitas devem possuir
isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacao, ter espessura 0,76mm, largura de 19mm
e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 902C e temperatura
de sobrecarga 1309C. Com certificacdo NBR 60454-3. Apés as fitas de auto fusdo
serdo utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor preta e auto
poder de adesdo com resisténcia a tensdo 6000V, espessura nominal 0,15mm e
largura de 19mm.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento
indevidos devido a variacdo bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de
comando deverd ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

- CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Os cabos a ser utilizados nas redes subterranea teréo obrigatoriamente em
todo o percurso estarem dentro dos eletrodutos. Os cabos serdo unipolares em cobre
témpera mole (classe 2), com isolacado e cobertura em compostos termopldsticos de
PVC, nao propagador de fogo, com temperatura de servico de 90° C - EPR, isolamento
para 1,0KV conforme NBR 6880/84 e NBR 7288/80.

Os cabos a ser utilizados nas redes terdo emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressao compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecanica, para instalacdo por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe-2/Classe3). Apds as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofuséo, tais fitas devem possuir
isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacao, ter espessura 0,76mm, largura de 19mm
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e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 902C e temperatura
de sobrecarga 1309C. Com certificacdo NBR 60454-3. Apés as fitas de auto fusdo
serdo utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor preta e auto
poder de adesdo com resisténcia a tensdo 6000V, espessura nominal 0,15mm e
largura de 19mm.

- INSTALACAO LUMINARIA EM LED POT. MINIMA 140W-FLUXO MINIMO
18.000Lm - 5.000K, COM BASE PARA RELE COM IP-66 - RELE - CABOS E CONECTORES.
( SEM FORNECIMENTO DA LUMINARINARIA).

Os cabos a ser utilizados nas redes terdo emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressdo compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecéanica, para instalacdo por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe- 2/Classe3). Apds as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofuséo, tais fitas devem possuir
isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacado, ter espessura 0,76mm, largura de 19mm
e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 902C e temperatura
de sobrecarga 1309C. Com certificacdo NBR 60454-3. Apds as fitas de auto fusdo
serdo utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor preta e auto
poder de adesdo com resisténcia a tensdo 6000V, espessura nominal 0,15mm e
largura de 19mm.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecado UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento
indevidos devido a variacdo bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacao dos contatos. Em cada caixa de

comando devera ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

- POSTE EM ACO GALVANIZADO A FOGO, RETO, DIAMETRO 89MM, H=5M LIVRE
~ ENGASTADO MIN. 1M - INSTALACAO

O poste de aco de 5 metros de altura livre do solo, nesta altura serdo
instalados luminédrias de 100w, atendendo a todos os requisitos da NBR 14744.0
produto serd inteiramente galvanizado a fogo interna e externamente apdés todos os
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processos de fabricacdo conforme normas NBR 6323, 7399 e 7400 da ABNT, terd
pintura epox na cor preta. O engaste minimo do poste sera de Im. O engaste dos
postes serd através de concreto com resisténcia minima de 25 MPA. Cada refletor
terd um relé para acionamento.

Este poste tem que suportar ventos de até 160 Km/h.

Para conexao dos cabos de aterramento serdo usados conectores por aperto
mecanico, tipo parafuso fendido, fabricados em ligas de alto teor de cobre, alta
resisténcia mecéanica e de facil instalacdo, para condutores de aterramento. As
emendas dos cabos da rede serdo através de conectores tipo parafusos fendidos
fabricados em cobre eletrolitico, acabamento estanhado com conexdo bimetélica. O
isolamento das emendas dos cabos terd isolacdo primaria de fita em autofusdo e com
protecdo secundaria serd em fita isolante coberta no minimo de 10cm de cada lado
da emenda. Todo o percurso dos cabos desde a caixa de passagem até ao topo dos
postes deverao estar protegidos em eletrodutos flexiveis com didmetro de 1”.

Em todos os postes terd um acabamento na sua base utilizando um tubo de
concreto com 25cm para formar uma forma permanente, ficando 20cm acima do solo
para acabamento. O interior do tubo serd concretado com o mesmo concreto utilizado
no preenchimento da base do poste, ficando com um desnivel de 1cm para todos os
lados para evitar o acumulo de gua.

O acabamento superficial sera dado por desempenadeira, ficando liso sem
fendas ou buracos. A finalidade de evitar que figuem imperfeicbes gque possam
comprometer o acabamento final.Nao serd permitida a interrupcdo da concretagem,
para um mesmo bloco de fundacdo, assim deverdo ser tomadas as devidas
precaucdes. O concreto deverd ser coiocado, sem apresentar segregacac de seus
componentes, em todos os cantos e angulos das formase pecas embutidas, através
de métodos e equipamentos adequados e sob condicdes de iluminacdo natural, ou
artificial.

Caso seja necessario qualquer tipo de modificagdo nos métodos construtives
originalmente previstos nos projetos pertinentes, a CONTRADA deve submeter a
modificacio & aprovacao prévia da FISCALIZACAO.

- CAIXA DE PASSAGEM 30X30X40 FUNDO COM BRITA COM TAMPA
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As caixas de passagens serao em concreto com medidas externas e instalacao
conforme projeto. A tampa serd assentada com argamassa de cimento e areia, a
tampa da caixa ficara abaixo do nivel do piso acabado.

- ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (ELETRODUTOS) - ESCAVACAO E REATERRO

Na escavacdo das valas da tubulacdo enterrada devera ser escavado
conforme projeto, em um profundidade minima de 40cm, largura de 20cm. Na
escavacao na drea dos canteiros é prevista a retirada de plantas ou gramas para no
momento do reaterro o aspecto do canteiro permaneca da mesma forma do inicio
dos trabalhos e mantendo o mesmo nivel acabado do restante do piso. O reaterro da
vala escavada deve ser compactado manual. Os servicos desta etapa da obra esta
incluso compreende a remocao das plantas ou gramas, escavacao da vala, reaterro,
replantio de plantas ou gramas mantendo o nivel atual do piso.

O volume de material excedente das escavacoes fica a cargo da empresa
executora da obra, sem 6nus a Prefeitura, transportar e descartar em drea que tenha

licenciamento pra descarte.

- ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 40 MM (1 1/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

Em todo o percurso do ramal de ligacdo serd através de eletrodutos flexivel
corrugado do tipo PEAD, conforme projeto, conforme NBR 15715 e classe de presséo
Classe de Pressao - PN2,5 a PN25 kgf/cm?.

Na Instalacdo dos eletrodutos tem que ser instalado a fita de identificacdo
ficando 15cm acima do eletroduto instalado.

- RETIRADA DE EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO EXISTENTE
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Os equipamentos retirados tais como bracos, reator, ldmpada vapor de sédio,
luminaria e rele fotoelétrico deverdo serem entregues no Departamento de
lluminacdo Publica de Pelotas (DIP).

- BALIZADOR COMPLETO REDONDO PRETO, POT. MIN. 10W - FLUXO MINIMO
500Lm - IP 67 - CABOS E CONECTORES
Serao instalados no deque de madeira, devem ser completos para instalacéo,

com IP-67, pois, serdo instalados em area externa.

- HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2017 E CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8

Em todo o percurso do ramal de ligacao terd o sistema de aterramento com a
instalacdo de hastes de cobre instaladas verticalmente e ter a profundidade minima
de 2,4m e bitola de 5/8, com fixacdo dos cabos do aterramento através de
conectores. Com acabamento brilhante livre de imperfeicdes, a camada de cobre da
haste de aterramento IH tem a espessura nominal da camada de cobre é de 254

microns (10 mils).

- CAIXA DE COMANDO E CONEXOES - PARA RAMAL AEREO

Serd instalada no poste existente. As buchas e arruelas. Nas caixas de
comando serao instalados os componentes de protecdo e comando dos circuitos
terminais, tais como os disjuntores que serdo do modelo DIN certificados INEMETRO
IEC 60898, com capacidade de corrente conforme projeto, o disjuntor. No mesmo
quadro de comando serdo instalados supressores de surto. O Dispositivo de protecéo
contra surtos slim Bivolt - 20 KA é um equipamento monopolar com tecnologia MOV
(Zn0O), capaz de limitar surtos elétricos em instalacdes de baixa tensdo, provocados
por descargas atmosféricas e manobras no sistema elétrico. A protecdo contra
contato direto serd instalado interruptor diferencial residual de seccionamento

mecanico destinado a provocar a abertura dos préprios contatos quando ocorrer uma
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sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga a terra. A sua capacidade de ruptura
sera de 30mA e nivel de corrente conforme prancha.

A fita de inox deve ter as medidas 3/4" - 19mm alta resisténcia a intempéries,
alta resisténcia a corrosdo e apresentar baixa permeabilidade magnética, a colocacéao
desta fita no poste tem que ser feita através esticador e com fechamento do ajuste
com selo VR.

- ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORCADO, PVC, DN 25 MM (3/4"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

Em todo o percurso do ramal de ligacdo serd através de eletrodutos flexivel
corrugado do tipo PEAD, conforme projeto, conforme NBR 15715 e classe de pressao
Classe de Pressao - PN2,5 a PN25 kgf/cm?,

Na Instalacdo dos eletrodutos tem que ser instalado a fita de identificacdo
ficando 15¢cm acima do eletroduto instalado.

ILUMINACAO ENTORNO DA BARONESA

- LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2020 COM INSTALACAO

A, Caracteristicas da luminaria

56 serdo aceitas luminarias com tecnologia em LED com selo de conformidade
e homologadas pelo INMETRO conforme portaria n? 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das luminérias estao especificadas conforme projeto.

Lumindrias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em projeto
deve ser aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG podera solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das
referidas luminarias, informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do
aluminio, bem como procedéncia do material e molde de injecédo.

A lumindria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
diametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a
total seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacdo

devem ser em aco inoxidavel. As lumindrias devem ser apresentadas completamente
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montadas e conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tenséao
especificada.

A luminéria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o mddulo {(placa)
de LED qguanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima,
evitando a inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos
componentes / médulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminéria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem
a utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e gue ndo permita o acimulo de detritos que
prejudiqguem a dissipacado térmica do sistema ético e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecanica) da luminéaria deve ser totaimente em liga de
aluminio injetado a alta pressédo, pintado através de processo de pintura eletrostética
a base de tinta resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras
cores serdo avaliadas e aceitas a critério da secdo de projetos da SEPLAG.

A luminéaria deve garantir a correta dissipacdo do calor durante a sua vida Gtil,
de acordo com as especificagdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a
lumindria deve possuir na parte superior uma tomada padrdao ANS|I C 136.41
(Dimming Receptacles) para acoplamento do médulo destinado ao sistema de
telegestdo ou fotocélula. Neste caso a luminéria deve ser fornecida com o dispositivo
de curto-circuito (shorting cap que mantém a lumindria alimentada na auséncia de
fotocélula ou médulo de telegestdo), com os contatos principais conectaveis com a
tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravicletas, com
vedacdo que preserve o grau de protecdo da luminaria. E vedada a utilizacdo de
lumindrias com apenas um Unico LED. A luminaria deve apresentar caracteristicas
mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de
durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecanicas
As caracteristicas mecéanicas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
verticais, perpendicular ao corpo de cada luminéria, uma carga de dez vezes o peso
da luminéria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um

periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em sua posicado normal de trabaiho,
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em suportes adequados com os mesmos didmetros dos bracos de aplicacdo. Apds o
ensaio qualquer parte do corpo nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois
sentidos horizontais perpendiculares ac braco, uma carga de dez vezes o pesc de
cada luminaria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por
um periodo de 5 minutos, estando a luminédria fixa em suportes adequados com os
mesmos didmetros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo
nao deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20.
A lumindria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a luminédria energizada e completamente montada com todos os
componentes, inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacbes previstas
na NBR IEC 60598-1, ap6s o ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua
condicdo normal de funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou
mecanicas como trincas, guebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos e
outras que possam comprometer seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte
6tica da lumindria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos
mecanicos externos e apresentar grau minimo de protecdo IK 07. A verificacdo do
grau de protecdo contra impactos mecénicos deve ser realizada de acordo com a
norma {EC 62262.

- Resisténcia ao torgue dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC
60598-1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das lumindrias e nas
conexdes destinadas a instalacdo das lumindrias devem ser ensaiados conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e nao devem apresentar qualquer deformacdo durante o
aperto e o desaperto ou provocar deformacdes e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas

As caracteristicas elétricas e gticas devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria.
Norma utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se

“Poténcia da Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela luminaria onde se
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incluem: as poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros
dispositivos internos necessarios ao funcionamento da luminaria. Nao se inclui nesta
poténcia o consumo de dispositivos de telegestdo ou relés fotoelétricos acoplados
externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tenséo/fregléncia nominal da rede de alimentacdo: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- Indice de reproducéo de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A luminéria deve resistir uma tensdo de no minimo 1460
V (classe 1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -
Protecdo contra transientes (surtos de tensdo): Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-
1991 O dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a
entrada de alimentacdo da luminéria, além de suportar impulsos de tenséo de pico
de 10.000 £+ 10%V {forma de onda normalizada 1,2/50us) e corrente de descarga de
5.0004A (forma de onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecao (IP) do
protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR
IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de proteger todo equipamento instalado na
luminaria, a protecado contra transientes deve ser instalada de forma a atuar também
sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na “tomada
padrdo ANSI C 136.41", referida no item A acima, quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A lumindria deve apresentar protecdo
contra choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR
15129.

- Fiacdo interna: A fiacdo interna deve estar conforme as prescricdes
da ABNT NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5
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- Aterramento: A luminaria deve ter um ponto de aterramento, em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos
equipamentos eletrénicos e partes metélicas, através de cabos de cobre de 4,0mm?2,
0,6/1KV, isolados com PVC para 1052C. Os cabos de aterramento devem ser na cor
verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacdo a rede: Para ligacdo a rede a luminaria deve ser fornecida
com 3 cabos de cobre de 4,0mm2, isolados com PVC, para suportar no minimo
0,6/1KV/105°C, em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da
ABNT, com comprimento externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para
aterramento na cor verde {ou verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer
cor diferente de azul, verde ou verde/amarelo. As extremidades dos cabos ndo devem
ser estanhadas. Todas as conexdes entre cabos, alimentacao dos drivers, protetor de
surtos e outros componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser isoladas
com tubos/espaguetes isolantes do tipo termocontréatil ou outro material isolante que
mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez dielétrica) e protecéo
contra umidade/intempéries gue possam causar mal contato durante a vida Gtil da
lumindria. Ndo é permitida a utilizacdo de conectores do tipo torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e
os itens gue seguem:

- Temperaturas maximas na luminaria: A temperatura no ponto mais préximo
da juncdo do led, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do
Certificado de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade
com a norma IES LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma
IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel
a temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno orificio {(0,7mm),
0 mais préximo possivel da base do led (no ponto de solda - Ts). Com as medidas de
temperaturas (Ts), o fabricante da luminaria deve apresentar os calculos da
temperatura de juncao (Tj) dos leds, em funcéo da resisténia térmica, temperatura
ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos leds. Para o teste acima
deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na luminaria. A temperatura no

invélucro de cada um dos componentes internos da luminaria (driver, protetor de
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surto, etc..) medida a uma temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve
ultrapassar o valor maximo informado pelo respectivo fabricante. Na falta de
laboratério acreditado pelo INMETRO para execucao dos requisitos/ensaios acima,
serdo aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO em qualquer outra
modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de carta do
responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010
item 4.24 Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154.
Apds o ensaio as pecas ndo devem apresentar degradacdo que comprometa o
desempenho operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos
refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor
inicial.

- Grau de protecdo da luminéaria O invélucro da lumindria deve assegurar o
grau de protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sdlidos e umidade, de acordo
com a classificacdo da lumindaria e o cédigo P marcado na luminéria, conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais {LED, conjunto
6tico, driver e DPS) deverdo ter no minimo grau de protecdo IP 66. As luminérias
devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam P66 ou
superior, o alojamento dos mesmos na luminéaria devera ser no minimo P 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- Juntas de vedacao: As juntas de vedacao devem ser de borracha de silicone
ou equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o
grau de protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo
da vida Util da luminéria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedacdo devem ser
fabricadas e instaladas de modo que permanecam em sua posicao normal nas
operactes de abertura e de fechamento da lumindria, sem apresentar deformacodes
permanentes ou deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica
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As caracteristicas de distribuicdo de Iluz da lumindria devem
proporcionar no piso uma superficie de iluminacdo uniforme, com valores
decrescendo de forma regular no sentido da luminaria para os eixos transversal e
longitudinal da pista. Ndo deve permitir o aparecimento de manchas claras ou
escuras que comprometam a correta percepcao dos usudrios da pista. As medicbes
das caracteristicas fotométricas devem atender as normas CIE 121/1996, IESNA
LM-79 e NBR 5101 e os itens que seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da luminaria, perpendicular ao
sentido da via.

ANGULO LATERAL

0O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro ético da luminéria) e
o plano vertical de referéncia, medido no sentido horario. E considerado 0° (zero
grau) o semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no
lado da calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro ético da luminéria. Considera-se 0° (zero
grau) a semi-reta situada entre a luminéria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-
5101).

- Tabela de distribuicdo de Hluminancias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribuicao de intensidades luminosas (cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méxima intensidade luminosa (I médximo) e o angulo correspondente
(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/gréfico de coeficiente de utilizacdo e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacao horizontal, indicando

o ponto de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;
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- Gréfico Polar para os dngulos de maxima intensidade luminosa (I méximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-
2002 para cada luminéria especificada (arquivo”.lES” para simulacdo no software
Dialux);

- Curva de distribuicdo fotométrica;

- Classificacdo das distribuicbes Iluminosas: Poténcias** Distribuicdo,
Longitudinal*, Distribuicdo, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média
ou Longa Tipos | ou Il ou lll Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacdo de Oo.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos leds e mdédulos (placas)
de leds devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida (til das luminarias

A vida (til da lumindria, 2 uma média de tempo de operacdo de 12 (doze)
horas por noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, n&o deve ser inferior a
60.000 horas.

- Manutencao do fluxo luminoso: A luminaria apds vida operacional de 60.000
horas, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a
temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacdo
superior a 30% do fluxo luminoso inicial (L70@60.000 horas).

- Variacdo do fluxo luminoso do led em funcdo do tempo e temperatura de
operacao: O fabricante da lumindria deve apresentar Certificado de ensaio de
durabilidade dos leds utilizados, em funcao da temperatura de operacdo no ponto
de solda (Ts) em conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para
comprovacao que o led instalado na luminaria é o mesmo informado na IES LM80, é
necessario apresentacdo da nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as
normas e os itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100%
de carga e 220 V deve ser = 90%.
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- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida
pelo driver ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catalogo do
fabricante do Led utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutacado): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver
deve ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harmdnica: Distorcdo harmonica total {THD}): = 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofregléncia
(RF1): Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e
de radiofregliéncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a néo
interferir no funcionamento de equipamentos eletroeletronicos, em conformidade
com a norma NBR IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais
interferéncias externas que possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em
conformidade com a norma IEC 61547.

- Protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito : O driver
deve apresentar protecao contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito na
saida, proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na
recuperacao, em conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecdo contra chogue elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe
I, em conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da lumindria: Ndo deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta
uma expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura
ambiente minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na luminaria. Obs.:
O fabricante da lumindria deve apresentar documentacé&o fornecida pelo fabricante
do driver que comprove a temperatura limite de funcionamento e também
diagrama/figura da localizacao do (Tc}), caso nao marcado na carcaca do controlador,
com uma seta indicando o ponto para a fixacao do termopar.

- Grau de protecdo do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com
a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. S5e o alojamento para o driver dentro
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da lumindria (ou a luminaria completa) possuir grau de protecao iP-66, o driver pode
possuir grau de protecao inferior.

- Vida util dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no
minimo 50.000 horas

- Dimerizagdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle
analégico de 0 a 10 V ou interface DALL

C. Identificacdo

A luminaria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta
de outro material resistente a abrasado, ao calor e as intempéries. As informacdes
gravadas na placa ou na etigueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel
com a vida da luminéria, resistentes a abrasdo, produtos quimicos e ao calor,
contendo de forma legivel e indelével as informacdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W);*

- Tensao nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecao do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricacdo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso {kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacéo conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR
16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de Instrucbes em
portugués ao usuéario, com orientacdes quanto a montagem, instalacdo elétrica,
manuseio, cuidados recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios
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D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacao de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da
luminéria, os ensaios e as documentacdes para a analise/aprovacado, conforme os
itens que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecanicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / éticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao
meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacdo da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados
pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no pais de origem,
reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS
LUMINARIAS arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, os
mesmos devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualgquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
que equipado para a realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo poderéd
ser de poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém
deverd obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante,
bem como possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e
mesmas dimensdées. O fornecedor deve disponibilizar para analise e aprovacao desta
SEPLAG os seguintes documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminaria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério,
gue comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No
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caso de laboratérios internacionais, apresentar documentacdo recente, que
comprove a acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de
acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da luminaria {(total consumida pela luminaria) {(W)*

- Tensdo de alimentacdo da luminaria (V)

- Corrente de alimentacao da luminéaria (A)

- Tenséo de alimentacdo dos médulos (placas) de leds da luminéaria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos médulos (placas) de leds da luminaria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminéaria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensao de alimentacao do driver (V)

- Corrente de alimentac&o do driver (A)

- Tensdo de saida do driver (Vcc)

- Corrente méxima na saida do driver (lcc)

- Perda méaxima do driver para alimentacdo 220V (W)

- Tensdo nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncdo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- indice de reproducao de cor - (IRC)

- Material utilizado na lente priméria e secundaria do led

- Material utilizado no refrator da luminaria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios
em laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais
com acreditacao no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo
multilateral. Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, estes
ensaios devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo

INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
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que equipado para a realizacao dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG.
1 - Visual
2 - Dimensional
2.1 - Fixacao nos bracos
2.2 - Etiqueta
3 - Materiais de construcao
3.1 - Corpo {certificado de composicdo da liga)
3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacado
3.3 - Zincagem
3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers
3.5 - Tomada ANSI

3.6 -~ Cabos
4 - Elétricas
4.1 - Fiacao

4.2 - Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminaria

4.6 - Tensao de alimentacao da luminaria

4.7 - Corrente de alimentacdo da luminaria

4.8 - Fator de poténcia

4.9 - Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor .12 - Perda méxima do driver {w)

E. Garantia

As lumindrias devem ser fornecidas com garantia global (todos os
componentes, principalmente médulos de leds e drivers de alimentacdo) de 6 anos
contra quaisquer defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento,
independentemente da data de fabricacdo. Todas as despesas de retirada, anélise e
de reposicao ou devolucdo sédo de responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da lumindria;
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Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cépias das notas fiscais da
compra das luminarias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no
campo de observacao da nota fiscal, a informacéo, por parte do fabricante, de que a
garantia minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por
defeito em algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentado, a
fiscalizacdo documentacédo técnica do material:

- Com ensaios e certificacOes, para comprovacao dos requisitos técnicos do
LED, em conformidade com os padrdes IESNA (llluminating Engineering Society of
North América) LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacdo por parte do
INMETRO da luminéria LED apresentada pela CONTRATADA,

- Com ensaios para comprovacao da temperatura de juncdo nao superior ao
indicado pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminéria LED, completa e
montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo gue impede o acionamento
indevidos devido a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacdo dos contatos. Em cada caixa de
comando devera ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

Com excecao das lumindrias, que possuem prazo maior de
garantia, todos os demais servicos e materiais terao garantia de 6 meses, a
contar do término da execucdo dos servicos, ficando a contratada obrigada a realizar
qualguer reparo neste periodo.

- RETIRADA DE EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO EXISTENTE
Os equipamentos retirados tais como bracos, reator, lampada vapor de sédio,
luminaria e rele fotoelétrico deverdo serem entregues no Departamento de
lluminacado Plblica de Pelotas (DIP).
1.19 SINALIZAGCAO CAMINHOS

Ainda como parte do projeto das requalificacao dos caminhos, e proposicao de
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novos, se pretende criar circuitos de corrida/ caminhada, sinalizando-os conforme
percursos e distancias utilizando para tanto sinalizacdo vertical (placas orientativas)
e sinalizacdo horizontal, indicando as distancias e percursos através de cores
pintadas sobre TSDI.

As linhas horizontais que irdo compor os caminhos terdo espessura de 5cm e

serao do tipo acrilica para piso, utilizando as cores: verde, amarela, vermelho e preto.

1.20 ANFITEATRO AO AR LIVRE

1.20.1 REALOCAGAO DE ACADEMIA AO AR LIVRE EXISTENTE

Para implantacdo do Anfiteatro com capacidade para aproximadamente 150
pessoas sentadas. Para isso serd necessaria a desocupacdo da area na lateral do
Museu da Baronesa, sendo assim, a academia ao ar livre existente serd realocada
{(conforme planta) e parte de um caminho também sera desviado.

Serd executado nova base em concreto para instalacdo dos equipamentos

existentes. O novo radier seguird os procedimentos de execucdo dos demais.

1.20.2 DRENAGEM ARQUIBANCADAS E ANFITEATRO

A &rea do anfiteatro serd rebaixada (escavada), sendo portanto necesséria a
execucao de drenagem, com caixas e tampa em grelha, bem como calha de concreto
pré moldado com grelha junto ao passeio existente do Museu. As dguas pluviais seréo
direcionadas para caixas existentes na Rua Menna Barreto. As caixas deverao ser
limpas e desobstruidas, bem como serdo instaladas novas tampas em concreto

armado.
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1.20.3 ARQUIBANCADAS ANFITEATRO

Para implantacdo do Anfiteatro a drea deverd ser escavada de maneira que o
palco figue na cota mais baixa e as arquibancadas em desnivel até uma cota superior
a existente, conforme corte apresentado na pranha03, contribuindo para acustica e
visual dos usuérios.

O material escavado serd utilizado para aterro e o excedente direcionado ao
bota-fora.

Para conformacao da arquibancada, serdo executados bancos em alvenaria
seguindo o padrdo dos bancos das demais areas e receberdo revestimento em
madeira (assentos), em pontos especificos, indicados em projeto.

Para acessibilidade da &rea serd executada rampa e passeios, conforme
procedimento padréo dos demais passeios, incluindo piso podotéatii nas referidas
areas.

Todas essas areas contardo com guarda corpo metalico na altura 1,10m,
pintados na cor preta fosca, seguindo os parametros da NBR 9050.

1.20.4 ESTRUTURA PARA PALCO

Sera executado palco em estrutura armada e com alvenaria de vedacado
revestida pela face externa com reboco liso e desempenado.

O acabamento serd em tinta acrilica com cor a ser definida pela fiscalizagdo.

O revestimento de piso e laterais sera em madeira autoclavada, tipo deck,

fixada sobre barroteamento.

1.20.5 FUNDACAO

As concretagens de quaisquer elementos estruturais somente poderao ser
executadas mediante vistoria e autorizacéo da fiscalizacdo da obra.

Nao poderao ser realizadas alteracbes na estrutura sem prévia autorizacéo da
fiscalizacao da obra e autor do projeto estrutural.
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A estrutura de concreto armado (infraestrutura e superestrutura) serd
executada com fck de 25MPA. Estacas escavadas

As estacas de concreto armado deverdo ser locadas de acordo com o projeto,
utilizando a planta de locacdo das estacas do projeto estrutural.

Serao executadas estacas armadas com didmetro de 25 cm e profundidade de
2,5m.

Arrasamento mecanico

Quando se der a execucao dos blocos de coroamento, a demolicdo do concreto
que ultrapassa a cota de arrasamento de estacas

Apéds o processo de demolicdo, a secdo resultante devera apresentar-se plana
e livre de detritos oriundos da quebra do concreto.

Escavacdo Mecanizada para Blocos de Fundacao

Deverd ser executada a escavacdo mecanizado do local para execucédo dos
blocos de fundacdo. O material escavado deverd ser depositado no canteiro de obras

para posterior reaproveitamento no reaterro das valas.

Transporte comercial com caminhdo basculante

O transporte comercial serd realizado com caminh&o basculante, por rodovia
pavimentada, com 35% de empolamento, tendo uma distancia de 12,00km da obra

em questao até a localizacao do bota-fora (iocalizacdo em anexo).

Fabricagao, Montagem e Desmontagem de Forma para Blocos

As formas serdo construidas com téabuas de madeira com reaproveitamento.
Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicdo, conforme projeto, e
estanques suficientemente para impedir a perda de material liquido. Todas as

dimensdes das formas deverao estar rigorosamente de acordo com o projeto
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estrutural. Na execucdo devem ser observados a sua limpeza e o umedecimento

antes do lancamento do concreto.

Concreto Usinado Bombeado 25 MPA

O lancamento do concreto de fck=25MPa serd efetuado através de bomba de
lancamento. O concreto devera ser vibrado utilizando vibrador elétrico ou a gasolina
para promover ¢ adensamento do concreto nas pecas.

Armaduras de aco
Serdo usados acos para construcdo dos tipos CA - 50A e CA - 60B.

As armaduras deverdo ser fixadas firmemente com arame recozido, de forma
a manterem suas posi¢des durante a concretagem. As mesmas serao montadas com
as barras de aco e lancadas nas formas, nas posicoes indicadas em projeto. Para
garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados
espacadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
recobrimento previsto.

Armacao CA - 60 @ 5.00mm
Armacao CA-50 @ 10.00mm

Lastro

Deverd ser feito lastro de brita com espessura de 0,05cm para receber
contrapisc de concreto magro, com preparc manual.

1.20.6 VIGAS DE FUNDACAO
Escavacdo Mecanizada para Vigas de Fundacao

Devera ser executada a escavacao mecanizado do local para execucdo das
vigas de fundacado. O material escavado deverd ser depositado no canteiro de obras

para posterior reaproveitamento no reaterro das valas.
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Transporte comercial com caminhdo basculante

O transporte comercial serd realizado com caminhao basculante, por rodovia
pavimentada, com 35% de empolamento, tendo uma disténcia de 12,00km da obra
em questdo até a localizacdo do bota-fora (localizacdo em anexo).

Fabricacao, Montagem e Desmontagem de Forma para Vigas de Fundacao

As formas serdo construidas com tdbuas de madeira com reaproveitamento.
Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicao, conforme projeto, e
estanques suficientemente para impedir a perda de material liquido. Todas as
dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural. Na execucdo devem ser observados a sua limpeza e o umedecimento

antes do lancamento do concreto.

Concreto Usinado Bombeado 25 MPA

O lancamento do concreto de fck=25MPa sera efetuado através de bomba de
lancamento. O concreto deverd ser vibrado utilizando vibrador elétrico ou a gasolina

para promover o adensamento do concreto nas pecas.

Armaduras de aco
Serdo usados acos para construcdo dos tipos CA - 50A e CA - 60B.

As armaduras deverdo ser fixadas firmemente com arame recozido, de forma
a manterem suas posicOes durante a concretagem. As mesmas serao montadas com
as barras de aco e lancadas nas formas, nas posi¢des indicadas em projeto. Para
garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados
espacadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao

recobrimento previsto.

Armacao CA-60 @ 5.00mm
Armacdo CA-50 @ 8.00mm
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Armacao CA-50@ 10.00mm

1.20.7 PILARES
Fabricagao, Montagem e Desmontagem de Forma para Pilares

As formas serdo construidas com tadbuas de madeira com reaproveitamento.
Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicao, conforme projeto, e
estanques suficientemente para impedir a perda de material liquido. Todas as
dimensdes das formas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural. Na execucdo devem ser observados a sua limpeza e o umedecimento
antes do lancamento do concreto.

Concreto Usinado Bombeado 25 MPA

O lancamento do concreto de fck=25MPa serd efetuado através de bomba de
lancamento. O concreto devera ser vibrado utilizando vibrador elétrico ou a gasolina
para promover ¢ adensamento do concreto nas pecas.

Armaduras de aco
Serao usados acos para construcdo dos tipos CA - 50A e CA - 60B.

As armaduras deverao ser fixadas firmemente com arame recozido, de forma
a manterem suas posi¢ées durante a concretagem. As mesmas serao montadas com
as barras de aco e lancadas nas formas, nas posicles indicadas em projeto. Para
garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados
espacadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao

recobrimento previsto.

Armacdo CA-60 @ 5.00mm
Armacao CA-50 2 10.00mm
Armacao CA-50@ 12.50mm
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1.20.8 VIGAS DE AMARRACAO E LAJES
Fabricagao, Montagem e Desmontagem de Forma para Vigas de Amarracao

As formas serao construidas com tébuas de madeira com reaproveitamento.
Deverdo ser rigidamente fixadas, na sua correta posicao, conforme projeto, e
estanques suficientemente para impedir a perda de material liquido. Todas as
dimensdes das formas deverao estar rigorosamente de acordo com o projeto
estrutural. Na execucdo devem ser observados a sua limpeza e o umedecimento
antes do lancamento do concreto.

Concreto Usinado Bombeado 25 MPA

O lancamento do concreto de fck=25MPa serd efetuado através de bomba de
lancamento. O concreto devera ser vibrado utilizando vibrador elétrico ou a gasolina
para promover o adensamento do concreto nas pecas.

Armaduras de aco
Serdo usados acos para construcdo dos tipos CA - 50A e CA - 60B.

As armaduras deverao ser fixadas firmemente com arame recozido, de forma
a manterem suas posi¢ées durante a concretagem. As mesmas serao montadas com
as barras de aco e lancadas nas formas, nas posicdes indicadas em projeto. Para
garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados
espacadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
recobrimento previsto.

Armacado CA-60 @ 5.00mm
Armacao CA-50 @ 8.00mm
Armacao CA-50 @ 10.00mm
Armacdo CA-502 12.50mm
Armacao CA-50 @ 16.00mm
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Revestimento do piso em madeira

Serd executado sobre a laje, barroteamento e piso em madeira autoclavada,

O acabamento seré em verniz maritimo para ambiente externo.

1.20.9 ALVENARIA DE VEDAGAO E PINTURA

O Palco serd fechado com alvenaria, ficando sendo seu interior vazado para

espera das instalacdes elétricas.

1.20.10

1.20.11

ESCADA EM CONCRETO PARA ACESSO AO PALCO
Na lateral do palco ficard acesso através de escada em concreto armado.

PAISAGISMO ANFITEATRO

A drea destinada ao anfiteatro receberd tratamento paisagistico para a

execucao dos taludes, através do plantio de grama £smeralda em placas utilizando

estacas para fixacdo do tapete.

Além da grama serao plantados espécies arbustivas e arbéreas, conforme

tabela complementar:

Ne QTD MUDA NOME CIENTIFICO NOME COMUM FAMILIA
POR M?
08 55 un 12 Dietes bicolor Moréia bicolor Iridaceae
09 25 un 04 Hydrangea Horténcia Hidrangeaceae
macrophylla
10 20 un 04 Eragrostis curvula Capim-chorao Poaceae
11 |1044,18m? - Zoysia japonica Grama esmeralda Poaceae
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13 15un 04 Strelitzia reginae Estrelitzia, Ave- Strelitziaceae
do-paraiso
18 15 un 09 Chlorophytum clorofito Agavaceae
comosum
19 22 un - Jacaranda jacarandé- Bignoniaceae
mimosifolia mimoso

Além do plantio serd necessaria a supressao de eucalipto e algumas podas
para melhor conformacao do espaco, seguindo as definicdes descritas no item 1. 17
deste memorial.

Mobilidrio
A area do Anfiteatro contard com complementacdo de mobilidrio com
acréscimo de lixeiras e bicicletarios.

Elétrica Complementar - lluminacdo Anfiteatro e Tomadas

- SUBESTACAO

A derivacdo de energia elétrica serd através de rede aérea de Alta Tenséo
trifasico, existente ou a instalar conforme projeto, de propriedade da com tensédo de
operacao 13,8KV, classe de isolacdol5KV, com condutores de aluminio 3#2CA,
montada em estruturas padronizadas pela CEEE-D.

No poste de da derivacao do ramal aéreo particular, foi previsto a instalacado
de 3 (trés) chaves fusiveis desligadores tipo distribuicdo, In 3002, classe de isolacédo
15KV, abertura sobre carga com ferramenta Loadbuster base “C”, NBI-95KV/10KA,
equipadas com elos fusiveis tipo 6K.

Serd instalado com conjunto de 03(trés) para-raios de distribuicdo em corpo
polimérico, com resistores ndo lineares de de 6xido de zinco com tensao nominal de
12KV, corrente de descarga 10KA, dotados de desligadores autométicos que indicam
quando inoperantes.

Dos borns de baixa tensdo o do transformador até o disjuntor de BT, serdo
instalados condutores de cobre 4#95mm? - 750V, protegidos por eletroduto rigido de
75mm.

A medicao de energia elétrica sera de forma indireta, com tensdes secundarias
de 380/220V, tendo os medidores de KWh e KVArh instalados numa caixa padrao da
concessionaria.

A protecdo geral contra curto circuito e sobrecarga na baixa tenséo serd
através de disjuntor termomagnético de 175A/20KA.
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O neutro do transformador e os para-raios, serdo aterrados através de cabo
de cobre nu #25mm? e hastes cobreadas 5/8"x2,40m, de maneira que a resisténcia
ohmica ndo ultrapasse aos 10ohms qualquer que seja a época do ano.

- CAIXA DE MEDICAO EM ALVENARIA
As caixas de alvenaria serdo utilizadas para quadro de distribuicdo geral e
para medicao. Deverdo ser no padrao CEEE.

- API:ECACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014
Serd utilizada para fazer a pintura das caixas de alvenaria.

- CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
DISTRIBUICAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

Os cabos a ser utilizados nas redes subterrdnea terdo obrigatoriamente em
todo o percurso estarem dentro dos eletrodutos. Os cabos serdo unipolares em cobre
témpera mole (classe 2), com isolacdo e cobertura em compostos termoplésticos de
PVC, ndo propagador de fogo, com temperatura de servico de 90° C - EPR, isolamento
para 1,0KV conforme NBR 6880/84 e NBR 7288/80.

Os cabos a ser utilizados nas redes terdo emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressdo compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecéanica, para instalacdo por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe-2/Classe3). Apds as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofusao, tais fitas devem possuir
isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacado, ter espessura 0,76mm, largura de 19mm
e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 902C e temperatura
de sobrecarga 1309C. Com certificacdo NBR 60454-3. Apés as fitas de auto fusdo
serdo utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor preta e auto
poder de adesdo com resisténcia a tensdo 6000V, espessura nominal 0,15mm e
largura de 19mm.

- QUADRO DE DISTRIBUICAO BARRAMENTO TRIFASICO DE EMBUTIR, EM CHAPA
DE ACO GALVANIZADO

Deverd ser no padrao da concessionaria CEEE, serd utilizado para os quadros
de disribuicdo e medicdo.

- DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

Os disjuntores serdo do modelo DIN certificados INEMETRO {EC 60898, com
capacidade de corrente conforme projeto, o disjuntor serd instalado na caixa de
comando instalado nos armérios de alvenaria.

- DISJUNTOR MONOPOLAR TiPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

Os disjuntores serao do modelo DIN certificados INEMETRO {EC 60898, com
capacidade de corrente conforme projeto, o disjuntor serd instalado na caixa de
comando instalado nos armérios de alvenaria.
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- TOMADAS 2P+T (CAIXA + MODULO)
As tomadas devem ser do tipo STECK, serdo usadas para equipamentos e
luzes de eventos.

- CONTATORA
Utiizado junto ao temporizador, deve seguir todas as normas e caracteristicas
de INMETRO. .

- ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 40 MM (1 1/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2015

Em todo o percurso do ramal de ligacdo serd através de eletrodutos flexivel
corrugado do tipo PEAD, conforme projeto, conforme NBR 15715 e classe de presséo
Classe de Pressao - PN2,5 a PN25 kgf/cm?.

Na Instalacdo dos eletrodutos tem que ser instalado a fita de identificacdo
ficando 15cm acima do eletroduto instalado.

- CAIXA DE PASSAGEM 30X30X40 FUNDO COM BRITA COM TAMPA

As caixas de passagens serao em concreto com medidas externas e instalacao
conforme projeto. A tampa serd assentada com argamassa de cimento e areia, a
tampa da caixa ficara abaixo do nivel do piso acabado.

- ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (ELETRODUTOS) - ESCAVACAO E REATERRO

Na escavacdo das valas da tubulacdo enterrada devera ser escavado
conforme projeto, em um profundidade minima de 40cm, largura de 20cm. Na
escavacao na area dos canteiros é prevista a retirada de plantas ou gramas para no
momento do reaterro o aspecto do canteiro permaneca da mesma forma do inicio
dos trabalhos e mantendo o mesmo nivel acabado do restante do piso. O reaterro da
vala escavada deve ser compactado manual. Os servicos desta etapa da obra esta
incluso compreende a remocado das plantas ou gramas, escavacao da vala, reaterro,
replantio de plantas ou gramas mantendo o nivel atual do piso.

O volume de material excedente das escavacOes fica a cargo da empresa
executora da obra, sem 6nus a Prefeitura, transportar e descartar em érea que tenha
licenciamento pra descarte.

- LUMINARIA ORNAMENTAL EM LED 100W - 5000K - COR PRETA
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Modelo de referéncia

A Caracteristicas da luminéria

S6 serdo aceitas lumindrias com tecnologia em LED com selo de conformidade
e homologadas pelo INMETRO conforme portaria n? 20 de 15/02/2017. As poténcias
minimas das lumindrias estdo especificadas conforme projeto.

Lumindrias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em projeto deve
ser aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG poderd solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das
referidas lumindrias, informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do
aluminio, bem como procedéncia do material e molde de injecdo.

A lumindria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
diametro 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a
total seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacao
devem ser em acgo inoxidavel. As luminarias devem ser apresentadas completamente
montadas e conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tenséo
especificada.

A luminaria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (piaca)
de LED quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima,
evitando a inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos
componentes / médulos / driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem
a utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e gue ndo permita o acimulo de detritos que
prejudiquem a dissipacao térmica do sistema 6tico e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecénica) da luminéria deve ser totalmente em liga de
aluminio injetado a alta presséao, pintado através de processo de pintura eletrostatica
a base de tinta resistente a corroséo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras
cores serao avaliadas e aceitas a critério da secao de projetos da SEPLAG.

A luminéaria deve garantir a correta dissipacdo do calor durante a sua vida Gtil,
de acordo com as especificagbes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a
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lumindria deve possuir na parte superior uma tomada padrdo ANSI C 136.41
(Dimming Receptacles) para acoplamento do moédulo destinado ao sistema de
telegestdo ou fotocélula. Neste caso a luminéaria deve ser fornecida com o dispositivo
de curto-circuito (shorting cap que mantém a lumindria alimentada na auséncia de
fotocélula ou médulo de telegestdo), com os contatos principais conectdveis com a
tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravioletas, com
vedacdo que preserve o grau de protecdo da luminaria. E vedada a utilizacdo de
lumindrias com apenas um Unico LED. A luminaria deve apresentar caracteristicas
mecéanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de
durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecéanicas

As caracteristicas mecanicas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
verticais, perpendicular ao corpo de cada luminéria, uma carga de dez vezes o peso
da luminéria compieta (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um
periodo de 5 minutos, estando a luminéria fixa em sua posicdo normal de trabalho,
em suportes adequados com o0s mesmos didmetros dos bracos de aplicacdo. Apds o
ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura ou deformacao.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois
sentidos horizontais perpendiculares ac brac¢o, uma carga de dez vezes o peso de
cada lumindria completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por
um periodo de 5 minutos, estando a luminéria fixa em suportes adequados com 0s
mesmos diametros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo
nao deve apresentar ruptura ou deformacéo.

- Resisténcia a vibracdo: Norma utilizada: NBR |EC 60598-1/2010 {TEM 4.20.
A luminédria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a lumindria energizada e completamente montada com todos os
componentes, inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliacdes previstas
na NBR IEC 60598-1, apds o ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua
condicdo normal de funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou
mecanicas como trincas, guebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos e
outras que possam comprometer seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte
6tica da luminédria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos
mecanicos externos e apresentar grau minimo de protecao IK 07. A verificacdo do
grau de protecdo contra impactos mecanicos deve ser realizada de acordo com a
norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC
60598-1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das luminarias e nas
conexdes destinadas a instalacdo das luminarias devem ser ensaiados conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e nao devem apresentar qualquer deformacdo durante o
aperto e o desaperto ou provocar deformacdes efou quebra da luminéria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas

As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas e os itens
gue seguem:

- Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a lumindria.
Norma utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdao denomina-se
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“Poténcia da Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela luminéria onde se
incluem: as poténcias consumidas pelos LEDs, peio driver e quaisquer outros
dispositivos internos necesséarios ao funcionamento da luminaria. Ndo se inclui nesta
poténcia o consumo de dispositivos de teiegestdo ou relés fotoelétricos acoplados
externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensao/freqiéncia nominal da rede de alimentacdo: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- Indice de reproducéo de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A luminaria deve resistir uma tensdo de no minimo 1460
V (classe 1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -
Protecdo contra transientes (surtos de tensao): Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-
1991 O dispositivo protetor contra surtos {DPS) deve ser instalado em série com a
entrada de alimentacdo da luminéria, além de suportar impulsos de tensdo de pico
de 10.000 = 10%V (forma de onda normalizada 1,2/50us) e corrente de descarga de
5.000A (forma de onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra}, em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecéo (iP) do
protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR
IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de proteger todo eguipamento instalado na
lumindria, a protecdo contra transientes deve ser instalada de forma a atuar também
sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na “tomada
padrdo ANSI C 136.41", referida no item A acima, quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A lumindria deve apresentar protecdo
contra choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR
15129.

- Fiacéo interna: A fiacdo interna deve estar conforme as prescricbes
da ABNT NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A lumindria deve ter um ponto de aterramento, em
conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129, conectado aos
equipamentos eletrénicos e partes metalicas, através de cabos de cobre de 4,0mm2,
0,6/1KV, isolados com PVC para 105°C. Os cabos de aterramento devem ser na cor
verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacao a rede: Para ligacdo a rede a luminaria deve ser fornecida
com 3 cabos de cobre de 4,0mmz2, isolados com PVC, para suportar no minimo
0,6/1KV/105°C, em conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT,
com comprimento externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na
cor verde {ou verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualguer cor diferente de
azul, verde ou verde/amarelo. As extremidades dos cabos ndo devem ser estanhadas.
Todas as conexdes entre cabos, alimentacado dos drivers, protetor de surtos e outros
componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser isoladas com
tubos/espaguetes isolantes do tipo termocontratil ou outro material isolante que
mantenha a isolacado elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo
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contra umidade/intempéries que possam causar mal contato durante a vida Util da
luminaria. Ndo é permitida a utilizacdo de conectores do tipo torcdo.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e
os itens gue seguem:

- Temperaturas méximas na luminaria: A temperatura no ponto mais préximo
da juncado do led, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do
Certificado de ensaio de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade
com a norma IES LM 80. As temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma
IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel
a temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm),
0 mais préximo possivel da base do led (no ponto de solda - Ts). Com as medidas de
temperaturas (Ts), o fabricante da luminaria deve apresentar os célculos da
temperatura de juncéo (Tj) dos leds, em funcdo da resisténia térmica, temperatura
ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos leds. Para o teste acima
deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na luminaria. A temperatura no
invdlucro de cada um dos componentes internos da luminaria (driver, protetor de
surto, etc..) medida a uma temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve
ultrapassar o valor maximo informado pelo respectivo fabricante. Na faita de
laboratério acreditado pelo INMETRO para execucdo dos requisitos/ensaios acima,
serao aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO em qualquer outra
modalidade de ensaio para este tipo de produtoc e acompanhado de carta do
responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos
resultados.

- Resisténcia a radiacao ultravioieta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010
item 4.24 Os componentes termopldsticos sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser
submetidos a ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154.
Apds o ensaio as pecas nao devem apresentar degradacdo que comprometa o
desempenho operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e dos
refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90% do valor
inicial.

- Grau de protecdo da luminaria O invdiucro da luminaria deve assegurar o
grau de protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo
com a classificacdo da luminaria e o cddigo IP marcado na luminaria, conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR 15129. Os alojamentos das partes vitais {LED, conjunto
ético, driver e DPS) deverdo ter no minimo grau de protecao IP 66. As lumindrias
devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam P66 ou
superior, o alojamento dos mesmos na luminéaria devera ser no minimo 1P 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- juntas de vedacdo: As juntas de vedacado devem ser de borracha de silicone
ou equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o
grau de protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo
da vida atil da luminéaria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedacao devem ser
fabricadas e instaladas de modo gue permanecam em sua posicdo normal nas
operactes de abertura e de fechamento da luminaria, sem apresentar deformacdes
permanentes ou deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica
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As caracteristicas de distribuicdo de luz da luminédria devem
proporcionar no pisc uma superficie de iluminacdo uniforme, com valores
decrescendo de forma regular no sentido da luminaria para os eixos transversal e
longitudinal da pista. Nao deve permitir o aparecimento de manchas claras ou
escuras que comprometam a correta percepcdo dos usuarios da pista. As medicdes
das caracteristicas fotométricas devem atender as normas CIE 121/1996, IESNA
LM-79 e NBR 5101 e os itens que seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da luminéaria, perpendicular ao
sentido da via.

ANGULO LATERAL

0O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro 6tico da luminéria) e
o plano vertical de referéncia, medido no sentido horéario. E considerado 0° (zero grau)
o semiplano posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado
da calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical
considerado, ambos passando pelo centro ético da luminéria. Considera-se 0° (zero
grau) a semi-reta situada entre a luminédria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-
5101).

- Tabela de distribuicdo de lluminancias (lux} com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribuicdo de intensidades luminosas {cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Valor de méaxima intensidade luminosa (I médximo) e o dngulo correspondente
(lateral e vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/grafico de coeficiente de utilizacdo e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminacao horizontal, indicando
o ponto de méxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade méxima;

- Gréfico Polar para os angulos de méxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-
2002 para cada luminéria especificada (arquivo”.lES” para simulacdo no software
Dialux});

- Curva de distribuicdo fotométrica;

- Classificacdo das distribuicbes luminosas: Poténcias** Distribuicao,
Longitudinal*, Distribuicdo, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média
ou Longa Tipos | ou i ou il Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacdo de 0Oo.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacao da durabilidade dos leds e mddulos (placas)
de leds devem atender as normas I[ESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida til das luminérias

A vida (til da lumindria, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze)
horas por noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, nao deve ser inferior a
60.000 horas.
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- Manutencdo do fluxo luminoso: A luminaria apds vida operacional de 60.000
horas, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a
temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacdo
superior a 30% do fluxo luminoso inicial (L70@60.000 horas}.

- Variacao do fluxo luminoso do led em funcdo do tempo e temperatura de
operacao: O fabricante da lumindria deve apresentar Certificado de ensaio de
durabilidade dos leds utilizados, em funcao da temperatura de operacdo no ponto
de solda (Ts) em conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para
comprovacao que o led instalado na luminaria é o mesmo informado na IES LM80, é
necessario apresentacao da nota fiscal de compra do referido led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as
normas e os itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100%
de carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo
driver ndo deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catdlogo do
fabricante do Led utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutacao): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver
deve ter baixa corrente de comutacao.

- Distorcdo Harménica: Distorcdo harménica total (THD): = 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma |IEC 61000-3-2 C.

- Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMi) e de radiofreqiéncia
(RF1): Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e
de radiofregléncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao
interferir no funcionamento de eguipamentos eletroeletronicos, em conformidade
com a norma NBR IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais
interferéncias externas que possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em
conformidade com a norma IEC 61547.

- Protecdo contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito : O driver
deve apresentar protecao contra sobrecarga, sobreaguecimento e curto-circuito na
saida, proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na
recuperacao, em conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecdo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe
I, em conformidade com as normas NBR |[EC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da lumindria: Nao deve
ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta
uma expectativa de vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura
ambiente minima de 35°C e 100% de corrente de funcionamento na luminaria. Obs.:
O fabricante da luminéria deve apresentar documentacéo fornecida pelo fabricante
do driver que comprove a temperatura limite de funcionamento e também
diagrama/figura da localizacao do (Tc), caso ndo marcado na carcaca do controlador,
com uma seta indicando o ponto para a fixacao do termopar.

- Grau de protecao do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com
a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da
luminaria (ou a luminaria completa) possuir grau de protecao IP-66, o driver pode
possuir grau de protecao inferior.
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- Vida Util dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no

minimo 50.000 horas
- Dimerizacdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle
analégico de 0 a 10 V ou interface DALL

C. Identificacdo

A luminaria deve apresentar uma piaca em metal ndo ferroso ocu uma etiqueta
de outro material resistente a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informacdes
gravadas na placa ou na etigueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel
com a vida da luminaria, resistentes a abrasdo, produtos guimicos e ao calor,
contendo de forma legivel e indelével as informagdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da luminédria (total consumida peia luminaria) (W);*

- Tensao nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecdo do conjunto ético e do alojamento (iP);

- Data de fabricacdo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacdao conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR
16026.

Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de Instrucbes em
portugués ao usuario, com orientacées guanto a montagem, instalacdo elétrica,
manuseio, cuidados recomendados e quesitos de seguranca aplicaveis.

D. Ensaios

D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacdo de TiPO o fornecedor deve providenciar amostra da
lumindria, os ensaios e as documentacdes para a analise/aprovacao, conforme os
itens que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecénicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / 6ticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao
meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacao da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados
pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no pais de origem,
reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS
LUMINARIAS arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, 0s
mesmos devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
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que equipado para a realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo poderd
ser de poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém
deverd obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante,
bem como possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e
mesmas dimensodes. O fornecedor deve disponibilizar para andlise e aprovacao desta
SEPLAG os seguintes documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminéria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério,
que comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No
caso de laboratdrios internacionais, apresentar documentacdo recente, que
comprove a acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de
acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da lumindria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensdo de alimentacdo da luminéria (V)

- Corrente de alimentacé&o da luminéria (A)

- Tensdo de alimentacdo dos mdédulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos médulos (placas) de leds da luminaria (lcc)

- Fluxo luminoso da luminaria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensdo de alimentacao do driver (V)

- Corrente de alimentacdo do driver (A)

- Tensao de saida do driver (Vcc)

- Corrente méxima na saida do driver (lcc)

- Perda maxima do driver para alimentacdo 220V (W)

- Tensdo nominal de um led {V)

- Corrente nominal de um led {mA)

- Temperatura méxima de juncéo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- Indice de reproducao de cor - (IRC)

- Material utilizado na lente priméria e secundéria do led

- Material utilizado no refrator da luminaria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacao de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios
em laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais
com acreditacao no pais de origem, reconhecida peio INMETRO através de acordo
multilateral. Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, estes
ensaios devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde
que equipado para a realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela
SEPLAG.
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1 - Visual

2 - Dimensional

2.1 - Fixacéo nos bracos

2.2 - Etigueta

3 - Materiais de construcao

3.1 - Corpo {certificado de composicdo da liga)
3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacao
3.3 - Zincagem

3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 - Tomada ANSI

3.6 -~ Cabos
4 - Elétricas
4.1 - Fiacdo

4.2 - Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminéria

4.6 - Tensdo de alimentacdo da luminaria

4.7 - Corrente de alimentacdo da luminéria

4.8 - Fator de poténcia

4.9 - Fluxo luminoso da luminéria (Im)

4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor .12 - Perda méxima do driver (w)

E. Garantia

As lumindrias devem ser fornecidas com garantia global (todos os
componentes, principalmente mddulos de leds e drivers de alimentacao) de 10 anos
contra quaisquer defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento,
independentemente da data de fabricacdo. Todas as despesas de retirada, andlise e
de reposicdo ou devolucdo sdao de responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cdpias das notas fiscais da
compra das luminarias LED a fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no
campo de observacao da nota fiscal, a informacao, por parte do fabricante, de que a
garantia minima é de 6 anos, se aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por
defeito em algum componente do conjunto com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacao deverd ser apresentado, a
fiscalizacdo documentacdo técnica do material:

- Com ensaios e certificacbes, para comprovacao dos requisitos técnicos do
LED, em conformidade com os padrdes I[ESNA (llluminating Engineering Society of
North América) LM 79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacao por parte do
INMETRO da luminaria LED apresentada pela CONTRATADA,;

- Com ensaios para comprovacao da temperatura de juncdo nao superior ao
indicado pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminéria LED, completa e
montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento
indevidos devido a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
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retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacado dos contatos. Em cada caixa de
comando devera ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

Com excecdo das lumindrias, que possuem prazo maior
de garantia, todos os demais servicos e materiais teréo garantia de 6 meses, a
contar do término da execucdo dos servicos, ficando a contratada obrigada a realizar
gualguer reparo neste periodo.

- INSTALACAO LUMINARIA ORNAMENTAL MINIMO 100W

Os cabos a ser utilizados nas redes terdo emendas ou troca de bitola através
conectores ou terminais de pressao compativeis com os tipos de cabos a ser unidos.
Terminal em liga de cobre de alta resisténcia mecéanica, para instalacdo por pressao
de fios e cabos de cobre rigidos (Classe-1/Classe- 2/Classe3). Apds as emendas de
cabos serdo recobertas com fitas de borracha em autofuséo, tais fitas devem possuir
isolacao de 69KV, alta aderéncia e vedacdo, ter espessura 0,76mm, largura de 19mm
e resisténcia dielétrica 31,5V/mil, temperatura de funcionamento 90°C e temperatura
de sobrecarga 1309C. Com certificacdo NBR 60454-3. Apéds as fitas de auto fusdo
serdo utilizadas as fitas em produto a base de PVC anti-chamas, de cor preta e auto
poder de adesdo com resisténcia a tensdo 6000V, espessura nominal 0,15mm e
largura de 19mm.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecdo UV, base
e alca em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento
indevidos devido a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal
retardo deve ser de 1 a 5 minutos para comutacdo dos contatos. Em cada caixa de
comando deverd ser instalado um rele com o seu retorno ligado ao contator.

- POSTE EM ACO GALVANIZADO A FOGO, RETO, DIAMETRO 89MM, H=5M LIVRE
— ENGASTADO MIN. 1M - INSTALACAO

O poste de aco de 5 metros de altura livre do solo, nesta altura serdo
instalados luminérias de 100w, atendendo a todos os requisitos da NBR 14744.0
produto serd inteiramente galvanizado a fogo interna e externamente apés todos os
processos de fabricacdo conforme normas NBR 6323, 7399 e 7400 da ABNT, tera
pintura epox na cor preta. O engaste minimo do poste sera de 1m. O engaste dos
postes serd através de concreto com resisténcia minima de 25 MPA. Cada refletor
terd um relé para acionamento.

Este poste tem que suportar ventos de até 160 Km/h.

Para conexao dos cabos de aterramento serao usados conectores por aperto
mecanico, tipo parafuso fendido, fabricados em ligas de alto teor de cobre, alta
resisténcia mecanica e de facil instalacao, para condutores de aterramento. As
emendas dos cabos da rede serdo através de conectores tipo parafusos fendidos
fabricados em cobre eletrolitico, acabamento estanhado com conexao bimetélica. O
isolamento das emendas dos cabos terd isolacdo primaria de fita em autofusdo e com
protecdo secundaria sera em fita isolante coberta no minimo de 10cm de cada iado
da emenda. Todo o percurso dos cabos desde a caixa de passagem até ao topo dos
postes deverao estar protegidos em eletrodutos flexiveis com diametro de 1”.

119



mailto:agendapaulomorales@gmail.com

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

Em todos os postes terd um acabamento na sua base utilizando um tubo de
concreto com 25cm para formar uma forma permanente, ficando 20cm acima do solo
para acabamento. O interior do tubo serd concretado com o mesmo concreto utilizado
no preenchimento da base do poste, ficando com um desnivel de 1cm para todos os
lados para evitar o acumulo de dgua.

O acabamento superficial serd dado por desempenadeira, ficando liso sem
fendas ou buracos. A finalidade de evitar que figuem imperfeicbes que possam
comprometer o acabamento final.Nao serd permitida a interrupcdo da concretagem,
para um mesmo bloco de fundacdo, assim deverdao ser tomadas as devidas
precaucdes. O concreto deverd ser coiocado, sem apresentar segregacdo de seus
componentes, em todos os cantos e dngulos das formase pecas embutidas, através
de métodos e equipamentos adequados e sob condicdes de iluminacdo natural, ou
artificial.

Caso seja necessdrio gualquer tipo de modificacdo nos métodos construtivos
originalmente previstos nos projetos pertinentes, a CONTRADA deve submeter a
modificacdo a aprovacdo prévia da FISCALIZACAOQ.

- BALIZADOR COMPLETO REDONDO PRETO, POT. MIN. 10W - FLUXO MINIMO
500Lm - IP 67 - CABOS E CONECTORES

Serao instalados no deque de madeira, devem ser completos para instalacéo,
com iP-67, pois, serao instalados em area externa.

- CAIXA DE COMANDO E CONEXOES BALIZADORES

As buchas e arruelas. Nas caixas de comando serdao instalados os
componentes de protecdo e comando dos circuitos terminais, tais como os disjuntores
que serao do modelo DIN certificados INEMETRO IEC 60898, com capacidade de
corrente conforme projeto, o disjuntor. No mesmo quadro de comando serdo
instalados supressores de surto. O Dispositivo de protecdo contra surtos slim Bivolt -
20 KA é um equipamento monopolar com tecnologia MOV (Zn0), capaz de limitar
surtos elétricos em instalacbes de baixa tensdo, provocados por descargas
atmosféricas e manobras no sistema elétrico. A protecdo contra contato direto serd
instalado interruptor diferencial residual de seccionamento mecéanico destinado a
provocar a abertura dos préprios contatos quando ocorrer uma sobrecarga, curto
circuito ou corrente de fuga a terra. A sua capacidade de ruptura serd de 30mA e
nivel de corrente conforme prancha.

A fita de inox deve ter as medidas 3/4" — 19mm alta resisténcia a intempéries,
alta resisténcia a corrosao e apresentar baixa permeabilidade magnética, a colocacéo
desta fita no poste tem gue ser feita através esticador e com fechamento do ajuste
com selo VR.

- INTERRUPTOR DIFERNCIAL RESIDUAL 4 POLOS - 25A 30mA - 6kaA

O dispositivo de seccionamento mecénico destinado a provocar a abertura dos
préprios contatos quando ocorrer uma sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga
a terra. A sua capacidade de ruptura serd de 30mA e nivel de corrente conforme
prancha .

- INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL 40A
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O dispositivo de seccionamento mecanico destinado a provocar a abertura dos
préprios contatos quando ocorrer uma sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga
a terra. A sua capacidade de ruptura serd de 30mA e nivel de corrente conforme
prancha do projeto elétrico.

1.21 LIMPEZA

No término da obra, devera ser feita uma limpeza geral final, de modo que a
obra figue em condicles de imediata utilizacdo.

Para fins de recebimento dos servicos serdo verificadas as condicbes dos
pisos, etc., ficando o CONSTRUTOR obrigado a efetuar os arremates
eventualmente solicitados pelos membros da fiscalizacao.

Serd removido todo o entultho do terreno, sendo cuidadosamente limpos
todos os acessos.

Todas as pavimentacodes serado limpas.

Arq. Elise Lopes Dutra Eng. Eletricista Joice da
Luz Garcia
CAU - A46844-4 CREA - 214095
Bidloga Adalgisa Milach Eng. Civil Mirela
CR BIO 58020-03D CREA 146.401

Eng. Civil Karen Brasil
Almeida Esperanca

CREA 133204
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C. ANEXOS
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