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A. CADERNO DE ENCARGOS

O presente caderno tem por finalidade estabelecer as condicBes que presidirdo a
instalacdo e o desenvolvimento das obras e servicos relativos a execucéo das estruturas, com

o intuito de garantir padrées de qualidade e eficiéncia na execucao de projeto estrutural da
Rampa Nautica da Praia do Laranjal.. - Pelotas/RS.

1. OBSERVAGCOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigbes técnicas a
serem obedecidas na execuc¢do das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos
para materiais e servicos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispéem os documentos da obra, serd seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

* entre o edital e 0 memorial, prevalecerd o primeiro;
entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial:
projetos especificos de cada &rea predominam sobre os gerais das outras areas;
entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerio as primeiras;
em caso de detalhes constantes nos desenhos e n&o referidos no memorial, valerdo
aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA dever3 visitar o local dos servigos e
inspecionar as condigdes gerais do terreno, as alimentac¢des das instalages/redes, passagens,
redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem
como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis
"in loco", pois deverdo constar da proposta todos os itens necessarios 3 execucao total dos
servicos, mesmo que nao constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras
demoligdes, cortes de arvores e adaptacdes necessarias 3 conclusdo dos servigos. Quaisquer
divergéncias e duvidas serao resolvidas antes do inicio dos servicos.

1.1 Objeto da Contratacéo

O objeto deste contrato consta na execucdo de projeto estrutural da Rampa Nautica
contemplando 795m? de construgdo, situado no Laranjal, na cidade de Pelotas/RS. Destinado ao
uso publico onde o proprietério final é a Prefeitura Municipal de Pelotas.

2. EXECUCAO E CONTROLE
2.1 Fiscalizagdo

A administracao fiscalizard obrigatoriamente a execucdo das obras ou servicos
contratados, a fim de verificar se no seu desenvolvimento est3o sendo observados os projetos,
especificacdes e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacdo sera feita por pessoal
credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Secretaria de
Planejamento e Gestdo.

Quando houver duvidas ou necessidade de informacdes complementares nos projetos,
nos quantitativos ou no memorial deverd ser consultada a Secretaria de Planejamento e Gestio
(SEPLAG) através da fiscalizacdo para as definicdes finais.

2.2 Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Secretaria
de Planejamento e Gest&o (SEPLAG), o direito e a autoridade para resolver todo e gualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que ndo seja definido em outros documentos
contratuais, como o préprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servicos
nao descritos, a CONTRATADA somente poderd executa-los apés aprovacio da Fiscalizacdo. A
omissao de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos bésicos de

funcionalidade e adequac&o dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e

demais pertinentes.




E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos
€ mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacdo,
baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc.

A empreiteira deverd tomar providéncias para evitar que seus servigos prejudiqguem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros.
Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc., deverdo ser
integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Nao se poderad alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo, ddvidas ou esquecimento das cldusulas e
condicdes, do contrato, dos projetos, das especificacbes técnicas, do memorial, bem como de
tudo o que estiver contido nas normas, especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas
pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo em nada
diminuirdo a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos
servicos e suas implicacdes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o
Cddigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico
promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados,
envolvidos nos servicos, durante todas as fases de organizacdo e construgao. A coordenacao
devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Ndo serdo
toleradas solucdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam & melhor técnica preconizada
para os servigos objetos desta licitacgo.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de cada
etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessiondrias de servigos publicos, que se
utilizam do sub-solo urbano como meio de conducéo de suas estruturas de distribuicdo ou coleta
(Energia Elétrica, Telecomunicagdes, Aguas, Esgotos e Drenagem) para que tenham
conhecimento integral do cronograma de execucéo da pavimentacgdo projetada.

Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos - previamente - sanando
deficiéncias ou expandindo suas estruturas, de modo tal gue: uma vez executada a
pavimentag¢do, nao sejam necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para
socorrer problemas banais, executar liga¢des individuais, implementar projetos de ampliacgao,
que, neste prazo, deverao ser revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades
futuras indeferidas ou deferidas sob pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da
municipalidade, que serdo investidos na ideal reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licencas ambientais.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de um Diério de Obra,

permanentemente disponivel no local da obra ou servigo, sendo, obrigatoriamente, registrados
neste:

Pela CONTRATADA:

As condigbes meteorolégicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e Efetivo diario presente na obra, bem como a presenca de servicos efou
funcionarios terceirizados;

* Asfalhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos & sua ingeréncia:
e As consultas a fiscalizacdo;

e As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

e Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

As respostas as interpelacées da fiscalizacao;
e Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;
e Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

e Atestacao da veracidade de registros feitos pelo contratado:
» Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os projetos,
especificagles, prazos e cronogramas; ‘
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e Observagdes cabiveis a propdsito dos lancamentos do contratado no diério de
obra;

e 5Solugbes as consultas lancadas ou formuladas pelo contratado, com
correspondéncia simultdnea para a autoridade superior;

* Restricdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou
do desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

e Determinacdo de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacdes;

e Outros fatos ou observagdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizacao.

e Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd & CONTRATANTE os desenhos
atualizados As-Built de quaisquer elementos ou instalagées da obra que, por
motivos diversos, tenham sofrido modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os
referidos desenhos submetidos ao parecer da Fiscalizacdo e do Gerente do
Contrato, dever&o ser entregues digitalizados e impressos.

3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA dever&o ser de Primeira Qualidade ou
Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade
mais elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificacbes da ABNT/INMETRO
e demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se
encontrar obsoleto, 0 mesmo deverd ser substituido pelo novo material lancado no mercado,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento 3s condicbes estabelecidas
nos projetos, especificacdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderao estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais
ou de servicos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizacdo da Fiscalizagdo. A aprovacdo serd feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizagdo antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovagao pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, sé serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

» Declaragao de que a substituicéo se fard sem dnus para a CONTRATANTE, no caso de
materiais equivalentes.

e Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame
comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, & critério da
FISCALIZACAO.

¢ Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir
o tipo e o padrdo de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra deverd apresentar boas condicdes de seguranca e limpeza, e
ordenada circulagao, nele se instalando galpées, depésitos e escritérios, e onde serdo mantidos:

e Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo
préprio;

e O Diario de Obra;

» Toda a documentacao relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos, especificacbes,
contratos, cronogramas, etc.

e O mobilidfrio e aparelhos necessdrios ao canteiro de servigos ficardo a cargo da

CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagdo, que serd a custa da
CONTRATANTE.
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4.1 Localizagdo e Descricdo

O canteiro de servigos podera localizar-se junto ao local de execugao dos mesmos ou em
local a ser determinado pela Fiscalizacdo e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deverdo ser
previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necessarias aos servigos, exigidas por lei,

bem como a placa da obra, conforme padrdo em anexo, e também aquelas exigidas por
convénios especificos dos servicos.

4.2 Seguranca

Toda a area do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacéo
de veiculos, indicagdes de perigo, instalactes e prevencao de acidentes. Especial atencdo
devera ser dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais onde
ocorrer estrangulamento das faixas de tréfego. Devera ser prevista a sinalizacdo noturna.

instalagbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificacbes e dreas de servigo sujeitas & incéndios, incluindo-se o canteiro de servigos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificagbes ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servicos, cada noite, e sob nenhuma hipétese serdo
deixados acumular. Todas as precaucdes deverio ser tomadas para evitar combustio
espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das
instalagbes, almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo & CONTRATADA toda a
responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a
execuc¢ao dos servigos até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPls. Deverd ser
obrigatéria a utilizacdo de equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, cintos de
seguranca, 6culos e demais protecdes de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho.
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PROJETO DA RAMPA NAUTICA

B. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

O presente memorial descritivo tem o objetivo de informar parametros para a execucio
das estruturas, com o intuito de garantir padrées de qualidade e eficiéncia na execucdo de
projeto estrutural da Rampa Néutica da Praia do Laranjal.

Todos os servicos aqui especificados deverdo ser executados conforme a boa técnica e
por profissionais habilitados.

Os materiais de construgédo que serdo empregados deverio satisfazer as condigbes de 19
qualidade, ndo sendo admitidos materiais de qualidade inferior.

1. ADMINISTRACAO LOCAL

Administracao Local
A administracgdo local considera uma verba destinada para a operagao e manutencado do

canteiro de obras, implantagéo e conservacdo da sinalizacao de obra, levando em conta pessoal
e carga horaria pelo tempo estimado da obra.

Instalac6es Provisérias
As instalacdes provisérias compreendem os materiais e servigos necessarios para a
caracterizagao e identificagdo da obra assim como prover o canteiro de obra com a infraestrutura
bésica para atender as necessidades dos funcionéarios.

O conjunto de materiais e servicos que compéem o item de instalacbes provisérias é
composto por:

Locacéo de Container para Escritério

Para as instalac6es do canteiro de obra foi considerado um container para escritério com
2,30 x 6,00m e altura de 2,50m.

Locagao de Banheiros Quimicos
Considerado a locagdo de 01 banheiro quimico, com 02 limpezas semanais, durante toda
a duragao da obra. O mesmo seréa disposto conforme a necessidade e posicionamento na equipe.

Entrada Proviséria de Energia Elétrica
Para abastecimento do canteiro de obras. O executante devera prover-se de luz e
forca necessarias ao atendimento dos servicos da obra, instalando um gerador de energia

para seu uso (se necessario) ou ligando seu ponto de forca & rede publica, atendendo 3s
determinagbes da concessionaria local.

Sinalizacdo de Obra

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizac3o de obra, sero aplicados nos trechos
da via em obras ou em circunstancias especiais, que ndo permitam o transito em forma normal,
visando as segurancas do usudrio e do operario, quando em servico na pista, condicionado as
situagdes tipicas de cada local.

No Projeto de Sinalizagdo de Obra, em um determinado trecho todas as operacbes de
construcdo serdo programadas, para que, a manutencdo do transito seja efetuada sem
interferéncia na obra e n&o prejudique o provimento normal.

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a
noite. A iluminagdo n&o poderd provocar ofuscamento.

Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que
restrinjam a distancia de visibilidade ou provogquem diminuicdo de largura de pista.

A sinalizacao vertical de obras é composta principalmente de sinais de adverténcia,
regulamentacado e de indicagdo. As placas serdo de aco ou aluminio, toda refletiva, com

dimensdes e altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada. Possuem fundo na
cor laranja e letras e tarja pretos.




A sinalizac@o horizontal deverd ter durabilidade compativel com a duracdo da obra,
devendo ser removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura proviséria devera
ser executada com tinta acrilica, onde as linhas demarcadoras terio largura de 0,08 m. As setas
e sinais de canalizac&o serdo na cor branca com comprimento de 3,60 m, sendo as mensagens
e nimeros com altura de 2,40 m.

A desativagao do canteiro e retirada da sinalizacdo de obras devera iniciar pela retirada
da sinalizacdo do fim de obras e finalizar pela pré-sinalizagdo. No caso de desvio, o procedimento
devera obedecer a sequéncia de liberaco da via, bloqueio do desvio, remocao da sinalizacdo
temporaria e relocacao da sinalizacdo normal.

Foi considerado o reaproveitamento de toda a sinalizacdo vertical de obra.

Placas Semi-Refletiva
As placas devem ser confeccionadas em chapas metélicas, devem ser refletivas, pela
aplicacao de peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente
ao sinal e devem atender a todos os parametros apresentados na NBR 14644(1).

Suporte de Madeira para Placas de Sinalizacdo
Os suportes das placas de sinalizacdo devem manter os sinais permanentemente na
posicao apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de
emergéncia, servicos méveis ou de curta duracdo nio superior a dois dias, os sinais podem ser
colocados em tripés, sobre cavaletes ou suportes méveis, desde que 0s mesmaos resistam aos
efeitos de vento e ndo causem perigo ou problemas 3 circulagao dos veiculos ou pedestres.

2. SERVICOS INICIAIS
2.1.Placa de Obra
Placa em chapa galvanizada para identificacdo da obra, com 2,88m? de area, nas
dimensdes de 2,40x1,20m;
A Placa de obra deverd seguir o modelo determinado pela Assessoria Especial de

Comunicagao do Municipio de Pelotas. O modelo de placa sera enviado pela Geréncia /
Fiscalizacdo da obra.

3. LOCACAO DA OBRA
3.1. Locagdo de Pavimentacéo
O servigco de locacdo da obra caracteriza-se pelo levantamento topografico de todo o
trecho, incluindo nota de servico, para embasar os demais projetos.

4. ESPECIFICACOES DO PROJETO
4.1. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

- O concreto armado resulta da introduco do ferro na massa do concreto, de modo a
conseguir que cada um destes materiais desempenhe as funcées que o célculo lhe atribui. A
mistura é feita a seco, juntando-se depois 4gua em quantidade suficiente (a relacao ou o fator
agua cimento é de capital importancia na resisténcia dos concretos).

- O emprego do concreto deve ter lugar seguidamente & sua preparacao, sem
interrupcgao.

- A colocagdo do concreto é feita em camadas horizontais, uma apo6s outra, com a
presteza necessaria, para que se ligue intimamente, sendo fortemente comprimido ou vibrado,
enquanto estiver fresco.

- A imersdo do concreto deve ser feita com o maximo cuidado, para evitar a diluicdo ou

deslavamento.

- Nao se deve empregar qualquer camada antes de ser varrida e extraida a borra
depositada sobre a camada anterior. Cada camada é sempre assentada em condicdes de fazer
liga com a anterior e, se esta estiver solidificada, deve ser primeiramente picada, varrida e
umedecida antes de receber a nova camada de concreto.

- Qualquer construg&o sobre o concreto, sé deve comecar depois de verificada sua
solidificacao.
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- Os diversos aglomerados devem ser cuidadosamente medidos ou pesados e
perfeitamente misturados, na dosagem indicada, de modo a oferecer massa plastica e
homogénea, de cor uniforme, que se adaptem as férmas, sem ocasionar a separacdo entre os
elementos.

- Quando a mistura for feita @ mao, deve ser sobre o estrado de madeira ou equivalente,
de modo a evitar a agregac&o de qualquer material estranho.

- Quando forem usadas betoneiras ou misturadores mecanicos, a massa sé é considerada
em boas condicbes apés certo nimero de revolucbes, até que a consisténcia seja adequada.

- A colocacdo nas férmas é feita com cuidados necessérios, para ndo deformar, deslocar
a armadura ou danificar as férmas.

- No caso de suspensdo do servico, que sé se faz nas partes menos fatigadas da
construcao, sao deixadas, antes da pega, amarracées convenientes, com superficies rugosas
para a continuagdo do trabalho, aplicando-se produtos a base de epoxi para perfeita juncdo
entre o concreto antigo e o novo.

- Quando for transportado por gravidade, é indispensavel, que seja novamente misturado
a mao, antes de ser aplicado.

- Cuidados necessarios devem ser tomados, para que a massa se mantenha Umida, no
minimo, durante os sete primeiros dias.

4.2. FERRO DAS ARMADURAS

- O ferro para armadura, antes de ser empregado deve ser limpo retirando-se as crostas
de barro, manchas de 6leo, graxas, etc.

- As armaduras devem ocupar exatamente a posicdo que o céalculo determinar, sendo
para tal, fortemente amarrado com arame.

- Nao se dobram bruscamente, sendo recusados os vergalhdes que apresentarem
angulos vivos.

- Nao e permitida emenda de vergalhdes nas seccdes de tensio ou tracac maxima.

- Os ferros utilizados nas armaduras serdo CA-50 ou CA-60 conforme projeto estrutural.

4.3 FORMAS E ESCORAMENTOS
- As férmas deverao ser executadas de modo que as suas dimensdes internas sejam
exatamente iguais as das estruturas de concreto armado que nelas se vio fundir.
- Deverado ser estanques, para que ndo permitam perda de material.
- As diversas férmas e escoramentos dever&o ser construidos de modo a oferecer a
necessaria resisténcia a carga do concreto armado e as sobrecargas eventuais, durante o
periodo da construcéo.

4.4 RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO
- A retirada das férmas e escoramentos, deve ser executada sem choques, pbér meio de
esforcos puramente estaticos e somente depois que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar, sem inconvenientes, os esfor¢os aos quais é submetido.
N&o é permitida a colocacdo de cargas sobre as pecas recentemente concretadas.

4.5 DESCRIGAO DA RAMPA

A Rampa Nautica devera ter 16 metros de comprimento por 5 metros de largura e 0,15cm
de altura.

Sendo que do comprimento 8 metros ficardo submersos a partir do espelho d’agua e 8
metros ficardo sobre a areia da praia. Serd construido cabeceira da rampa em saibro unindo a
rampa com a area de saibro j& existente que deverd ser a drea de manobra.

A area de manobra deverd ser delimitada a partir da cabeceira da rampa nautica tendo
15 metros de largura por 35 metros de comprimento com pavimentacdo em saibro compactado.

A area de manobra deverd ser construida e devidamente sinalizada.

A Area de Estacionamento de Reboques devera ser construida ao lado direito da area de

manobra em tamanho de 10m de largura por 30 metros de comprimento. Delimitada
com postes de 0,5m de altura Gtil (fora da terra) e com argolas presas aos postes que propiciem
0 acorrentamento de reboques.
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5. SINALIZACAO
5.1. SINALIZAGAO VIARIA VERTICAL

Fornecimento e Implantagéo de Placa de Aco - Pelicula 1+lil
A sinalizagao vertical especificada em projeto de sinalizacao, elaborada e instalada na
melhor técnica, deverd conter dimensdes, materiais, formas, dizeres e simbolos — padrao SMTT-
Prefeitura de Pelotas, atendendo a todas as especificacées previstas na Legislagao pertinente e

vigente - considerando-se o trafego veicular, bicicletas e de pedestres, usuais nas cidades
brasileiras.

Paras as dimensdes das placas, dever4 seguir o projeto de sinalizacao.

Fornecimento e Implantacédo de Suporte Metélico Galvanizado para Placa
Os suportes serao metalicos de ago galvanizado padréo DIN (parede grossa). Devem ser
fixados ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixagao das placas
aos suportes devem ser galvanizados e com didmetro minimo de 8 mm, apos fixado o parafuso
devera receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.

6. REDE ELETRICA

O presente memorial descritivo trata do fornecimento de energia para a iluminacéo

publica da area destinada a Rampa N4utica. Os pontos de entrega de energia estdo localizados
no poste da rede BT da CEEE-D paralelo.

Objeto: Hluminacao publica
Tensdo Nominal: BT 220 V.

A instalagdo elétrica da iluminacao das &reas de lazer serd através uma rede com
tubulagbes conforme projeto, haverd uma rede que abastece os postes metélicos de 9m com
poténcia de todas as lampadas serdo de 180W em LED.

Os comandos de acionamento das luminérias serdo instalados uma caixa polifasica de
policarbonato onde haverd conjunto de protecdo e comando conforme projeto em anexo. A
protecao contra curto serd de um disjuntor tripolar termomagnético de 40A - 380VCA, onde a
carga sera ligada através de cabo unipolar 10mm?2 ( 0,6/1KV) protegido na descida do poste em
eletroduto metalico galvanizado a fogo classe pesada em uma altura de 6m do nivel da calcada.

O sistema de aterramento a ser utilizado e o TN-S onde cabo PE serd conectado na
estrutura dos postes e carcaca da luminéria.

A execugdo da rede e instalagOes elétricas acima descritas devera ser efetuada de acordo
com o projeto em anexo. Qualquer detalhe omisso no projeto ou mesmo neste memorial serd
executado de acordo com as normas ABNT e normativas da CEEE-D.

6.1. Caixa de Comando e Conexdes

As caixas serdao em policarbonato no modelo de sobrepor com altissima resisténcia
conforme modelo aprovado pelo RIC- (Regulamento de Instalagdes Consumidoras) com medidas
28x53x23cm e instaladas nos postes da rede CEEE-D. As buchas e arruelas a serem utilizadas
devem ser fundidos em Liga de Aluminio Silicio, terem 6tima resisténcia mecanica, acabamento
liso e de boa aparéncia. Nas caixas de comando seréa instalado os componentes de protecao e
comando dos circuitos terminais, tais como os disjuntores que serdo do modelo DIN certificados
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INEMETRO [EC 60898, com capacidade de corrente conforme projeto, o disjuntor. No mesmo
quadro de comando serd instalado supressores de surto. O Dispositivo de protecdo contra surtos
slim Bivolt - 20 KA é um equipamento monopolar com tecnologia MOV (ZnO), capaz de limitar
surtos elétricos em instalacées de baixa tens3o, provocados por descargas atmosféricas e
manobras no sistema elétrico. A protecdo contra contato direto sera instalado interruptor
diferencial residual de seccionamento mecéanico destinado a provocar a abertura dos préprios
contatos quando ocorrer uma sobrecarga, curto circuito ou corrente de fuga a terra. A sua
capacidade de ruptura serd de 30mA e nivel de corrente conforme prancha. O contator tripolar
nominal 36A serd o comando das redes de luminarias que serao comandadas por contatores

com tensao de operagdo em 380V com grau de protegao IP2x face frontal em conformidade com
IEC 60529.

A fita de inox deve ter as medidas 3/4" - 19mm alta resisténcia a intempéries, alta
resisténcia a corrosdo e apresentar baixa permeabilidade magnética, a colocacdo desta fita no
poste tem que ser feita através esticador e com fechamento do ajuste com selo VR.

Os eletrodutos galvanizados serdo conforme norma NBR 5624 com parede 2,25mm com
rosca conforme NBR 8133 com acabamento galvanizado a fogo (imersdo a quente) na bitola de
50mm.

Nas duas caixas de aterramento no local de derivacdo com a rede BT da concessionaria
deve ser caixa de inspeg&o em polipropileno preta @ 300x400mm.

6.2. Poste de 9m

Os postes serdo em ago galvanizado a fogo com medida de 9 metros fabricados de acordo
com a NBR 14744 e NBR 8800 em tubo de aco DIN 2440, com certificacao de qualidade e
dimensionados para resistir aos esforcos dos ventos conforme NBR 6123. O revestimento deve
ser galvanizado a fogo conforme NBR 6323. Os postes ser&o do tipo engastado, o engaste serd
através de concreto com resisténcia minima de 15 MPA. Utilizando as medidas minimas da bloco
de fundacdo 700mm em base quadrada com profundidade de 1300mm. Para conex3o dos cabos
de aterramento serdo usados conectores por aperto mecanico, tipo parafuso fendido, fabricados
em ligas de alto teor de cobre, alta resisténcia mecanica e de facil instalacao, para condutores
de aterramento. O isolamento das emendas dos cabos tera isolacdo primaria de fita em
autofusao e com protecao secundaria serd em fita isolante coberta no minimo de 10cm de cada
lado da emenda. As luminérias das pétalas serdo em aluminio injetado a alta pressdo com aletas
para dissipagao do calor, com difusor em vidro policurvo temperado, refletor em aluminio polido
quimicamente anodizado e selado, todos os equipamentos auxiliares incorporados internamente
a luminaria, o grau de protecdo tem que ter indice IP66. O acabamento tem gque ser em pintura
eletrostatica. As lampadas a serem utilizadas serd em vapor metélico de poténcia de 400W.
Todo o percurso dos cabos desde a caixa de passagem até ao topo dos postes

No interior dos postes serd instalado cabos de 10mm? rigidos com isolacao de (0,6/1KV)
com a identificagcdo com fita isolante da fase na cor vermelha, neutro na cor azul e terra na cor
verde ou verde amarela.




Os postes terdo relé fotoelétrico Gnico para todo o circuito, o rele acionara a contator
tripolar, ficando estes equipamentos no guadro de comando.

6.3. Caixas de passagens

As caixas de passagens deverdo ser instaladas conforme projeto, nas pontas dos

eletrodutos serd colocado espuma expansiva para selar a entrada de matéria organica no
interior dos dutos.

6.4. Escavacédo manual das valas da tubulacso enterrada

Na escavacdo das valas da tubulacio enterrada devera ser escavado conforme projeto,
em uma profundidade minima de 40cm. Na escavacdo das bases seréd manual com profundidade
minima de 1,3m com largura de 0,70m para as bases dos postes de 9m.

6.5. Reaterro de valas
Deverd ser feito com material para reaterro, com o nivel de compactacao
adequado.

Cuidados especiais deveréo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos eletrodutos,

6.6. Haste Copperweld
Haste copperweld de cobre 5/8 Em todo o percurso do ramal de ligagao teréa o sistema

de aterramento com a instalacdo de hastes de cobre instaladas verticalmente e ter a
profundidade minima de 3,0m e bitola de 5/8, com fixacdo dos cabos do aterramento através
de conectores. Com acabamento brilhante livre de imperfeicdes, a camada de cobre da haste
de aterramento I|H tem a espessura nominal da camada de cobre é de 254 microns (10 mils).

1.7 Eletroduto de PVC rigido

Em todo o percurso do ramal de ligacdo serd através de eletrodutos em PVC rigido
roscavel preto, tipo antichama, nos didmetros indicados em projeto, conforme NBR 6150/80,
com rosca paralela BSP, conforme norma NBR 8133/83. As luvas de emenda devem ser do tipo

roscavel fabricadas em PVC rigido conforme NBR 6150/80, e diametro igual ao eletroduto
instalado.

6.7. Luva para Eletroduto

Serd utilizado para realizar as conexdes entre os eletrodutos em funcao do
comprimento dos trechos.

6.8. Relé foto elétrico 220/1000W

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecao UV, base e alca em
copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento indevidos devido a
variagao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal retardo deve serde 1 a 5

minutos para comutac&o dos contatos. Em cada caixa de comando devera ser instalado um rele

12

Av. F




com o seu retorno ligado ao contator. Desta forma n&o havera corrente circulando nos cabos no
periodo do dia.

6.9. Concreto

Seta utilizado para executar a base dos postes, conforme detalhe no projeto Elétrico.

6.10. Cabo de Cobre Flexivel

Seta utilizado para energizar os postes, sendo dimensionado a bitola conforme projeto e
comprimentos conforme planta baixa de elétrica.

6.11. LUMINARIA EM LED DE POTENCIA MiNIMA DE 180W COM BASE PARA RELE COM IP-
66 - INSTALAGAO NOS POSTE DE 9M LIVRES.

A, Caracteristicas da luminaria

S0 serdo aceitas luminarias com tecnologia em LED com selo de conformidade e
homologadas pelo INMETRO conforme portaria n2 20 de 15/02/2017. As poténcias minimas das
lumindrias estéo especificadas conforme projeto.

O projeto luminotécnico para Rampa nautica estabelece a poténcia ativa minima das
luminarias LED em 180W. Luminéarias com poténcia ativa superiores aos niveis adotados em
projeto deve ser aprovados pelo departamento de projeto da SEPLAG.

A SEPLAG podera solicitar a CONTRATADA os ensaios dos fabricantes das referidas
luminarias, informagdes referentes ao processo de injecdo e dobra do aluminio, bem como
procedéncia do material e molde de injecdo.

A luminaria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de diametro
60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total seguranca do
sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacaoc devem ser
em aco inoxidavel. As lumindrias devem ser apresentadas completamente montadas e
conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuigdo na tens&o especificada.

A luminaria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de LED
quanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a inutilizacdo do
corpo (carcaga). Também deve possuir facil acesso aos componentes / médulos / driver, sem o
uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a utilizac&o
de ventiladores ou liquidos, e que ndo permita o acimulo de detritos que prejudiguem a
dissipagao térmica do sistema 6tico e do alojamento do driver.

O corpo (estrutura mecanica) da luminéria deve ser totalmente em liga de aluminio
injetado a alta pressao, pintado através de processo de pintura eletrostatica a base de tinta
resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras cores serdo avaliadas e
aceitas a critério da secdo de projetos da SEPLAG.

3) 33101350
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A luminaria deve garantir a correta dissipacéo do calor durante a sua vida util, de acordo
com as especificagdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a luminaria deve possuir
na parte superior uma tomada padrdo ANSI C 136.41 (Dimming Receptacles) para acoplamento
do modulo destinado ao sistema de telegestio ou fotocélula. Neste caso a luminaria deve ser
fornecida com o dispositivo de curto-circuito (shorting cap que mantém a luminéria alimentada
na auséncia de fotocélula ou médulo de telegesto), com os contatos principais conectdveis com
a tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios ultravioletas, com vedacé&o que
preserve o grau de protecao da lumindria. E vedada a utilizacao de luminarias com apenas um
Unico LED. A luminéria deve apresentar caracteristicas mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas,
térmicas, resisténcia ao meio e de durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecéanicas
As caracteristicas mecanicas devem atender as normas e os itens que seguem:

- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos verticais,
perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes o peso da luminéria completa
(incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5 minutos, estando a
lumindria fixa em sua posicdo normal de trabalho, em suportes adequados com 0s mesmos
diametros dos bragos de aplicacdo. Apés o ensaio qualquer parte do corpo n&o deve apresentar
ruptura ou deformacao.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
horizontais perpendiculares ao braco, uma carga de dez vezes o peso de cada luminéria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5 minutos,
estando a luminaria fixa em suportes adequados com 0s mesmos didmetros dos bracos de
aplicacdo. Apés o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura ou deformacgao.

- Resisténcia a vibrag&o: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20. A luminaria
deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser realizado com a
luminéria energizada e completamente montada com todos os componentes, inclusive driver.
Para que seja aprovada, além das avaliagdes previstas na NBR IEC 60598-1, apos o ensaio, a
luminaria deve ser capaz de operar em sua condicdo normal de funcionamento sem apresentar
quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas, quebras, empenos, deformacées,
abertura dos fechos e outras que possam comprometer seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecéanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte 6tica da
luminaria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos mecanicos externos e
apresentar grau minimo de protecdo IK 07. A verificacdo do grau de protecao contra impactos
mecanicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Norma utilizada: NBR IEC 60598-
1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confeccdo das lumindrias e nas conexdes
destinadas a instalac&o das luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-
1 e nao devem apresentar qualquer deformacdo durante o aperto e o desaperto ou provocar
deformagdes e/ou quebra da luminéria.

A.2 Caracteristicas elétrico-6ticas
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As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as normas e os itens que
seguem:

- Poténcia da Luminéria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria. Norma
utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificacdo denomina-se “Poténcia da Luminéria”
ao valor da poténcia total consumida pela luminaria onde se incluem: as poténcias consumidas
pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos necessarios ao funcionamento
da luminaria. Ndo se inclui nesta poténcia o consumo de dispositivos de telegestdo ou relés
fotoelétricos acoplados externamente & luminéria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:

- Tensao/freqiiéncia nominal da rede de alimentac&o: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : = 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- indice de reproducao de cor =70. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade
com a norma NBR {EC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A luminéria deve resistir uma tensao de no minimo 1460 V (classe
1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1. -Protegao contra transientes
(surtos de tensao): Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-1991 O dispositivo protetor contra surtos
(DPS) deve ser instalado em série com a entrada de alimentacdo da luminéria, além de suportar
impulsos de tenséo de pico de 10.000 + 10%V (forma de onda normalizada 1,2/50yus) e corrente
de descarga de 5.000A (forma de onda normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como
para o modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O grau de protecdo (IP) do protetor de
surtos deve ser de no minimo IP-66, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC
60529. Além de proteger todo equipamento instalado na lumindria, a protecdo contra
transientes deve ser instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de telegestdo, ou a
célula fotoelétrica, instalados na “tomada padrdo ANSI C 136.41", referida no item A acima,
quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A luminaria deve apresentar protecao contra choque
elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Fiagdo interna: A fiacdo interna deve estar conforme as prescricdbes da ABNT
NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A lumindaria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade com a
norma NBR |EC 60598-1 e NBR15129, conectado aos equipamentos eletrbnicos e partes
metalicas, através de cabos de cobre de 4,0mm2, 0,6/1KV, isolados com PVC para 105°C. Os
cabos de aterramento devem ser na cor verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligagdo a rede: Para ligacdo & rede a luminaria deve ser fornecida com 3
cabos de cobre de 4,0mm?2, isolados com PVC, para suportar no minimo 0,6/1KV/105°C, em
conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT, com comprimento externo

minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na cor verde (ou verde/amarelo) e os
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outros dois cabos em qualquer cor diferente de azul, verde ou verde/amarelo. As extremidades
dos cabos ndo devem ser estanhadas. Todas as conexdes entre cabos, alimentac&o dos drivers,
protetor de surtos e outros componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser
isoladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo termocontratil ou outro material isolante que
mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo contra
umidade/intempéries que possam causar mal contato durante a vida Gtil da luminaria. Nao é
permitida a utilizacdo de conectores do tipo torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e os itens
que seguem:

- Temperaturas maximas na luminaria: A temperatura no ponto mais préximo da juncéo
do led, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do Certificado de ensaio
de durabilidade feito pelo fabricante do led, em conformidade com a norma IES LM 80. As
temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-1, com
um sensor de temperatura ou com selo sensivel a temperatura. A ponta de prova deve ser
colocada em um pequeno orificio (0,7mm), o mais préximo possivel da base do led {no ponto de
solda - Ts). Com as medidas de temperaturas (Ts), o fabricante da luminaria deve apresentar
os calculos da temperatura de juncdo (Tj) dos leds, em funcdo da resisténia térmica,
temperatura ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos leds. Para o teste acima
deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na luminaria. A temperatura no invélucro
de cada um dos componentes internos da luminaria (driver, protetor de surto, etc..) medida a
uma temperatura ambiente minima de 35°C, n&o deve ultrapassar o valor maximo informado
pelo respectivo fabricante. Na falta de laboratério acreditado pelo INMETRO para execucao dos
requisitos/ensaios acima, serdao aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto e acompanhado de carta do
responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela veracidade dos resultados.

- Resisténcia a radiagdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 item 4.24
Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser submetidos a ensaios
de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apds o ensaio as pecas nao
devem apresentar degradacado que comprometa o desempenho operacional das luminarias. No
caso especifico das lentes e dos refratores em polimero, a sua transparéncia nio deve ser
inferior a 90% do valor inicial.

- Grau de protegdo da lumindria O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a classificagao
da luminaria e o cédigo IP marcado na luminéaria, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR
15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto ético, driver e DPS) deverdo ter no
minimo grau de protegdo IP 66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme
ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam IP66 ou superior, o
alojamento dos mesmos na luminéria devera ser no minimo IP 44.

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR |EC 60598-1.
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- Juntas de vedagdo: As juntas de vedacio devem ser de borracha de silicone ou
equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de
protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida util da
luminaria, considerada 60.000 horas. As juntas de vedagdo devem ser fabricadas e instaladas
de modo que permanegam em sua posic&o normal nas operagdes de abertura e de fechamento
da luminéria, sem apresentar deformagbes permanentes ou deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica

As caracteristicas de distribuicdo de luz da luminaria devem proporcionar no piso
uma superficie de iluminag&do uniforme, com valores decrescendo de forma regular no sentido
da luminéria para os eixos transversal e longitudinal da pista. Ndo deve permitir o aparecimento
de manchas claras ou escuras que comprometam a correta percepgao dos usuarios da pista. As
medicOes das caracterfsticas fotométricas devem atender as normas CIE 121/1996, IESNA
LM-79 e NBR 5101 e os itens que seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro ético da luminaria, perpendicular ao sentido da
via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro ético da luminéria) e o plano
vertical de referéncia, medido no sentido horéario. E considerado 0° (zero grau) o semiplano
posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado da calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical considerado,
ambos passando pelo centro 6tico da luminaria. Considera-se 0° (zero grau) a semi-reta situada
entre a luminaria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-5101).

- Tabela de distribuicdo de lluminancias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°:

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribuicado de intensidades luminosas (cd) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5%

- Valor de maxima intensidade luminosa (I maximo) e o 4ngulo correspondente {lateral e
vertical);

- Valores de intensidade luminosa nos &ngulos verticais de 800, 880, 900;

- Tabela/grafico de coeficiente de utilizacio e fluxo luminoso;

- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminac&o horizontal, indicando o ponto
de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;

- Grafico Polar para os dngulos de méxima intensidade luminosa (I maximo);

- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-2002 para
cada luminaria especificada (arquivo“.IES” para simulaco no software Dialux);

- Curva de distribuicdo fotométrica;
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- Classificacao das distribuicdes luminosas: Poténcias** Distribuicdo, Longitudinal*,
Distribuicdo, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440 W Média ou Longa Tipos | ou Il ou
lll Limitado/Totalmente limitado

* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalac&o de 0o.
A.5 Durabilidade
Os ensaios para verificagdo da durabilidade dos leds e médulos (placas) de leds
devem atender as normas I[ESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida atil das luminérias

A vida util da luminaria, a uma média de tempo de operacao de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, n&o deve ser inferior a 60.000 horas.

- Manutenc&o do fluxo luminoso: A luminéria apds vida operacional de 60.000 horas, a
uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a temperatura ambiente minima
de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacdo superior a 30% do fluxo luminoso inicial
(L70@60.000 horas).

- Variacao do fluxo luminoso do led em funcdo do tempo e temperatura de operacdo: O
fabricante da luminaria deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade dos leds
utilizados, em fungdo da temperatura de operacdo no ponto de solda (Ts) em conformidade
com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para comprovacao que o led instalado na luminéria & o}
mesmo informado na IES LM80, é necesséario apresentacdo da nota fiscal de compra do referido
led.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas e 0s
itens que seguem:

- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100% de carga
e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo driver
nao deve ser superior a corrente nominal do Led, conforme catdlogo do fabricante do Led
utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutagdo): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver deve ter
baixa corrente de comutacjo.

- Distorgao Harmonica: Distorgao harménica total (THD): < 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protegao contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofreqiiéncia (RF!): Devem
ser previstos filtros para supresséo de interferéncia eletromagnética e de radiofregiiéncia, em
conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a nao interferir no
funcionamento de equipamentos eletroeletrdnicos, em conformidade com a norma NBR
IEC/CISPR 15 e, a0 mesmo tempo, estar imune a eventuais interferéncias externas que possam
prejudicar o seu préprio funcionamento, em conformidade com a norma IEC 61547.

- Protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito : O driver deve

apresentar protecdao contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito na saida,
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proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automéatico na recuperacao, em
conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecao contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe I, em
conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15120,

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminaria: N3o deve ultrapassar
a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta uma expectativa de
vida minima de 50.000 horas, quando medida 3 temperatura ambiente minima de 35°C e 100%
de corrente de funcionamento na luminéria. Obs.: O fabricante da luminéaria deve apresentar
documentacao fornecida pelo fabricante do driver que comprove a temperatura limite de
funcionamento e também diagrama/figura da localizacdo do (Tc), caso ndo marcado na carcaca
do controlador, com uma seta indicando o ponto para a fixagao do termopar.

- Grau de proteg&o do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com a norma
NBR IEC 60598-1 e NBR [EC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da luminaria (ou a
luminaria completa) possuir grau de proteg&o IP-66, o driver pode possuir grau de protecdo

inferior.

- Vida 0til dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no minimo 50.000

horas
- Dimerizagao: O driver deve permitir dimerizac3o através do controle analdgico

de 0 a 10 V ou interface DALI.

C. ldentificagao

A luminaria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta de outro
material resistente a abrasdo, ao calor e as intempéries. As informacdes gravadas na placa ou
na etiqueta de identificacdo devem ter durabilidade compativel com a vida da luminaria,
resistentes a abrasao, produtos quimicos e ao calor, contendo de forma legivel e indelével as
informacdes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da luminéria (total consumida pela luminéria) (W);*

- Tens&o nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protegao do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricacao (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificagdo conforme NBR |EC 61347-2-13 e NBR 16026.
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Obs.: Deve ser fornecido com cada peca um Manual de Instrucées em portugués ao

usuario, com orientagdes quanto & montagem, instalacdo elétrica, manuseio, cuidados
recomendados e quesitos de segurancga aplicaveis.

D. Ensaios
D.1 Ensaios de Tipo

Na aprovacao de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da luminria, os
ensaios e as documentacdes para a andlise/aprovacao, conforme os itens que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecéanicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / éticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificacdo da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratdérios internacionais com acreditacao no pais de origem, reconhecida pelo
INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor DAS LUMINARIAS arcar com todas
as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, os mesmos devem
ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em qualquer outra
modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para a realizacdo dos
referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliacdo podera ser de
poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém deverd
obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante, bem como possuir
as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e mesmas dimensées. O fornecedor
deve disponibilizar para analise e aprovagao desta SEPLAG os seguintes documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.1ES” da luminaria;

- Informacgdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério, que
comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No caso de
laboratérios internacionais, apresentar documentacao recente, gue comprove a acreditacdo no
pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral, relativa a cada ensaio
realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da luminéaria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensao de alimentacao da luminaria (V)

- Corrente de alimentacao da luminaria (A)

- Tensao de alimentacdo dos moédulos (placas) de leds da luminéria {(Vcc)

- Corrente de alimentac¢ao dos médulos (placas) de leds da luminéaria (Icc)
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- Fluxo luminoso da luminéria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tensao de alimentacao do driver (V)

- Corrente de alimentac&o do driver (A)

- Tens&o de saida do driver (Vcc)

- Corrente maxima na safda do driver (lcc)

- Perda méaxima do driver para alimentacdo 220V (W)

- Tensao nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncdo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- Indice de reproducéo de cor - (IRC)

- Material utilizado na lente priméria e secundéaria do led

- Material utilizado no refrator da luminéria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacdo de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios em
laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com
acreditagao no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe
ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, estes ensaios devem
ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em gqualquer outra
modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para a realizacac dos
referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG.

1 - Visual

2 — Dimensional

2.1 - Fixagao nos bracos

2.2 - Etiqueta

3 - Materiais de construgao

3.1 - Corpo (certificado de composicdo da liga)

3.2 - Parafusos, porcas e componentes de fixacdo

3.3 - Zincagem

3.4 - Fabricante dos leds e dos drivers

3.5 - Tomada ANSI

3.6 - Cabos
4 — Elétricas
4.1 - Fiacao

4.2 — Aterramento

4.3 - Resisténcia de isolamento

4.4 - Rigidez dielétrica

4.5 - Poténcia da luminéria Vi/
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4.6 - Tensao de alimentacdo da luminaria

4.7 - Corrente de alimentacdo da luminéria

4.8 - Fator de poténcia

4.9 - Fluxo luminoso da luminéria (Im)

4.10 - Eficiéncia luminosa total

4.11 - Temperatura de cor

4.12 - Perda maxima do driver (w)

E. Garantia

As luminarias devem ser fornecidas com garantia global (todos os componentes,
principalmente médulos de leds e drivers de alimentacgdo) de 10 anos contra quaisquer defeitos
de fabricacdo a contar de seu recebimento, independentemente da data de fabricacdo. Todas
as despesas de retirada, andlise e de reposicdo ou devolugao sdo de responsabilidade do
fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminéria;

Nota: A CONTRATADA fica obrigada a entregar cépias das notas fiscais da compra das
luminarias LED a fiscalizagdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de observacéo da
nota fiscal, a informacdo, por parte do fabricante, de que a garantia minima é de 6 anos, se
aplica a Prefeitura de Pelotas em caso de troca por defeito em algum componente do conjunto
com tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentado, a fiscalizacdo
documentacao técnica do material:

- Com ensaios e certificagdes, para comprovacdo dos requisitos técnicos do LED, em
conformidade com os padrdes IESNA (llluminating Engineering Society of North América) LM
79, IESNA LM 80 e o comprovante de homologacdo por parte do INMETRO da luminaria LED
apresentada pela CONTRATADA;

- Com ensaios para comprovagdo da temperatura de juncdo ndo superior ao indicado
pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminéria LED, completa e montada.

Os relés fotocélulas ser&o com tampas de polipropileno com protecao UV, base e alca em
copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento indevidos devido 3
variagao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal retardo deve ser de 1 a 5
minutos para comutag¢&do dos contatos. Em cada caixa de comando deverd ser instalado um rele
com o seu retorno ligado ao contator.

7. LIMPEZA E ARREMATES FINAIS

Limpeza Final de Obra
Considera mao-de-obra para limpeza geral da area de intervencao da via, no decorrer
e/ou final da obra, removendo eventuais sobras ou entulhos da obra.
tendo-se sempre o cuidado para que outras partes da obra ndo sejam danificadas por
esse servico.
Apds a limpeza serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retogues que forem
necessarios

Os servigcos de limpeza e arremates finais ocorrerdo em toda a area destinada a este
projeto.
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e Limpeza Preventiva: A CONTRATADA deverd proceder periodicamente a limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no
canteiro de servigos e adjacéncias provocados com a execucgao dos servicos, para bota
fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos lotes
lindeiros.

e Limpeza Final: Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais
de todas as partes dos servicos, que serdo removidos para o bota fora apropriado. Em
seguida sera feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem
molhada ou outro artificio, para evitar formacao de poeira.

* Remogao dos Canteiros: Terminados os servicos, a CONTRATADA devers providenciar a
retirada das instalag6es dos canteiros de obras e promover a limpeza geral dos servicos.
Deverao ser retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes dos
servicos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

e Recebimento dos servicos e obras: O recebimento dos servigos e obras serd de acordo
com as CondigGes Gerais do Contrato. Os pagamentos feitos & Contratada somente ser3o
efetuados se comprovado o pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social e
FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico) relativa ao periodo de execucéo dos
servicos.

Aceitos os servigos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcdo

e segurancga dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também deverd estar de acordo com a NBR-5675.

Karen B A Esperanca

Eng. Civil
CREA 133204

hovra VBolo = N &
Juliana Rotta da Cunha Bm%‘g\e‘gz&"&
(& (09 o
ARQUITETA E URBANISTA eSS

St
CAU A 6537830 35 6
%&%@Q\;}\\F?

(&

c)%
= o Ereitdd
7 p / - I a S‘\\Ie “'\c\s\.a \'-@
| %/ aaqe,ggﬁ“g\;gg;;mgg%
i O 46
/{ogério da Silveira Freitas aec‘e“‘&gk“sl

Engenheiro Eletricista
CREA - 146900

23




