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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS 

 A/C Eng. Ubirajara Garcia Leal 

  
Relatório de Sondagem 

 

 Vimos apresentar-lhe as conclusões dos ensaios realizados na Ponte sobre o Arroio Pelotas, 
Avenida Adolfo Fetter, Pelotas/RS. 

 Foram executados dois furos de sondagem de reconhecimento, o SP-01 com 16,45m e o    
SP-02 com 11,45m de profundidade, a contar da superfície, totalizando 27,90 metros de perfuração. 

 As perfurações foram realizadas por tradagem até o 9º metro no SP-01 e até o 4º metro no 
SP-02, após o avanço se deu por percussão com auxílio de circulação de água e lama bentonítica 
para a estabilização do fuste. Os onze primeiros metros de perfuração do SP-01 e os cinco primeiros 
metros de perfuração no SP-02 foram revestidos com tubo de 63,5 mm (2 ½ “) de diâmetro nominal. 
A extração das amostras foi feita com cravação de amostrador padrão de 34,9 mm (1 3/8“) e 50,8 mm 
(2”) de diâmetro interno e externo respectivamente. Anotaram-se os números de golpes de um peso 
de 65,0 kg que cai em queda livre de uma altura de 75,0 cm, para cravar 45 cm do amostrador descrito 
acima, nas camadas de solo atravessadas. O número obtido indica a compacidade de solos 
predominantemente arenosos ou da consistência dos solos com predominância de argilas. 

 Normas Brasileiras obedecidas: 

 NBR-6484/20 - Execução de Sondagens de Simples Reconhecimento dos solos 

 NBR-6502/95 - Terminologia de Rochas e Solos 

 NBR-8036/83 - Programação de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para 
Fundação de Edifícios 

 NBR-13441/95 – Simbologia de Rochas e Solos 

 As amostras retiradas estarão à disposição por um período de 60 dias a contar da emissão 
do presente relatório. 

 Em anexo estão apresentados os perfis SP01, SP02, a locação das prospecções e foto das 
amostras recuperadas. 

 
 

 
Pelotas, 28 de fevereiro de 2023. 

 
 
 
 

Eng. Civil Paulo Rogério Maffini Simch 
CREA - RS - 78208 
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CÁLCULO DOS PILARES PARCIALMENTE ENTERRADOS
ESTACAS HÉLICE CONTÍNUA



Pilares 
 GIGANTE & SIMCH ENGENHARIA E COMERCIO LT  RUA QUINZE DE NOVEMBRO, 563 / 405  06:26:33   10/03/23 

 

Pilar Lances Seção (cm) σ (kgf/cm²) ν λ ρ Taxa de aço (kgf/m³) 
E1 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 5.4 0.008 a 0.03 23 a 76 0 a 0.5 58.2 
E2 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 6.5 0.031 a 0.037 23 a 76 0 a 0.78 82.4 
E3 1 a 3 Sec. Qualquer -6.3 a 0.5 -0.035 a 0.003 23 a 76 0 a 1.5 136.0 
E4 1 a 3 Sec. Qualquer -15.5 a 11.8 -0.087 a 0.066 23 a 76 0 a 2 141.4 
E5 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 35.4 0.008 a 0.198 23 a 76 0 a 0.59 71.7 
E6 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 8.3 0.035 a 0.046 23 a 76 0 a 0.5 58.2 
E7 1 a 3 Sec. Qualquer -1.2 a 26 -0.007 a 0.146 23 a 76 0 a 0.62 69.0 
E8 1 a 3 Sec. Qualquer -9.2 a 13.5 -0.051 a 0.076 23 a 76 0 a 1.28 92.3 
E9 1 a 3 Sec. Qualquer -12.3 a 16.3 -0.069 a 0.092 23 a 76 0 a 1.28 85.9 
E10 1 a 3 Sec. Qualquer -5 a 21.5 -0.028 a 0.12 23 a 76 0 a 1.28 85.1 
E11 1 a 3 Sec. Qualquer -4.4 a 22 -0.025 a 0.123 23 a 76 0 a 0.59 64.5 
E12 1 a 3 Sec. Qualquer -9.5 a 14.2 -0.053 a 0.079 23 a 76 0 a 1.28 85.1 
E13 1 a 3 Sec. Qualquer -17.6 a 14.7 -0.099 a 0.082 23 a 76 0 a 1.28 105.0 
E14 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 36.7 0.028 a 0.205 23 a 76 0 a 0.96 77.2 
E15 1 a 3 Sec. Qualquer -8 a 21.3 -0.045 a 0.119 23 a 76 0 a 0.78 81.8 
E16 1 a 3 Sec. Qualquer -19.8 a 0 -0.111 a -0.004 23 a 76 0 a 2 122.1 
E17 1 a 3 Sec. Qualquer -7 a 22.2 -0.039 a 0.124 23 a 76 0 a 0.78 81.8 
E18 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 40.3 0.042 a 0.226 23 a 76 0 a 0.96 77.2 
E19 1 a 3 Sec. Qualquer -22.8 a 12.4 -0.128 a 0.07 23 a 76 0 a 1.6 123.2 
E20 1 a 3 Sec. Qualquer -7.8 a 16.5 -0.044 a 0.092 23 a 76 0 a 1.28 85.1 
E21 1 a 3 Sec. Qualquer -4.8 a 23.5 -0.027 a 0.132 23 a 76 0 a 0.59 64.5 
E22 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 30 0.007 a 0.168 23 a 76 0 a 1.28 85.1 
E23 1 a 3 Sec. Qualquer -25.6 a 10.4 -0.143 a 0.058 23 a 76 0 a 2 147.6 
E24 1 a 3 Sec. Qualquer -0.4 a 27.1 -0.002 a 0.152 23 a 76 0 a 1.28 85.1 
E25 1 a 3 Sec. Qualquer -3.4 a 23.7 -0.019 a 0.133 23 a 76 0 a 0.5 52.7 
E26 1 a 3 Sec. Qualquer -10 a 14.4 -0.056 a 0.081 23 a 76 0 a 1.5 96.7 
E27 1 a 3 Sec. Qualquer -16 a 12.5 -0.09 a 0.07 23 a 76 0 a 1.28 91.5 
E28 1 a 3 Sec. Qualquer -3.4 a 25.1 -0.019 a 0.14 23 a 76 0 a 1.28 85.1 
E29 1 a 3 Sec. Qualquer -1.1 a 24.2 -0.006 a 0.136 23 a 76 0 a 0.5 52.7 
E30 1 a 3 Sec. Qualquer -16.9 a 1.5 -0.095 a 0.008 23 a 76 0 a 1.6 100.1 
E31 1 a 3 Sec. Qualquer -3.4 a 25.7 -0.019 a 0.144 23 a 76 0 a 0.78 81.8 
E32 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 13 0.048 a 0.073 23 a 76 0 a 0.5 52.7 
E33 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 36.4 0.006 a 0.204 23 a 28 0 a 0.59 64.5 
E34 1 a 3 Sec. Qualquer 0 a 8 0.027 a 0.045 23 a 76 0 a 0.5 52.7 
E35 1 a 3 Sec. Qualquer -1.2 a 1.4 -0.007 a 0.008 23 a 76 0 a 1.92 153.0 
E36 1 a 3 Sec. Qualquer -0.6 a 7.4 -0.003 a 0.041 23 a 76 0 a 1.28 92.1 
E37 1 a 3 Sec. Qualquer -16.4 a 10.3 -0.092 a 0.058 23 a 76 0 a 2 134.2 

 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
ν: Força normal adimensional 
λ: Índice de esbeltez 
ρ: Taxa geométrica de armadura 



Taxa de aço: Massa de aço por volume de concreto 
 
Taxa média de aço = 88.5 kgf/m³ 

Pilares / Pilar E1 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.008 1.5 28 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.028 5.1 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.03 5.4 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 5 12 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E2 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 



Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.37 0.031 5.6 76 28 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.031 5.5 76 25 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.037 6.5 76 23 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E3 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 2.09 0.003 0.5 76 28 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 20 18.80 1.5 3 -0.019 -3.5 76 25 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 20 18.80 1.5 3 -0.035 -6.3 76 23 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 



ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 20 
1 aterro1 6.3 20 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E4 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.066 11.8 76 28 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 3.28 -0.015 -2.7 76 25 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 20 25.10 2 4 -0.087 -15.5 76 23 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 



Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 19 
1 aterro1 6.3 20 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E5 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.008 1.3 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.099 17.7 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.198 35.4 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 



Pilares / Pilar E6 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.041 7.3 28 76 25 3 PP c/ 1/r 

aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.046 8.3 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.035 6.2 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 5 12 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E7 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 10 10 7.90 0.62 1.25 -0.007 -1.2 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 10 10 7.90 0.62 1.25 0.07 12.5 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 



1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 10 10 7.90 0.62 1.25 0.146 26 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 5 12 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E8 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.076 13.5 28 76 25 3 PP c/ 1/r 

aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.011 2 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 -0.051 -9.2 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 



ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E9 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 1.78 -0.069 -12.3 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.012 2.2 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.092 16.3 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 



Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 19 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E10 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.12 21.5 28 76 25 3 PP c/ 1/r 

aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.044 7.9 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 -0.028 -5 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 



Pilares / Pilar E11 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 -0.025 -4.4 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.048 8.7 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.123 22 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E12 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.079 14.2 28 76 25 3 PP c/ 1/r 

aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.014 2.4 25 76 25 3 - 



1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 -0.053 -9.5 23 76 25 3 - 
 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E13 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.06 -0.099 -17.6 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 -0.008 -1.4 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.082 14.7 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 



ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 19 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E14 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.205 36.7 28 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.55 0.113 20.2 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 16 12.10 0.96 1.92 0.028 5.1 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 



Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E15 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 -0.045 -8 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.038 6.7 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.119 21.3 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 



Pilares / Pilar E16 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.55 -0.004 -0.8 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 16 12.10 0.96 2.96 -0.054 -9.7 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 20 25.10 2 4 -0.111 -19.8 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 19 
1 aterro1 6.3 20 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E17 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 -0.039 -7 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.042 7.5 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.124 22.2 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 



 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E18 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.226 40.3 28 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.55 0.131 23.3 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 16 12.10 0.96 1.92 0.042 7.5 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 



2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E19 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 10 16 20.10 1.6 2.6 -0.128 -22.8 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 16 10 12.60 1 2 -0.028 -5.1 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 16 10 12.60 1 2 0.07 12.4 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 



3 aterro3 6.3 19 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E20 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.092 16.5 28 76 25 3 PP c/ 1/r 

aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.027 4.9 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 -0.044 -7.8 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 



Pilares / Pilar E21 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 -0.027 -4.8 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.05 8.9 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.132 23.5 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E22 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.168 30 28 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.088 15.7 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 0.007 1.3 23 76 25 3 - 



 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E23 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 20 25.10 2 3.28 -0.143 -25.6 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 1.78 -0.042 -7.6 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.058 10.4 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 



2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 20 
2 aterro2 6.3 19 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E24 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.152 27.1 28 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.075 13.3 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 -0.002 -0.4 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 



3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E25 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 -0.019 -3.4 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.055 9.8 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.133 23.7 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 5 12 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 



Pilares / Pilar E26 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.081 14.4 28 76 25 3 PP c/ 1/r 

aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 2.09 0.013 2.3 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 20 18.80 1.5 3 -0.056 -10 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 20 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E27 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 1.9 -0.09 -16 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 10 10 7.90 0.62 1.25 -0.008 -1.5 25 76 25 3 - 



1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 10 10 7.90 0.62 1.25 0.07 12.5 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 19 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E28 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.14 25.1 28 76 25 3 PP c/ 1/r 

aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.057 10.2 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 -0.019 -3.4 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 



ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E29 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 -0.006 -1.1 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.065 11.7 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.136 24.2 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 



Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 5 12 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E30 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.37 0.008 1.5 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 2.38 -0.043 -7.7 25 76 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 10 16 20.10 1.6 3.2 -0.095 -16.9 23 76 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 



Pilares / Pilar E31 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 -0.019 -3.4 28 76 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.064 11.4 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 1.56 0.144 25.7 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E32 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.073 13 76 28 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.066 11.9 76 25 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.048 8.6 76 23 25 3 PP c/ 1/r aprox. 



 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 5 12 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E33 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.006 1 28 28 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.103 18.3 25 25 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.204 36.4 23 23 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 



2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E34 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.027 4.8 28 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.045 8 25 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 10 6.30 0.5 1 0.045 8 23 76 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 



3 aterro3 5 12 
2 aterro2 5 12 
1 aterro1 5 12 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E35 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 10 16 20.10 1.6 3.52 -0.007 -1.2 76 28 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 12 16 24.10 1.92 2.51 -0.002 -0.4 76 25 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.17 0.008 1.4 76 23 25 3 PP c/ 1/r aprox. 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 19 
2 aterro2 6.3 19 
1 aterro1 6.3 15 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 



Pilares / Pilar E36 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.37 0.041 7.4 76 28 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 12.5 9.80 0.78 2.06 0.015 2.6 76 25 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 2.56 -0.003 -0.6 76 23 25 3 - 

 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 15 
1 aterro1 6.3 19 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 

Pilares / Pilar E37 

Flexão 
Lance Pavimento Seção Armadura longitudinal ν σ (kgf/cm²) Esbeltez fck (MPa) c (cm) 2ª Ordem 

Formato (cm) A (cm²) n Ø(mm) As(cm²) ρ (%) ρTras (%) λx λy 
3 aterro3 Sec. Qualquer 1256.64 6 12.5 7.40 0.59 1.87 0.058 10.3 76 28 25 3 - 
2 aterro2 Sec. Qualquer 1256.64 8 16 16.10 1.28 3.28 -0.021 -3.7 76 25 25 3 - 
1 aterro1 Sec. Qualquer 1256.64 8 20 25.10 2 4 -0.092 -16.4 76 23 25 3 - 



 
λx: Índice de esbeltez em relação ao eixo x 
λy: Índice de esbeltez em relação ao eixo y 
A: Área bruta da seção transversal 
c: Cobrimento utilizado no lance 
fck: Resistência característica do concreto à compressão 
ν: Força normal adimensional 
σ: Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS PILAR) 
Ø: Diâmetro das barras de armadura 
ρ: Taxa geométrica de armadura 
ρTras: Taxa geométrica de armadura na região do traspasse 
2ª Ordem – Método geral: visualizar os efeitos locais de 2ª ordem no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – Efeito localizado: visualizar os efeitos localizados no editor rápido de armaduras. 
2ª Ordem – PP c/ κ aprox.: Pilar Padrão com κ aproximado. 
2ª Ordem – PP c/ 1/r aprox.: Pilar Padrão com curvatura aproximada. 
2ª Ordem – PP c/ N,M,1/r: Pilar Padrão acoplado a diagrama N,M,1/r . 

Cisalhamento 
Lance Pavimento Armadura transversal 

Ø(mm) c/ (cm) 
3 aterro3 6.3 15 
2 aterro2 6.3 19 
1 aterro1 6.3 20 

Ø: Diâmetro das barras de armadura 
Verifica dimensões, refere-se às limiteções dimensionais, CIRSOC 103-2005 item 2.3.1. 
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Antes de realizar a locação das estacas
de contenção deverá ser providenciado o
acesso ao encontro da ponte, que permitirá
a perfeita obtenção de dimensões e instruirá
a locação, que deve ser ajustada pelo projetista.
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Antes de realizar a locação das estacas
de contenção deverá ser providenciado o
acesso ao encontro da ponte, que permitirá
a perfeita obtenção de dimensões e instruirá
a locação, que deve ser ajustada pelo projetista.

locação estacas
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