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3. AV FERREIRA VIANA

3.2. SERVICOS INICIAIS
Placa de Obra

Placa em chapa galvanizada para identificacdo da obra, com 2,88m? de area, nas dimensdes de 2,40x1,20m,
em chapa galvanizada n° 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte
ou adesivadas.

A Placa de obra devera seguir o modelo determinado pelo Manual de Uso da Marca do GOVERNO FEDERAL -
OBRAS. O modelo de placa sera enviado pela Geréncia / Fiscalizagdo da obra, que devera definir também o local a ser

instalada a mesma.

3.3. DRENAGEM
3.3.1. e 3.3.5. TRAVESSIAS E LIGAGAO ENTRE BOCAS DE LOBO

Escavagao mecanica das valas
Nos servigos de escavagdo de valas foi adotado o servi¢o de escavagdo mecanica, incluindo escoramento das
valas para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda incluem o transporte deste material escavado para o
bota-fora e a descarga do material no local.

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 0,95 metro de largura na regido de assentamento da
tubulagdo e, 2,00 metros de largura, na regido onde se localizardo as caixas de inspegdo. A profundidade das valas
devera variar de acordo com o projeto, devendo-se prever 5 centimetros a mais de profundidade, para execugdo de
leito de pedra britada, no local onde se assentardo as caixas de inspecdo.

As larguras das valas a serem escavadas deverdo seguir as seguintes determinagdes, conforme norma vigente
NBR 12266/1992 - Tabela 1:

- Tubulagdo com didmetro 400mm: 0,95m;
- Tubulagdo com didmetro 600mm: 1,20m;

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulagdo, rejuntamento das juntas rigidas e
reaterro compactado da vala.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento topografico e seguindo
as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessario o rebaixamento do lencol
fredtico.

Reaterro mecanizado de vala com compacta¢do mecanizada

O reaterro sera realizado mecanicamente com solo de reaproveitamento.

O fechamento das valas de drenagem, serdo executados com material de reaproveitamento da escavagdo da
prépria vala. Este material deverd ser adensado em camadas com equipamento autopropelido, até atingir densidade e
compactagdo comparaveis as do terreno adjacente.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com umidade préxima
da 6tima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecanico”, até altura sobre a geratriz superior do
tubo conforme projeto, quando podera ser compactado com equipamento auto propelido.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois normalmente o local é
de dificil acesso, dificultando a compactagdo do solo.
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Transporte comercial com caminhdo basculante
O transporte comercial serad realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com 35% de
empolamento, tendo uma distancia de 8,90km da obra em questdo até a localizacdo do bota-fora (localizagdo em
anexo).

Tubulagdo de concreto armado — 400mm
Tubo de concreto armado classe PA1, didametro 400mm, para dguas pluviais.

Tubulagdo de concreto armado — 600mm
Tubo de concreto armado classe PA2, didmetro 600mm, para dguas pluviais.

3.3.2. e 3.3.6. Assentamento de tubos — 400mm e 600mm

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante para montante, com
a bolsa voltada para montante.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos mecanicos. Os
tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverdo ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra possiveis danos na
utilizagdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deverdo ser suspensos por cabos de ago ou cinta, sempre pelo
diametro externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos mesmos pelo lado
externo, com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia no trago 1:3. O rejuntamento somente sera executado
quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulagdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a execugdo.

As declividades e os recobrimentos deverao ser de acordo com o projeto.

3.3.3. ENVELOPES DAS TUBULAGOES

Lastro de Material Granular — Leito de brita N2 2 — espessura 10cm
Sera executada camada de material granular drenante, usando brita N2 2. A camada tera espessura de 10cm.

Transporte comercial com caminhdo basculante
O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com 23% de
empolamento, tendo uma distancia de 23,20km da obra em questdo até a localizagdo a jazida de material (localizagdo
em anexo).

Radier em concreto magro para travessias
Para a execugdo do lastro em concreto magro, que ird servir de fundagdo para a tubulagdo envelopada, a vala
com o leito de brita deverd estar limpa, isenta de material organico (galhos, raizes, etc), sem agua e perfeitamente
nivelada. A seguir langa-se o concreto simples 20MPa, em camada de 10 cm de espessura, cuidando a regularidade da
espessura com o auxilio de mestras. O acabamento superficial serd dado por sarrafeamento e/ou desempenamento
com a finalidade de evitar que fiqguem imperfei¢cGes que possam comprometer a inclinagdo ou mesmo quebrar o tubo.

Formas para Envelope de concreto
Deverdo ser executadas formas em chapas de madeira compensada, para a perfeita execugdo dos envelopes
de concreto, nas tubulagGes de travessias.

Envelope de concreto simples 20MPa
Depois de correta e completamente assentados os tubos e com autorizagdo da Fiscaliza¢do, proceder-se-a ao
recobrimento (envelopamento) com o langamento e espalhamento de concreto 20MPa, envolvendo toda a superficie
da tubulagdo em uma espessura minima de 10cm. Atendidas as recomendac¢Ges de execuc¢do, o envelope deve ainda
acompanhar a inclinagdo da tubulagdo, quando indicada em projeto, e protegé-la com pelo menos 10cm de concreto
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na face superior. Cuidados devem ser tomados quanto
ao perfeito adensamento do concreto, com o auxilio de vibrador afim de evitar a formagdo de “bixeiras”.

Deverdo ser envelopadas em concreto simples, conforme projeto.

As travessias deverdo ser assentes sobre radier simples. Apds deve ser feito um envelopamento com concreto,
fck 20 MPa, até dez centimetros acima da geratriz superior, medida a partir da geratriz inferior.

Antes do assentamento, os tubos deverao ser rigorosamente vistoriados quanto a defeitos, ndo podendo ser
assentados pegas trincadas, constatadas através de exame visual. Com o intuito de melhorar as condi¢Ges de fundo de
vala, o conjunto (tubulagdo, envelope de concreto e radier) devera ser assente sobre leito de pedra amarroada e brita
graduada, com 10 cm de espessura cada camada.

3.3.4. POCOS DE VISITAS E BOCAS DE LOBO PLUVIAL

Conforme indicado no Projeto de Drenagem — Detalhes, todos os pogos de visitas e bocas de lobo terdo as
dimensGes internas de 1,00 x 1,00m, com profundidades varidveis indicadas em projeto.
) 1,00

N
~

1,00

Figura 2 — Detalhe Dimensées dos Pogos de Visitas (PV) e Bocas de Lobo (BL).

Lastro de Material Granular — Leito de brita N2 2 — espessura 5cm
Nos locais onde serdo executados os pogos de visita e/ou bocas de lobo, devera ser executada camada de
material granular drenante, usando brita N2 2. A camada tera espessura de 5¢cm.

Transporte Comercial de Brita
O transporte comercial serad realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com 23% de
empolamento, tendo uma distancia de 23,20km da obra em questdo até a localizagdo a jazida de material (localizagdo
em anexo).

Laje de Fundo em Concreto Magro para Caixas de Drenagem
O fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, com espessura de 10cm, sobre leito de brita.

Alvenaria em Tijolo Ceramico Macico
As caixas serdo em alvenaria de tijolos macigos assentados em espelho, espessura das paredes acabadas ficara
com 20cm, assentados com argamassa de cimento cal e areia no trago 1:2:8.

Reboco Interno das Caixas - Argamassa Cimento e Areia Média
As caixas serdo rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia trago 1:3.

Tampa de Concreto — espessura 8cm

As tampas das caixas, localizadas nos passeios, serdo em concreto armado, com 8,0 centimetros de espessura.
O concreto utilizado deve ser com fck de 20MPa. Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das tampas
das caixas coincida com a cota do pavimento acabado.

As tampas em concreto deverdo possuir algas para suporte devidamente locadas e acabadas de forma a ndo
se tornarem obstdculos ao nivel do passeio.

As tampas deverdo ser armadas nos dois sentidos, com malha de ferro CA-50 didmetro 6,3mm, espagamento
conforme projeto de detalhamento.
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SERVICOS TOPOGRAFICOS

O servigo de locagdo da obra caracteriza-se pelo levantamento topografico de todo o trecho, incluindo nota de

servico, para embasar os demais projetos.

3.4 PAVIMENTACAO

3.4.1. Fresagem (E=3cm)

Fresa
Sera executada a fresagem do pavimento em CBUQ existente, conforme pontos definidos no projeto

de Pavimentagdo.
A camada fresada terd uma espessura de 3cm.

Transporte fresa
O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodoviapavimentada, com 23%
de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdo até a secretaria de obras, com distancia média de

5,6km.
Todo o material de fresa deve ser descarregado na Secretaria de Obras e Pavimentagdo do municipio.
3.4.2. Pintura de ligacdo

Emulsdo Asfaltica RR-2C

Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.

Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, devera ser feita uma aplicagdo de emulsdo do tipo RR-2C de

0,8l/m?2.

A tolerdncia admitida para a taxa de aplica¢do do ligante diluido em dgua serd igual a 0,2 I/m? para mais

Ou para menos.

Pintura de Ligagdo com Emulsdo Asfaltica RR-2C (12 camada)

Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.

A pintura, em camada Unica, sera executada sobre todo o pavimento existente, onde sera executada

camada de CBUQ, exclusive sobre o trecho onde serd executada a sarjeta em concreto.

Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, devera ser feita uma aplicagdo de emulsdo do tipo RR-2C de

0,81/m2.
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Alguns cuidados deverdo ser tomados

antes e depois da aplicagdo tais como:
Proceder a varredura da superficie;
Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em projeto;
Esperar o escoamento e a evaporagdo da agua em decorréncia da ruptura da emulsdo;

A tolerdncia admitida para a taxa de aplica¢do do ligante diluido em dgua serd igual a 0,2 I/m? para mais

ou para menos;
A pintura de ligagdo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor, sempre

agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;
N3o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante, ocasionando

ondulagGes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagdo - pontos final e inicial do banho.

Transporte

Transporte do material asfaltico por caminhdo tanque, o DMT para este servigo é de 25,1 km.

3.4.3 CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente (e=3cm)

Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP 50/70)

O Cimento Asféltico de Petrdleo ou CAP é obtido e produzido em sistemas de refino de Petrdleo,
especialmente para apresentar qualidade e consisténcia préprias para o uso na constru¢dao e manutengao de
pavimentos asfalticos, pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas

de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

O CAP é utilizado em servigos a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfalto e
tratamento superficial. O CAP ndo deverd ser aquecido acima de 177°C, sob risco de oxidagdo e craqgueamento
térmico do ligante. O aquecimento devera ser efetuado até obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagdo,
sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela relagdo viscosidade/temperatura. Ndo devera ser aplicado

em dias de chuva, em superficies molhadas e em temperaturas ambiente inferior a 10°C.
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Transporte do material asfaltico por caminhdo tanque, o DMT para este servigo é de 30 km e mais 249km para

Transporte

totalizar a distancia da REFAP de Canoas/RS até Pelotas.

Construcao de Pavimento com Aplicacdo de CBUQ
Camada de Rolamento — Espessura de 3,0cm

Camada de Rolamento: camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a agdo do
trafego. A mistura empregada de apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento

elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego.

Sobre a camada de regula devera ser executado uma Camada de Rolamento em concreto asfaltico
(CBUQ) com espessura de 3cm, nivelando e dando acabamento a superficie, mantendo a forma topografica

cOncava, existente, com caimento de 3% uniforme, do eixo aos dois bordos laterais.

Generalidades

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada

a quente.

A composi¢do do concreto asfaltico (CBUQ) deve satisfazer aos requisitos da Faixa C de classificagdo

granulométrica, conforme demonstrado na figura abaixo:

mﬁ::'ﬂ“;;da % em massa, passando
Série | Abertura
A B c olerdncias
ASTM {mmi})
x 508 100
1% 3B 95- 100 100 £ 7%
1" 254 76 - 100 85-100 £ 7%
W 18 80 - 50 B0 - 100 100 £ 7%
g 12,7 B0 - 100 k7%
38" 8.5 35-85 45 - 80 70 - 90 £ 7%
N 4 48 25- 50 28 - 60 44 - 72 5%
T 1] 20 0 - 40 20 - 45 22 .80 L 5%
W™ 40 0,42 0-30 10 - 32 B-26 5%
W BO 0,18 5-20 8-20 4-16 3%
N* 200 0,075 1-8 1.8 2.10 k2%

Figura 7 — Composicdo granulométrica (Extraido item 5.2 da DNIT 031/2006 - ES)
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Condicdes gerais

O concreto asféltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura

ambiente for superior a 109C.

A temperatura do cimento asféltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento
asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
Execugao

Apods a execugdo da camada de pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ
que, apos rolagem de adensamento, compactagdo e o perfeito acabamento superficial, devera apresentar uma

espessura uniforme de 3,0 centimetros, ao longo de toda a se¢do transversal.

A mistura asfaltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langamento é feito por

vibroacabadora, que langa a mistura, faz o nivelamento e a pré-compactagdo da mistura asfaltica.

A compactagdo da camada asféltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactagdo e 2) rolagem
de acabamento. Na primeira, se alcanca a densidade, a impermeabilidade e grande parte da suavidade
superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de rolagem
anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios. Apds a compactagao

0 pavimento estd pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Serd medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista ou pelo nivelamento, do
eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a variagdo de + ou -
10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de espessura, em 10 medidas

sucessivas.
O equipamento minimo indispensavel para a execugado:
Depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;
Depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;
Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
Vibroacabadora;

Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de

pressdo variavel;
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Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;
Caminhdes basculantes.

Transporte de Massa Asfaltica
Os caminhGes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante, devem
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asféltico (dleo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada carregamento deve

ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O transporte da Massa Asfaltica (CBUQ) sera realizado por rodovia pavimentada, tendo uma distancia

de 33,60km da obra em questdo até a localizagdo da usina (localizagdo em anexo).
3.4.4 CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente (e=3,0cm)

Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP 50/70)

O Cimento Asféltico de Petrdleo ou CAP é obtido e produzido em sistemas de refino de Petrdleo,
especialmente para apresentar qualidade e consisténcia proprias para o uso na construgdo e manutengdo de
pavimentos asfalticos, pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas

de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

O CAP é utilizado em servigos a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfalto e
tratamento superficial. O CAP ndo deverd ser aquecido acima de 177°C, sob risco de oxidagdo e craqgueamento
térmico do ligante. O aquecimento devera ser efetuado até obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagdo,
sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela relagdo viscosidade/temperatura. Ndo deverd ser aplicado

em dias de chuva, em superficies molhadas e em temperaturas ambiente inferior a 10°C.
Transporte
Transporte do material asfaltico por caminh&o tanque, o DMT para este servico é de 30 km e mais 249km para

totalizar a distancia da REFAP de Canoas/RS até Pelotas.

Construgdo de Pavimento com Aplicagao de CBUQ
Camada de Rolamento — Espessura de 3,0cm

Camada de Rolamento: camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a agdo do
trafego. A mistura empregada de apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento

eldstico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranca ao trafego.
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Sobre a camada de regula devera ser executado uma Camada de Rolamento em concreto asfaltico
(CBUQ) com espessura de 3cm, nivelando e dando acabamento a superficie, mantendo a forma topografica

cOncava, existente, com caimento de 3% uniforme, do eixo aos dois bordos laterais.
Generalidades

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessério e cimento asfaltico, espalhada e compactada

a quente.

A composi¢do do concreto asfaltico (CBUQ) deve satisfazer aos requisitos da Faixa C de classificagdo

granulométrica, conforme demonstrado na figura abaixo:

mT:::Ira:r’:.da % em massa, passando
Série | Abertura
A B c olerancias
ASTM (mm})
x 50.B 100
1" 38,1 95 - 100 100 £ T%
1 25.4 76-100 | ©6-100 + 7%
W 18,1 80 - 50 B0 - 100 100 £ 7%
-y 12,7 BO - 100 £ 7%
Ly 9.5 35 - 85 45 - 80 70 - 50 £ 7%
N 4 48 25- 50 28 - 60 44 - 72 5%
N* 10 20 20 - 40 20 - 45 2250 & 5%
N* 40 0,42 10 - 30 10 - 32 B-26 5%
N" B 0,18 £-20 8-20 416 + 3%
W 200 0,075 1-B 3-8 2-10 £ 2%

Figura 7 — Composi¢do granulométrica (Extraido item 5.2 da DNIT 031/2006 - ES)

Condigdes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 109C.

A temperatura do cimento asféltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento
asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),

indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
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107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima

da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
Execugdo

Apods a execugdo da camada de pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ
que, apds rolagem de adensamento, compactagdo e o perfeito acabamento superficial, devera apresentar uma

espessura uniforme de 3,0 centimetros, ao longo de toda a se¢do transversal.

A mistura asfaltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langcamento é feito por

vibroacabadora, que langa a mistura, faz o nivelamento e a pré-compactagdo da mistura asfaltica.

A compactacdo da camada asfaltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactagdo e 2) rolagem
de acabamento. Na primeira, se alcanga a densidade, a impermeabilidade e grande parte da suavidade
superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de rolagem
anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios. Apds a compactagao

0 pavimento esta pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou pelo nivelamento, do
eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a variagdo de + ou -
10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de espessura, em 10 medidas

sucessivas.
O equipamento minimo indispensavel para a execugado:
Depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;
Depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;
Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
Vibroacabadora;

Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de

pressdo variavel;
Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;

Caminhdes basculantes.

Transporte de Massa Asfaltica
Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante, devem
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, 6leo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos
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susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para proteger a

mistura.

O transporte da Massa Asfaltica (CBUQ) sera realizado por rodovia pavimentada, tendo uma distancia

de 33,60km da obra em questdo até a localizacdo da usina (localizagdo em anexo).

3.4.5 CBUQ PISTA SENTIDO PRAIA-CENTRO
Fresagem (E=3cm)

Fresa
Sera executada a fresagem do pavimento em CBUQ existente, conforme pontos definidos no projeto

de Pavimentagao.
A camada fresada terd uma espessura de 3cm.

Transporte fresa
O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodoviapavimentada, com 23%
de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdo até a secretaria de obras, com distancia média de

5,6km.
Todo o material de fresa deve ser descarregado na Secretaria de Obras e Pavimentagdo do municipio.
Pintura de liga¢do

Emulsdo Asfaltica RR-2C

Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.

Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada asfaltica a ser sobreposta, devera ser feita uma aplicagdo de emulsdo do tipo RR-2C de

0,81/m2.

A tolerancia admitida para a taxa de aplica¢do do ligante diluido em dgua serd igual a 0,2 |/m? para mais

Ou para menos.

Pintura de Ligagdo com Emulsdo Asfaltica RR-2C (12 camada)

Serd executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.

A pintura, em camada Unica, sera executada sobre todo o pavimento existente, onde sera executada

camada de CBUQ, exclusive sobre o trecho onde serd executada a sarjeta em concreto.
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Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada asfdltica a ser sobreposta, devera ser feita uma aplicagdo de emulsdo do tipo RR-2C de

0,81/m2.
Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicagdo tais como:
Proceder a varredura da superficie;
Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em projeto;
Esperar o escoamento e a evaporagdo da agua em decorréncia da ruptura da emulsdo;

A tolerdncia admitida para a taxa de aplica¢do do ligante diluido em dgua serd igual a 0,2 I/m? para mais

Ou para menos;

A pintura de ligacdo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor, sempre

agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;
N3o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante, ocasionando

ondulagBes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagdo - pontos final e inicial do banho.

Transporte

Transporte do material asfaltico por caminhdo tanque, o DMT para este servigo é de 25,1 km.

CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente (e=2,5cm)

Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP 50/70)

O Cimento Asféltico de Petrdleo ou CAP é obtido e produzido em sistemas de refino de Petrdleo,
especialmente para apresentar qualidade e consisténcia préprias para o uso na construgdo e manutengdo de
pavimentos asfalticos, pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas

de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

O CAP é utilizado em servigos a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfalto e

tratamento superficial. O CAP ndo devera ser aquecido acima de 177°C, sob risco de oxidagdo e craqueamento
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térmico do ligante. O aquecimento devera ser efetuado até obter-se a consisténcia adequada a sua
aplicagdo, sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela relagdo viscosidade/temperatura. Ndo devera ser

aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em temperaturas ambiente inferior a 10°C.

Transporte

Transporte do material asfaltico por caminhdo tanque, o DMT para este servigo é de 30 km e mais 249km para

totalizar a distancia da REFAP de Canoas/RS até Pelotas.

Construgdo de Pavimento com Aplicagcdo de CBUQ
Camada de Rolamento — Espessura de 2,5cm

Camada de Rolamento: camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a agdo do
trafego. A mistura empregada de apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento

eldstico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranca ao trafego.

Sobre a camada de regula devera ser executado uma Camada de Rolamento em concreto asfaltico
(CBUQ) com espessura de 3cm, nivelando e dando acabamento a superficie, mantendo a forma topografica

cOncava, existente, com caimento de 3% uniforme, do eixo aos dois bordos laterais.
Generalidades

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada

a quente.

A composi¢do do concreto asfaltico (CBUQ) deve satisfazer aos requisitos da Faixa C de classificagdo

granulométrica, conforme demonstrado na figura abaixo:
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mT:::Ira:r’:.da % em massa, passando
Série | Abertura
A c olerancias
ASTM (mm})
x 50.B 100
1" 38,1 95 - 100 £ T%
1 25.4 75- 100 + 7%
W 18,1 80 - 50 100 £ 7%
-y 12,7 BO - 100 £ 7%
Ly 9.5 35 - 85 70 - 50 £ 7%
N 4 48 25- 50 44 - 72 5%
N* 10 20 20 - 40 2250 & 5%
N* 40 0,42 10 - 30 B-26 + 5%
N" B 0,18 £-20 4-16 3%
W 200 0,075 1-B 2-10 £ 2%

Figura 7 — Composicdo granulométrica (Extraido item 5.2 da DNIT 031/2006 - ES)
CondigOes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura

ambiente for superior a 109C.

A temperatura do cimento asféltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento
asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
Execugao

Apds a execugdo da camada de pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ
que, apds rolagem de adensamento, compactagdo e o perfeito acabamento superficial, devera apresentar uma

espessura uniforme de 3,0 centimetros, ao longo de toda a segdo transversal.

A mistura asfaltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langamento é feito por

vibroacabadora, que lang¢a a mistura, faz o nivelamento e a pré-compactag¢ao da mistura asfaltica.

A compactagdo da camada asféltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactagdo e 2) rolagem
de acabamento. Na primeira, se alcanga a densidade, a impermeabilidade e grande parte da suavidade

superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de rolagem
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anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios. Apds a compactagdo

0 pavimento estd pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Serd medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista ou pelo nivelamento, do
eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a varia¢do de + ou -
10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de espessura, em 10 medidas

sucessivas.
O equipamento minimo indispensdvel para a execugdo:
Depésito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;
Depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;
Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
Vibroacabadora;

Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de

pressao variavel;
Rolos metélicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

Caminhdes basculantes.

Transporte de Massa Asfaltica
Os caminhGes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante, devem
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (dleo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada carregamento deve

ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O transporte da Massa Asfaltica (CBUQ) sera realizado por rodovia pavimentada, tendo uma distancia

de 33,60km da obra em questdo até a localizagdo da usina (localizagdo em anexo).

3.5 SARJETAS

Execugdo de Corte em Pavimentos (concreto ou CBUQ)
Sera executado o corte do pavimento em CBUQ, proximo ao meio-fio distando 0,30m, para execugdo
de sarjeta de drenagem, conforme projeto. Este corte é necessario para dar acabamento ao CBUQ antes da

execucdo da sarjeta.
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O corte devera ser executado com maquina cortadora de piso com disco diamantado especifico para o

pavimento existente.

Transporte comercial com caminhdo basculante
O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por via pavimentada, com 35% de
empolamento, tendo uma distancia de 12,1km da obra em questdo até a localizagdo do bota-fora(localizagdo

em anexo).

Sarjeta de Drenagem
Apés efetuada a camada de pavimento CBUQ, a sarjeta, formada entre o corte (término do CBUQ) e o

meio-fio, sera revestida com concreto usinado bombeado, com fck=30MPa, com aditivo adesivo.

A sarjeta terd 30cm de largura e 5cm de profundidade, ficando essa nivelada e com caimento em

diregdo as bocas de lobo e calhas de saida.

3.6 REBAIXOS DE MEIO-FIO

Para os pontos onde a ciclofaixa passa a ser ciclovia, sera rebaixado o meio fio existente numa largura
de 2,5m. Conforme marca¢des em planta. E o meio-fio existente sera removido para um novo, rebaixado ser

implantado.

30

15

Figura 4 - Detalhe do meio-fio utilizado neste projeto

Deverdo atender, ainda, as seguintes condicdes:

resisténcia a compressdo simples minima de 15 MPa.
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as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. N3o serdo aceitas pecas com

defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
Assentamento

A execugdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e alinhamentos dos
meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m nas

tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas
curvas.

Nas esquinas e sempre que as condi¢des topograficas permitirem, a marcagdo de pequenos raios

horizontais devera ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Paraisso a base devera ser executada
com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto definird em cada caso, as

larguras necessarias.

O assentamento dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo e regularizagdo do sub-leito
Em cada caso o projeto definird as condigdes peculiares de assentamento dessas pegas. Caso haja necessidade

de aterro, a compactag¢do devera ser feita em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum

desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporg¢do de 1:10.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o material de encosto.
Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e

cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a ndo desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na
base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material devidamente compactado com

equipamento apropriado, nas mesmas condigdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de
rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho
e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos

os planos do meio-fio.
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De cada lote de 100 pegas de meio-fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma amostra para os ensaios

Controle

de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retiradas mais duas amostras
para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote serad rejeitado. A fiscalizagdo
determinard a execug¢do de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixard um prazo para a sua remogao
do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira. Durante o
assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera o controle no que se refere ao alinhamento
plani-altimétrico dos meio-fios, ao espagamento das juntas, as condigdes de escoramento e ao estado geral das

pegas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverao ser substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverdo ser sanados. Ndo cabera

indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

3.7 MODIFICACOES PONTUAIS
3.7.1 PONTO 1 - “Esquina Burguer King”

Remocgdo de elevada existente

Fresa

Sera executada a fresagem da elevada existente e sua remogdo total.
Transporte
O transporte comercial sera realizado com caminh&o basculante, por rodovia pavimentada, com

23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdo até a secretaria de obras, com distancia

média de 5,6km.

Todo o material de fresa deve ser descarregado na Secretaria de Obras e Pavimentagdo do

municipio.

Passeio
Tampa de concreto

Devera ser trocada as tampas existentes e ser nivelada com o passeio que serd executado.

Dimensado das tampas: 1,30x1,30x0,08.
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O servigo de escavacao manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com

Escavagao

profundidade igual a 17,0 cm. Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as
condigdes de circulagdo e seguranga dos pedestres, observando também as condi¢bes climaticas. O
material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um local adequado,
indicado pela fiscalizagdo. Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de

conservagao e providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

Compactagdo do solo

Apds o preparo da camada de sub-base fazer a compactagdo, faz-se o acabamento,
geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagao.
A camada terminada devera apresentar-se uniforme, isenta de ondulagées e sem saliéncias ou depressées.
Nos lugares onde essas condi¢des ndo foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por
material proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactagdo, as exigéncias ja

mencionadas.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagdo, a ocorréncia de areas onde se evidencie
falta de finos entre as particulas de maior dimensdo, far-se-a, com autorizacdo da fiscalizagdo, o
preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem. O espalhamento do material destinado a
preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher
os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a

compressao.

Ndo sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessaria irrigacdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as

operagles de compressdo.

N3do serd tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra

britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca sera acrescida a camada imediatamente superior. Nos casos de aceitagdo de camada de base ou

sub-base dentro das tolerancias, com espessura

média superior a de projeto, a diferenga ndo serd deduzida da espessura de projeto da camada

imediatamente superior.
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Lastro material granular (e=10 cm)

Apds a escavagdo e a regularizagdo da sub-base da calgada a ser pavimentada, devera ser

executada uma camada de brita n.2 01 com 10cm de espessura.

Transporte

O transporte comercial sera realizado com caminh&o basculante, por rodovia pavimentada, com
23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdo até a secretaria de obras, tendo uma

distancia média de 25,1km da obra em questdo até a localizagdo da jazida (localizagdo em anexo).

Passeio em Concreto com Fck 20Mpa — Espessura 7cm

Para a estrutura do pavimento do passeio serd utilizado no revestimento concreto com fck

20Mpa, e foi definida a seguinte estrutura para o passeio:
- 7,00 cm de concreto com fck 20 Mpa, com junta serrada.
- 5,00 cm de lastro de brita.

- Junta serrada com espagamento entre elas a cada 2,00m.

Apresentamos a seguir as recomendacdes para a execugao do revestimento do passeio em

concreto:

Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da ABNT. O
agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias nocivas, tais como torrées
de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo serd areia natural quartzosa, limpa e isenta de

substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria organica e outras.

A 4dgua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria organica e

outras substancias prejudiciais.
Equipamento

Para a execugdo do revestimento sugerimos a utilizagdo de ferramentas tradicionais de pedreiros

(colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de médo e betoneira.
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vamos compartilhar a cidade

Execugao

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro de brita de
5,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada de concreto

de 7 cm com fck de 20MPa.
Para a execugdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatagdo serradas com serra disco.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto devera ser evitado, através do uso de

barreiras, e placas de sinalizagdo até a perfeita cura do concreto.

METODO CONSTRUTIVO
PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base | Camada de revestimento
* Adequagdo e = Espalhar brita = Langamento e = Cura = Arremates
compactagao « Telas espalhamento = Juntas
= Drenagem (conforme = Sarrafeamento « Selagem
eredes o projeto) o — * Limpeza

subterraneas

= Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 10 — Resumo das Etapas.
Passo 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base para
o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo (troca de

solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, os seguintes detalhes:

O solo utilizado ndo pode ser expansivel;
A superficie ndo deve ter calombos nem buracos;

O caimento da 4dgua deve estar de acordo com a especificagdo do projeto. Recomenda-se que o

caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua;

A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
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Figura 11 — Nivelamento e compactagdo do terreno

Passo 02 - Base

Apds a execugdo do subleito serd executada a camada granular, que servira de base para

langamento do concreto. Ela tem a fungdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no minimo, 5,00cm
para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo, pd e sujeira, e que
esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao compacta-lo,

obtenha-se um bom arranjo.

Figura 12 — Espalhamento da camada de Brita

A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas especificagdes de

execucdo e de controle topografico, de modo que ndo interfira na qualidade final do pavimento.
Passo 03, Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para o sucesso da execugdo de pisos de concreto é a qualidade
do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra em caminhdes-
betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em projeto. Executa-se o
espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que garantem maior produtividade e

proporcionam facilidade de espacgar a armadura do solo, em meio ao processo de langamento.
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vamos compartilhar a cidade

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servico que estd

apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.

As formas internas e arremates de caixas de inspegao devem estar fixados antes do langamento

do concreto.

Figura 13 — Recebimento e espalhamento do concreto.

Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comegar a opera¢do de sarrafeamento do concreto,
realizada com régua metdlica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. Verifique
no projeto de drenagem a locagdo dos pontos de captagdo. Vale salientar que o caimento minimo da

superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%.

Desempeno do concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressdes e ressaltos, garantindo a
regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagdo e abertura dos poros do

concreto antes da aplicagdo do endurecedor de superficie.

Figura 14 — Desempeno do concreto.
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Limpeza e abertura ao trafego

As formas s6 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto atingir

resisténcia mecanica suficiente para essa operacdo, sem que ocorram quebras das bordas do pavimento.

A liberagdo ao trafego de pedestres serd feita em fungdo dos resultados de resisténcia do

concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da qualidade

do produto final acabado.

Situagdes especificas de utilizagdo das calgadas, como as que permitem o acesso a industrias e
fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a tecnologia do concreto,
uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de

engenharia).

Pisos Podotatil

Piso Podotatil ALERTA

O piso podotatil de alerta (cor vermelha) deve ser utilizado para sinalizar situagées que envolvem

risco de seguranca. Sera instalado nas rampas de acessibilidade e rampas de acesso de veiculos.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 25x25cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto
vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico. Terdo espagamento de 2,0mm. Serdo assentados com

argamassa cimento e areia, trago 1:3. Executar rejuntamento com nata de cimento.
Piso Podotatil DIRECIONAL

O piso podotatil direcional (cor amarela) devera ser utilizado na extensdo dos passeios da via,

conforme detalhamento do projeto de acessibilidade.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 25x25cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto
vibro-prensado ou tipo ladrilho hidraulico. Terdo espacamento de 2,0mm. Serdo assentados com

argamassa cimento e areia, trago 1:3. Executar rejuntamento com nata de cimento.
Guarda-corpo

Serd instalado guarda-corpo conforme detalhes em plantas e suas localizagdes também

determinada em projeto.
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Em CBUQ serd executada travessia elevada com as dimensdes conforme projeto e detalhe em

Elevada

prancha. Com execugdo conforme descrito nos itens de Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Grelhas pré-moldada

Para canaleta Junto as elevadas a serem implantadas, estd sendo previsto em toda extensdo de
suas laterais uma canaleta para escoamento pluvial, no qual serdo instaladas as grelhas de pré-moldada,

conforme detalhamento em projeto.

3.7.2 PONTO 2 - “Rotatodria Rua Victor Russomano e Retorno Forum”

Meio-fio

Conforme marcagdes em planta, remover meios-fios.

/J;’i_

vl

Figura 4 - Detalhe do meio-fio utilizado neste projeto

Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:
resisténcia a compressdo simples minima de 15 MPa.

As faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. N3o serdo aceitas pegas com

defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Assentamento de meio-fio

A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e alinhamentos dos
meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m nas

tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas

curvas.
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Nas esquinas e sempre que as condi¢des topograficas permitirem, a marcagdo de pequenos raios

horizontais devera ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Paraisso a base devera ser executada
com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto definird em cada caso, as

larguras necessarias.

O assentamento dos meio-fios deverd suceder aos trabalhos de preparo e regularizagao do sub-leito
Em cada caso o projeto definird as condigdes peculiares de assentamento dessas pecgas. Caso haja necessidade

de aterro, a compactagdo devera ser feita em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum

desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporg¢do de 1:10.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o material de encosto.
Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e

cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a ndo desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na
base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material devidamente compactado com

equipamento apropriado, nas mesmas condicdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de
rejuntamento deverd tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho

e do topo dos meios-fios. A face exposta
da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.
Controle

De cada lote de 100 pegas de meio-fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma amostra para os ensaios
de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retiradas mais duas amostras
para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote serad rejeitado. A fiscalizagao
determinard a execu¢do de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixard um prazo para a sua remogao

do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscaliza¢do procedera o controle no que se refere
ao alinhamento planialtimétrico dos meio-fios, ao espagamento das juntas, as condi¢Ges de escoramento e ao
estado geral das pegas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da

empreiteira.
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Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverdo ser sanados. Ndo cabera

indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

Recomposi¢do do pavimento
Escavagao
Escavacdo de ponto onde terd o alargamento da pista, com profundidade de 25cm.
Transporte comercial com caminhao basculante

O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por via pavimentada, com 35% de
empolamento, tendo uma distdncia de 12,1km da obra em questdo até a localizagdo do bota-fora(localizagdo

em anexo).
Execucdo e compactagao de base ou sub-base com brita graduada simples

Sobre o subleito existente apés demoligdo da pavimentagao existente, serd executado reforgo da base,
com mistura uniforme feita em usina, brita graduada previamente dosada, com o objetivo de dar-lhe as
condigBes prevista no projeto. Consiste na execugdo de uma camada de 10 cm, de brita graduada Classe A,
conforme faixa granulométrica, que devera ser disposta uniformemente em camadas e espalhado de forma a
evitar a segregacdo. A superficie do subleito devera estar compactada e regularizada. Toda a compactagdo
devera ser executada com compactadores vibratdrios portateis ou com os chamados sapos mecanicos. Apds a
compactagdo, inicia-se o acabamento, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagdo. A

camada terminada devera apresentar-se uniforme.

- Brita Graduada Simples: mistura em usina, de produtos de britagem de rocha sa que, nas propor¢oes
adequadas, resulta no enquadramento em uma faixa granulométrica continua que, corretamente compactada,

resulta em um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Transporte
O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com

23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdo até a secretaria de obras, tendo uma

distancia média de 25,1km da obra em questdo até a localizagdo da jazida (localizagdo em anexo).
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CBUQ - trechos de recomposi¢ao

Imprimagao da Base com Asfalto Diluido CM-30 (Camada unica)

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base concluida,
antes da execuc¢do do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesdo superficial da base pela
penetragdo (absorgdo) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm), impermeabilizar a base e promover

aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacdo devera ser executada em toda a drea onde serd executado o reforgo de sub-base e
base e também sobre os reforcos executados sobre as valas de drenagem, a mesma deverad ser executada
em toda a largura do refor¢o com a aplicagdo de uma camada com distribui¢do uniforme de asfalto diluido
CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a superficie da base concluida levemente umidecida, antes da
execuc¢do do revestimento. A quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a
velocidade do caminh&do com distribuidor mecanico (espargidor), em fungdo da vazdo da bomba de asfalto.

Deve-se imprimar a drea inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.
Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicagdo tais como:
- Ndo transitar sobre imprimacgao;
- Proteger o banho com areia nas travessias;
- Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagdo do querosene);
- Umedecimento superficial da base;
- Verificar a distribuigdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);
- Ndo aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados rotineiramente
e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizagdo ser examinado em laboratdrio, bem

como sua temperatura de aplicacdo e quantidades.

Emulsdo Asfaltica RR-2C

Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.
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Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre
este revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, deverd ser feita uma aplicagdo de emulsdo do

tipo RR-2C de 0,8l/m?2.

A tolerdncia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em &gua serd igual a 0,2 |/m?

para mais ou para menos.

Pintura de Ligagdo com Emulsdo Asfaltica RR-2C (12 camada)
Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.

A pintura, em camada Unica, que antecede a camada de reperfilagem, serd executada sobre todo
o pavimento existente, onde serd executada camada de CBUQ, exclusive sobre o trecho onde sera

executada a sarjeta em concreto.

Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre
este revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, devera ser feita uma aplicacdo de emulsdo do

tipo RR-2C de 0,81/m?2.
Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicagdo tais como:
Proceder a varredura da superficie;
Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em projeto;
Esperar o escoamento e a evaporagdo da agua em decorréncia da ruptura da emulsdo;

A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante diluido em 4gua serd igual a 0,2 I/m?

para mais ou para menos;
A pintura de ligagdo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor, sempre

agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;
N&o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante,

ocasionando ondulagGes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagdo - pontos final e inicial do

banho.
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Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP 50/70)

O Cimento Asféltico de Petrdleo ou CAP é obtido e produzido em sistemas de refino de Petrdleo,
especialmente para apresentar qualidade e consisténcia préprias para o uso na construgdo e manutengao
de pavimentos asfalticos, pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui

caracteristicas de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

O CAP é utilizado em servigos a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfalto
e tratamento superficial. O CAP ndo deverd ser aquecido acima de 177°C, sob risco de oxidagdo e
cragueamento térmico do ligante. O aquecimento deverd ser efetuado até obter-se a consisténcia
adequada a sua aplicagdo, sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela relagdo
viscosidade/temperatura. N3o deverd ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em

temperaturas ambiente inferior a 10°C.
Construgdo de Pavimento com Aplicacdao de CBUQ, Camada de Rolamento

Camada de Rolamento: camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a agdo do
trafego. A mistura empregada de apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento

elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego.

Sobre a camada existente devera ser executado uma Camada de Rolamento em concreto asfaltico
(CBUQ) com espessura de 3cm, nivelando e dando acabamento a superficie, mantendo a forma

topografica cdncava, existente, com caimento de 3% uniforme, do eixo aos dois bordos laterais.

J4, no ponto onde tera fresagem devera ter uma camada inicial de 2cm e capa de 3cm.

Generalidades

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asféltico, espalhada e

compactada a quente.

A composi¢cdo do concreto asféltico (CBUQ) deve satisfazer aos requisitos da Faixa C de

classificagdo granulométrica, conforme demonstrado na figura abaixo:
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mﬁ::'ﬂ“;;da % em massa, passando
Série | Abertura
A B c Tolerdncias

ASTM {mmi})

x 508 100

1% 3B 95- 100 100 7%

1" 254 76 - 100 85-100 £ 7%

W 18 80 - 50 B0 - 100 [11] 7%

g 12,7 B0 - 100 7%

38" 8.5 35-85 45 - 80 70 - 90 £ 7%
N 4 48 25- 50 28 - 60 44 - 72 5%
N 10 20 20 - 40 20- 45 2. 50 £ 55
W™ 40 0,42 0-30 10 - 32 B-26 5%
W BO 0,18 5-20 8-20 4-16 £ 3%
N* 200 0,075 1-8 1.8 2.10 k2%

Figura 7 — Composicdo granulométrica (Extraido item 5.2 da DNIT 031/2006 - ES)

Condigdes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura

ambiente for superior a 109C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fung¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o
cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante
nao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de

10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Execugao

Apds a execugdo da camada de pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em
CBUQ que, apds rolagem de adensamento, compactacdo e o perfeito acabamento superficial, devera

apresentar uma espessura uniforme de 3,0 centimetros, ao longo de toda a se¢do transversal.
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A mistura asfaltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langamento é feito

por vibroacabadora, que lang¢a a mistura, faz o nivelamento e a pré-compactacao da mistura asfaltica.

A compactagdo da camada asfaltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactagdo e 2)
rolagem de acabamento. Na primeira, se alcan¢a a densidade, a impermeabilidade e grande parte da
suavidade superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase
de rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios.

Apds a compactagdo o pavimento esta pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Serd medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-
se-a variagdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de

espessura, em 10 medidas sucessivas.
O equipamento minimo indispensavel para a execugdo:
Depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

Depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do

misturador;
Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
Vibroacabadora;

Equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus

de pressdo variavel;
Rolos metdlicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

Caminhdes basculantes.

Transporte de Massa Asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo
cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo

de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada

carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente

para proteger a mistura.
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O transporte da Massa Asféltica (CBUQ) serd realizado por rodovia pavimentada, tendo uma

distancia de 25,10km da obra em questdo até a localizagdo da usina (localizagdo em anexo).

Plantio

Terra vegetal

Espessura de terra igual a 20cm.

Plantio Grama
Sera plantada grama em placas a area da rotatdria e do retorno que foi fechado com meios-fios.

Recomendamos que logo apds o término do plantio, se inicie a irrigagdo, a mesma devera ser
realizada duas vezes ao dia, durante o inicio da manha antes das 09:00 horas e no final da tarde apds as

17:00 horas.

Para que as placas de grama se fixem na terra para que a grama brote e gere raizes por conta

propria.
Tampa de concreto

Deverd ser trocada a tampas existente e ser nivelada com o passeio na esquina da Rua Barros

Cassal, assim como colocar meio-fio faltantes, conforme planilha Dimensdo da tampa: 1,30x1,30x0,08.

3.7.3 PONTO 3 - “Rotatodria AV. Republica”
Escavagao

O servigo de escavacao manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 17,0 cm. Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as
condigdes de circulagdo e seguranca dos pedestres, observando também as condi¢bes climaticas. O
material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um local adequado,
indicado pela fiscalizagdo. Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de

conservagao e providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

Compactagdo do solo

Apds o preparo da camada de sub-base fazer a compactagdo, faz-se o acabamento,

geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagao.
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A camada terminada devera apresentar-se uniforme, isenta de ondulagdes e sem saliéncias ou
depressdes. Nos lugares onde essas condigdes ndo foram respeitadas, o material deve ser removido e
substituido por material proveniente da usina ou dos caminhGes, obedecendo, na compactagdo, as

exigéncias ja mencionadas.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagdo, a ocorréncia de areas onde se evidencie
falta de finos entre as particulas de maior dimensdo, far-se-a, com autorizacdo da fiscaliza¢do, o
preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem. O espalhamento do material destinado a
preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher
os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a

compressao.

N3o sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessaria irrigacdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as

operagdes de compressao.

N3&o serd tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra

britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca serd acrescida a camada imediatamente superior. Nos casos de aceitacdo de camada de base ou
sub-base dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a diferenga ndo serd deduzida

da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

Lastro material granular (e=10 cm)

Apds a escavagdo e a regularizagdo da sub-base da calgada a ser pavimentada, devera ser

executada uma camada de brita n.2 01 com 10cm de espessura.

Transporte

O transporte comercial sera realizado com caminh&o basculante, por rodovia pavimentada, com
23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdao média de 25,1km da obra em questdo até

a localizagdo da jazida (localizagdo em anexo).

Complemento de passeio e Passeio em Concreto com Fck 20Mpa — Espessura 7cm
Para a estrutura do pavimento do passeio serd utilizado no revestimento concreto com fck

20Mpa, e foi definida a seguinte estrutura para o passeio:

- 7,00 cm de concreto com fck 20 Mpa, com junta serrada.
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- 5,00 cm de lastro de brita.
- Junta serrada com espagamento entre elas a cada 2,00m.

Apresentamos a seguir as recomendagdes para a execugdo do revestimento do passeio em

concreto:
Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da ABNT. O
agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias nocivas, tais como torrdes
de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo serd areia natural quartzosa, limpa e isenta de

substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria organica e outras.

A adgua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria organica e

outras substancias prejudiciais.
Equipamento

Para a execugdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de pedreiros

(colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de mado e betoneira.

Execugao

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, deverd ser executado um lastro de brita de
5,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada de concreto

de 7 cm com fck de 20MPa.

Para a execugdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatagdo serradas com serra disco.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto devera ser evitado, através do uso de

barreiras, e placas de sinalizagdo até a perfeita cura do concreto.

36

d—==b
PELOTAS
210 ANOS



} prefeitura de
SECRETARIA DE e o q S
PLANEJAMENTO E GESTAO

vamos compartilhar a cidade

METODO CONSTRUTIVO

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5

Subleito Base Camada de revestimento

* Adequagio e = Espalhar brita = Langamento & = Cura * Arremates
compactagdo « Telas espalhamento = Juntas

» Drenagem (conforme = Sarrafeamento = Selagem
eredes o projeto) = Limpeza

subterraneas ©Desdmpang,

= Abertura ao trafego
o — ,,l

Vista lateral

Figura 10 — Resumo das Etapas.
Passo 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base para
o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo (troca de

solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, os seguintes detalhes:
O solo utilizado ndo pode ser expansivel;
A superficie ndo deve ter calombos nem buracos;

O caimento da 4gua deve estar de acordo com a especificagdo do projeto. Recomenda-se que o

caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua;

A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Figura 11 — Nivelamento e compactagdo do terreno
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Passo 02 - Base

Apds a execugdo do subleito serd executada a camada granular, que servira de base para

langamento do concreto. Ela tem a fungdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no minimo, 5,00cm
para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo, pd e sujeira, e que
esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao compacta-lo,

obtenha-se um bom arranjo.

Figura 12 — Espalhamento da camada de Brita

A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas especificagdes de

execucdo e de controle topografico, de modo que nao interfira na qualidade final do pavimento.

Passo 03, Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para o sucesso da execugdo de pisos de concreto é a qualidade
do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra em caminhdes-
betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em projeto. Executa-se o
espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que garantem maior produtividade e

proporcionam facilidade de espagar a armadura do solo, em meio ao processo de langamento.

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servico que estd

apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.

As formas internas e arremates de caixas de inspegao devem estar fixados antes do langamento

do concreto.
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Figura 13 — Recebimento e espalhamento do concreto.

Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comegar a opera¢do de sarrafeamento do concreto,
realizada com régua metadlica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. Verifique
no projeto de drenagem a locagdo dos pontos de captagdo. Vale salientar que o caimento minimo da

superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%.
Desempeno do concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressoes e ressaltos, garantindo a
regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagdo e abertura dos poros do

concreto antes da aplicagdo do endurecedor de superficie.

Figura 14 — Desempeno do concreto.
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Limpeza e abertura ao trafego

As formas s6 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto atingir

resisténcia mecanica suficiente para essa operacdo, sem que ocorram quebras das bordas do pavimento.

A liberagdo ao trafego de pedestres serd feita em fungdo dos resultados de resisténcia do

concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da qualidade

do produto final acabado.

Situagdes especificas de utilizagdo das calgadas, como as que permitem o acesso a industrias e
fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a tecnologia do concreto,
uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de

engenharia).

Pisos Podotatil

Piso Podotatil ALERTA

O piso podotatil de alerta (cor vermelha) deve ser utilizado para sinalizar situagdes que envolvem

risco de seguranca. Sera instalado nas rampas de acessibilidade e rampas de acesso de veiculos.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 25x25cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto
vibro-prensado ou tipo ladrilho hidrdulico. Terdo espagamento de 2,0mm. Serdo assentados com

argamassa cimento e areia, trago 1:3. Executar rejuntamento com nata de cimento.
Piso Podotatil DIRECIONAL

O piso podotatil direcional (cor amarela) devera ser utilizado na extensdo dos passeios da via,

conforme detalhamento do projeto de acessibilidade.

As placas de piso tatil terdo dimensdes 25x25cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto
vibro-prensado ou tipo ladrilho hidrdulico. Terdo espagcamento de 2,0mm. Serdo assentados com

argamassa cimento e areia, trago 1:3. Executar rejuntamento com nata de cimento.
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Em CBUQ serd executada travessia elevada com as dimensdes conforme projeto e detalhe da

Elevada

prancha 04/04 . Com execugdo conforme descrito nos itens de Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Grelhas pré-moldada

Para canaleta Junto as elevadas a serem implantadas, esta sendo previsto em toda extensdo de

suas laterais uma canaleta para escoamento pluvial, no qual serdo instaladas as grelhas de pré-moldada,

conforme detalhamento em projeto.

3.7.4 PONTO 4 - “Esquina Lot. Umuharama”

Passeio em concreto

Para a estrutura do pavimento do passeio serd utilizado no revestimento concreto com fck

20Mpa, e foi definida a seguinte estrutura para o passeio:
- 7,00 cm de concreto com fck 20 Mpa, com junta serrada.
- 5,00 cm de lastro de brita.

- Junta serrada com espagamento entre elas a cada 2,00m.

Apresentamos a seguir as recomendagdes para a execugdo do revestimento do passeio em concreto:

Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da ABNT. O
agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias nocivas, tais como torrées
de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo serd areia natural quartzosa, limpa e isenta de

substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria organica e outras.

A dgua empregada deverd estar isenta de teores de sais, dcidos, alcalis ou matéria organica e

outras substancias prejudiciais.

Equipamento

Para a execugdo do revestimento sugerimos a utilizagdo de ferramentas tradicionais de pedreiros

(colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de mao e betoneira.
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Execugdo

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro de brita de
10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada de

concreto de 7 cm com fck de 20MPa.
Para a execugdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatagdo serradas com serra disco.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto devera ser evitado, através do uso de

barreiras, e placas de sinalizagdo até a perfeita cura do concreto.

METODO CONSTRUTIVO
PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base | Camada de revestimento
* Adequagdo e = Espalhar brita = Langamento e = Cura = Arremates
compactagao « Telas espalhamento = Juntas
= Drenagem (conforme = Sarrafeamento « Selagem
eredes o projeto) o — * Limpeza

bterrd
subterraneas = Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 10 — Resumo das Etapas.
Passo 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base para
o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo (troca de

solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, os seguintes detalhes:
O solo utilizado ndo pode ser expansivel;
A superficie ndo deve ter calombos nem buracos;

O caimento da 4gua deve estar de acordo com a especificagdo do projeto. Recomenda-se que o

caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua;

A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
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Figura 11 — Nivelamento e compactagdo do terreno

Passo 02 - Base

Apds a execugdo do subleito serd executada a camada granular, que servird de base para

langamento do concreto. Ela tem a fungdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no minimo, 5,00cm
para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo, pd e sujeira, e que
esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao compacta-lo,

obtenha-se um bom arranjo.

Figura 12 — Espalhamento da camada de Brita

A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas especificagoes de

execucdo e de controle topografico, de modo que nao interfira na qualidade final do pavimento.

Passo 03, Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para o sucesso da execugdo de pisos de concreto é a qualidade
do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra em caminhdes-
betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em projeto. Executa-se o
espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que garantem maior produtividade e

proporcionam facilidade de espacgar a armadura do solo, em meio ao processo de langamento.

43
Rua Menna Barreto, 752 - Pelotas/RS
Fone: (53) 3227-1513
e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br © p———— ©

PELOTAS
210 ANOS



prefeitura de

NTO £ GESTAG pe I o tqs
PLANEJAMENTO E GESTAO

vamos compartilhar a cidade

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servico que estd

apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.

As formas internas e arremates de caixas de inspe¢ao devem estar fixados antes do langamento

do concreto.

Figura 13 — Recebimento e espalhamento do concreto.

Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comegar a opera¢do de sarrafeamento do concreto,
realizada com régua metdlica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. Verifique
no projeto de drenagem a locagdo dos pontos de captagdo. Vale salientar que o caimento minimo da

superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%.
Desempeno do concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressdes e ressaltos, garantindo a
regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagdo e abertura dos poros do

concreto antes da aplicagdo do endurecedor de superficie.

Figura 14 — Desempeno do concreto.
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Limpeza e abertura ao trafego

As formas s6 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto atingir

resisténcia mecanica suficiente para essa operagdo, sem que ocorram quebras das bordas do pavimento.

A liberagdo ao trafego de pedestres serd feita em fungdo dos resultados de resisténcia do

concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da qualidade

do produto final acabado.

Situagdes especificas de utilizagdo das calgadas, como as que permitem o acesso a industrias e
fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a tecnologia do concreto,
uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de

engenharia).

3.7.5 PONTO 5 - “Esquina Estrada do Engenho”

Meio-fio

Conforme marcagdes em planta, remover meios-fios.

30

Figura 4 - Detalhe do meio-fio utilizado neste projeto

Deverdo atender, ainda, as seguintes condigcdes:
resisténcia a compressdo simples minima de 15 MPa.

As faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Ndo serdo aceitas pegas com

defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
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Assentamento de meio-fio

A execugdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e alinhamentos dos
meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m nas

tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas.

Nas esquinas e sempre que as condi¢Oes topograficas permitirem, a marca¢do de pequenos raios

horizontais devera ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para isso a base devera ser executada
com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto definird em cada caso, as

larguras necessarias.

O assentamento dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo e regularizagdo do sub-leito
Em cada caso o projeto definird as condigdes peculiares de assentamento dessas pegas. Caso haja necessidade

de aterro, a compactagdo devera ser feita em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum

desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporg¢do de 1:10.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o material de encosto.
Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, deverd ser colocado em camadas de 10 cm e

cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a ndo desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na
base, a reconstrugdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material devidamente compactado com

equipamento apropriado, nas mesmas condigdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de
rejuntamento deverd tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho

e do topo dos meios-fios. A face exposta
da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.
Controle

De cada lote de 100 pecas de meio-fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma amostra para os ensaios
de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retiradas mais duas amostras
para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote serad rejeitado. A fiscalizagdo
determinard a execug¢do de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixard um prazo para a sua remogao

do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira.
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Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procederd o controle no que se refere
ao alinhamento planialtimétrico dos meio-fios, ao espagamento das juntas, as condigdes de escoramento e ao
estado geral das pegas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da

empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverdo ser sanados. Ndo cabera

indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

Alargamento para ciclovia
Serd implantado sistema de gabido.
Recuperagdo de travessia de drenagem que cedeu
Escavagao

O servigo de escavagdo manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 25,0 cm. Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as
condigdes de circulagdo e seguranca dos pedestres, observando também as condi¢bes climaticas. O
material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um local adequado,
indicado pela fiscalizagdo. Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de

conservagao e providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.
Transporte

O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por via pavimentada, com 35% de
empolamento, tendo uma distancia de 12,1km da obra em questdo até a localizagdo do bota-fora(localizagdo

em anexo).
Compactagao do solo

Apds o preparo da camada de sub-base fazer a compactagdo, faz-se o acabamento,
geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagao.
A camada terminada devera apresentar-se uniforme, isenta de ondulagées e sem saliéncias ou depressées.
Nos lugares onde essas condi¢des ndo foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por
material proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactagdo, as exigéncias ja

mencionadas.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagdo, a ocorréncia de areas onde se evidencie
falta de finos entre as particulas de maior dimensdo, far-se-a, com autorizacdo da fiscalizagdo, o
preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem. O espalhamento do material destinado a

preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher

47

==
PELOTAS
210 ANOS



SECRETARIA DE pe I o l qs
PLANEJAMENTO E GESTAO

os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve

continuar a compressao.

Ndo sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessaria irrigacdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as

operagles de compressao.

N3do serd tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra

britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca serd acrescida a camada imediatamente superior. Nos casos de aceitacdo de camada de base ou
sub-base dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a diferen¢a ndo serd deduzida

da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

Lastro material granular (e=20 cm)

Apds a escavagdo e a regularizagdo da sub-base a ser pavimentada, deverd ser executada uma

camada de BGS (Brita Graduada Simples) com 20cm de espessura.

Transporte

O transporte comercial sera realizado com caminh&o basculante, por rodovia pavimentada, com
23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdo até a secretaria de obras, tendo uma

distancia média de 25,1km da obra em questdo até a localizagdo da jazida (localizagdo em anexo).

Saida d’agua

Deverdo ser executadas sarjetas de saida quando indicado em planta, sdo constituidas de meio-fio pré
moldado e leito em lastro de brita (e=5,0cm) e revestido em concreto (e=5,0cm) para encaminhamento das

aguas pluviais as valas de infiltragdo adjacentes.
Tampa de concreto

Devera ser trocada as tampas existentes e ser nivelada com o passeio que serd executado.

Dimensado das tampas: 1,30x1,30x0,08.
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Passeio

Escavagao

O servigo de escavacao manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 17,0 cm. Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as

condigdes de circulagdo e seguranga dos

pedestres, observando também as condi¢des climaticas. O material é de propriedade do
Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um local adequado, indicado pela fiscalizagdo. Os
veiculos transportadores deverdao sempre estar em bom estado de conservagdo e providos de todos os

dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

Compactacao do solo

Apds o preparo da camada de sub-base fazer a compactagdo, faz-se o acabamento,
geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagao.
A camada terminada devera apresentar-se uniforme, isenta de ondulagdes e sem saliéncias ou depressées.
Nos lugares onde essas condi¢bes ndo foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por
material proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactagdo, as exigéncias ja

mencionadas.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagdo, a ocorréncia de areas onde se evidencie
falta de finos entre as particulas de maior dimensdo, far-se-a, com autorizacdo da fiscaliza¢do, o
preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem. O espalhamento do material destinado a
preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher
os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a

compressao.

N3o sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessdria irrigagdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as

operagOes de compressao.

N3o serd tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra

britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca serd acrescida a camada imediatamente superior. Nos casos de aceitacdo de camada de base ou
sub-base dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a diferencga ndo sera deduzida

da espessura de projeto da camada imediatamente superior.
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Lastro material granular (e=5 cm)

Apds a escavagdo e a regularizagdo da sub-base da calgada a ser pavimentada, devera ser

executada uma camada de brita n.2 01 com 5cm de espessura.

Transporte

O transporte comercial sera realizado com caminh&o basculante, por rodovia pavimentada, com

23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questao

média de 25,1km da obra em questdo até a localizagdo da jazida (localizagdo em anexo).

Passeio

Para a estrutura do pavimento do passeio serd utilizado no revestimento concreto com fck

20Mpa, e foi definida a seguinte estrutura para o passeio:
- 7,00 cm de concreto com fck 20 Mpa, com junta serrada.
- 5,00 cm de lastro de brita.

- Junta serrada com espagamento entre elas a cada 2,00m.

Apresentamos a seguir as recomendacgdes para a execug¢io do revestimento do passeio em concreto:

Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da ABNT. O
agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias nocivas, tais como torrées
de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo serd areia natural quartzosa, limpa e isenta de

substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria organica e outras.

A dgua empregada deverd estar isenta de teores de sais, dcidos, alcalis ou matéria organica e

outras substancias prejudiciais.
Equipamento

Para a execugdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de pedreiros

(colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de mado e betoneira.
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Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro de brita de

Execugao

5,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada de concreto

de 7 cm com fck de 20MPa.
Para a execugdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatagdo serradas com serra disco.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto devera ser evitado, através do uso de

barreiras, e placas de sinalizagdo até a perfeita cura do concreto.

METODO CONSTRUTIVO
PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
+ Adequacéo & « Espalhar brita « Langamento & = Cura « Aremates
compactagéo * Telas espalhamento = Juntas
» Drenagem (uunlirme = Sarrafeamento = Selagem
eredes o projeto) e = Limpeza

bterra a
subterraneas = Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 10 — Resumo das Etapas.

Passo 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base para
o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo (troca de

solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, os seguintes detalhes:
O solo utilizado ndo pode ser expansivel;
A superficie ndo deve ter calombos nem buracos;

O caimento da 4gua deve estar de acordo com a especificagdo do projeto. Recomenda-se que o

caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua;

A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
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Figura 11 — Nivelamento e compactagdo do terreno

Passo 02 - Base

Apds a execugdo do subleito serd executada a camada granular, que servira de base para

langamento do concreto. Ela tem a fungdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no minimo, 5,00cm
para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo, pd e sujeira, e que
esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao compacta-lo,

obtenha-se um bom arranjo.

Figura 12 — Espalhamento da camada de Brita

A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas especificagdes de

execucdo e de controle topografico, de modo que ndo interfira na qualidade final do pavimento.
Passo 03, Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para o sucesso da execugdo de pisos de concreto é a qualidade
do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra em caminhdes-
betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em projeto. Executa-se o
espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que garantem maior produtividade e

proporcionam facilidade de espacgar a armadura do solo, em meio ao processo de langamento.

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servigo que esta

apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.
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As formas internas e arremates de caixas de inspegao devem estar fixados antes do langamento

do concreto.

Figura 13 — Recebimento e espalhamento do concreto.

Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comecar a operagdo de sarrafeamento do concreto,
realizada com régua metalica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. Verifique
no projeto de drenagem a locagdo dos pontos de captagdo. Vale salientar que o caimento minimo da

superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%.
Desempeno do concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressdes e ressaltos, garantindo a
regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagdo e abertura dos poros do

concreto antes da aplicagdo do endurecedor de superficie.

Figura 14 — Desempeno do concreto.
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Limpeza e abertura ao trafego

As formas s6 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto atingir

resisténcia mecanica suficiente para essa operagdo, sem que ocorram quebras das bordas do pavimento.

A liberagdo ao trafego de pedestres serd feita em fungdo dos resultados de resisténcia do

concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da qualidade

do produto final acabado.

Situagdes especificas de utilizagdo das calgadas, como as que permitem o acesso a industrias e
fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a tecnologia do concreto,
uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de

engenharia).

Guarda-corpo

Serd instalado guarda-corpo conforme detalhes em plantas e suas localizagdes também

determinada em projeto.

3.7.6 PONTO 6 — “Rétula Ponte”
Meio-fio

Conforme marcagdes em planta, remover meios-fios.

30

Figura 4 - Detalhe do meio-fio utilizado neste projeto

Deverdo atender, ainda, as seguintes condicdes:

resisténcia a compressdo simples minima de 15 MPa.
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As faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Ndo serdo aceitas pegas com

defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Assentamento de meio-fio

A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e alinhamentos dos
meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m nas

tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas.

Nas esquinas e sempre que as condi¢des topograficas permitirem, a marcagdo de pequenos raios

horizontais devera ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Paraisso a base devera ser executada
com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto definird em cada caso, as

larguras necessarias.

O assentamento dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo e regularizagdo do sub-leito
Em cada caso o projeto definird as condigdes peculiares de assentamento dessas pegas. Caso haja necessidade

de aterro, a compactagdo devera ser feita em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum

desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporg¢do de 1:10.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o material de encosto.
Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e

cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a ndo desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na
base, a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material devidamente compactado com

equipamento apropriado, nas mesmas condigdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de
rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho

e do topo dos meios-fios. A face exposta

da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.
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Controle

De cada lote de 100 pecas de meio-fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma amostra para os ensaios
de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retiradas mais duas amostras
para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote serad rejeitado. A fiscalizagdo
determinard a execug¢do de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixard um prazo para a sua remogao

do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procederd o controle no que se refere
ao alinhamento planialtimétrico dos meio-fios, ao espagamento das juntas, as condi¢Ges de escoramento e ao
estado geral das pegas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da

empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverdo ser sanados. Ndo cabera
indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.
Saida d’agua

Deverdo ser executadas sarjetas de saida quando indicado em planta, sdo constituidas de meio-fio pré
moldado e leito em lastro de brita (e=5,0cm) e revestido em concreto (e=5,0cm) para encaminhamento das

aguas pluviais as valas de infiltragdo adjacentes.
Tampa de concreto

Devera ser trocada as tampas existentes e ser nivelada com o passeio que serd executado.

Dimensao das tampas: 1,30x1,30x0,08.

Passeio
Escavagao

O servigo de escavacao manual consiste na retirada de material local de 12 categoria com
profundidade igual a 17,0 cm. Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as
condigdes de circulagdo e seguranca dos pedestres, observando também as condi¢bes climaticas. O
material é de propriedade do Municipio, devendo ser transportado imediatamente a um local adequado,
indicado pela fiscalizagdo. Os veiculos transportadores deverdo sempre estar em bom estado de

conservacgao e providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material no percurso.

Compactagao do solo

Apds o preparo da camada de sub-base fazer a compactagdo, faz-se o acabamento,

geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagdo.
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A camada terminada devera apresentar-se uniforme, isenta de ondulagdes e sem saliéncias ou
depressdes. Nos lugares onde essas condigdes ndo foram respeitadas, o material deve ser removido e
substituido por material proveniente da usina ou dos caminhGes, obedecendo, na compactagdo, as

exigéncias ja mencionadas.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagdo, a ocorréncia de areas onde se evidencie
falta de finos entre as particulas de maior dimensdo, far-se-a, com autorizacdo da fiscaliza¢do, o
preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem. O espalhamento do material destinado a
preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher
os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a

compressao.

N&o sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessaria irrigacdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as

operagdes de compressao.

N3&o serd tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra

britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca serd acrescida a camada imediatamente superior. Nos casos de aceitacdo de camada de base ou
sub-base dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a diferenga ndo serd deduzida

da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

Lastro material granular (e=5 cm)

Apds a escavagdo e a regularizagdo da sub-base da calgada a ser pavimentada, devera ser

executada uma camada de brita n.2 01 com 5cm de espessura.

Transporte

O transporte comercial sera realizado com caminh&o basculante, por rodovia pavimentada, com

23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questao
média de 25,1km da obra em questdo até a localizagdo da jazida (localizagdo em anexo).
Passeio

Para a estrutura do pavimento do passeio serd utilizado no revestimento concreto com fck

20Mpa, e foi definida a seguinte estrutura para o passeio:

- 7,00 cm de concreto com fck 20 Mpa, com junta serrada.
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- 5,00 cm de lastro de brita.
- Junta serrada com espagamento entre elas a cada 2,00m.

Apresentamos a seguir as recomendagdes para a execugdo do revestimento do passeio em concreto:
Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas normas da ABNT. O
agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias nocivas, tais como torrdes
de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo serd areia natural quartzosa, limpa e isenta de

substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria organica e outras.

A 4gua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria organica e

outras substancias prejudiciais.
Equipamento

Para a execugdo do revestimento sugerimos a utilizagdo de ferramentas tradicionais de pedreiros

(colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de mado e betoneira.

Execugao

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro de brita de
5,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada de concreto

de 7 cm com fck de 20MPa.
Para a execugdo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatagdo serradas com serra disco.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto devera ser evitado, através do uso de

barreiras, e placas de sinalizagdo até a perfeita cura do concreto.

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASS0O 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
= Adequacdo e = Espalhar brita = Langamento e = Cura = Arremates
‘compactagao « Telas espalhamento = Juntas
+ Drenagem (conforme = Sarrafeamento « Selagem
eredes o projeta)

: « Desempeno ¢ Livipara
subterréneas = Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral
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Figura 10 — Resumo das Etapas.

Passo 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base para
o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo (troca de

solo). Devem ser observados, e reparados quando necessario, os seguintes detalhes:
O solo utilizado n3do pode ser expansivel;
A superficie ndo deve ter calombos nem buracos;

O caimento da 4gua deve estar de acordo com a especificagdo do projeto. Recomenda-se que o

caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua;

A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Figura 11 — Nivelamento e compactagdo do terreno

Passo 02 - Base

Apds a execugdo do subleito serd executada a camada granular, que servird de base para

lancamento do concreto. Ela tem a fungdo de regularizar, nivelar e dar declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no minimo, 5,00cm
para fluxo de pedestres. O fundamental é que o material esteja limpo, livre de iodo, pd e sujeira, e que
esteja bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao compacta-lo,

obtenha-se um bom arranjo.
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vamos compartilhar a cidade

Figura 12 — Espalhamento da camada de Brita

A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas especificagdes de

execucdo e de controle topografico, de modo que nao interfira na qualidade final do pavimento.
Passo 03, Passo 04 e Passo 05

Um dos fatores preponderantes para o sucesso da execugdo de pisos de concreto é a qualidade
do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra em caminhdes-
betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em projeto. Executa-se o

espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que garantem maior produtividade e
proporcionam facilidade de espacgar a armadura do solo, em meio ao processo de langamento.

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servigco que estd

apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de material.

As formas internas e arremates de caixas de inspe¢dao devem estar fixados antes do langamento

do concreto.

Figura 13 — Recebimento e espalhamento do concreto.
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Sarrafeamento do concreto

Imediatamente apds o adensamento deve comecar a operagdo de sarrafeamento do concreto,
realizada com régua metdlica e movimento de vaivém, até que se obtenha uma superficie plana. Verifique
no projeto de drenagem a locagdo dos pontos de captagdo. Vale salientar que o caimento minimo da

superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%.
Desempeno do concreto

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de magnésio ou
aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as depressdes e ressaltos, garantindo a
regularidade superficial do pavimento. O objetivo é permitir a homogeneizagdo e abertura dos poros do

concreto antes da aplicagdo do endurecedor de superficie.

Figura 14 — Desempeno do concreto.

Limpeza e abertura ao trafego

As formas s6 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o concreto atingir

resisténcia mecanica suficiente para essa operagdo, sem que ocorram quebras das bordas do pavimento.

A liberagdo ao trafego de pedestres serd feita em fungdo dos resultados de resisténcia do

concreto, os quais deverdo atingir, no minimo, 70% do valor especificado em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a garantia da qualidade

do produto final acabado.

Situagdes especificas de utilizagdo das calgadas, como as que permitem o acesso a industrias e
fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente quanto a tecnologia do concreto,
uma vez que este podera estar sujeito a ataques quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de

engenharia).
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3.7.7. Guarda-corpo

Serd instalado guarda-corpo conforme detalhes em plantas e suas localizagdes também

determinada em projeto.
3.8 Paisagismo
Corte raso e recorte de arvore
Os cortes e recortes de drvores deverdo observar o projeto e a licenga ambiental.
Remogdo raizes e corte raso

Os residuos oriundos do destocamento serdo, depositados em local a ser definido pela fiscalizagao

(bota-fora).
Poda de arvore

A poda de arvores é aplicada para manter um bom desenvolvimento e adequar a vegetagdo

arbdrea aos locais publicos, além de favorecer a execugdo dos servigos da obra.
Transporte
O transporte foi calculado com empolamento de 35% e DMT 12,1 km
3.9 SINALIZAGCAO VIARIA — Horizontal e Vertical
3.9.1. SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL

Tem por finalidade tornar mais eficiente e segura a operagao da via, fornecendo informagdes que
permitam aos usuarios adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez

do transito, ordenar o fluxo de trafego e canalizar e orientar os usuarios da via.

Foram utilizados os zebrados, linhas demarcadoras, separadoras, faixas de pedestres, setas

indicativas e inscricdes na pista, quando necessarias.

Serd adotada a pintura utilizando Termoplastico por Aspersdo, Termoplastico por Extrusdo e
Pintura acrilica, corresponde a mistura de ligantes; particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes, deve atender aos

requisitos da NBR 13159 e NBR 13132
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.

Antes da aplicagdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou

particulas de pavimento em estado de desagregacdo.
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A aplicagdo sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligagdo. E obrigatéria
a execucdo da pintura de contraste preta, a pintura de ligagdo deve ser feita sobre a tinta preta, apds a sua

secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apds a aplicagdo do termopldstico, aspergir as

microesferas de vidro (DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il A ou C a razdo minima de 400 g/m?.
A espessura de aplicacdo apds a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apds o

término da aplicagdo.
A aplicacdo deve ser por proje¢do pneumatica ou mecanica.

As Faixas de Pedestres, as Linhas de Retengdo, as Inscrigdes no Pavimento (PARE), setas, zebrados
serdo executadas com Pintura Termoplastica em alto relevo, por Extrusdo. As demais sinalizagbes
horizontais serdo em Pintura Termoplastica, por Aspersdo e Pintura acrilica Retro reflexiva, conforme

especificadas no Projeto de Sinalizagdo.

Termoplasticos sdo aplicados a quente e comportam-se de forma plastica. Proporciona uma

sinalizacdo de longa durabilidade em VDM alto, com excelente visibilidade noturna sob chuva ou neblina.

Os termoplasticos podem ser aplicados por aspersdo ou extrusao.

Horizontal — Pista de rolamento

Pintura Acrilica — Cor: PRETA

Sera usada, onde for necessaria, para fundo sob a sinalizagdo a ser executada na pista de concreto,

assim como para apagar a sinalizagdo existente.

Esta tinta apresenta uma rdpida secagem, algo préoximo de 20 min e uma resisténcia regular

guanto a intempéries. Apresenta uma boa resisténcia quanto a abrasao.

d—==b
PELOTAS
210 ANOS



NTOE GESTAO pelo qs
PLANEJAMENTO E GESTAO t

Termoplastica por aspersdo —1,5mm — Cor: Branca

Aplicagdo em:
- Eixo tracejado

- Continua de 15,00m

Material termoplastico constituido a base de resinas acrilicas e maleicas de alta qualidade,
pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de vidro. Utilizado para aplicagdes em faixas

longitudinais, ou seja, eixos e bordos de pistas.
- Usa-se pistola pneumdtica para pulverizar os materiais;
- Aplicacdo a temperatura de 200°C para tinta branca e 180°C para tinta amarela;
- Espessura de aplicagdo de 1,5mm;
- Secagem apds 5 minutos de sua aplicagdo.

Termoplastico por Extrusdo — Cor: Branca e Vermelha:

Aplicagdo em:

- Faixas de segurancga

- Sinalizagdo de velocidade da pista
- Zebrados e demais especiais

Material termoplastico constituido a base de resinas naturais, utilizado para aplicagdes em

demarcacgbes que exijam alta resisténcia ao desgaste, como faixas de pedestres, legendas e zebrados.
- Usam-se sapatas com ranhuras para aplicagdo do material;
- Aplicagdo a temperatura de 200°C para tinta branca e 180°C para tinta amarela;
- Espessura de aplicagdo de 3,0mm;
- Secagem apds 5 minutos de sua aplicagdo;

- Aplicagdo pode ser mecanizada ou através de equipamentos manuais.
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Tacha Refletiva Monodirecional

Sdo delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de pequenas
dimensdes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por colagem, empregados para a
melhoria da visibilidade das marcas viarias. Nas linhas de eixo das pistas, serdo instaladas tachas refletivas

monodirecionais, para garantir maior visibilidade, conforme indicado no projeto de Sinalizagdo.

Tachdo Refletivo Monodirecioal

Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor serd coerente com a marca a
que estdo conjugados, sendo que os elementos refletivos acompanham a cor do corpo do tachdo. Devem
ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia aos deslocamentos que impliqguem sua

transposi¢do, proporcionando um relativo desconforto ao fazé-lo.

Nas dreas indicadas no projeto de sinalizagdo, serdo instalados tachdes refletivos

monodirecionais, para garantir maior visibilidade.

3.9.2 Horizontal — Ciclofaixa/ciclovia

Termoplastica por aspersdo —1,5mm — Cor: Branca, Vermelha, Amarela

Aplicagdo em:
- Linha Branca 20cm
- Linha Vermelha 10cm

- Eixo amarelo

Material termoplastico constituido a base de resinas acrilicas e maleicas de alta qualidade,
pigmentos estaveis ao aquecimento e microesferas de vidro. Utilizado para aplicagdes em faixas

longitudinais, ou seja, eixos e bordos de pistas.
- Usa-se pistola pneumatica para pulverizar os materiais;
- Aplicagdo a temperatura de 200°C para tinta branca e 180°C para tinta amarela;
- Espessura de aplicagdo de 1,5mm;

- Secagem apds 5 minutos de sua aplicagdo.
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Pintura Acrilica — Cor: Branca e Vermelha

Aplicagdo em:
- Bicicletas, setas, Pares e LR’s da ciclofaixa/ciclovia
- Pintura vermelha travessias das vias perpendiculares

Esta tinta apresenta uma rdpida secagem, algo préoximo de 20 min e uma resisténcia regular

qguanto a intempéries. Apresenta uma boa resisténcia quanto a abrasao.

Termoplastico por Extrusdo — Cor: Branca:

Aplicagdo em:
- Retangulos das travessias das ruas perpendiculares

Material termoplastico constituido a base de resinas naturais, utilizado para aplicagdes em

demarcagGes que exijam alta resisténcia ao desgaste, como faixas de pedestres, legendas e zebrados.
- Usam-se sapatas com ranhuras para aplicagdo do material;
- Aplicagdo a temperatura de 200°C para tinta branca e 180°C para tinta amarela;
- Espessura de aplicagdo de 3,0mm;
- Secagem apds 5 minutos de sua aplicagdo;

- Aplicagdo pode ser mecanizada ou através de equipamentos manuais.

Tacha Refletiva Monodirecional

Sdo delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de pequenas
dimensdes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por colagem, empregados para a
melhoria da visibilidade das marcas viarias. Nas linhas de eixo das pistas, serdo instaladas tachas refletivas

monodirecionais, para garantir maior visibilidade, conforme indicado no projeto de Sinalizagdo.

Tachdo Refletivo Monodirecioal

Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor serd coerente com a marca a
que estdo conjugados, sendo que os elementos refletivos acompanham a cor do corpo do tachdo. Devem
ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia aos deslocamentos que impliqguem sua

transposi¢do, proporcionando um relativo desconforto ao fazé-lo.
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Nas dreas indicadas no projeto de sinalizagdo, serdo instalados tachdes refletivos

monodirecionais, para garantir maior visibilidade.

3.9.3 SINALIZACZ\O VERTICAL
Remocdo de placas existentes
As placas deverdo ser retiradas para implantagdo de novas.

As que forem removidas devem ser entregues a Secretaria de Transporte e Transito do Municipio

(STT)
Fornecimento e Implantagdo de Placa de Ago — Pelicula I+l11

A sinalizagdo vertical especificada em projeto de sinalizagdo, elaborada e instalada na melhor
técnica, devera conter dimensGes, materiais, formas, dizeres e simbolos — padrdo SMTT- Prefeitura
Municipal de Pelotas, atendendo a todas as especificagdes previstas na Legislagdo pertinente e vigente —

considerando-se o trafego veicular, bicicletas e de pedestres, usuais nas cidades brasileiras.
Paras as dimensdes das placas, devera seguir o projeto de sinalizagdo.
Fornecimento e Implantagdo de Suporte Metdlico Galvanizado para Placa

Os suportes serdo metalicos de ago galvanizado padrdo DIN (parede grossa). Devem ser fixados
ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixagdo das placas aos suportes
devem ser galvanizados e com diametro minimo de 8 mm, apds fixado o parafuso devera receber um pingo

de solda afim de evitar o roubo da placa.

3.10 REFORCO PARADA DE ONIBUS — descida ponte, sentido praia-centro
Escavagao

Escavagdo de ponto onde tera o reforgo e corregdo de baia de 6nibus, com profundidade de 25cm,

conforme detalhe em planta.
Transporte comercial com caminhao basculante

O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por via pavimentada, com 35% de
empolamento, tendo uma distancia de 12,1km da obra em questdo até a localizagdo do bota-fora(localizagdo

em anexo).
Compactacao

Compactar solo existente apds a conclusdo da escavagao
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Execugdo e refor¢o em rachao

Para execucdo do reforgo do subleito sera executada camada de rachdo com espessura de 30cm, nos
locais especificos indicados em planta. Esta camada devera ser regularizada de compactada conforme preconiza

a especificacdo de servico DAER-ES-P 01/94.

O reforgo do subleito devera estar regularizado e compactado, na cota do projeto, antes da colocagdo

das camadas posteriores.

A regularizagdo e compactagdo da camada de refor¢o do subleito serdo executadas utilizando os

equipamentos e maquindrios necessarios, conforme preconiza a especificagdo de servico DAER-ES-P 01/94.

Execug¢do e compactagao de base ou sub-base com brita graduada simples

Sobre o subleito existente apés demoligdo da pavimentagdo existente, serd executado refor¢o da base,
com mistura uniforme feita em usina, brita graduada previamente dosada, com o objetivo de dar-lhe as
condigdes prevista no projeto. Consiste na execugdo de uma camada de 15 cm, de brita graduada Classe A,
conforme faixa granulométrica, que devera ser disposta uniformemente em camadas e espalhado de forma a
evitar a segregacdo. A superficie do subleito devera estar compactada e regularizada. Toda a compactagado
devera ser executada com compactadores vibratdrios portateis ou com os chamados sapos mecanicos. Apds a
compactagdo, inicia-se o acabamento, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagdo. A

camada terminada devera apresentar-se uniforme.

- Brita Graduada Simples: mistura em usina, de produtos de britagem de rocha sa que, nas propor¢ées
adequadas, resulta no enquadramento em uma faixa granulométrica continua que, corretamente compactada,

resulta em um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Transporte
O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com

23% de empolamento, tendo uma distancia da obra em questdo até a secretaria de obras, tendo uma

distancia média de 25,1km da obra em questdo até a localizagdo da jazida (localizagdo em anexo).
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CBUQ - trechos de recomposi¢ao

Imprimagao da Base com Asfalto Diluido CM-30 (Camada unica)

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base concluida,
antes da execug¢do do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesdo superficial da base pela
penetracdo (absorgdo) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm), impermeabilizar a base e promover

aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacdo devera ser executada em toda a drea onde serd executado o reforgo de sub-base e
base e também sobre os reforcos executados sobre as valas de drenagem, a mesma deverad ser executada
em toda a largura do refor¢o com a aplicagdo de uma camada com distribui¢do uniforme de asfalto diluido
CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a superficie da base concluida levemente umidecida, antes da
execuc¢do do revestimento. A quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a
velocidade do caminh&do com distribuidor mecanico (espargidor), em fungdo da vazdo da bomba de asfalto.

Deve-se imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.
Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicagdo tais como:
- Ndo transitar sobre imprimacgao;
- Proteger o banho com areia nas travessias;
- Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagdo do querosene);
- Umedecimento superficial da base;
- Verificar a distribuigdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);
- Ndo aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados rotineiramente
e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizagdo ser examinado em laboratdrio, bem

como sua temperatura de aplicacdo e quantidades.

Emulsao Asfaltica RR-2C
Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.

Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre
este revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, devera ser feita uma aplicacdo de emulsdo do

tipo RR-2C de 0,8l/m2.
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A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante diluido em 4gua serd igual a 0,2 I/m?

para mais ou para menos.

Pintura de Ligagdo com Emulsao Asfaltica RR-2C
Sera executada uma camada de pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica.

A pintura, em camada Unica, que antecede a camada de reperfilagem, serd executada sobre todo
o0 pavimento existente, onde serd executada camada de CBUQ, exclusive sobre o trecho onde sera

executada a sarjeta em concreto.

Sobre a superficie, antes da aplicagdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre
este revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, devera ser feita uma aplicagdo de emulsdo do

tipo RR-2C de 0,8l/m2.
Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicagdo tais como:
Proceder a varredura da superficie;
Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em projeto;
Esperar o escoamento e a evaporagdo da agua em decorréncia da ruptura da emulsdo;

A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante diluido em 4gua serd igual a 0,2 I/m?

para mais ou para menos;

A pintura de ligagdo deverad ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor, sempre

agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;
N&o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante,

ocasionando ondulagdes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagdo - pontos final e inicial do

banho.
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Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP 50/70)

O Cimento Asféltico de Petrdleo ou CAP é obtido e produzido em sistemas de refino de Petrdleo,
especialmente para apresentar qualidade e consisténcia préprias para o uso na construgdo e manutengao
de pavimentos asfalticos, pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui

caracteristicas de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

O CAP é utilizado em servigos a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfalto
e tratamento superficial. O CAP ndo deverd ser aquecido acima de 177°C, sob risco de oxidagdo e
cragueamento térmico do ligante. O aquecimento deverd ser efetuado até obter-se a consisténcia
adequada a sua aplicagdo, sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela relagdo
viscosidade/temperatura. N3o deverd ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em

temperaturas ambiente inferior a 10°C.
Construgdo de Pavimento com Aplicacdao de CBUQ, Camada de Rolamento

Camada de Rolamento: camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a agdo do
trafego. A mistura empregada de apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento

elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego.

Sobre a camada existente devera ser executado uma Camada de Rolamento em concreto asfaltico

(CBUQ) com espessura de 3cm, nivelando e dando acabamento

a superficie, mantendo a forma topografica cOncava, existente, com caimento de 3% uniforme,

do eixo aos dois bordos laterais.

J4, no ponto onde tera fresagem devera ter uma camada inicial de 2cm e capa de 3cm.

Generalidades

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento asféltico, espalhada e

compactada a quente.

A composi¢cdo do concreto asfdltico (CBUQ) deve satisfazer aos requisitos da Faixa C de

classificagdo granulométrica, conforme demonstrado na figura abaixo:
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mﬁ::'ﬂ“;;da % em massa, passando
Série | Abertura
A B c Tolerdncias
ASTM {mmi})
x 508 100
1% 3B 95- 100 100 7%
1" 254 76 - 100 85-100 £ 7%
W 18,1 80 - 50 B0 - 100 100 £ 7%
g 12,7 B0 - 100 7%
38" 8.5 35-85 45 - 80 70 - 90 £ 7%
N 4 48 25- 50 28 - 60 44 - 72 5%
N 10 20 20 - 40 20- 45 2. 50 £ 55
W™ 40 0,42 0-30 10 - 32 B-26 5%
W BO 0,18 5-20 8-20 4-16 £ 3%
N* 200 0,075 1-8 1.8 2.10 k2%

Figura 7 — Composicdo granulométrica (Extraido item 5.2 da DNIT 031/2006 - ES)

Condigdes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura

ambiente for superior a 109C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fung¢do da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o

cimento asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol”

(DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do
ligante ndao deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a

temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Execugao

Apds a execugdo da camada de pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em
CBUQ que, apds rolagem de adensamento, compactagdo e o perfeito acabamento superficial, devera

apresentar uma espessura uniforme de 3,0 centimetros, ao longo de toda a se¢do transversal.

A mistura asfaltica deve ser langada em uma camada de espessura uniforme. O langamento é feito

por vibroacabadora, que lang¢a a mistura, faz o nivelamento e a pré-compactacao da mistura asfaltica.
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A compactagdo da camada asfaltica geralmente se divide em: 1) rolagem de compactagdo e 2)
rolagem de acabamento. Na primeira, se alcan¢a a densidade, a impermeabilidade e grande parte da
suavidade superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase
de rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios.

Apds a compactacdo o pavimento estd pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-
se-3 variagdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de

espessura, em 10 medidas sucessivas.
O equipamento minimo indispensavel para a execucdo:
Depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

Depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do

misturador;
Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
Vibroacabadora;

Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus

de pressdo variavel;

Rolos metdlicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;

Caminhdes basculantes.

Transporte de Massa Asfaltica

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante,
devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo
cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo
de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (éleo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para

proteger a mistura.

O transporte da Massa Asféltica (CBUQ) serd realizado por rodovia pavimentada, tendo uma

distancia de 25,10km da obra em questdo até a localizagdo da usina (localizagdo em anexo).
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Deverdo ser executadas sarjetas de saida quando indicado em planta, que sdo constituidas com

3.11 Saidas d’agua

meio-fios pré moldados e leito em lastro de brita (e=5,0cm) revestido com concreto (e=5,0cm), dando

encaminhamento das dguas pluviais até as valas de infiltragdo adjacentes.

Alvenaria das Caixas
Serdo de tijolos macigos, com dimensdes de 20 x 10 x 5 centimetros, assentados com argamassa
de cimento cal e areia no trago 1:2:8. Internamente serdo revestidas com reboco de cimento e areia no

trago 1:4 em massa Unica, perfeitamente desempenado e liso.

Espelho

Os espelhos das caixas de inspegdo (boca-de-lobo) deverdo ser pré-moldados em concreto e
ocupar completamente toda a largura das mesmas, nem poderdo apresenta desnivel com relagdo aos
meio-fios. Tampouco poderdo apresentar rebarbas ou quaisquer outros defeitos que dificultem o

escoamento das aguas para seu interior.

Tampas
A tampa das caixas sera em concreto, constituida por uma pega de 1,30 x 1,30 metros, com 8
centimetros de espessura, armada com malha de ferro CA-50 didametro 6,3mm. Deve-se tomar cuidado

para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida com a cota do pavimento acabado.

Rafael Silva da Silva
Eng. Civil - CREA RS 196.628
SePlag - PMP
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DMT Fresa — 5,6KM (Secretaria de Obras e Pavimentacao, Rua Uruguai n°® 10)

Arquive

itar Visualizar Ferramentas Adicionar

Ajuda
¥ Pesquisar

7803854226, -52.3285029746 (Secretaria de Obras) | | Pesquisar

Obterrotas Historico |
= =2} * &

Av._ Ferreira Viana - Bom Jesus
Pelotas - RS, 96085-000

B geniro
Pelotas - RS
Trajetos sugeridos

Av. Ferreira Viana

5.6 km. 11 min

Av.FerreiraVianaeR. 6.7 km15 min
Gongalves Chaves

Estr. do Engenho 5.4 km.13 min

P\Av. Ferreira Viana - Bom Jesus

1 Siga na direcdo nordeste na
Av. Ferreira Viana

Bm

Bb&

¥ Luaares
7| Monte Fuji

[ [m]f

v Camadas

|o |+

~ 8% Banco de dados princpal
2 Avisos
< = Fotos
» 85

L0 Ao ; Google Earth
2 €M ® 9 | \

0 d

ArquiveEditarVisualizar Feramentas Adicionar Ajuda
¥ Pesquisar

16842617197, -52.3091165917 (Bota Fora Prefeiturs) | | Pesquisar |

Obter rotas Histérico
= =2} * &

Av._ Ferreira Viana - Bom Jesus
Pelotas - RS, 96085-000

Jardim de Ala
Pelotas - RS

Trajetos sugeridos
Av. Zeferino Costa 11.3 km. 19 min

Av. 530 Francisco de 12,1 km.20 min
Paula e Av. Zeferino Costa

Av. Ferreira Vianae Av. 13,3 km 22 min
Zeferino Costa

PAv. Ferreira Viana - Bom Jesus

1. Siga na direcio nordeste na
Av. Ferreira Viana

e

3Bm - aAv. Zeferino Costa*
= : £ 3 oF o jAreia
T Luasres IEq ldeft § AWVire e \ algadogkilho

7 - B 0 \ 76 F s PN

¢| Monte Fuji g ¥ "

[a[m]f Jalv]
¥ Camadas

~ 8% Banco de dados princpal
2 Avisos
< = Fotos
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Pelotas

DMT Areia - 3,4 Km

lizar Ferramentas A

Ajuda

2 Viana) 10:-31,7379455948, -52.2890643106 (Areiz) | | Pesquisar

Obter rotas  Histérico
=) £ o
|

Av._ Ferreira Viana - Bom Jesus
Pelotas - RS, 06085-000

=

| Estr do Cotovelo - Pelotas
RS

Trajetos sugeridos

AV. Adulfo Fetter € Av. Jodio 3.4 km& min
Gomes Nogueira

#*@4121 %
acada 30 min

22 min
42km.

Av. Jodo Gomes Nogueira 2.5 km,30 min

A\Av. Ferreira Viana - Bom Jesus.

1. Siga na direcéo nordeste na
Av. Ferreira Viana

ED &

x
¥ Luaares
¥ Monte Fuj
Qlm |o+ rotalov:a pegue a 4 anJa“pa a RualCom: 1daqg
¥ Camadas E |

~ 1812 Banco de dados principal

e 5; ¥ "
Google Earth

14m altitude do

T

ArquivoEditarVisualizar _ Ferramentas _ Adicionar_ Ajuda

¥ Pesquisar

+ Viana) to:-31.7743260527, -52.5054067685 (CBUQ) | | Pesquisar

Obter rotas  Histérico
=) £ o
|

Av._ Ferreira Viana - Bom Jesus
Pelotas - RS, 06085-000

=

B Gento
Capao do Ledo - RS. 96160-000

Trajetos sugeridos

BR-293 23,4 km,37 min
Av. Pres. Jodo Goulart 25,1 km,37 min
BR471 25,2 km,29 min

A\Av. Ferreira Viana - Bom Jesus

Siga na direc&o nordeste na
Av. Ferreira Viana

sm

2. Narotatéria, peaue a 4° saida e
ED &

¥ Lugares

7| Monte Fuji

v Camadas
~ |8 Banco de dados principal

Google Earth

afttude do ponto de

elev 4m

PT o o
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vamc

DMT Brita — 25,1Km Usina SBS Engenharia

lizar_Fentamentas  Adicionar_Ajuda

2 Viana) to1-31,7744238531, -52. 5053542573 (Brit2) | | Pesquisar

Obter rotas Histérico

= =) £ &

Av._ Ferreira Viana - Bom Jesus
Pelotas - RS, 06085-000

B &5hast teko” rs. e6160.000
Trajetos sugeridos
BR-203 23,3 km37 min
Av. Pres. Jodo Goulart 25,1 km.37 min FLo : i
BRATY 251 km.38 min Valsuave a direita em:diregao-a Av..Narcis

Mg ‘
q"Na rotatoria, peguetay

P\Av. Ferreira Viana - Bom Jesus

Siga na diregéo nordeste na
Av. Ferreira Viana

sm

2. Na rotatéria.peque a 4° saida e
ED &

¥ Lugares
¥ Monte Fui
[[ml (e]+]

v Camadas
~ |8 Banco de dados principal

4m ity
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