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CADERNO DE ENCARGOS
CICLOVIA/CICLOFAIXA

1 OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigbes técnicas
a serem obedecidas na execucdo das obras, fixando os parametros minimos a serem
atendidos para materiais e servicos, e constituirdo parte integrante dos editais e
contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, sera seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e o memorial, prevalecera o primeiro;

e entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial;

¢ projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerdo as primeiras;

¢ em caso de detalhes constantes nos desenhos e ndo referidos no memorial,
valerdo aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA devera visitar o local dos
servicos e inspecionar as condicbes gerais do terreno, as alimentacbes das
instalagBes/redes, passagens, redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios
existentes, cercas existentes, etc., bem como verificar as cotas e demais dimensdes do
projeto, comparando-as com as medidas e niveis "in loco", pois deverdo constar da
proposta todos os itens necessarios a execucdo total dos servicos, mesmo que
ndo constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras demoli¢des,
cortes de arvores e adaptacdes necessarias a conclusdo dos servicos, ndo cabendo,
ap6s assinatura do contrato nenhum termo aditivo visando acrescentar itens ou
quantitativos previstos inicialmente. Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas
antes do inicio dos servicos.

1.1 Objeto da Contratagéo

O objeto deste contrato é a construgdo de 3 ciclovia/ciclofaixa nas Avenidas,
Fernando Osorio, entre elevada localizada na entrada do Jardim de Al4 até o Posto
Estrela, uma segunda na Juscelino K, entre Av. Republica do Libano até Av. Domingos de
Almeida, e entre Rua Butui e Gomes Carneiro e uma terceira Ciclovia no Laranjal
iniciando no Posto do Guga pela Av. Rio Grande do Sul e seguindo ate a Rua Montenegro
pela Rua Arthur Augusto Assuncdo, com pavimentagdo em concreto e cbug, travessias
elevadas, sinalizacédo horizontal e vertical.

Os servigos compreendem:

o Terraplanagem;

e Decapagem;

o Regularizagéo do Leito;

e Sub-base e base;
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e Imprimagao;

¢ CBUQ

e Concretagem

e Licenciamento ambiental, licenca para construcdo e pagamento das taxas
necessarias as interligagdes com as redes de servigos publicos, caso necessario;

e Anotacdo e pagamento das RRT’s ou ART’s exigiveis;

e Instalacdo do canteiro de obras;

e Instalacdo de sinalizagéo de obra nos locais sob intervengéo, garantindo a perfeita
orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres;

o Escavacgles, retiradas e demoligdes;

o Sinalizagdo viaria horizontal e vertical, na ciclovia e na via;

e Execucdo de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles
solicitados pela SEPLAG e Fiscalizagcdo, documentando os resultados aferidos, anexando
as informacdes ao Diério de Obras;

e Execucdo da limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus
acessos, interligacbes e entornos, e demais partes afetadas com a execucdo dos
servigos e tratamento final das partes executadas.

ar. Technologies

022'CNES'/ Airbus g % G lee Earth
\

Data das imagens: 10/4/2021 31°44'11.64"S 52°16'49.44°0 elev 5m altitude do ponto de'visdo 11.84 km

Figura 1 - Espacializagdo do trecho contemplado pela ciclovia

Fonte: Imagem Google Earth, 2019
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2 EXECUGAO E CONTROLE

2.1 Fiscalizacao

A Administracao fiscalizara obrigatoriamente a execucdo das obras ou servicos
contratados, a fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os
projetos, especificacdes e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacdo sera
feita por pessoal credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através
da Secretaria de Planejamento e Gestao.

Quando houver duvidas ou necessidade de informagdes complementares nos
projetos, nos quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Fiscalizacao
para as defini¢bes finais.

2.2 Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela
Secretaria de Planejamento e gestdo (SEPLAG), o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular e porventura omisso nesse memorial e que nado seja
definido em outros documentos contratuais, como o préprio contrato ou outros elementos
fornecidos. Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los apos aprovagdo da Fiscalizagdo. A omissdo de qualquer procedimento ou
norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacao das melhores técnicas preconizadas para
os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacdo dos
resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais,
eguipamentos e méao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do
objeto da licitagdo, baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos
memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos
legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais
pertinentes, normas de seguranga, pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira devera tomar providéncias para evitar que seus servigcos prejudiquem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a
terceiros. Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc.,
deveréo ser integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Ndo se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo, duividas ou esquecimento das
clausulas e condi¢cdes, do contrato, dos projetos, das especificacbes técnicas, do
memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacbes e
métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A
existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminuirdo a responsabilidade Unica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servicos e suas implicacdes
proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais
leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responséavel Técnico
promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
especializados, envolvidos nos servicos, durante todas as fases de organizacdo e
construgcdo. A coordenacdo deverd ser precisa, enfatizando-se a importancia do
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planejamento e da previsdo. N&o serdo toleradas solugdes parciais ou improvisadas, ou
gue ndo atendam a melhor técnica preconizada para 0s servi¢os objetos desta licitacao.

Ficard a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao
inicio de cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de
servicos publicos, que se utilizam do sub-solo urbano como meio de conduc¢éo de
suas estruturas de distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicacdes,
Aguas, Esgotos e Drenagem) para que tenham conhecimento integral do
cronograma de execucdo da pavimentacédo projetada.

Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos — previamente — sanando
deficiéncias ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a
pavimentacao, ndo sejam necessdrias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos,
para socorrer problemas banais, executar ligacdes individuais, implementar projetos de
ampliagdo, que, neste prazo, deverdo ser revisados e previstos, sob pena de terem suas
necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob pesado encargo financeiro, carreados
aos cofres da municipalidade, que serdo investidos na ideal reconstituicdo técnica das
avarias produzidas.

Caberd a CONTRATADA o fornecimento e manutengdo de um Diario de Obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servigo, sendo, obrigatoriamente,
registrados neste:

Pela CONTRATADA.:

¢ As condicBes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

¢ As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

e As consultas a fiscalizacao;

e As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

e Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e As respostas as interpelacfes da fiscalizacao;

e A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou
Servico;

¢ Qutros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

o Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os projetos,
especificagdes, prazos e cronogramas;

e Observacbes cabiveis a propésito dos lancamentos do contratado no diario de
obra;

e Solugbes as consultas langadas ou formuladas pelo contratado, com
correspondéncia simultanea para a autoridade superior;

e Restricbes que lhe paregcam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou
do desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

¢ Determinacao de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacdes;

e OQutros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizac&o.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd& a CONTRATANTE os desenhos
atualizados as-built de quaisquer elementos ou instalacbes da obra que, por motivos
diversos, tenham sofrido modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos
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submetidos a parecer da Fiscalizacdo e do Gerente do Contrato, deveréo ser entregues
digitalizados e impressos.

2.3 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura
Municipal de Pelotas e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas,
com 0s materiais e servigos objetos do contrato.

Observacdo: Constatados pela Fiscalizagcdo, servicos executados ou materiais
empregados fora das especificacbes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser
imediatamente substituidos ou refeitos, com custos assumidos pela CONTRATADA e com
prazos de execugao ndo acrescidos ao cronograma original.

3 OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira
Qualidade ou Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o
nivel de qualidade mais elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as
Especificagbes da ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda, serem de
gualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se
encontrar obsoleto, o mesmo devera ser substituido pelo novo material langado no
mercado, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condi¢Bes estabelecidas nos projetos, especificagcdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderédo estar definidas
nos projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de
materiais ou de servicos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada
mediante prévia e expressa autorizacdo da Fiscalizacdo. A aprovacdo sera feita por
escrito, mediante amostras apresentadas a Fiscalizagdo antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovacao pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, s6
serdo efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para a CONTRATANTE, no
caso de materiais equivalentes.

e Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame
comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnoldgico idéneo, a critério da
FISCALIZACAO.

¢ Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a
definir o tipo e o padrédo de qualidades requeridas.

4 CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condi¢cbes de seguranca e limpeza, e
ordenada circulacao, nele se instalando galpdes, depdsitos e escritorios, e onde seréao
mantidos:

e Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme
modelo proprio;

e O Diério de Obra;
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e Toda a documentacdo relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos,
especificacBes, contratos, cronogramas, etc.

O mobiliario e aparelhos necesséarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizacdo, que serd a custa da
CONTRATANTE.

4.1 Localizagéo e Descrigéo

O canteiro de servicos podera localizar-se junto ao local de execu¢do dos mesmos
ou em local a ser determinado pela Fiscalizacdo e deverd ser fornecido pela
CONTRATADA. Deverdo ser previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas
necessarias aos servicos, exigidas por lei, bem como a placa da obra, conforme padrédo
em anexo, e também aquelas exigidas por convénios especificos dos servigos.

4.2 Segurancga

Toda a é&rea do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacado de veiculos, indicacbes de perigo, instalacdes e prevencao de acidentes.
Especial atencdo devera ser dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos
na obra e nos locais onde ocorrer estrangulamento das faixas de trafego.

InstalacOes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificacdes e areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servigos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar
fogo deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificacdes
ou de suas proximidades, e das proximidades dos servi¢cos, cada noite, e sob nenhuma
hipotese serdo deixados acumular. Todas as precaucgdes deverdo ser tomadas para evitar
combustdo espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranga interna para controle e vigia das
instalagBes, almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a
responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia
durante a execucgdo dos servi¢cos até a sua entrega definitiva.

Serd de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs. E
guarda e seguranca do local de obra.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS DE IMPLANTAGCAO E DAS
CICLOVIAS/CICLOFAIXA

5 INTRODUCAO

5.1 Ciclofaixa—Av. Fernando Osorio

A ciclofaixa tem seu trajeto iniciando junto a ciclovia que vem da Av. Fernando
Osorio, pelo seu canteiro central, e atras da elevada antes da rotula do Jardim do Al4,
iniciando a execuc¢éo da Ciclofaixa pelo bordo direito da Via, seguindo dessa forma até o
Posto Estrela, onde inicia a via da BR-116.

Existe um trecho existente de ciclovia ja implementado na avenida, que vai da estaca
0+600 até 1+912. No projeto da ciclovia nova é indicado a interligacdo entre a ciclovia
nova e este trecho existente.

5.2 Ciclofaixa —Av Juscelino Kub.

A ciclofaixa tem seu trajeto iniciando junto a ciclovia que vem da Av. Republica do
Libano, pelo seu canteiro central, seguindo pela faixa de pedestres na Sinaleira do
encontro com a Av. JK, seguindo por uma transicdo de Ciclovia de concreto em cima do
canteiro até virar Ciclofaixa no bordo direito da via, sentido bairro centro.

Em pontos como frente aos Lotes 4123, 3161, onde ja existe Ciclovias junto a
calgada, terda uma transicao entre a Ciclofaixa e os pontos existentes, para ligagdo com a
Ciclovia existente ap6s a Av. Domingos de Almeida, serd executado em concreto a
Ciclovia iniciando na esquina da Rua Anténio dos Anjos.

Na segunda etapa da Ciclofaixa, iniciara no final da Ciclovia existente, junto a rua
Butui, atravessando a Av JK, para o sentido bairro centro, também em partes de concreto
como Ciclovia e alternando para Ciclofaixa até ligacdo com a Rua Gomes Carneiro.

5.3 Ciclofaixa — Laranjal.

A ciclofaixa tem seu trajeto iniciando junto a ciclofaixa que vem da Av. Adolfo Feter
até o Posto do Guga, seguindo pela faixa de pedestres onde se iniciara a Ciclovia em
CBUQ, confinada por Meio Fios rebaixados, localizada entre o bordo da via e o
alinhamento predial, cerca de 80cm do meio fio da via, nos lotes onde j4 tem
pavimentacdo em Bloco Intertravado, serd preservado e realizado apenas a pintura da
Ciclovia, no restante dos lotes, sera escavado, retirado o material existente e recomposto
com BGS, seguindo dessa forma até o lote 1251 (PetShop), onde ocorre uma travessia
elevada, tendo continuacdo da Ciclovia na Av. Arthur Augusto Assumpcdo, ao lado
esquerdo da via, sentido centro bairro, entre o alinhamento dos postes CEEE e o bordo
da via, nesse trecho sua concepcao sera em CBUQ, com meio fio como contencéo.

Seguindo até a Elevada onde novamente volta ao bordo direito da via, executado a
Ciclovia em CBUQ até interligacao a Ciclofaixa existente.
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6 SERVICOS INICIAIS

A CONTRATADA devera providenciar as instalacdes provisérias das obras, tais
como:
Placa de obra;
Escritorio e instalagBes sanitarias para operarios;

e Servigos topogréficos;

Correrao por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que
incidam diretamente sobre o custo das obras e servicos, tais como:

o Despesas administrativas da obra;

e Mobilizacdo e desmobilizacao;

e Transportes externos e internos;

o Extintores de incéndio e seguros;

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados para realizagdo dos
servi¢cos necessarios ha implantacdo das ciclovia/ciclofaixa, desdo servicos iniciais como
decapagem e/ou escavacgao até as camadas finais do pavimento da ciclovia (tais como;
sub-base , base a regularizagdo da mesma e devido grau de compactagéo), uma vez que
a mesma em determinado trecho sera implantada junto ao passeio existente, e a
implantacdo da obra ndo poder4d comprometer o passeio existente. Se caso houver
alguma avaria no passeio existente/acesso/rampa de acessibilidade, sinalizagéo
horizontal ou vertical a CONTRATADA, devera fazer os devidos ajuste em todas
benfeitorias atingidas, devendo a mesma serem integralmente reconstituidas ao seu
estado inicial, com custos assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execucao
ndo acrescidos ao cronograma original.

Além disso, os servicos de movimentagdo de terra e regularizagdo/compactagéo
devem ser realizados com cuidado e garantir a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizacdes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdo das areas adjacentes e
outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execugéo de todas as etapas
da obra.

A CONTRATADA deverd manter o canteiro de obras permanentemente limpo e
organizado, com todos os materiais e equipamentos necessarios a execucdo da obra,
depositados em local adequado, facilitando a seguranca e o andamento dos servicos.

Os servigos relacionados a obra, tiveram seu banco de dados referenciado com base
no SINAPI e SICRO, com o respectivo banco de insumos com data base de
Fevereiro/2022 e Outrubro/2021, respectivamente.

Se houverem divergéncias entre as especificacoes, planilhas de orcamento e
projetos a contratada e o responsavel técnico pelos projetos deverdao ser
consultados antes de qualquer execucgao de servicos.

6.1 Placas

A CONTRATADA devera em colocar em local visivel, além de sua prépria placa,
outra com dimensdes de 1,20m x 2,40m, em chapa galvanizada n°® 22, pintadas com
fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte ou
adesivadas, Salientamos que o formato, lay-out e cores das placas devem respeitar os
requisitos constantes nos manuais dos agentes envolvidos (Prefeitura).
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6.2 Servicos Topogréficos - Locacao de obra

A locacao da ciclovia a ser implantada, devera ser feita por profissional com
instrumentos de precisdo, de acordo com planta de implantacdo fornecida pela
CONTRATANTE, onde constam os pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguira o
servigo sob sua responsabilidade. Havendo discrepancia entre o projeto e as condi¢des
locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito, ao Fiscal da SEPLAG, que procedera
as verificacbes e afericbes que julgar oportunas. A conclusdo da locacdo sera
comunicada ao fiscal técnico, que deveré aprova-la.

O Executante manterd, em perfeitas condicdes, toda e qualquer referéncia de nivel —
RN, e de alinhamento, o que permitird reconstruir ou aferir a locacdo em qualquer tempo
ou oportunidade. A ocorréncia de erros na locagdo da obra acarretara ao Executante a
obrigagcdo de proceder, por sua conta, as demolicdes modificacbes e reposicoes
necessérias (a juizo da fiscalizag&o).

6.3 Administragao

Apresentada no or¢gamento esta detalhada a seguir.

6.3.1 Engenheiro de Obra Junior

Este deve permanecer na referida obra por um periodo minimo de 4(quatro) horas
por dia e 5(cinco) dias na semana, totalizando 80h mensais, devera ter formacdo em
Engenharia Civil e deve estar em dia com suas obrigacdes junto ao CREA, ndo estando
com punigdo proveniente do referido 6rgdo, como suspensdo dos direitos de exercer a
profissdo. Se o engenheiro designado para ser responsavel técnico néo for o detentor do
acervo solicitado no edital, este deve comprovar junto a SEPLAG, que tem experiéncia
anterior em servicos similares a obra em questéo.

6.3.2 Encarregado de Obras

Profissional responséavel pela fiscalizagédo, supervisdo da obra desde o inicio até a
sua concluséo, deve conhecer todas as etapas da construgdo, dos materiais utilizados e
as funcoes e atividades de cada trabalhador do canteiro.

Este profissional deve saber ler todos os projetos, orientar a mao de obra e zelar
pela seguranca de todos e da obra. Além disso, deve permanecer na junto a obra por um
periodo minimo de 8 horas por dia, diarias.

Havendo (se preciso) aditamento de prazo para execucdo da obra, a
CONTRATADA, responsabilizar-se-a pela permanéncia dos profissionais vinculados pela
administracdo da obra (encarregado e engenheiros/arquitetos) jornada de trabalho diario
minima, durante todo periodo de aditamento, assim como o custeamento dos honorarios
do profissional.

6.3.3 Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs (este item j& esté incluso
junto a composicao dos servicos)

O Equipamento de Protecao Individual - EPI é todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo contra riscos capazes de
ameacar a sua seguranga e a sua saude, tais como:

e Protecao auditiva: abafadores de ruidos ou protetores auriculares;
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e Protecao respiratéria: mascaras e filtro;

e Protecao visual e facial: 6culos e viseiras;

e Protecado da cabeca: capacetes;

e Protecdo de maos e bragos: luvas e mangotes;

e Protecao de pernas e pés: sapatos, botas e botinas;

6.3.4 Instalagcdes provisorias

A CONTRATADA providenciara todas as instalacbes para funcionamento de
escritorio/ almoxarifado, sanitario e etc. Como minimo o canteiro devera possuir container
para escritorio e conjunto ao container um banheiro ou um banheiro quimico.

6.3.5 Sinalizagdo de obra

A sinalizag&o de obras seré feita ao longo do canteiro de obras e deve:

o Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

e Advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservagcdo ou
situagcfes de emergéncia e das novas condi¢ces de transito;

e Regulamentar a circulagdo, a velocidade e outras condi¢cdes para a seguranca
local;

e Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos;

o Delinear o contorno da obra e suas interferéncias no entorno

Estes servicos serdo aferidos somente se estiverem instalados ou for apresentado um

relatorio fotografico datado e assinado pela fiscalizagdo da SEPLAG.

e Placas de Indicacdo: 1,20mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos
pretos , com os seguintes dizeres: “ATENCAO OBRAS A 50 m” e “ ATENCAO TRECHO
EM OBRAS’.

e Placas de Indicagdo: 0,60mx1,00m - fundo laranja, orlas, legendas e simbolos
pretos com os seguintes dizeres: “FIM DAS OBRAS”.

6.3.6 Tela plastica para isolamento

Telas de isolamento, tipo cerquite, para demarcar do local aonde estard sendo
realizado a intervencgdo, além de e isolar os trechos da ciclovia, quando necessarios 0s
trabalhos nos trechos.

A quantidade de tela prevista deverd servir para isolar principalmente o local de
intervencao, pois ocorre um perigo iminente enquanto a frente de trabalhos esta sendo
executadas. Devera ser cercado cada frente de trabalho de tal modo que nao apresente
perigo aos pedestres.

6.3.7 Pecas de Madeira - Suportes

Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais permanentemente na
posicdo apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos
de emergéncia, servicos moveis ou de curta duracdo nao superior a dois dias, 0s sinais
podem ser colocados em tripés, sobre cavaletes ou suportes moveis, desde que o0s
mesmos resistam aos efeitos de vento e ndo causem perigo ou problemas a circulacao
dos veiculos ou pedestres.
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7 CICLOVIA EM REVESTIMENTO EM CONCRETO FCK 20 Mpa

7.1 Decapagem

Cabera ao executante efetuar os servigos de limpeza da area onde serdo realizada a
implantacdo da ciclovia, compreendendo capina, rocado, destocamento e remocdo,
ficando a éarea livre de pedras, raizes e tocos de arvores, com a remoc¢ao de todo o
entulho e vegetagdo acumulados. Ainda todo o material retirado da limpeza da via devera
ser destinado ao bota-fora.

O equipamento minimo indispensavel para a execucao:

e Trator de esteira com lamina de corte;

¢ Motoniveladora equipada com escarificador;
e Pa carregadora;

e Escavadeira ou similar.

7.2 Execucdo e compactacdo de base ou sub-base com brita
graduada simples

Sobre o subleito existente apdés demolicdo da pavimentacdo existente, sera
executado reforco da base, com mistura uniforme feita em usina, brita graduada
previamente dosada, com o objetivo de dar-lhe as condigBes prevista no projeto. Consiste
na execucdo de uma camada de 10 cm, de brita graduada Classe A, conforme faixa
granulométrica, que devera ser disposta uniformemente em camadas e espalhado de
forma a evitar a segregacdo. A superficie do subleito deverd estar compactada e
regularizada. Toda a compactacao devera ser executada com compactadores vibratérios
portateis ou com os chamados sapos mecéanicos. Ap6és a compactacdo, inicia-se o
acabamento, admitindo-se o umedecimento da superficie, para facilitar a operagédo. A
camada terminada devera apresentar-se uniforme.

- Brita Graduada Simples: mistura em usina, de produtos de britagem de rocha
sd8 que, nas propor¢cdes adequadas, resulta no enquadramento em uma faixa
granulométrica continua que, corretamente compactada, resulta em um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

O projeto da mistura dos agregados deve satisfazer a uma das faixas do quadro a
seguir:

Malha da Faixas Granulométricas Tolerancias
Peneira (% passante) .
da faixa de
ASTM ot
A B c D projeto
2" 100 100 - - +7
17 - 75-90 | 100 100 +7
3/8" 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 +7
N°4 25-55 | 30-60 | 35-65 | 50-85 +5
N°10 15-40 | 20-45 | 25-50 40-70 +5
Ne 40 8-20 15-30 | 15-30 25-45 +2
N=200 2-8 5-15 5-15 10-25 +2

Figura 1 - Faixa Granulométrica Brita Graduada.
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7.3 Execucdo de imprimacdo com asfalto diluido CM-30

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da
base concluida, antes da execug¢do do revestimento betuminoso, visando aumentar a
coesdo superficial da base pela penetracdo (absor¢do) do material asféltico empregado
(0,5 a 1,0 cm), Impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o
revestimento.

A imprimacao devera ser executada em toda a largura da pista com a aplicacao de
uma camada com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/mz,
sobre a superficie da base concluida levemente umedecida, antes da execucdo do
revestimento. A quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a
velocidade do caminhdo com distribuidor mecénico (espargidor), em fungdo da vazéo da
bomba de asfalto. Deve-se imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverao ser tomados antes e depois da aplicacdo tais como:

N&o transitar sobre imprimacéo;

Proteger o banho com areia nas travessias;

Aguardar periodo cura/36 hs (evaporacdo do querosene);
Umedecimento superficial da base;

Verificar a distribuicdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);
N&o aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados
rotineiramente e registrados. O material betuminoso podera a critério da Fiscalizacdo ser
examinado em laboratério, bem como sua temperatura de aplicacao e quantidades.

7.4 Pintura de ligacdo com emulsdo RR-2C

Seré executada uma camada de pintura de ligagdo com emulséo asfaltica.

A pintura, em camada Unica, que antecede a camada de rolamento, sera executada
sobre todo o pavimento existente, onde serd executada camada de CBUQ, néo incluindo
area que abrange o trecho onde sera executada a sarjeta em concreto. Sobre a
superficie, antes da aplicacdo da massa asféltica, objetivando promover a aderéncia
entre este revestimento e a camada asféltica a ser sobreposta, devera ser feita uma
aplicacdo de emulsé&o do tipo RR-2C de 0,8I/mz2.

Alguns cuidados deverao ser tomados antes e depois da aplicacdo tais como:

e Proceder a varredura da superficie;

e Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade
recomendada em projeto;

e Esperar o escoamento e a evaporacao da dgua em decorréncia da ruptura da
emulséo;

e Atolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em agua sera
igual a 0,2 I/m? para mais ou para menos;

e Apintura de ligacdo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de
trabalho;

¢ Diluir somente a quantidade de emulséo a ser utilizada diretamente no carro
distribuidor, sempre agregando 4gua a emulséo, e nunca o contrario;

¢ Nao se deve estocar emulsao asfaltica diluida;
Retirar 0 excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como
lubrificante, ocasionando ondulacbes ao pavimento (escorregamento do
revestimento).

e Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicac&o - pontos
final e inicial do banho.
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7.5 Construcdo de Pavimento com aplicacdo de concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento
com espessura 3,0CM

Sobre a o subleito de BGS, devidamente compactado devera ser executado uma
Camada de Rolamento em concreto asfaltico (CBUQ) com espessura de 3cm, nivelando
e dando acabamento a superficie, mantendo a forma topografica cbncava, existente, com
caimento de 3% uniforme, do eixo aos dois bordos laterais. A espessura da camada sera
de 3 cm, ja 0 método construtivo devera seguir orientacbes do item 8.3 deste memorial
descritivo.

7.6 Transporte de Material Asfaltico (CAP — Cimento Asfaltico de
Petrdleo)

O transporte do CAP serd realizado com caminhdo apropriado, por rodovia
pavimentada, tendo uma distancia de 261km da Refinaria (REFAP) até a usina
(localizacdo em anexo).

7.7 Transporte de Massa Asféltica

Os caminhBes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo
basculante, devem ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucéo de cal, de modo

Y

a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

7.8 Corte Raso e recorte de arvores com diametro de tronco maior
ou igual a 0,20m e menor 0,40m

Apoés a decapagem do terreno, devera ser realizado o devido corte nas arvores, para
seu melhor manuseio o posterior transporte.

Sendo assim as arvores deverdo ser presas através de cabos, junto ao solo apés
devera proceder o corte do tronco com ferramentas adequadas, aproximadamente a 1,00
m de altura do solo, em seguida derrubada em sentido ao solo e seu tronco recortado em
pedagos com aproximadamente 0,80 m de comprimento. Ainda todo o material que sera
gerado pelo corte das arvores devera ser destinado ao bota-fora.

7.9 Destocamento de arvores com didametro de 0,15 a 0,30 m

Serd realizada a devida remocdo (destocamento) das raizes com o0 uso da
retroescavadeira, com o diametro de 0,15 a 0,30m. Ainda todo o material que sera gerado
destocamento devera ser destinado ao bota-fora.

Destocamento de arvores com diametro de maior que 0,30 m

Seré realizada a devida remocdo (destocamento) das raizes com o uso da
retroescavadeira, com o didmetro maior que 0,30m. Ainda todo o material que sera
gerado destocamento devera ser destinado ao bota-fora.

7.10 Carga e Descarga

Os servicos de transporte de material com carga e descarga compreendem as
operacOes de carga, descarga e transporte de residuos vegetais, nelas incluidos todos os
custos diretos e indiretos necessarios a completa realizacdo dos servicos. (O
empolamento previsto para o item supracitado é de 30%).
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7.11 Meio-fio

Ao longo da ciclovia e servira de limitador junto a ciclofaixa, sera implantado em
ambas as faces, e em suas extremidades. O mesmo terd a finalidade de travamento e
delimitacdo no projeto de pavimentacdo a limitacdo da geometria da via, serdo utilizados
meio-fios pré-moldado com medidas minimas de 12cm de base e 30cm de altura (15cm
enterrados), conforme mostra a figura abaixo. Os meio-fios ser4 do tipo MFC-05 em
pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e
métodos executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735
e NBR - 5736.

30

15

12

Figura 2 - Detalhe do meio-fio utilizado neste projeto

Deverédo atender, ainda, as seguintes condi¢cdes:

- resisténcia a compressao simples minima de 15 MPa.

- as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Nao serdo
aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e
desempenadeiras.

7.11.1 Assentamento

A execugdo compreenderd o assentamento e rejuntamento do meio-fio. As alturas e
alinhamentos dos meio-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias
topogréficas ndo superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas
curvas.

Nas esquinas e sempre que as condi¢cdes topograficas permitirem, a marcagédo de
pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Os meio-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para isso a base
devera ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do
meio-fio. O projeto definira em cada caso, as larguras necessérias.

O assentamento dos meio-fios devera suceder aos trabalhos de preparo e
regularizacdo do sub-leito Em cada caso o projeto definird as condicGes peculiares de
assentamento dessas pecas. Caso haja necessidade de aterro, a compactacdo devera
ser feita em camadas de até 20,00cm.

Para acerto das alturas dos meio-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser
feito com material incompressivel, como argamassa de cimento e areia. Sempre que
houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais, devera ser adicionado
cimento na proporgéo de 1:10.
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A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas devera ser colocado o
material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser
colocado em camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de
modo a ndo desalinhar as pecas.

Quando pelo excesso de altura, os meio-fios de concreto comum ou 0s rebaixados,
forem inseridos na base, a reconstrucao da area escavada devera ser feita com o0 mesmo
material devidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condicbes
anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meio-fios
perfeitamente alinhados, serd feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face
exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos
do meio-fio.

7.11.2 Controle

De cada lote de 100 pecas de meio-fios de concreto a fiscalizagcdo retirara uma
amostra para o0s ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera
declarado suspeito e retiradas mais duas amostras para novos ensaios de verificagao.
Ndo passando novamente, todo o lote serd rejeitado. A fiscalizacdo determinara a
execucdo de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua
remocao do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus
da empreiteira. Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procedera
o controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meio-fios, ao
espacamento das juntas, as condi¢cdes de escoramento e ao estado geral das pecas. As
pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da
empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento deverdo ser
sanados. Nao caberd indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou
negligéncia do executor.

7.11.3 MedicOes

Salvo condicdo contratual expressa, a medi¢édo sera feita por metro linear de meio-fio
colocado, escorado e rejuntado, e unidade de pecas especiais eventualmente colocadas.

7.12 Aterro Mecanizado de empréstimo

Nos locais com desniveis, antes da execucdo do revestimento em concreto da
ciclovia sera implantado sub -base que devera seguir a espessura por trecho, todo o
material deve ser compactado em uma camada com no méaximo 15 cm altura e oferecer
excelentes condicdes de resisténcia e distribuicdo de cargas. Para todo o material de
aterro, no qual sera utilizado para sub-base e conforme indicacdo da Fiscalizacdo da
SEPLAG, foi considerada a aquisicdo de material de empréstimo proveniente da jazida
licenciadas por 6rgao competente, conforme anexo quadro de DMT descrito no final
deste memorial. A recomposicdo com material de empréstimo inclui escavagéo na jazida,
carga e descarga do material, transporte da jazida até o trecho, reaterro do in loco e
ainda recomposicao do passeio, quando necessario.
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O ap6s o langamento da camada de aterro a mesma deve-se ser regularizada e
compactada com a utilizacdo de placa vibratéria e/ou rolo e admitindo-se o
umedecimento da superficie, para facilitar a operacdo de modo que se obtenha um aterro
hidraulico.

7.13 Compactacdo mecanica

Apos o espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos
apropriados. Quando necessario, € obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem
do material a compactar, até obter-se a umidade 6tima. Na compactacao devera obter-se
a densidade minima de 95% do ensaio Normal de compactagéo.

Apébs a regularizacdo e compactacao, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 2 cm em relagéo as cotas de projeto.

b) £ 5 cm quanto a largura da plataforma.

As exigéncias deste item, ndo eximira a CONTRATADA das responsabilidades
futuras com relagdo as condicdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo
devera satisfazer. Todo material inadequado, além da profundidade prevista em projeto,
devera ser removido.

7.14 Piso em concreto — Fck 20 Mpa — Esp. 5¢cm

Para o pavimento da ciclovia, sera previsto revestimento em concreto com fck 20
MPA, conforme apresentamos a seguir:

= 500 cm de concreto com fck 20 MPa
= 10,00 cm de lastro de brita.

Apresentamos a seguir as recomendacgfes para a execucdo do revestimento do
passeio em concreto:

a) Material

Todos os materiais empregados deverdo atender as exigéncias contidas nas
normas da ABNT. O agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de
substancias nocivas, tais como torrdes de argila, matéria organica e outras. O agregado
middo sera areia natural quartzosa, limpa e isenta de substéncias nocivas, tais como
argila, siltes, matéria organica e outras.

A 4gua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou
matéria organica e outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento
Para a execucdo do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas
tradicionais de pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha,

entre outros), carros de mao e betoneira.

C) Execucéo
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Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um
lastro de brita de 10,00 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita
deverd ser aplicada a camada de concreto de 5 cm com fck de 20MPa.

Para a execugéo do concreto deverdo ser previstas juntas de dilatagédo de PVC na
cor cinza (50x4 mm), espacadas entre si a cada 2,00 m, no sentido longitudinal e a
profundidade que atinja a base do piso.

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto, devera ser evitado, através do
uso de barreiras, e placas de sinalizacao até a perfeita cura do concreto.

d) Método Construtivo
PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5

Subleito Base Camada de revestimento

* Adequagao e * Espalhar brita * Langamento e * Cura * Arremates
compactacao ¢ Tolas espalhamento » Juntas

* Drenagem (conforme » Sarrafeamento * Selagem
eredes o projeto) oL
subterraneas * Desempeno i

* Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 3 - Resumo Etapas

7.14.1 PASSO 01 - Subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que
sera a base para o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local
ou solo de empréstimo (troca de solo). Devem ser observados, e reparados quando
necessario, os seguintes detalhes:

e O solo utilizado n&do pode ser expansivel,

e Asuperficie ndo deve ter calombos nem buracos;

¢ O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto.
Recomenda-se que o caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o
escoamento de agua;

e A superficie deve estar na cota prevista em projeto.
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|

Figura 4 - Nivelamento e compactagdo do terreno

7.14.2 PASSO 02 - Base

Apoés a execugdo do subleito sera executada a camada granular, que servira de
base para langamento do concreto. Ela tem a funcdo de regularizar, nivelar e dar
declividade ao piso.

A base é composta por uma camada de material granular (brita graduada) de, no
minimo, 10,00cm para fluxo de bicicletas. O fundamental é que o material esteja limpo,
livre de iodo, po e sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja, tenha gréos de diversos
tamanhos, garantindo assim que, ao compactéa-lo, obtenha-se um bom arranjo.

Figura 5 - Espalhamento da Camada de Brita

A base deverd estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas
especificacbes de execucdo e de controle topografico, de modo que nao interfira na
qualidade final do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as formas de
madeira ou metdlicas serao fixadas com ponteiros de a¢o a cada um metro, no maximo,
de modo a suportarem, sem deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o
perfeito assentamento das férmas, estas devem ser calgcadas em toda a sua extenséo,
nao sendo permitidos apoios isolados.
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O topo das férmas deverd coincidir com a superficie de rolamento prevista,
fazendo-se necessaria a verificagdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se
desvios altimétricos de até 3 mm e diferencas planimétricas ndo superiores a 5 mm, com
relacdo ao projeto.

Figura 6 - Fixagdo das formas de madeiras

7.14.3 PASSO 03, PASSO 04 E PASSO 05

Um dos fatores preponderantes para o sucesso da execucdo de pisos de concreto
€ a qualidade do concreto utilizado. O concreto simples devera ser pré misturado e
fornecido na obra em caminhdes-betoneira, por empresas especializadas, atendendo as
caracteristicas definidas em projeto. Executa-se o espalhamento do concreto utilizando-
se ferramentas especificas, que garantem maior produtividade e proporcionam facilidade
de espacar a armadura do solo, em meio ao processo de lancamento.

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de
servico que estad apta a receber o concreto. Assim, evita-se desperdicio ou falta de
material.

As férmas internas e arremates de caixas de inspecdo devem estar fixados antes
do lancamento do concreto.
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Figura 7 - Recebimento e espalhamento do concreto

7.14.3.1 Sarrafeamento do concreto

Imediatamente ap0s o adensamento deve comecar a operacdo de sarrafeamento
do concreto, realizada com régua metélica e movimento de vaivém, até que se obtenha
uma superficie plana. O atraso desta etapa comprometera todas as demais. Verifique no
projeto de drenagem a locacdo dos pontos de captagdo. Vale salientar que o caimento
minimo da superficie do piso acabado é da ordem de 1% a 2%, sendo que, quanto mais
texturizado o padréo da estampa, maior deve ser seu caimento.

Figura 8 - Sarrafeamento do concreto
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7.14.3.2 Rebaixamento do agregado

7

O rebaixamento de agregado é executado com o rolo rebaixador. A finalidade
desse procedimento é garantir maior adensamento do concreto e trazer a argamassa
para a superficie, evitando o afloramento dos agregados e aumentando a resisténcia do
concreto.

Figura 9 - Rolo rebaixador de concreto

7.14.3.3 Desempeno do concreto

z

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de
magnésio ou aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as
depressdes e ressaltos, garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é
permitir a homogeneizacdo e abertura dos poros do concreto antes da aplicacdo do
endurecedor de superficie.

Figura 10 - Desempeno do concreto

7.14.3.1 Polimento

s

A tarefa seguinte é o desempeno do concreto com desempenadeira float de
magnésio ou aluminio com, no minimo, 1,5 m de comprimento, para eliminar as
depressodes e ressaltos, garantindo a regularidade superficial do pavimento. O objetivo é
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permitir a homogeneizagdo e abertura dos poros do concreto antes da aplicacdo do
endurecedor de superficie.

d) Limpeza e abertura ao trafego

As férmas s6 poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou até o
concreto atingir resisténcia mecéanica suficiente para essa operacdo, sem que ocorram
guebras das bordas do pavimento.

A liberacdo ao trafego de bicicletas serd feita em funcdo dos resultados de
resisténcia do concreto, 0os quais deverao atingir, no minimo, 70% do valor especificado
em projeto.

O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sdo fundamentais para a
garantia da qualidade do produto final acabado.

Situagdes especificas de utilizagdo das calgadas, como as que permitem o acesso
a industrias e fabricas, por exemplo, deverdo ter tratamento especial, principalmente
quanto a tecnologia do concreto, uma vez que este podera estar sujeito a ataques
quimicos (a ser contemplado no projeto executivo de engenharia).

8 PAVIMENTACAO NAS TRAVESSIAS ELEVADAS

Para o pavimento das trés travessias elevadas a serem executadas na Av. Arthur
Assunmpcao, sera previsto revestimento em CBUQ, conforme apresentamos a seguir:

= 12,00 de revestimento em CBUQ;
= Pintura de Ligacéo

8.1 Solucéo Adotada

Para a execucdo das travessias elevadas sera considerada uma camada de CBUQ
sobre o0 pavimento existente para se elevar o pavimento da pista até o nivel de 12,00cm
. Devem ser considerados 0s seguintes servicos:

- Pintura de Ligacdo com emulsdo RR-2C, executada sobre o asfalto existente
previamente limpo com vassoura mecanica;

- Aplicacao de camada de CBUQ com espessuras médias de 12,0cm;

Verificar detalhe apresentado na peca gréafica do projeto de pavimentacao.

8.2 Material Asfaltico e Transporte material asfaltico

O material asfaltico, RR-2C, a serem utilizados na execucdo da estrutura das
travessias elevadas serdo provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de
Canoas e o0 seu transporte por caminhdo com capacidade de até 30.000Ton, com peso
especifico de RR-2C de 0,0004 T/m3 e um DMT de 272,00km.

Pagina 26 de 35



PREFEITURA MUNICIPAL DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG

8.3 Fabricacdo e aplicagdo CBUQ espessura 12,00 cm — inclusive
transporte

8.3.1 Generalidades.

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento
asfaltico, espalhada e compactada a quente.

8.3.2 Condic0Oes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser
inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a
temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar
177°C.

8.3.3 Execucdao

Apos a execucdo desta pintura de ligacdo, devera ser aplicada a capa de rolamento
em CBUQ que, apoés rolagem de adensamento, compactacéo e o perfeito acabamento
superficial, devera apresentar uma espessura uniforme de 12,0 centimetros, ao longo de
toda a secéo transversal.

A mistura asfaltica deve ser lancada em uma camada de espessura uniforme. O
lancamento é feito por vibroacabadora, que lanca a mistura, faz o nivelamento e a pré-
compactacao da mistura asfaltica.

A compactacdo da camada asfaltica geralmente se divide em: 1) rolagem de
compactacdo e 2) rolagem de acabamento. Na primeira, se alcanca a densidade, a
impermeabilidade e grande parte da suavidade superficial. Na rolagem de acabamento
sao corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas
tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratorios. Apés a
compactacdo 0 pavimento estd pronto para receber o acabamento superficial
especificado.

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou
pelo nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao
da mistura. Admitir-se-a variagdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos
isolados, e até 5% de reducédo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

¢ O equipamento minimo indispensavel para a execucao:

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

e Vibroacabadora;

e Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel,

¢ Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

e Caminhdes basculantes.
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8.3.4 Transporte de Massa Asfaltica Usinada

Os caminhBes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serao tipo
basculante, devem ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo
a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo € permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

8.3.5 Liberacédo ao trafego

O trdfego s6 devera ser liberado, mediante autorizagdo da fiscalizacdo da
contratante, apds se assegurar do desenvolvimento completo da adesividade passiva
(resisténcia ao arrancamento), propriedade que, nesta alternativa, requer tempos
maiores; esta avaliagdo deve ser efetuada no comeco da obra, estabelecendo-se, para
orientagdo inicial, um repouso minimo da ordem de 48 horas, 0 qual podera ser alargado
consoante as constatacoes.

8.3.6 CondicOes gerais

Todos os servigos de execucdo, controle tecnolégico, controle dos insumos e
medi¢cbes seguirdo as especificacdes da norma DNIT 147/2012 ES.

O Controle tecnoldgico deverd ser apresentado em relatério mensal junto ao
pedido de medicao provisoria.

9 SEGURNACA DE TRANSITO - PROTECAO/CICLOFAIXA

9.1.1 Guarda Corpo de A¢o Galvanizado de 1,10m de altura, montantes
tubulares de 1 % espacados de 1,20, travessa superior de 2 , gradil
formados por barras chatas em ferro 32x4,8mm, fixados com
chumbadores mecanicos.

Os guarda corpo deverdo ser instalados e executados em todos os locais
determinados no projeto, respeitando a RT 11 CBMRS.

A composicdo do guarda-corpo sera feita por tubos redondos de aco galvanizado
com @ 1 1/2”, para 0s montantes verticais, espagados entre si 1,20m a travessa superior ,
ou seja 1° barra na horizontal sera tubo redondo de aco galvanizado @ 27, ja para seu
fechamento serd adotado barra chata, tipo “prancheta” 32x4,88mm, espacadas entre si
no maximo 15 cm. A fixacdo (chumbamento) da base dos suportes sera feita por meio
parabolt chumbador em aco galvanizado sobre chapa redonda de aco galvanizado de @
90 mm com espessura de 5 mm, diretamente no piso.

10 SINALIZACAO VIARIA

10.1Condicbes gerais

O Projeto de Sinalizacédo foi desenvolvido com base nas Especificagbes Técnicas da
EPTC - Empresa Publica de Transportes e Circulacdo, do municipio de Porto Alegre e
obedeceu as Resolu¢des do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).
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10.2Desenvolvimento do Projeto

Este projeto consta de Sinalizacdo Horizontal e Sinalizacdo Vertical das vias
projetadas para esta rua.

Baseados nos sentidos do fluxo foram estudadas as sinalizacbes necessérias. Os
fluxos, com o plano de circulacdo, estdo desenhados nas respectivas plantas. A
sinalizacdo existente ndo sera reaproveitada neste projeto.

Para a implantacdo da sinalizacdo indicada no presente projeto, é aconselhada a
remocao de todas as placas existentes na via. A remocao é necessaria devido ao estado
de conservacao das placas, assim como a nao observancia quanto as caracteristicas
técnicas exigidas por norma e a falta de reflectancia dos elementos de sinalizagéo.

A seguir, sdo apresentados os itens de sinaliza¢do vertical e horizontal considerados
no projeto, além disso foi dada atengéo especial nos pontos de travessia.

10.3Sinalizagao Vertical

A sinalizacdo vertical € um subsistema da sinalizag&o viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante
simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A mesma esta especificada em planta de projeto de sinalizagdo junto ao projeto,
elaborada e instalada na melhor técnica, devera conter dimensdes, materiais, formas |,
dizeres e simbolos — padrdo SMTT- Prefeitura de Pelotas, atendendo a todas as
especificacbes previstas na Legislacdo pertinente e vigente — considerando-se o trafego
veicular, bicicletas e de pedestres, usuais nas cidades brasileiras.

A Sinalizacao Vertical devera ser constituida por chapas metélicas cortadas nas
dimensbes do projeto e afixada mediante postes de ago galvanizado ou em postes
existentes da rede elétrica. A seguir, sdo apresentados os itens de sinalizacdo vertical
considerados no projeto.

>  DIMENSOES
a) Placas de regulamentacéo

Placas “PARE” octogonal com 25 cm de lado;
Placas Circulares de Regulamentacdo com diametro de 50 cm;
Placas retangulares com informag¢des complementares, com dimensdes 40 x 60
cm.
b)  Placas de Adverténcia

Placas regulares de adverténcia: losango regular com 45 cm de lado;

c¢) Placas Indicativas e de Orientacao

Placas Indicativas de servi¢os auxiliares: 50 x 60 cm;
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Placas de Orientacdo ou Educativa: 200 x 100 cm, ou dimensdes especificadas no
projeto.

10.3.1 Material

Em chapa galvanizada namero 16, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e
acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte sintético padrdo CONTRAN n° 599/82 ou
padrdo utilizado pelo Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizacdo. O verso das placas
deveréo ser na cor preto fosco.

10.3.2 Suportes

Os suportes serdo metdlicos de ago galvanizado padréo DIN (parede grossa).
Devem ser fixados ao solo através de concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos
de fixacdo das placas aos suportes devem ser galvanizados e com didmetro minimo de 8
mm, apos fixado o parafuso devera receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da
placa.

. Suporte n°1: Poste de 3,00m para placas de g 50cm, quadradas com
45cm de lado, placas “PARE”, de 40x50cm, 40x60cm, 60x80cm e 60x100 cm,
confeccionado em tubo de ago galvanizado de @ 2” x 3,00 m;

° Suporte n°2: Poste de 3,00m para placas indicativas com o0 home das ruas
conforme decreto n° 5.796/2014. S&o confeccionadas em tubo de aco galvanizado
de g 12" x 3,50m,;

. Suporte n°3: Brago projetado com poste de 6m e conjunto de fixacdo de
placas;

. Suporte n°4: Conjunto de braquetes para fixacdo em poste da CEEE,
poste para semaforo ou luminaria. O conjunto é dotado de 2 braquetes de ago
galvanizado com dimensdes 3,00x3,50x4,50cm;

10.4 Sinalizacdo Viaria horizontal — Pista de Rolamento

10.4.1  Sinalizac&o Horizontal

Teve por finalidade tornar mais eficiente e segura a operagdo da via, fornecendo
informagbes que permitam aos usuarios adotarem comportamentos adequados, de modo
a aumentar a seguranga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego e canalizar e
orientar os usudrios da via.

Foram utilizados os zebrados, linhas demarcadoras, separadoras, faixas de
pedestres, setas indicativas e inscrigcfes na pista, quando necessarias.

O material consistira em termoplastico especialmente produzido para demarcacéo de
sinalizagdo viaria, isento de impurezas.

A refletorizacdo devera ocorrer por microesferas de vidro tipo “PRE-MIX’, na
proporcdo de 18 a 22% do peso do produto final (0,45 kg/L) e por aspersdo uniforme e
homogénea, durante a aplicacdo de pelo menos 0,4 kg de microesferas de vidro tipo
“‘DROP-ON” por m2.

O ponto de amolecimento do material aplicado ndo deve ser inferior a 80°C,
determinado pelo método MB-164.
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10.4.2 Sinalizacdo horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica
com microesferas de vidro— (LMS 1 e LMS2 Cor Branca)

Devera ser executado na cor branca, com 0,10m de largura por extensao variavel,
e cadéncia de 1:2, traco de 1m e espacamento de 2m e também em linhas continuas
conforme detalhamento na prancha de sinalizacdo, ainda devendo ser em pintura
acrilica.

10.4.3 Sinalizacdo horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica
com microesferas de vidro— ( LFO Cor Amarela)

Deverd ser executado na cor amarela, com 0,10m de largura por extensao
variavel, e cadéncia de 1:2, traco de 1m e espacamento de 2m e também em linhas
continuas conforme layout do projeto de sinalizagédo, ainda devendo ser em pintura
acrilica.

10.4.4 Sinalizagdo horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica
com microesferas de vidro— (Cor Vermelha)

Sera executado na cor vermelha, com layout conforme projeto, servirh como
contraste junto as travessias elevadas e travessia MCC, devendo ser em pintura
acrilica.

10.4.5 Pintura de setas e zebrados — Termoplastico por extrusdo espessura de
3,00 mm (Simbolos) - Marcagdo de Cruzamento Cicloviario (MCC) —

A linha de retencdo (LRE) e faixa de travessia de pedestre (FTP) e terdo cor
branca e vermelha respectivamente, deverdo ser executadas com pintura Termoplastica
(aspersdo) padrao DNIT, conforme NBR 14723. Com layout apresentado no projeto de
sinalizagao.

Todas as pinturas deverdo tomar todos os cuidados necessarios antes de sua
aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos
aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacéo.

10.1 Sinaliza¢&o Viéria por conducdo otica
10.1.1  Tachas

Sao delineadores constituidos de superficie refletoras, aplicados a suportes de
pequenas dimensfes, usados de forma circular ou quadrada, fixados ao pavimento por
colagem, empregados para a melhoria da visibilidade das marcas viarias. Conforme
orientagdo da Secretaria de Transito, 0 espagamento sera de 4 em 4 metros .

10.1.2 Tachdes

Elementos refletivos fixados ao pavimento por meio de pinos. A cor sera coerente
com a marca a que estdo conjugados, sendo que os elementos refletivos acompanham a
cor do corpo do tachdo. Devem ser empregados onde se deseja imprimir uma resisténcia
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aos deslocamentos que impliquem sua transposi¢ao, proporcionando um relativo
desconforto ao fazé-lo. Conforme orientacéo da Secretaria de Transito, 0 espacamento
serd de 4 em 4 metros.

10.2Ciclovia/Ciclofaixa

A sinalizacdo das vias consiste da demarcacdo das faixas de transito, com
especial atencdo aos pontos de travessia de pedestres e ciclistas e pontos de retorno.

Foi dada atencédo especial nos pontos de travessia de pedestres.

10.2.1 Sinalizagdo Viaria horizontal — Ciclovia/Ciclofaixa

10.2.1.1 Sinalizag&o horizontal — (LBO - Linha de borda faixa continua
bordas ciclovias VERMELHO e BRANCO)

As marcas longitudinais seréo, realizadas em todo perimetro da ciclovia ao lado da
divisa da via, no qual terdo linhas continuas com comprimento variavel deverdo ser
executadas com pintura acrilica padrdo DNIT, durabilidade 24 meses, conforme NBR
14723 — cor branca, com largura de 20 cm, para bordos e na cor vermelho, com largura
de 10 cm, para linha interna.

10.2.1.1 Linha Simples Continua (LFO-1) - (faixa continua eixo ciclovias) e
Linha Simples seccionada (LFO-2) - (faixa tracejada eixo ciclovias)
cadéncia 1:2

A LFO-1 divide oposto de circulagdo, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos
laterais serdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imdvel lindeiros.

As marcas longitudinais serdo, realizadas no trajeto da ciclovia junto ao seu eixo, no
gual terdo linhas com comprimento variavel deverdo ser executadas com pintura acrilica
padrdo DNIT, durabilidade 24 meses, conforme NBR 14723 — cor amarela, com largura
de 10 cm.

A LFO-2 divide oposto de circulagdo, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e 0s deslocamentos laterais sdo
permitidos. Deverdo ser executadas com pintura acrilica padrdo DNIT, durabilidade 24
meses, conforme NBR 14723 — cor amarela, com largura de 10 cm, Traco 1,00 m e
espacamento de 2,00 m.

10.2.2 Marcacao de ciclovia ao longo da via (MCI) —item 1.5.1.0.3

A MCI delimita a parte da pista de rolamento destinada a circulacdo exclusiva de
bicicletas, denominada ciclovia. Com base na experiéncia em ciclovias executadas
atualmente, e de modo a favorecer a seguranca dos usuarios da rede cicloviaria de
Pelotas/RS, optou-se pela pintura também na ciclovia.

Da mesma forma que, a Resolucdo n° 236 de 11 de maio de 2017, no Volume IV-
Sinalizacdo Horizontal, do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, delimita a Linha
de Bordo (LBO), definido através de linha continua a parte da pista destinada ao
deslocamento de veiculos e estabelecendo seus limites laterais, esta mesma marca
longitudinal em linha continua na cor branca, é tecnicamente vidvel para ser aplicada nos
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bordos da ciclovia. Esta medida proporciona maior destaque aos limites da ciclovia,
garantindo maior seguranga para seus usuarios através de maior visibilidade do tracado
projetado.

Para exemplificar o supracitado, a Figura 14

, @ seguir apresenta a aplicagdo das faixas brancas e vermelhas na ciclovia existente
na Av. Rio Grande, Rio Grande/RS.

Figura 11- Exemplo de sinalizagéo horizontal executada na ciclovia da Av. Rio Grande, em Rio Grande.

Cor Branca nos bordos da ciclovia e vermelha na pista, largura 0,20m para bordos e
0,10 m para linha interna.

10.2.3 Marcagao Transversais e Inscricdes no Pavimento

Tém a funcdo de ordenar os deslocamentos transversais dos veiculos e melhorar
percepcdo do condutor quando &s condi¢cdes de operagcdo da via. S&o dividas nos
seguintes tipos:

10.2.4 Pintura de setas, simbolos e faixa de retencdo — Termoplastico por
Aspersédo — espessurade 2,0 mm
10.2.4.1 Setas

As setas indicam o sentido do fluxo ao condutor. Sera na cor branca, deverdo ser
executadas com pintura Termoplastica (aspersdo) padrao DNIT, conforme NBR 14723.
Com layout apresentado na prancha 1/3 do projeto de sinalizacéo.

10.2.4.2 Linha de Retencéo

A linha de retencdo (LRE) indica ao condutor o local limite em que deve parar o
veiculo. A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentacdo R-
1(Parada Obrigatoria) em interse¢Bes quando for dificil ao condutor determinar com
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precisdo o ponto de parada do veiculo. A linha de retencdo pode vir acompanhada da
legenda “ PARE” no piso.

Ambas tém cor branca, deverdo ser executadas com pintura Termoplastica
(aspersdo) padrao DNIT, conforme NBR 14723. Com largura igual a 0,30 m para a linha
de retencéo.

10.2.4.3 Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de transito de uso de ciclista
(SIC) “ Bicicleta”

O SIC é utilizado para indicar a existéncia de faixa ou pista exclusiva de ciclistas.
Deve ser posicionado no centro da faixa a que se destina. Cor branca, largura de 1,00 m
e comprimento de 1,95 m.

11 SERVICOS FINAIS
Apés a conclusédo dos servicos, e durante sua execucdo, deverdo ser reparados,

repintados, reconstruidos ou repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem
onus para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes
eventualmente causados as obras ou servicos existentes, vizinhos ou trabalhos

adjacentes, ou a itens ja executados dos proprios servigos.

11.1Limpeza Preventiva

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente a limpeza dos servigos,
removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de
servicos e adjacéncias provocados com a execucdo dos servicos, para bota fora
apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos lotes lindeiros.

11.2Limpeza Final

Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas
as partes dos servicos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem
molhada ou outro artificio, para evitar formagédo de poeira.

11.3Remocéo dos Canteiros

Terminados os servicos, a CONTRATADA devera providenciar a retirada das
instalacbes dos canteiros de obras e promover a limpeza geral dos servi¢os. Dever&o ser
retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes dos servicos, que
serdo removidos para o bota fora apropriado.

11.4Recebimento dos servigcos e obras

O recebimento dos servigcos e obras sera de acordo com as Condicdes Gerais do
Contrato. Os pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por
Tempo de Servico) relativa ao periodo de execuc¢ao dos servicos.
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Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,
correcdo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do
Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.

Eduardo Mathies - Engenheira Civil
CREARS 149.738

Pagina 35 de 35



