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1 Caderno de Encargos
REQUALIFICAGCAO DAS VIAS DO LARANJAL

1.1 Observacdes Preliminares

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigbes técnicas a serem obedecidas na
execugdo das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos para materiais e servicos, e constituirdo parte
integrante dos editais e contratos.

Estd dividido em entre Rua Triunfo e Av. Sen Joaquim A. Assumpcdo, os servigos sdo similares, tendo a grande
diferenca em medidas do Gabarito da via.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, serd seguido o seguinte critério de
prevaléncia:

e entre o edital e o memorial, prevalecera o primeiro;

e entre o memorial e os desenhos, predomina o memorial;

® projetos especificos de cada drea predominam sobre os gerais das outras areas;

® entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerdo as primeiras;

e em caso de detalhes constantes nos desenhos e ndo referidos no memorial, valerdo aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA deverad visitar o local dos servicos e inspecionar as condi¢cdes
gerais do terreno, as alimentac8es das instalacBes/redes, passagens, redes existentes, taludes, arvores existentes,
passeios existentes, cercas existentes, etc., bem como verificar as cotas e demais dimensd&es do projeto, comparando-

as com as medidas e niveis "in loco", pois deverdo constar da proposta todos os itens necessdrios d execucdo total dos

servicos, mesmo que néo constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras demoli¢des, cortes de

arvores e adaptacBes necessarias a conclusdo dos servigos. Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do

inicio dos servigos.

1.2 Objeto da Contratagéo
O objeto deste contrato ¢ a Pavimentacdo de 5967,22 m? da Rua Triunfo e Av. Sen Joaguim A. Assumpcdo,
localizada na regido administrativa do Laranjal da cidade de Pelotas / RS, com pavimentacdo em Asfalto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), delimitacdo da via com meio-fio e sarjetas conjugados, drenagem,
sinalizagdo horizontal e vertical, Ciclovia, passeio e acessibilidade.
Os servicos compreendem:
e Camada de bloqueio;
e Regularizagdo do subleito;

e (Camada de travamento;
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e Imprimagdo;

e Pintura de ligacdo;

e Licenciamento ambiental, licenca para construcdo e pagamento das taxas necessarias as interliga¢des com as
redes de servigos publicos, caso necessario;

e Anotacdo e pagamento das RRT’s ou ART’s exigiveis;

e Instalacdo de sinalizagdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencdo, garantindo a perfeita
orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres;

e Escavacles, retiradas e demoliges;

e Execucdo de 4.549,00 m? de pista de rolamento construida com refor¢o de sub em Base Graduada(35cm), e
capa de rolamento em CBUQ (5,0cm), sendo dessa area total, na Rua Triunfo, entre a Rua Taquari e Av. Sen Assungao,
além de 1.413,62m? de pista de rolamento construida sobre base (35cm) de brita graduada (somente nas laterais onde
ndo existe pavimento) de capa de rolamento em CBUQ (5,0cm), na Av. Sen Assuncgdo, entre a Av. Espirito Santo e a Rua
Gramado;

e Sinalizacdo viaria horizontal e vertical ao longo de todo trecho objeto da intervencdo;

e Execucdo de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles solicitados pela SEPLAG e
Fiscalizacdo, documentando os resultados aferidos, anexando as informacGes ao Didrio de Obras;

e Execucgdo da limpeza geral dos servigos, de seus complementos, de seus acessos, interligacdes e entornos, e
demais partes afetadas com a execucdo dos servigos e tratamento final das partes executadas.

e (Calcada em Concreto em ambos os lados, com largura de 1,20m;

e Acessibilidade;

e Sinalizacdo Horizontal e Vertical;

1.3 Execucdo e controle
. Fiscalizagdo

A Administracdo fiscalizara obrigatoriamente a execucdo das obras ou servigos contratados, a fim de verificar se
no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos, especificagcbes e demais requisitos previstos no contrato.
A fiscalizagdo serd feita por pessoal credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Unidade
de Gerenciamento de Projetos.

Quando houver duvidas ou necessidade de informacBes complementares nos projetos, nos quantitativos ou no
memorial deverd ser consultada a Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG) através da fiscalizacdo para as

definicGes finais.
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. Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela SEPLAG, o direito e a autoridade
para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso nesse memorial e que ndo seja definido em outros
documentos contratuais, como o proprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servicos nao
descritos, a CONTRATADA somente poderd executd-los apods aprovacdo da Fiscalizacdo. A omissdo de qualquer
procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequag¢do dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e m3o-de-obra de
primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacdo, baseando-se nos projetos fornecidos bem
como nos respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais
vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranga,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc..

A empreiteira devera tomar providéncias para evitar que seus servicos prejudiqguem benfeitorias ou obras
existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros. Todas benfeitorias atingidas, tais como
pavimentos, enleivamentos, muros etc., deverdo ser integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

N&o se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA, desconhecimento,
incompreensdo, duvidas ou esquecimento das clausulas e condicdes, do contrato, dos projetos, das especificacGes
técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacdes e métodos da ABNT, e
outras normas pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminuirdo
a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servicos e suas implicacGes
préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes,
no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico promovam um trabalho de
equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos nos servicos, durante todas as fases
de organizacdo e construcdo. A coordenacdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da
previsdo. Ndo serdo toleradas solucdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada
para os servicos objetos desta licitacdo.

Ficard a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de cada etapa construtiva, por
item de projeto, todas as concessionarias de servigos publicos, que se utilizam do sub-solo urbano como meio de
conducdo de suas estruturas de distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicacdes, Aguas, Esgotos e

Drenagem) para que tenham conhecimento integral do cronograma de execugdo da pavimentacdo projetada.
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Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos — previamente — sanando deficiéncias ou expandindo suas
estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentagdo, ndo sejam necessarias suas interferéncias destrutivas
nestes pavimentos, para socorrer problemas banais, executar ligagdes individuais, implementar projetos de ampliacdo,
que, neste prazo, deverdo ser revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou
deferidas sob pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serdo investidos na ideal
reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licengas ambientais (LO), referente a Usina de Asfalto, bem como a
licenga da drea de sua instalagdo, no caso de usina fixa.

Caberda a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de um Didrio de Obra, permanentemente disponivel no
local da obra ou servico, sendo, obrigatoriamente, registrados neste:

Pela CONTRATADA:

e Efetivo didrio da obra;

® As condigBes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

® As falhas nos servicos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

® Asconsultas a fiscalizacdo;

® As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;

e (s acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

® Asrespostas as interpelacdes da fiscalizagado;

® Aeventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;

e Qutros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

® Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os projetos, especificacGes, prazos e

cronogramas;
e Observacdes cabiveis a propdsito dos lancamentos do contratado no diario de obra;

® SolugBes as consultas lancadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia simulténea para a

autoridade superior;

® RestricGes que |he parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do desempenho do

contratado, seus prepostos e sua equipe;
e Determinacgdo de providéncias para o cumprimento do projeto e especifica¢des;

e Qutros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da fiscalizacdo.
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Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd a CONTRATANTE os desenhos atualizados as-built de quaisquer
elementos ou instalacbes da obra que, por motivos diversos, tenham sofrido modificagdo no decorrer dos trabalhos. Os
referidos desenhos submetidos a parecer da Fiscalizacdo e do Gerente do Contrato, deverdo ser entregues digitalizados

e impressos.

1.4 Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a seguir, terdo validade contratual para todos os fins de
direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura Municipal de Pelotas e demais normas pertinentes, direta e
indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos objetos do contrato.

Observagdo: Constatados pela Fiscalizagdo, servicos executados ou materiais empregados fora das especificagdes
padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser imediatamente substituidos ou refeitos, com custos assumidos pela

CONTRATADA e com prazos de execuc¢do ndo acrescidos ao cronograma original.

1.5 Observacdes sobre materiais

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra,
(entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material a ser
utilizado), satisfazer as Especificagbes da ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade,
modelo, marcas e tipos especificados no projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se encontrar obsoleto, o
mesmo deverd ser substituido pelo novo material lancado no mercado, desde que comprovada sua eficiéncia,
equivaléncia e atendimento as condicBes estabelecidas nos projetos, especificacGes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos projetos de arquitetura ou
especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais ou de servicos especificados por equivalentes
somente poderd ser efetivada mediante prévia e expressa autorizacdo da Fiscalizacdo. A aprovacdo sera feita por
escrito, mediante amostras apresentadas a Fiscaliza¢cdo antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovacdo pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo efetuados quando
cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaragdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de materiais equivalentes.

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao especificado,
compreendendo como peca fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratdrio
tecnoldgico idéneo, a critério da FISCALIZACAO.

- Indicagdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo e o padrdo de

qualidades requeridas.
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. Seguranca

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacdo de veiculos, indicagdes
de perigo, instalagBes e prevencdo de acidentes. Especial atencdo devera ser dada aos pontos de entrada e saida de
magquinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista a
sinalizag¢do noturna.

InstalagBes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as edificacdes e areas de servico
sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servicos, almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo deverdo ser mantidos em
recipiente de metal e removidos para fora das edificacGes ou de suas proximidades, e das proximidades dos servicos,
cada noite, e sob nenhuma hipdtese serdo deixados acumular. Todas as precaugSes deverdo ser tomadas para evitar
combustdo espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das instalacdes, almoxarifados etc. e
disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos,
decorrentes da negligéncia durante a execuc¢do dos servigos até a sua entrega definitiva.

Sera de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs. Devera ser obrigatdria a utilizagdo de
equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, cintos de seguranca, 6culos e demais protecdes de acordo com as

Normas de Seguranca do Trabalho.

2 Servigos iniciais

A CONTRATADA devera providenciar as instalacGes provisérias das obras, tais como:

2.1 Placadeobra

A CONTRATADA deverd colocar em local visivel, além de sua prépria placa, outras duas com dimensdes minimas
de 1,50m x 3,00m, em chapa galvanizada n? 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou
pictogramas em tinta esmalte ou adesivadas, conforme versdo vigente do “Manual da Placas e Adesivos de Obras” da
Caixa (disponivel no site http://www.caixa.gov.br). Salientamos que o formato, lay-out e cores das placas devem

respeitar os requisitos constantes nos manuais dos agentes envolvidos (Caixa Econémica Federal).

2.2 Servigos topograficos

A locacdo da via a pavimentar deverd ser feita por profissional com instrumentos de precisdo, de acordo com
planta de implantacdo fornecida pela CONTRATANTE, onde constam os pontos de referéncia, a partir dos quais
prosseguira o servico sob sua responsabilidade. Havendo discrepancia entre o projeto e as condig¢Ges locais, tal fato
deverd ser comunicado, por escrito a Fiscalizacdo, que procedera as verificacBes e afericGes que julgar oportunas. A

conclusdo da locagdo serd comunicada ao fiscal técnico, que devera aprova-la.
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O Executante manterd, em perfeitas condi¢des, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e de alinhamento, o que
permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo ou oportunidade. A ocorréncia de erros na locacdo da obra
acarretara ao Executante a obrigacdo de proceder, por sua conta, as demolicdes modificacdes e reposicdes necessarias
(a juizo da fiscalizagdo).

Correrdo por conta da CONTRATADA outras despesas de carater geral ou legal que incidam diretamente sobre o
custo das obras e servigos, tais como:

Despesas administrativas da obra;

Mobilizagdo e desmobilizagdo;

Transportes externos e internos;

Extintores de incéndio e seguros;

A CONTRATADA tomard todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagGes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e
transeuntes, durante a execugdo de todas as etapas da obra.

A CONTRATADA deverd manter o canteiro de obras permanentemente limpo e organizado, com todos os
materiais e equipamentos necessarios a execucdo da obra, depositados em local adequado, facilitando a seguranca e o

andamento dos servigos.

3 Arborizacdo - Tratamento Fitossanitario
Manejo ambiental:

Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o excedente da aberturas das covas sera
depositado em bota —foras, em locais pré-definidos, com a aprovacdo da fiscalizacdo;

N&o sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da poda;

Os residuos das podas serdo depositados em bota — foras, em locais pré-definidos, com a aprovacdo da
fiscalizacdo;

Os canteiros existentes e construidos deverdo ser preenchidos com terra vegetal.

As podas devem seguir critérios técnicos de podas corretivas e de levantamento de copa.

Quanto aos transplantes, os individuos deverdo ser plantados em locais a serem definidos pelos técnicos da
SEPLAG e SQA.

O local para bota-fora (residuos arboreos) esta definido anteriormente.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o recebimento da ordem de
servico correspondente, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes desses servigos.

A execucdo devera ser acompanhada de responsavel técnico.

Os espécimes que serdo plantados no local deverdo seguir as seguintes medidas, conforme projeto paisagistico:

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Mudas de Palmeiras devem medir no minimo 1,5m a 2,0m de altura;
As covas para o plantio deverdo seguir as seguintes especificacdes:
- Tamanho 30 x 60 x 60 cm;

- Terra vegetal complementada com matéria organica a critério da CONTRATADA.

Transplante de espécimes arbéreos — normas a serem seguidas:
Vistoria, selecdo e marcacgdo dos espécimes que serdo transplantados das Vias do Laranjal para outros locais pré-

definidos;

Numerar os individuos e marcar a direcdo do norte magnético em seu tronco. A numeragdo servird para
acompanhamento futuro do desenvolvimento das arvores transplantadas. A indicacdo do rumo norte para que se
cologue a arvore na posicdo original, mantendo iguais condi¢cbes de insolacdo e diregdo dos ventos. (Utilizacdo de
bussola para marcagdo do norte magnético);

Por processo de poda, reduzir a copa em 30%, preservando sua forma natural. Se o transplante ndo for imediato,
aplicar uma solugdo pastosa com adesivo a base de sulfato de cobre para evitar a instalacdo de fungos em todos os
galhos serrados. Recomenda-se a poda de folhas e ramos para compensar as perdas de raizes equilibrando-se o sistema
radicular e foliar e assim, evitar a transpiracdo excessiva. A poda devera ser realizada por pessoa qualificada e com
equipamento correto (EPI, moto serra, serras e tesouras).

O corte das raizes e do torrdo (terra envolta nas raizes) serd precedido pela escavacdo de trincheira, a pelo menos
1,0 m do tronco, a qual devera atingir em torno de 1,0 m de profundidade, podendo variar em funcdo do porte da
arvore. O solo ao redor das raizes permite a absorcdo de dgua, por isso o torrdo deve ser mantido Umido, pois se as
raizes secarem ha grande probabilidade de que planta ndo sobreviva; (utilizacdo de pas, tesoura, serrote, as raizes
devem ser seladas com material impermedvel).

As covas de destino dos exemplares transplantados deverdo ser abertas previamente, com forma 1 x 1 x 1m.
Também deverdo ser providas de terra vegetal, adubo organico e irrigadas antes do plantio;

Suspender a arvore por processos a serem definidos, em fun¢do do seu porte, evitando machucados em seu
tronco;

- Arvores de pequeno porte deverdo ser suspensas por cintas de elevacdo de capacidade minima de 02 (duas)
toneladas.

Para os transplantes devem estar disponiveis os seguintes maquinarios: retro-escavadeira, cacamba (com
capacidade minima).

Apds o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientacdo do norte magnético, observando a
perpendicularidade do tronco. As raizes devem ter espaco suficiente para acomodarem-se na sua posi¢dao natural;

Proceder o escoramento da arvore e o recobrimento das raizes, ndo deixando vazios;

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Realizar compactagdo suave;

Irrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e em profundidade com enxadas que
ndo danifiquem ainda mais as raizes;

Manutengdo dos espécimes transplantados:

Apds o plantio, tera inicio o periodo de manutencdo inicial que compreende a irrigacdo trés vezes por semana,
controle de pragas e revisdo das escoras. A manutencao inicial se estendera por periodo de quatro meses;

A manutencado periddica tera inicio imediatamente apds a inicial, compreenderd podas, adubagdes e irrigacdes até

a total adaptagdo / consolidagdo da arvore. Esta atividade serd mantida durante o periodo de execucdo da obra.

3.1 Revestimento Vegetal (Grama em leivas)
Para cobertura dos canteiros, com dimens&es conforme projeto, deverd ser usada terra vegetal, com a presenca
de material organico para posterior plantio de grama Sao Carlos em leivas;
e As mudas de grama sdo apresentadas em leivas de m?;
e Tamanho30x30cm;
e Terra vegetal implementada com matéria organica a critério da CONTRATADA.
Airrigacdo se faz necessaria no momento do plantio;
Deve-se manter a irrigacdo duas vezes por semana no inverno e trés vezes por semana no verdo, durante pelo
menos seis meses.

Para plantio da vegetacdo, devera ser colocado 10,00 cm de terra vegetal, implementada com matéria organica.

4 Administracao Local
A administracdo local considera uma verba destinada para a operagdo e manutencdo do canteiro de obras,

levando em conta pessoal e carga horaria pelo tempo estimado da obra.

Considerou-se carga horaria de permanéncia na obra da seguinte maneira: Encarregado de Obra permanéncia de
6 horas diarias em 5 dias por semana, ambos durante todo o periodo de execucdo da obra.

Instalagdes Provisdrias

As instalacOes provisorias compreendem os materiais e servicos necessarios para a caracterizagdo e identificacdo
da obra assim como prover o canteiro de obra com a infraestrutura basica para atender as necessidades dos
funcionarios.

O conjunto de materiais e servicos que compdem o item de instala¢des provisorias é composto por:

e Locacdo de Container para Escritério

Para as instalagBes do canteiro de obra foi considerado um container para escritério, com 01 sanitdrio, com

medidas de 2,30 x 6,00m e altura de 2,50m.

e Locacdo de Banheiros Quimicos

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Considerado a locagdo de 02 banheiros quimicos, com 02 limpezas semanais, durante toda a duragdo da obra. Os
mesmos serdo dispostos conforme a necessidade e posicionamento na equipe.
e  Entrada Provisodria de Energia Elétrica
Para abastecimento do canteiro de obras. O executante deverd prover-se de luz e forga necessdrias ao
atendimento dos servicos da obra, instalando um gerador de energia para seu uso (se necessario) ou ligando seu ponto

de forca a rede publica, atendendo as determinacdes da concessiondria local.

5 Sinalizagéo de Obra

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizacdo de obra, serdo aplicados nos trechos da via em obras ou em
circunstancias especiais, que ndo permitam o transito em forma normal, visando as segurancas do usudrio e do
operario, quando em servico na pista, condicionado as situac¢des tipicas de cada local.

No Projeto de Sinalizagdo de Obra, em um determinado trecho todas as operacdes de construgdo serdo
programadas, para que, a manutencdo do transito seja efetuada sem interferéncia na obra e ndo prejudique o
provimento normal.

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a noite. A iluminagdo ndo
podera provocar ofuscamento.

Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que restrinjam a distancia de
visibilidade ou provoquem diminuicdo de largura de pista.

A sinalizagdo vertical de obras é composta principalmente de sinais de adverténcia, regulamentacdo e de
indicacdo. As placas serdo de aco ou aluminio, toda refletiva, com dimensdes e altura de letras compativeis com a
velocidade regulamentada. Possuem fundo na cor laranja e letras e tarja pretos.

A sinalizacdo horizontal deverd ter durabilidade compativel com a duragdo da obra, devendo ser
removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura provisoria devera ser executada com tinta acrilica,
onde as linhas demarcadoras terdo largura de 0,08 m. As setas e sinais de canalizacdo serdo na cor branca com
comprimento de 3,60 m, sendo as mensagens e nimeros com altura de 2,40 m.

A desativacdo do canteiro e retirada da sinalizagdo de obras devera iniciar pela retirada da sinalizagdo do fim de
obras e finalizar pela pré-sinalizacdo. No caso de desvio, o procedimento devera obedecer a sequéncia de liberacdo da
via, bloqueio do desvio, remocdo da sinalizacdo temporaria e relocacdo da sinalizacdo normal.

Foi considerado o reaproveitamento de toda a sinalizagdo vertical de obra.

e Sinalizagdo com fita fixada na Estrutura.
Fita de sinalizagdo, confeccionada em poliéster revestido com PVC —policloreto de vinil, impermeavel,

A cor deve ser laranja fogo, fluorescente;

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Para fixacdo da fita as estruturas ou cavaletes, devem ser colocados botBes de pressdo de material
plastico, a partir da extremidade, a cada 25 cm, no minimo, em ndmero de cinco em cada extremidade.
A superficie da fita deve ser isenta de defeitos, tais como bolha excesso ou falha de material, emendas,
furos, pigmentacdo e/ou coloracdo irregular, conexdes e reforgos
e  Placas Semi-Refletiva
As placas devem ser confeccionadas em chapas metdlicas, devem ser refletivas, pela aplicagdo de peliculas
refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente ao sinal e devem atender a todos os
parametros apresentados na NBR 14644(1).
e Suporte de Madeira para Placas de Sinalizacdo
Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais permanentemente na posicdo apropriada,
impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de emergéncia, servicos méveis ou de curta duracdo
nao superior a dois dias, os sinais podem ser colocados em tripés, sobre cavaletes ou suportes méveis, desde que os
mesmos resistam aos efeitos de vento e ndo causem perigo ou problemas a circulagdo dos veiculos ou pedestres.
e Barreiras de Sinalizacdo Tipo |, de direcionamento ou bloqueio
As barreiras serdo do tipo movel (tipo ) quando em servicos de curta ou média duragdo, delimitando a area de
intervencgdo.
As barreiras moveis deverdo ser confeccionadas em material rigido e leve, tendo como suporte um cavalete, que
pode ser articulado, desmontavel ou rigido, conforme figura abaixo. Deve apresentar as caracteristicas de padrdo visual

e dimensdes estabelecidas para a barreira Tipo .

6 Drenagem - Av. Joaguim Augusto Assuncao

A drenagem pluvial das Vias do Laranjal serd composta por Escoamento Superficial. O escoamento superficial terd
a soma de 3 parcelas, (i) Oriunda dos telhados e recuos dos lotes residenciais e/ou comerciais, (ii) Pelos passeios
publicos e (iii) Pela superficie da via, que por sua vez, remetera as aguas que a percolam para as bocas de lobo e
direcionadas ao canal de drenagem no centro da via.

O presente memorial é parte integrante do projeto do sistema de coleta das dguas pluviais, na area referente as
Av. Sen Joaquim A. Assumpg¢do, a bacia hidrografica é plana, possuindo uma declividade de 0,0488%, com caimento
natural na Av Sen. Assumpc¢do, com sua Montante na Rua Gramado em direcdo a Av. Espirito Santo (Jusante),
executado em duas linhas de Tubula¢cdo de 600mm acompanhando o alinhamento do passeio publico, nas travessias
das ruas transversais, serd executado envelope de concreto, conforme definido em projeto, com destino final, cruza
diagonalmente até o canal da Av Espirito Santo.

Em todo o trecho da intervencado, existem algumas caixas de drenagem existentes, sendo essas ndo seguindo um

alinhamento padrdo, onde ocorrem colisGes entre as caixas existente e o passeio publico a ser executado, sera retirado
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essas caixas e construidos novas, afim de eliminar as colisGes com o passeio publico projetado e eliminar as valas
abertas, assim como a necessidade de barreira fisica, conforme determina NBR 9050, as mesas estdo identificados no
Projeto de Drenagem. Com o intuito de facilitar a drenagem das residéncias, em todas as esquinas, sera executado uma
Caixa de Passagem (PVCH) com ligacdo na tubulacdo de Drenagem, para que os moradores possam ligar a coleta pluvial
dos lotes na nova tubulacgdo.

Iu

Para o desenvolvimento do célculo da rede de galeria de adguas, foi adotado o “Método Racional”, tendo em vista
gue a area a ser drenada e menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazdo de escoamento superficial consiste na aplicacdo da expressao:

Q=0,278-C-i-A

Q= Vaz3o, em m3/s

C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia

i= Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A= Area da Bacia que Contribui para a Secdo, em Quildmetros quadrados

Parametros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Deflivio Natureza da superficie
(Coeficiente "C"), de acordo com a ocupacdo da area:

areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90

areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70

areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20

Equacdo geral de precipitacdo

Deforma usual, a relagdo intensidade-duragdo-frequéncia das precipitacdes sdo representadas por equagdo do
tipo:

= 785XTRQ,234
(T+9,63)0,729

I= intensidade pluviométrica média maxima para a duragdo t, em mm/h;

t=duracdo da chuva em minutos;

Tr=tempo de retorno (anos);

785; 0,234, 9,63; 0,729 = constantes para ajuste da curva para cada posto (Pelotas)

Parametros adotados para célculo do conjunto guia-sarjeta

OBS: Equacdo extraida do Manual de Drenagem Urbana — Prefeitura Municipal de Pelotas (Vinculado ao Plano
Diretor de Drenagem/2012).

Esta curva foi apresentada pelo Plano Diretor de Drenagem, e obtida com base nos dados disponiveis para a

Estacdo Granja Sdo Pedro, Cdédigo 31520081, distante de Pelotas cerca de 25km, com dados didrios de chuva entre
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1967 e 2011, totalizando 39 anos, utilizados para ajuste da distribuicdo tedrica de probabilidade de Gumbel, para
analise estatistica e geracdo das chuvas de projeto.

No presente projeto, a calha da rua ndo serd considerada para o escoamento das aguas pluviais, ficando o
escoamento superficial restrito ao conjunto guia e sarjeta, conforme demonstrado a seguir.

O célculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborado seguindo todos os pardmetros estabelecidos
abaixo.

Aguas escoando somente pelas sarjetas, em ambos os lados da rua;

Inclinagdo transversal das sarjetas de 3%;

Altura do meio fio junto a sarjeta igual a 08cm;

Altura maxima do nivel de agua escoando junto a sarjeta igual al3cm (y);

Faixa de inundacdo das ruas igual a 1/3 da largura, de ambos os lados;

Velocidade madxima de escoamento do caudal em 3 m/s.

Declividade Minima conforme diametro da tubulagao.

Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

Velocidade Maxima de Escoamento = Relagdo Calha da Sarjeta/Declividade

Altura Livre da Guia=0,15m (Yo)

Declividade Longitudinal da Sarjeta= Declividade do Greide da Rua

Declividade da Pista de Rolamento = 3,0%

Considerando a secdo tipica da sarjeta, abaixo demonstrada teremos:

W = Largura da Faixa Admissivel de Inundac¢do = 2,00m

= Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular Yo = Altura Livre da Guia

Y = Profundidade da Ldmina D’agua a Linha de Fundo

Para o dimensionamento do conjunto guia/sarjeta, foram respeitados os limites de declividade da rua, de acordo
com as expressdes a seguir relacionadas em conjunto com a equacgdo da continuidade.

min = 0,01Q-2/3
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Max = 6,13Q-2/3
A vazdo maxima admitida da sarjeta é calculada pela equacdo:
Qmax = 184,4i% (sarjeta)

Utilizando-se da equacdo de MANNING foi deduzida a férmula abaixo por IZZARD, muito utilizada para o célculo

do valor limite de 8/3. escoamento superficial nas sarjetas:
Q=0,375.Yo
Onde:

Q =vazdo na sarjeta(l/s)

| =declividade longitudinal da sarjeta(m/m)
n = coeficiente de rugosidade de Manning;
yo = altura da ldmina de dgua na sarjeta(m)

z=inclinagdo transversal da sarjeta(m/m)

6.1 Escavacdo mecéanicadas valas
Nos servicos de escavacdo de valas foi adotado o servico de escavacdo mecanica, incluindo escoramento das valas
para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda incluem o transporte deste material escavado para o bota-

fora e a descarga do material no local.

6.2 Lastro de Vala.

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 1,00 metro de largura na regido de assentamento da
tubulacdo e, 2,00 metros de largura, na regido onde se localizardo as caixas de inspecdo. A profundidade das valas
deverd variar de acordo com o projeto, devendo-se prever 5 centimetros a mais de profundidade, para execucdo de
leito de pedra britada, no local onde se assentardo as caixas de inspegdo.

As larguras das valas a serem escavadas deverdo seguir as seguintes determinacGes, conforme norma vigente NBR

12266/1992 - Tabela 1:

6.3 Tubulacdo com didmetro 600mm: 1,00m;

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulagdo, rejuntamento das juntas rigidas e
reaterro compactado da vala.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento topografico e seguindo as
cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessdrio o rebaixamento do lencol
fredtico.

Tubulagdo de concreto armado —600mm

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Tubo de concreto simples classe PA2, diametro 600mm, para aguas pluviais.

Assentamento de tubos — 600mm

O assentamento dos tubos deverd seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante para montante, com a
bolsa voltada para montante.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos mecanicos. Os tubos
devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverdo ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra possiveis danos na
utilizagdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deverdo ser suspensos por cabos de ago ou cinta, sempre pelo didmetro
externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos mesmos pelo lado
externo, com a utilizacdo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3. O rejuntamento somente serd executado
guando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulacdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a execugao.

As declividades e os recobrimentos deverdo ser de acordo com o projeto.

6.4 Pocos de visitas e bocas de lobo pluvial

Conforme indicado no Projeto de Drenagem — Detalhes, todos os pocos de visitas e bocas de lobo terdo as
dimensGes internas de 0,60 x 0,60m, com profundidades varidveis indicadas em projeto.

Lastro de Material Granular — Leito de brita N2 2 — espessura 5cm

Nos locais onde serdo executados os pogos de visita e/ou bocas de lobo, devera ser executada camada de material
granular drenante, usando brita N2 2. A camada tera espessura de 5cm.

Transporte Comercial de Brita

O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com 23% de
empolamento, (localizagcdo em anexo).

Laje de Fundo em Concreto Magro para Caixas de Drenagem

O fundo das caixas serd constituido por laje de concreto simples, com espessura de 10cm, sobre leito de brita.

Alvenaria em Tijolo Ceramico Macico

As caixas serdo em alvenaria de tijolos macicos assentados em espelho, espessura das paredes acabadas ficara

com 20cm, assentados com argamassa de cimento cal e areia no trago 1:2:8.

6.5 Reaterro mecanizado de vala com compactacdo mecanizada

O reaterro serd realizado mecanicamente com solo de reaproveitamento.
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O fechamento das valas de drenagem, serdo executados com material de reaproveitamento da escavagao da
prépria vala. Este material devera ser adensado em camadas com equipamento autopropelido, até atingir densidade e
compactacdo comparaveis as do terreno adjacente.

O material do reaterro devera ser lancado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com umidade préxima da
otima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecanico”, até altura sobre a geratriz superior do tubo
conforme projeto, quando podera ser compactado com equipamento auto propelido.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois normalmente o local é de

dificil acesso, dificultando a compactagdo do solo.

6.6 Carga e Descarga mecanizada de solo escavado
Carga e descarga do material que sera descartado no bota-fora.
Espalhamento de material em bota fora
O material descartado no bota-fora devera ser espalhado, com a utilizacdo de trator de esteira. Visando manter o

local de bota-fora organizado e com acesso para as posteriores cargas.

6.7 Transporte comercial com caminh&o basculante
O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com 25% de

empolamento (localizagdo em anexo).

e  Meio-fio rebaixado

Nos acessos existentes de veiculos (garagens, induUstrias etc.) os meio-fios serdo rebaixados, as rampas terdo
extensdo maxima de 7,00m (sete metros). Sendo necessaria mais de uma rampa em uma mesma testada, deverd ser
respeitado espagamento minimo de 5,00m (cinco metros) entre cada rampa;

Nestes locais o0 meio-fio enterrado deverd manter um espelho minimo de 2 cm.

e  Material de encosto

Deverdo ser do tipo solo estabilizado granulometricamente ou po de pedra, os quais atendam as especificacbes
vigentes ou outros cujas caracteristicas técnicas, sejam apds examinadas, aprovadas pela fiscalizagdo.

Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, os quais ndo poderdo apresentar valores de ISC inferiores a
10% e na compactagdo dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-fios, o grau de compactagao, quando
verificado, ndo poderd apresentar valores inferiores a 95% do grau de compactagdo obtido em fungdo do ensaio

NORMAL de compactagdo.

6.8 EXECUCAO DE MEIO-FIO

Meio-fio pré-moldado de concreto
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O assentamento de guia (meio-fio) € uma estrutura essencial em vias urbanas, projetada para direcionar o trafego
de veiculos e delimitar as areas de passeio. Essas guias sdo confeccionadas em concreto pré-fabricado e possuem
dimensGes especificas, medindo 100 centimetros de comprimento, com uma base inferior de 15 centimetros, uma base
superior de 13 centimetros e uma altura de 30 centimetros. A utilizagdo de guias de concreto pré-fabricado ajuda a
garantir a durabilidade e a uniformidade das vias urbanas, além de contribuir para a seguranca e ordenamento do
transito. Devera ser seguido a NORMA DNIT 020/2006 — ES, que define padrdes para as dimensdes, caracteristicas,
materiais e métodos de instalagdo de meio-fio, garantindo a qualidade e seguranga das estruturas utilizadas nas vias
urbanas brasileiras.

Nos locais indicados em projeto de verad ser executado boca de lobo para destinacdo da agua conduzida pela
sarjeta até a caixa de captacdo, que devera ser pré-moldada, com acabamento equivalente ao meio-fio utilizado,
devendo ser aprovadas pela fiscalizagdo antes da instalacdo. Possuir abertura apropriada afim de ndo provocar

represamento de dgua percolada.

Sarjeta, de Drenagem
Apds efetuada a camada de pavimento CBUQ, a sarjeta, formada entre o corte (término do CBUQ) e o meio-fio,
sera revestida com concreto usinado, com fck=30MPa, com aditivo adesivo. A sarjeta tera 30cm de largura e 5cm de

profundidade, ficando essa nivelada e com caimento em diregdo as bocas de lobo, conforme demonstrado no Projeto.

7 Pavimentacdao - Av. Joaquim Augusto Assuncao

ConsideragGes Gerais

O projeto de pavimentacdo da Av. Sen Joaquim A. Assumpgao foi desenvolvido com base nos Estudos Geotécnicos
e nos dados de trafego e tem como objetivo atender aos seguintes itens:

- Escolha dos materiais que constituirdo as diversas camadas do pavimento;

- Dimensionamento do pavimento;

- Quantificagdo dos materiais e servigos.

7.1 Trecho Av. Sen Joaquim A. Assumpcéo.

Na elaboragdo do projeto, foi determinado execucdo em CBUQ tanto na Av. Arthur Augusto Assumpcao conforme
detalhes definidos em projeto, assim como as ligacdes entre os Pavimentos Existentes vs. CBUQ.

Foram observadas as recomendacdes contidas na 1S-104/94 Instrucdo de Servico para Projeto de Pavimentacdo
(Pavimentos Flexiveis) do DNIT; no dimensionamento do pavimento é utilizado o “Método de Projetos de Pavimentos

Flexiveis” proposto pelo Eng? Murillo Lopes de Souza. Pelo método, as espessuras das camadas do pavimento sdo
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calculadas em fungdo da capacidade de suporte do subleito (ensaio de CBR) e do niumero equivalente de operagdes do

eixo padrdo de 8,2t (numero “N”).

Parametros de Projeto

Solos do Subleito: o indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta os condicionantes dos

Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 3% como o valor a ser adotado no projeto de pavimentagao.

Dados de Trafego (nimero “N”): para a determinac¢do do numero “N” de projeto, foi considerado um periodo de

10 anos e o valor adotado foi de N3 = 9,65 x 10° passagens do eixo padrio de 8,2t.

Determinacdo das Camadas: as condi¢Bes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP,

associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da drea do projeto para sugerir a adocdo das seguintes camadas, a

constituirem o pavimento flexivel:

Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);

Base de Brita Graduada (BG);

Sub-Base de Brita Graduada (BG);

Reforco do Subleito com Rachdo.

O célculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes preconizadas pelo método de

projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com as espessuras determinadas através de curvas de dimensionamento.

Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados para o projeto apresentam os

coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no quadro -1.

Camada Simbolo Coeficiente de
equivaléncia
CBUQ Kg 20
Base de Brita Graduada Ks 10

Quadro -1 — Coeficientes de equivaléncia estrutural

Para os pardmetros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=3% e N=9,65 x 10°) o método adotado recomenda:

- H3 =74,60cm

- H2o = 24,88cm

Célculo da estrutura do Pavimento

N =9,65x10°

ISCp = 3%

cBuQ

Kr.R + Kb.B BEBE20

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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2.5,0+1,0.B [E24,88

B BE14,88 cm B =15cm (adotado)

Kr.R + Kb.B + Ksb.SB+Ref.Kref B

2.5,0+1,0.15+1,0.5B+30.1,0@ 74,6

SB ER33,6cm SB = 35cm (adotado)

Quadro -2 — Calculo da Estrutura do Pavimento
Por este método obteve-se a seguinte estrutura:
- Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG):35,0 cm

Figura 1 -Vista da Estrutura do Pavimento.

. Escavacdo mecanizada
Consiste nas operagles necessarias para a adequagdo e preparo da “caixa” da rua e compreende a execucao do

preparo da sub base do pavimento. Inclui os servigos de terraplenagem através de cortes e aterros. Este servico visa a
obtencdo da superficie final da sub base em condi¢cdes adequadas para receber as demais camadas do pavimento,
obedecendo as condi¢Bes geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢des transversais do projeto. A
escavacgdo para abertura da caixa ndo devera exceder a largura L + 0,30m.

Sua profundidade total sera de 40cm, sendo 5cm do CBUQ + 35cm da Base.

Todo material proveniente da escavagdo, é de propriedade do Municipio, as camadas mais superficiais a serem
retiradas do leito carrocavel original deverdo ser separadas das demais e reservadas separadamente para posterior

reaproveitamento.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Todo o material que mediante teste, ndo apresente caracteristicas granulométricas e de compactagdo exigidas
para servir de base de pavimento poderd ser usado para reaterro das valas existentes ou onde se fizer necessario
aterro. Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavacdo transversal ao eixo, até uma
profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deverdo ser providenciadas todas as prote¢cdes quanto a erosdo e deslizamento de taludes, drenagem,
revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, as escavagdes dos solos inadequados serdo executadas com
emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orienta¢do da fiscalizagado,
devendo imediatamente ser removidos para os locais de despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento
pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavacdo. Neste caso, a execucdo das camadas iniciais do
pavimento, reforco de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavagles, para permitir o
trafego local e eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

O acabamento da sec¢do transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente serd tolerada a escavagdo em excesso, caso em que o material reposto deverd ser o da camada
subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Trator de esteira com |dmina de corte;

e Motoniveladora equipada com escarificador;

® P3carregadora;

® [Escavadeira ou similar;

. Aterro mecanizado compactado

O aterro mecanizado compactado com material local sera utilizado na “caixa” da rua e como complemento de
aterro para calgadas. Logo apds a escavagdo da “caixa”, serdo aterrados os pontos que ficarem abaixo da cota prevista
em projeto.

A compactagdo mecanica sera executada com equipamento apropriado, sob controle de teor de umidade do solo.

o Transporte dentro do canteiro
Todo material proveniente da escavagdo, é de propriedade do Municipio e as camadas mais superficiais a serem

retiradas do leito carrocdvel original deverdo ser separadas das demais e reservadas separadamente para posterior
reaproveitamento.
O transporte ao qual se refere este item engloba a distancia desde o local da escavagdo até o ponto de estocagem

e deste até o local de reaterro, tudo dentro do local da obra.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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. Sub-base e base com brita graduada

e Base
Apds o preparo da sub-base, procede-se a distribuicdo uniforme da base de BG usinada em dosagem prevista e

controlada. A mistura preparada e ja umedecida na usina deve apresentar-se homogénea ao sair do misturador e, ao
chegar a pista, deve ser distribuida pelo equipamento adequado, em camada uniforme. Nessa operacdo, deve-se
verificar se ndo existem sulcos ou saliéncias que, apds a compressdo, que possam provocar ondulagdes nas superficies
da base. Nas areas em que haja dificuldade ou impedimento da distribuicdo com o distribuidor proprio, poder-se-a
realizar essa operagdo manualmente.

Os sulcos eventualmente existentes, quando em pequeno numero, podem ser preenchidos manualmente, com
material retirado dos veiculos transportadores. A operacdo de transporte do material para a pista deverd ser
interrompida, se for verificado que o subleito se apresenta com excesso de umidade e deformagdes com peso do
distribuidor da mistura.

Apds o espalhamento da mistura — em camadas que ndo devem exceder a espessura que resultard em 15
centimetros de camada acabada — inicia-se a compactacdo, a qual deve comecar das bordas para o centro (faixas
longitudinais compactadas) de modo que o rolo cubra, em cada passada, pelo menos metade da largura
correspondente a passada anterior. A compactagdo deve iniciar-se da do lado mais baixo para o lado mais alto da se¢do
transversal, obedecendo também a condicdo de superposicdo de, pelo menos, metade do rastro deixado na passada
anterior.

A compactacdo estara terminada quando a massa especifica aparente prevista for atingida e a se¢do transversal
obtida, de acordo com a secdo projetada. Verificada essa condicdo geométrica, a massa especifica desejada devera ser
atingida quando os rolos ndo mais deixarem marcas longitudinais, apds a passagem.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores a compactacdo deverd ser executada com compactadores
vibratdrios portateis ou com os chamados sapos mecanicos.

Apds a compactacgdo, inicia-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o umedecimento
da superficie, para facilitar a operagdo. A camada terminada deverd apresentar-se uniforme, isenta de ondulagdes e
sem saliéncias ou depressdes. Nos lugares onde essas condi¢des ndo formam respeitadas, o material deve ser removido
e substituido por material proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactacdo, as exigéncias ja
mencionadas, e ndo dando, ao final, aspecto de remendo.

Durante a construcdo da base os materiais e os servicos deverdo ser controlados por todos os ensaios
tecnoldgicos exigiveis — em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a acdo destrutiva das
dguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-lo. A abertura do trénsito deve ser proibida
enquanto a base ndo receber o revestimento devido.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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e Carro-tanque distribuidor de agua;

e  Motoniveladora pesada com escarificador;
e Rolo compactador vibratdrio liso;

e Rolo pneumatico de pressdo variavel;
e Ferramentas manuais;

e Veiculos transportadores.

e Trator leve de esteira;

e Retroescavadeira ou escavadeira;

e Rolo vibratdrio liso;

e  Placas vibratérias;

e Ferramentas manuais;

e Soquetes mecanicos ou manuais;

e  Grade de discos.

Imprimacédo da Pavimento em CBUQ

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da

execucdo do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesdo superficial da base pela penetracdo (absorcdo) do

material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm), impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o

revestimento.

A imprimacgdo deverd ser executada em toda a largura da pista com a aplicagdo uniforme de uma camada com

distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a superficie da base concluida levemente

umedecida, antes da execugdo do revestimento.

Aplica-se o material betuminoso na temperatura de aplicagdo propria desse material, na quantidade de asfalto por

metro quadrado adequada, regulando-se a velocidade do caminhdo com distribuidor mecanico (espargidor), em funcdo

da vazdo da bomba de asfalto.

Nenhum trafego pode ser permitido sobre a superficie recém imprimada. Deve-se imprimar a drea inteira em um

mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicacdo tais como:

N&o transitar sobre imprimacdo;

Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagdo do querosene);
Umedecimento superficial da base;

Verificar a distribuicdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

N&o aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
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Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados rotineiramente e registrados. O
material betuminoso poderd a critério da Fiscalizagdo ser examinado em laboratério, bem como sua temperatura de

aplicacdo e quantidades.

. Pintura de ligagéo tipo RR-2C

Antes da execugdo da capa de rolamento é necessaria a aplicagdo da pintura de ligagdo, com emulsdo asfaltica de
ruptura rapida (RR-2C), por meio de bicos espargidores, a uma taxa de aplicagdo que deve situar-se em 0,8L/m?,
recomenda-se para tanto a diluicdo da emulsdo em agua na propor¢do volumétrica 1:1 (IBP, 1990), com o objetivo de
permitir a adequada penetragdo do ligante na parte superior da base imprimada. Esta pintura de ligagdo constitui-se
em uma camada que propicia a aderéncia entre o revestimento asfaltico e a base subjacente, impermeabilizando esta
base ao revestimento previsto. O processo construtivo é idéntico ao da imprimadura. Apds a execugdo desta pintura de
ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ. Os cuidados na execugdo deverdo ser os mesmos utilizados
para o servico de IMPRIMACAO;

e Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em projeto;

e A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante diluido em &gua serd igual a 0,2 I/m? para mais
ou para menos;

e Apintura de ligagdo deverd ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

e Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor, sempre
agregando 4gua a emulsdo, e nunca o contrario;

e N&o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

e Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante, ocasionando
ondulagBes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

e Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicacdo - pontos final e inicial do banho.

e Esperar o escoamento e a evaporagdo da dgua em decorréncia da ruptura da emulsdo

. Fabricagéo e fabricacdo de CBUQ
Revestimento flexivel resultante da mistura a quente em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material

de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e compactada a quente.

e CondicGes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10°C.
A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante, em

funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta
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uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,

sem ultrapassar 177°C.

e Execucgdo

Apods a execugdo desta pintura de ligacdo, deverd ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ que, apds rolagem
de adensamento, compactagdo e o perfeito acabamento superficial, devera apresentar uma espessura uniforme de 5,0
centimetros, ao longo de toda a sec¢do transversal.

A mistura asfaltica deve ser lancada em uma camada de espessura uniforme. O lancamento é feito por vibro
acabadora, que langa, faz o nivelamento e a pré-compactagdo da mistura asfaltica.A compactagdo da camada asfaltica
geralmente se divide em: 1) rolagem de compactacdo e 2) rolagem de acabamento, na primeira, se alcanca a densidade,
a impermeabilidade e grande parte da suavidade superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas
na superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estdticos ou
vibratérios. Apds a compactacdo o pavimento esta pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou pelo nivelamento, do eixo ou
dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a variacdo de + ou - 10%, da
espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

Durante a execucdo, podera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie de revestimento, com o
auxilio de duas réguas, uma de 3,00 metros e outra de 0,90 metros, colocadas em angulo reto paralelamente ao eixo da
rua, respectivamente. A varia¢do da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm,
guando verificada com qualquer das réguas.

O equipamento minimo indispensavel para a execugéo:

e Depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

e Depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

Vibroacabadoura;

e Equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de pressdo
variavel;

e Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;

e Caminhdes basculantes.
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. Transporte de CAP
A obtencdo de asfalto é realizada através da destilacdo de tipos especificos de petrdleo, na qual as fracGes leves

(gasolina, diesel e querosene) sdo retiradas no refino. O produto resultante deste processo passa a ser chamado de
Cimento Asfaltico de Petrdleo (CAP).

O asfalto CAP 50/70 pode ser fornecido a granel liquido aquecido sendo comercializado pela unidade de tonelada
ou comercializado pela unidade de tambor.

O transporte deverd ser em carreta-tanque com revestimento isotérmico e sistema de aquecimento com magarico,
por 6leo térmico ou vapor e devera ser descarregado no tanque de armazenamento da usina, na temperatura de 140°C,

adequada para o processo de descarga.

. Transporte de massa asfaltica
Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante, devem ter

cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabao, dleo cru fino, déleo parafinico,
ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante asfaltico (éleo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro

material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

8 Acessibilidade - Av. Joaguim Augusto Assuncao

8.1 Execucdo de platés - corte e/ ou aterro
Consiste na adequacdo do perfil transversal dos passeios, ao longo de toda a extensdo das Avenidas que

contemplam esse projeto, definindo os cortes e/ ou aterros necessarios de acordo com os niveis e cotas do terreno.

e Escavacdo, carga e transporte de mat. reaproveitado.

Todo o material granular a ser reaproveitado, resultado da escavagdo descrita no item 3.1 deste memorial, devera

ser utilizado e para tal transportado desde o local de estocagem, dentro do canteiro, até o ponto a ser utilizado.

e Aterro com material granular reaproveitados

Nas calgadas, depois de reutilizado todo o material disponivel resultado de escavagdes, serd utilizada argila.

8.2 Calgadas em concreto

e Base de brita Graduada (e=5,0 cm) — incluso compactacdo

Apds a escavagdo ou aterro e regularizagdo da sub-base da calcada a ser pavimentada, devera ser executada uma

camada de brita n.2 01 com ao menos 5,0 cm de espessura, que servira de contrapiso.
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e Piso de Concreto 20 MPA (e=7,0 cm)

Sobre o leito de brita j& compactado com placa vibratéria serdo executadas as calgadas do passeio publico, em
concreto com 1,50 metros de largura e 7,0 cm de espessura.

Serdo em concreto alisado - 20MPa —, desempenado com desempendeira de madeira, formando uma superficie
regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condicdo climatica, executados sem mudancas abruptas de nivel
ou inclinagdes que dificultem a circulagdo dos pedestres. Estas calgadas serdo niveladas pelos meio-fios e sempre que
possivel fardo concordancia entre os niveis das calcadas j& executadas, desde que estas também estejam em
conformidade com a inclinagdo descrita acima. As tampas de caixas que por ventura houverem (rede de agua, esgoto e
telefonia) devem ficar livres para visita e manutencdo. O piso construido na calcada ndo poderd obstruir estas tampas,
nem formar degraus ou ressaltos com elas. As calgadas executadas deverdo garantir a acessibilidade a todos os
cidaddos.

Apds serem colocadas as formas serdo colocadas juntas de poliuretano que servirdo de juntas transversais (com
profundidade que atinja a base do piso), os quadros resultantes devem, ter a cada pano, 1,50 metros.

Em qualquer caso cuidados deverdo ser tomados quanto a inclinagdo transversal de 2% com caimento para as
sarjetas assim como com as formas que deverdo ser executadas com madeiramento perfeitamente reto, sem frestas e
bitoladas, ou chapas metalicas, tendo sua dimensdo interna verificada para que corresponda as pegas que deverdo

moldar.

8.3 Rampas de acesso para veiculos

e Base de brita

Apds a escavagdo e compactacdo do sub-leito da area a ser pavimentada, devera ser executada uma camada de

brita n.2 01 com 15,0 cm, que servird de base para o contrapiso.

o Piso em concreto armado

Nas rampas e calgadas correspondentes ao acesso de veiculos serd utilizado concreto com 20MPa e 7,0cm de
espessura, armado com tela de ago soldada CA-60, Q-196 (3,11 kg/m2), didmetro do fio 5,00 mm, largura 1,20 m,
espacamento 10 x 10 cm. Devera ser utilizada junta plastica 27x3mm para piso industrial, a cada 2,0 m, no sentido
transversal e longitudinal, e profundidade que atinja a base do piso.

As formas deverdo ser executadas com madeiramento perfeitamente liso, sem frestas e bitoladas, ou chapas

metadlicas, tendo sua dimensado interna verificada para que corresponda as pecas que deverdo moldar.

8.4  Piso tétil direcional
O piso tatil direcional deve ser utilizado uma vez que a faixa livre é destinada exclusivamente a circulacdo de

pedestres, ficara no centro dos passeios. Na cor amarela, servira para indicar o caminho a ser percorrido. As placas de
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piso tatil terdo dimensdes 25x25cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho
hidraulico. Terdo espagcamento de 2,0mm. Serda assentado com argamassa colante para exteriores. Executar
rejuntamento com nata de cimento. Apenas na Av. Sem. Joaquim Augusto de Assuncdo, entre as ruas Tapejara e Dr.
Antbnio Augusto Assuncdo, no lado Par, onde ja existe calgamento publico, serd executado a instalagdo apenas do Piso

tatil direcional.

9 Sinalizacédo viaria - Av. Arthur Augusto Assumpcéao

Este projeto abrange Sinalizacdo Horizontal e Sinalizagdo Vertical ao longo da via projetada.

9.1 Sinaliza¢&o Horizontal

Sera adotada a pintura utilizando Termoplastico e Plastica a frio a base de resinas metacrilicas, corresponde a
mistura de ligantes; particulas granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas
de vidro e outros componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159. As esferas de vidro devem atender aos
requisitos das normas NBR 6831.

Antes da aplicagdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contaminantes prejudiciais a
pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de
desagregacao.

A aplicagdo sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligacdo. E obrigatéria a execugdo da
pintura de contraste preta, a pintura de ligacdo deve ser feita sobre a tinta preta, apds a sua secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apds a aplicacdo do termoplastico, aspergir as microesferas de vidro
(DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il A ou C a razdo minima de 400 g/m?, a aplicacdo deve ser por projecdo
pneumatica ou mecanica.

A espessura de aplicagdo apds a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apds o término da aplicacao.

. . Sinalizagdo horizontal — eixo projetado (tracejado)

A sinalizacdo horizontal do eixo central da via projetada, demarcado em planta, devera ser executada por faixas
pintadas intercaladas, mantendo a cadéncia 2,00 m x 4,00 m - executada em duas demados de tinta base acrilica a base
de solvente (dupla aspercdo), com esferas de vidro e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme

NBR 11862. — cor amarela, largura de 20 cm.

. Linha de eixo projetado - continua

Linhas continuas com 20m de comprimento antes das faixas de seguranga deverdo ser executadas com pintura
Termoplastica (aspersdo) padrdo DNIT e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme NBR 14723.

—cor amarela, com largura de 20 cm. Nestas linhas deverdo ser colocadas tachGes monodirecionais a cada 1m.
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° Tacha reflexiva bidirecionais (eixo de pista)

Tachas sdo constituidas por superficies refletivas aplicadas diretamente ao pavimento da rodovia, dispostas em
geral sobre as linhas pintadas, de modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas neutras (areas zebradas),
permitindo ao condutor melhores condi¢cdes de operagdo. Utilizadas como delimitadores de faixas (eixo e bordo) para
gue cada veiculo fiqgue em sua faixa, tém efeito sonoro, sendo que a noite tém também efeito refletor com o farol do
veiculo.

Devem possuir elementos refletivos bidirecionais na cor amarela, conforme a cor da linha a qual estejam
associados, fabricado em resina acrilica de poliéster com adi¢cdo de cargas minerais, tingido de amarelo. As pecas serdo

fixadas ao solo com cola em resina, e parafusos de aco galvanizado com ranhuras incorporados ao corpo da peca.

° TachGes refletivos monodirecionais

Os tachGes devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as linhas de retencdo de 15
metros e dispostas em série de acordo com a cadéncia especificada em projeto.
O corpo destes devem ser branco de acordo com a marca vidria que complementam e devem apresentar

elementos retrorrefletivos.

9.2 Sinalizacdo vertical

A sinalizacdo vertical especificada em planta anexa, elaborada e instalada na melhor técnica e com dimensdes,
materiais, formas, dizeres e simbolos — utilizados pela SMTT - considerando-se o trafego veicular e de pedestres, usuais
nas cidades brasileiras.

As placas com identificacdo dos Logradouros, serdo fornecidas pela Secretaria de Mobilidade Urbana, conforme

documento em anexo.

. Placas
Em chapa galvanizada n? 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta

esmalte sintético padrdo CONTRAN n2 599/82 ou padrado utilizado pelo Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizagdo.
O verso das placas devera ser na cor preto fosco.
Todos os sinais de transito deverdo ter acabamento em pelicula refletiva.
Dimensdes
I. Placas de regulamentagdo
®  Placas “PARE” octogonal com 25 cm de lado;
e  Placas Circulares de Regulamentagdo com diametro de 50 cm;
Il. Placas de Adverténcia

e  Placas regulares de adverténcia: losango regular com 50 cm de lado;
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I11. Placas Indicativas e de Orientacdo
e  Placas Indicativas de servicos auxiliares: 40 x 60 cm;
e  Placas de Orientagdo ou Educativa: 190 x 50 cm, ou dimensdes especificadas no projeto.
Suportes
Os suportes serdo metdlicos de aco galvanizado padrdo DIN (parede grossa). Devem ser fixados ao solo através de
concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixacdo das placas aos suportes devem ser galvanizados e com
diametro minimo de 8 mm, apds fixado o parafuso devera receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.
e Suporte n21: Poste de 3,00m para placas de @ 50cm, 40 x 60cm, Quadradas com 50cm de lado e placas “PARE”.
Sdo confeccionadas em tubo de aco galvanizado de & 1%” x 3,00m;
e Suporte n92: Poste de 3,50 m para placas de 60 x 80 cm e 60 x 100 cm, confeccionado em tubo de aco
galvanizado de @ 1%"” x 3,50 m;
e Suporte n23: Conjunto de braquetes para fixagdo em poste da CEEE, poste para semaforo ou luminaria. O
conjunto é dotado de 2 braquetes de aco galvanizado com dimensdes 3,00 x 3,50 x 4,50 cm;
e Suporte n%4: Braco projetado com poste de 6 m e conjunto de fixagdo de placas;
e Suporte n95: Braco projetado duplo com poste de 6 m e conjunto de fixacdo de placas;
e Suporte n%: Poste simples de 4,5 mm e um suporte de fixagdo para placas de adverténcia com informag&es

complementares ou indicativas de orientagéo.

10 Drenagem - Rua Triunfo

A drenagem pluvial das Vias do Laranjal sera composta por Escoamento Superficial. O escoamento superficial tera
a soma de 3 parcelas, (i) Oriunda dos telhados e recuos dos lotes residenciais e/ou comerciais, (ii) Pelos passeios
publicos e (iii) Pela superficie da via, que por sua vez, remetera as aguas que a percolam para as bocas de lobo e
direcionadas ao canal de drenagem no centro da via.

O presente memorial é parte integrante do projeto do sistema de coleta das aguas pluviais, na area referente a
Rua Triunfo, a bacia hidrogréfica é plana, sendo a sua Montante na Av Sem. Joaquim Augusto de Assuncdo e sua
Jusante na Rua Taqueri, sendo como destino final as Caixas com desague nas valas existentes por intermédio de 1 linha
de tubulagdo de 600mm acompanhando o passeio publico, com travessias envelopadas definidas em projetos.

Em todo o trecho da intervencgdo, existem algumas caixas de drenagem existentes, sendo essas ndo seguindo um
alinhamento padrdo, onde ocorrem colisGes entre as caixas existente e o passeio publico a ser executado, sera retirado
essas caixas e construidos novas, afim de eliminar as colisGes com o passeio publico projetado e eliminar as valas
abertas, assim como a necessidade de barreira fisica, conforme determina NBR 9050, as mesas estdo identificados no

Projeto de Drenagem. Com o intuito de facilitar a drenagem das residéncias, em todas as esquinas, sera executado uma
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Caixa de Passagem (PVCH) com ligacdo na tubulagdo de Drenagem, para que os moradores possam ligar a coleta pluvial
dos lotes na nova tubulacgdo.

Iu

Para o desenvolvimento do célculo da rede de galeria de aguas, foi adotado o “Método Racional”, tendo em vista
gue a area a ser drenada e menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazdo de escoamento superficial consiste na aplicacdo da expressao:

Q=0,278-C-i-A

Q= Vaz3o, em m3/s

C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia

i= Intensidade Média da Chuva de Projeto, em mm/h por Hectare

A= Area da Bacia que Contribui para a Sec3o, em Quilémetros quadrados

Parametros para coeficientes de Escoamento Superficial ou coeficiente de Deflivio Natureza da superficie
(Coeficiente "C"), de acordo com a ocupacdo da area:

areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas - 0,70 a 0,90

areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas - 0,50 a 0,70

areas residenciais com casas isoladas - 0,25 a 0,50

areas suburbanas pouco edificadas - 0,10 a 0,20

Equacdo geral de precipitagdo

Deforma usual, a relagdo intensidade-duragdo-frequéncia das precipitacdes sdo representadas por equagdo do
tipo:

| = 785XTR0O,234

(T+9,63)0,729

I= intensidade pluviométrica média maxima para a duracdo t, em mm/h;

t=duracdo da chuva em minutos;

Tr=tempo de retorno (anos);

785; 0,234, 9,63; 0,729 = constantes para ajuste da curva para cada posto (Pelotas)

Parametros adotados para célculo do conjunto guia-sarjeta

OBS: Equacdo extraida do Manual de Drenagem Urbana — Prefeitura Municipal de Pelotas (Vinculado ao Plano
Diretor de Drenagem/2012).

Esta curva foi apresentada pelo Plano Diretor de Drenagem, e obtida com base nos dados disponiveis para a
Estacdo Granja Sdo Pedro, Cdédigo 31520081, distante de Pelotas cerca de 25km, com dados didrios de chuva entre
1967 e 2011, totalizando 39 anos, utilizados para ajuste da distribuicdo tedrica de probabilidade de Gumbel, para

analise estatistica e geragdo das chuvas de projeto.
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No presente projeto, a calha da rua ndo serd considerada para o escoamento das dguas pluviais, ficando o
escoamento superficial restrito ao conjunto guia e sarjeta, conforme demonstrado a seguir.

O célculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborado seguindo todos os pardmetros estabelecidos
abaixo.

Aguas escoando somente pelas sarjetas, em ambos os lados da rua;

Inclinacdo transversal das sarjetas de 3%;

Altura do meio fio junto a sarjeta igual a 08cm;

Altura maxima do nivel de dgua escoando junto a sarjeta igual al3cm (y);

Faixa de inundagdo das ruas igual a 1/3 da largura, de ambos os lados;

Velocidade madxima de escoamento do caudal em 3 m/s.

Declividade Minima conforme didametro da tubulagdo.

Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

Velocidade Méxima de Escoamento = Relacdo Calha da Sarjeta/Declividade

Altura Livre da Guia=0,15m (Yo)

Declividade Longitudinal da Sarjeta= Declividade do Greide da Rua

Declividade da Pista de Rolamento = 3,0%

Considerando a segdo tipica da sarjeta, abaixo demonstrada teremos:

W = Largura da Faixa Admissivel de Inundagdo = 2,00m

= Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular Yo = Altura Livre da Guia

Y = Profundidade da Lamina D’4dgua a Linha de Fundo

Para o dimensionamento do conjunto guia/sarjeta, foram respeitados os limites de declividade da rua, de acordo
com as expressdes a seguir relacionadas em conjunto com a equacgdo da continuidade.

min = 0,01Q-2/3

Max = 6,13Q-2/3
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A vazdo maxima admitida da sarjeta é calculada pela equagdo:

Qmax = 184,4i% (sarjeta)

Utilizando-se da equacdo de MANNING foi deduzida a férmula abaixo por IZZARD, muito utilizada para o calculo
do valor limite de escoamento superficial nas sarjetas:

Q=0,375.Yo 8/3.

Onde:

Q = vazdo na sarjeta(l/s)

| =declividade longitudinal da sarjeta(m/m)

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

yo = altura da lamina de 4gua na sarjeta(m)

z=inclinagdo transversal da sarjeta(m/m)

10.1 Escavacdo mecanica das valas
Nos servicos de escavacgdo de valas foi adotado o servigco de escavagdo mecanica, incluindo escoramento das valas
para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda incluem o transporte deste material escavado para o bota-

fora e a descarga do material no local.

10.2 Lastro de Vala.

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 1,00 metro de largura na regido de assentamento da
tubulacdo e, 2,00 metros de largura, na regido onde se localizardo as caixas de inspecdo. A profundidade das valas
deverd variar de acordo com o projeto, devendo-se prever 5 centimetros a mais de profundidade, para execucdo de
leito de pedra britada, no local onde se assentardo as caixas de inspegao.

As larguras das valas a serem escavadas deverdo seguir as seguintes determinag8es, conforme norma vigente NBR

12266/1992 - Tabela 1:

10.3 Tubulag¢do com didmetro 600mm: 1,00m;

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulacdo, rejuntamento das juntas rigidas e
reaterro compactado da vala.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento topografico e seguindo as
cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessdrio o rebaixamento do lencol
freatico.

Tubulacdo de concreto armado — 600mm

Tubo de concreto simples classe PA2, diametro 600mm, para aguas pluviais.
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Assentamento de tubos — 600mm

O assentamento dos tubos deverd seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante para montante, com a
bolsa voltada para montante.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de equipamentos mecanicos. Os tubos
devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverdo ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra possiveis danos na
utilizacdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deverdo ser suspensos por cabos de ago ou cinta, sempre pelo didmetro
externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos mesmos pelo lado
externo, com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3. O rejuntamento somente serd executado
guando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulacdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a execucao.

As declividades e os recobrimentos deverdo ser de acordo com o projeto.

10.4 Pogos de visitas e bocas de lobo pluvial

Conforme indicado no Projeto de Drenagem — Detalhes, todos os pocos de visitas e bocas de lobo terdo as
dimensGes internas de 0,60 x 0,60m, com profundidades varidveis indicadas em projeto.

Lastro de Material Granular — Leito de brita N2 2 — espessura 5cm

Nos locais onde serdo executados os pogos de visita e/ou bocas de lobo, devera ser executada camada de material
granular drenante, usando brita N2 2. A camada tera espessura de 5cm.

Transporte Comercial de Brita

O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com 23% de
empolamento,(localizagdo em anexo).

Laje de Fundo em Concreto Magro para Caixas de Drenagem

O fundo das caixas serd constituido por laje de concreto simples, com espessura de 10cm, sobre leito de brita.

Alvenaria em Tijolo Ceramico Macigco

As caixas serdo em alvenaria de tijolos macicos assentados em espelho, espessura das paredes acabadas ficara

com 20cm, assentados com argamassa de cimento cal e areia no traco 1:2:8.

10.5 Reaterro mecanizado de vala com compactacdo mecanizada

O reaterro serd realizado mecanicamente com solo de reaproveitamento.
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O fechamento das valas de drenagem, serdo executados com material de reaproveitamento da escavagao da
prépria vala. Este material devera ser adensado em camadas com equipamento autopropelido, até atingir densidade e
compactacdo comparaveis as do terreno adjacente.

O material do reaterro devera ser lancado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com umidade préxima da
otima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecanico”, até altura sobre a geratriz superior do tubo
conforme projeto, quando podera ser compactado com equipamento auto propelido.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois normalmente o local é de

dificil acesso, dificultando a compactag¢do do solo.

10.6 Carga e Descarga mecanizada de solo escavado
Carga e descarga do material que sera descartado no bota-fora.
Espalhamento de material em bota fora
O material descartado no bota-fora devera ser espalhado, com a utilizagdo de trator de esteira. Visando manter o

local de bota-fora organizado e com acesso para as posteriores cargas.

10.7 Transporte comercial com caminhéo basculante
O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com 25% de

empolamento (localizagdo em anexo).

e  Meio-fio rebaixado

Nos acessos existentes de veiculos (garagens, induUstrias etc.) os meio-fios serdo rebaixados, as rampas terdo
extensdo maxima de 7,00m (sete metros). Sendo necessaria mais de uma rampa em uma mesma testada, devera ser
respeitado espagamento minimo de 5,00m (cinco metros) entre cada rampa;

Nestes locais o0 meio-fio enterrado deverd manter um espelho minimo de 2 cm.

e  Material de encosto

Deverdo ser do tipo solo estabilizado granulometricamente ou pd de pedra, os quais atendam as especificacGes
vigentes ou outros cujas caracteristicas técnicas, sejam apds examinadas, aprovadas pela fiscalizagdo.

Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, os quais ndo poderdo apresentar valores de ISC inferiores a
10% e na compactagdo dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-fios, o grau de compactagdo, quando
verificado, ndo poderd apresentar valores inferiores a 95% do grau de compactagdo obtido em fungdo do ensaio

NORMAL de compactagdo.

10.8 EXECUCAO DE MEIO-FIO

Meio-fio pré-moldado de concreto
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O assentamento de guia (meio-fio) € uma estrutura essencial em vias urbanas, projetada para direcionar o trafego
de veiculos e delimitar as areas de passeio. Essas guias sdo confeccionadas em concreto pré-fabricado e possuem
dimensGes especificas, medindo 100 centimetros de comprimento, com uma base inferior de 15 centimetros, uma base
superior de 13 centimetros e uma altura de 30 centimetros. A utilizagdo de guias de concreto pré-fabricado ajuda a
garantir a durabilidade e a uniformidade das vias urbanas, além de contribuir para a seguranca e ordenamento do
transito. Devera ser seguido a NORMA DNIT 020/2006 — ES, que define padrdes para as dimensdes, caracteristicas,
materiais e métodos de instalagdo de meio-fio, garantindo a qualidade e seguranga das estruturas utilizadas nas vias
urbanas brasileiras.

Nos locais indicados em projeto de verad ser executado boca de lobo para destinacdo da agua conduzida pela
sarjeta até a caixa de captacdo, que devera ser pré-moldada, com acabamento equivalente ao meio-fio utilizado,
devendo ser aprovadas pela fiscalizagdo antes da instalacdo. Possuir abertura apropriada afim de ndo provocar
represamento de dgua percolada.

Sarjeta, de Drenagem

Apds efetuada a camada de pavimento CBUQ, a sarjeta, formada entre o corte (término do CBUQ) e o meio-fio,
sera revestida com concreto usinado, com fck=30MPa, com aditivo adesivo. A sarjeta terd 30cm de largura e 5cm de

profundidade, ficando essa nivelada e com caimento em direcdo as bocas de lobo, conforme demonstrado no Projeto.

11 Pavimentagédo - Rua Triunfo

Foram observadas as recomendacdes contidas na 1S-104/94 Instrucdo de Servico para Projeto de Pavimentacdo
(Pavimentos Flexiveis) do DNIT; no dimensionamento do pavimento é utilizado o “Método de Projetos de Pavimentos
Flexiveis” proposto pelo Eng? Murillo Lopes de Souza. Pelo método, as espessuras das camadas do pavimento sdo
calculadas em funcdo da capacidade de suporte do subleito (ensaio de CBR) e do nimero equivalente de operacdes do
eixo padrdo de 8,2t (numero “N”).

Parametros de Projeto

Solos do Subleito: o indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado levando-se em conta os condicionantes dos
Estudos Geotécnicos tendo sido definido o valor de ISP = 3% como o valor a ser adotado no projeto de pavimentagdo.

Dados de Trafego (nimero “N”): para a determina¢do do numero “N” de projeto, foi considerado um periodo de

10 anos e o valor adotado foi de N3 = 9,65 x 10° passagens do eixo padrio de 8,2t.

Determinacdo das Camadas: as condicGes expostas no subitem anterior referentes aos parametros N e ISP,

associam-se as peculiaridades geoldgico-geotécnicas da drea do projeto para sugerir a adogdo das seguintes camadas, a
constituirem o pavimento flexivel:

- Revestimento de Concreto Betuminoso (CBUQ);

- Base de Brita Graduada (BG);

- Sub-Base de Brita Graduada (BG);
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- Refor¢o do Subleito com Rachdo.

O calculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes preconizadas pelo método de
projeto de pavimentos flexiveis (DNIT), com as espessuras determinadas através de curvas de dimensionamento.

Conforme indicado no método de dimensionamento, os materiais selecionados para o projeto apresentam os

coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no quadro -1.

Camada simbolo Coeficiente de
equivaléncia
cBUQ K 20
Base de Brita Graduada Ks 10

Quadro -3 — Coeficientes de equivaléncia estrutural

Para os pardmetros de projeto da estrutura do pavimento (ISP=3% e N=9,65 x 10°) o método adotado recomenda:
-H3=74,60cm
- Hao = 24,88cm

Calculo da estrutura do Pavimento

N =9,65x10° ISCp = 3%

cBuUQ

Kr.R + Kb.B BEBI20

2.5,0+1,0.B [E24,88

B ER14,88 cm B =15cm (adotado)

Kr.R + Kb.B + Ksb.SB+Ref.Kref B

2.5,0+1,0.15+1,0.5B+30.1,0@ 74,6

SB BR33,6cm SB = 35cm (adotado)

Quadro -4 — Célculo da Estrutura do Pavimento
Por este método obteve-se a seguinte estrutura:
- Revestimento de Concreto asfaltico (CBUQ): 5,0 cm

- Base de Brita Graduada (BG):35,0 cm

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS

Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br
38



P f\"‘f
e
oy

ﬂn""&.g"wi"k
PRFFFITLIRA MUNICIPAL DE PELOTAS
LANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG

Figura 2 —Vista da Estrutura do Pavimento.

o Escavacao mecanizada
Consiste nas operagdes necessarias para a adequacdo e preparo da “caixa” da rua e compreende a execucao do

preparo da sub base do pavimento. Inclui os servigos de terraplenagem através de cortes e aterros. Este servico visa a
obtencdo da superficie final da sub base em condi¢cdes adequadas para receber as demais camadas do pavimento,
obedecendo as condicGes geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e se¢des transversais do projeto. A
escavagdo para abertura da caixa ndo devera exceder a largura L + 0,30m.

Todo material proveniente da escavagdo, é de propriedade do Municipio, as camadas mais superficiais a serem
retiradas do leito carrogavel original deverdo ser separadas das demais e reservadas separadamente para posterior
reaproveitamento.

Todo o material que mediante teste, ndo apresente caracteristicas granulométricas e de compactagdo exigidas
para servir de base de pavimento podera ser usado para reaterro das valas existentes ou onde se fizer necessario
aterro. Nos pontos de passagem de corte para aterro, serd exigida uma escavacdo transversal ao eixo, até uma
profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Deverdo ser providenciadas todas as prote¢cdes quanto a erosdo e deslizamento de taludes, drenagem,
revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, as escavagdes dos solos inadequados serdo executadas com
emprego de escavadeira mecéanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orientacdo da fiscalizagéo,
devendo imediatamente ser removidos para os locais de despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento
pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavagdo. Neste caso, a execucdo das camadas iniciais do
pavimento, refor¢co de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavagles, para permitir o
trafego local e eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.
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O acabamento da sec¢do transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente serd tolerada a escavagdo em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da camada
subsequente quando os servigcos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Trator de esteira com ldmina de corte;

e Motoniveladora equipada com escarificador;

e P3carregadora;

e [scavadeira ou similar;

. Aterro mecanizado compactado
O aterro mecanizado compactado com material local sera utilizado na “caixa” da rua e como complemento de

aterro para calcadas. Logo apds a escavacdo da “caixa”, serdo aterrados os pontos que ficarem abaixo da cota prevista
em projeto.

A compactagdo mecanica sera executada com equipamento apropriado, sob controle de teor de umidade do solo.

. Transporte dentro do canteiro
Todo material proveniente da escavagao, é de propriedade do Municipio e as camadas mais superficiais a serem

retiradas do leito carrogdvel original deverdo ser separadas das demais e reservadas separadamente para posterior
reaproveitamento.
O transporte ao qual se refere este item engloba a distancia desde o local da escavagdo até o ponto de estocagem

e deste até o local de reaterro, tudo dentro do local da obra.

. Sub-base e base com brita graduada

e PBase
Apds o preparo da sub-base, procede-se a distribuicdo uniforme da base de BG usinada em dosagem prevista e

controlada. A mistura preparada e ja umedecida na usina deve apresentar-se homogénea ao sair do misturador e, ao
chegar a pista, deve ser distribuida pelo equipamento adequado, em camada uniforme. Nessa operacdo, deve-se
verificar se ndo existem sulcos ou saliéncias que, apds a compressdo, que possam provocar ondulagdes nas superficies
da base. Nas dreas em que haja dificuldade ou impedimento da distribuicdo com o distribuidor préprio, poder-se-a
realizar essa operagdo manualmente.

Os sulcos eventualmente existentes, quando em pequeno numero, podem ser preenchidos manualmente, com
material retirado dos veiculos transportadores. A operacdo de transporte do material para a pista deverd ser
interrompida, se for verificado que o subleito se apresenta com excesso de umidade e deformagdes com peso do

distribuidor da mistura.
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Apds o espalhamento da mistura — em camadas que ndo devem exceder a espessura que resultard em 15
centimetros de camada acabada — inicia-se a compactacdo, a qual deve comecgar das bordas para o centro (faixas
longitudinais compactadas) de modo que o rolo cubra, em cada passada, pelo menos metade da largura
correspondente a passada anterior. A compactagdo deve iniciar-se da do lado mais baixo para o lado mais alto da se¢do
transversal, obedecendo também a condicdo de superposicdo de, pelo menos, metade do rastro deixado na passada
anterior.

A compactacdo estard terminada quando a massa especifica aparente prevista for atingida e a se¢do transversal
obtida, de acordo com a se¢do projetada. Verificada essa condigdo geométrica, a massa especifica desejada devera ser
atingida quando os rolos ndo mais deixarem marcas longitudinais, apds a passagem.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores a compactacdo deverd ser executada com compactadores
vibratdrios portdteis ou com os chamados sapos mecanicos.

Apds a compactacgdo, inicia-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o umedecimento
da superficie, para facilitar a operacdo. A camada terminada deverd apresentar-se uniforme, isenta de ondulacGes e
sem saliéncias ou depressdes. Nos lugares onde essas condi¢des ndo formam respeitadas, o material deve ser removido
e substituido por material proveniente da usina ou dos caminhdes, obedecendo, na compactacdo, as exigéncias ja
mencionadas, e ndo dando, ao final, aspecto de remendo.

Durante a construcdo da base os materiais e os servicos deverdo ser controlados por todos os ensaios
tecnoldgicos exigiveis — em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a agdo destrutiva das
dguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-lo. A abertura do transito deve ser proibida
enquanto a base ndo receber o revestimento devido.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Carro-tanque distribuidor de agua;

e  Motoniveladora pesada com escarificador;
e Rolo compactador vibratdrio liso;

e Rolo pneumatico de pressdo variavel,
e  Ferramentas manuais;

e  Veiculos transportadores.

e Trator leve de esteira;

e Retroescavadeira ou escavadeira;

e  Rolo vibratério liso;

e  Placas vibratorias;

e Ferramentas manuais;

e Soquetes mecanicos ou manuais;
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e Grade de discos.

. Imprimacédo da Pavimento em CBUQ

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da
execucdo do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesdo superficial da base pela penetracdo (absor¢do) do
material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm), impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a base e o
revestimento.

A imprimacgdo deverd ser executada em toda a largura da pista com a aplicagdo uniforme de uma camada com
distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a superficie da base concluida levemente
umedecida, antes da execugdo do revestimento.

Aplica-se o material betuminoso na temperatura de aplicagdo propria desse material, na quantidade de asfalto por
metro quadrado adequada, regulando-se a velocidade do caminhdo com distribuidor mecanico (espargidor), em fungdo
da vazdo da bomba de asfalto.

Nenhum trafego pode ser permitido sobre a superficie recém imprimada. Deve-se imprimar a drea inteira em um
mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicacdo tais como:

e Ndo transitar sobre imprimacéo;

e Aguardar periodo cura/36 hs (evaporagdo do querosene);

e Umedecimento superficial da base;

e  Verificar a distribuigdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);
e N&o aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverdo ser executados rotineiramente e registrados. O
material betuminoso poderd a critério da Fiscalizagdo ser examinado em laboratério, bem como sua temperatura de

aplicagdo e quantidades.

o Pintura de ligag¢éo tipo RR-2C
Antes da execucdo da capa de rolamento € necessaria a aplicacdo da pintura de ligagdo, com emulsdo asfaltica de

ruptura répida (RR-2C), por meio de bicos espargidores, a uma taxa de aplicacdo que deve situar-se em 0,8L/m?,
recomenda-se para tanto a diluicdo da emulsdo em agua na propor¢do volumétrica 1:1 (IBP, 1990), com o objetivo de
permitir a adequada penetragdo do ligante na parte superior da base imprimada. Esta pintura de ligagdo constitui-se
em uma camada que propicia a aderéncia entre o revestimento asfaltico e a base subjacente, impermeabilizando esta
base ao revestimento previsto. O processo construtivo é idéntico ao da imprimadura. Apds a execugdo desta pintura de
ligacdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ. Os cuidados na execugdo deverdo ser os mesmos utilizados

para o servico de IMPRIMACAO;
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e Aplicar o ligante betuminoso na temperatura adequada e quantidade recomendada em projeto;

e Atolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante diluido em &gua serd igual a 0,2 I/m? para mais
ou para menos;

e Anpintura de ligagdo devera ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

e Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor, sempre
agregando agua a emulsdo, e nunca o contrario;

e N3o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

e Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante, ocasionando
ondulagBes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

e  Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagdo - pontos final e inicial do banho.

e Esperar o escoamento e a evaporagdo da dgua em decorréncia da ruptura da emulsdo

. Fabricagdo e fabricacdo de CBUQ
Revestimento flexivel resultante da mistura a quente em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material

de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e compactada a quente.

e CondigGes gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10°C.

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta
uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,

sem ultrapassar 177°C.

e Execugdo

Apds a execucdo desta pintura de ligagdo, devera ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ que, apds rolagem
de adensamento, compactagao e o perfeito acabamento superficial, devera apresentar uma espessura uniforme de 5,0
centimetros, ao longo de toda a se¢do transversal.

A mistura asfaltica deve ser lancada em uma camada de espessura uniforme. O lancamento é feito por vibro
acabadora, que lanca, faz o nivelamento e a pré-compactacdo da mistura asfaltica.A compactacdo da camada asfaltica
geralmente se divide em: 1) rolagem de compactacgdo e 2) rolagem de acabamento, na primeira, se alcanca a densidade,

a impermeabilidade e grande parte da suavidade superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas
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na superficie pela fase de rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estdticos ou
vibratérios. Apds a compactacdo o pavimento esta pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou pelo nivelamento, do eixo ou
dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a variacdo de + ou - 10%, da
espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.

Durante a execucdo, podera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie de revestimento, com o
auxilio de duas réguas, uma de 3,00 metros e outra de 0,90 metros, colocadas em angulo reto paralelamente ao eixo da
rua, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm,
guando verificada com qualquer das réguas.

O equipamento minimo indispensavel para a execugao:

e Depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

Dep0sito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

e Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

Vibroacabadoura;

e Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de pressdo
variavel;

e Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

e Caminhdes basculantes.

. Transporte de CAP
A obtencdo de asfalto é realizada através da destilacdo de tipos especificos de petrdleo, na qual as fracGes leves

(gasolina, diesel e querosene) sdo retiradas no refino. O produto resultante deste processo passa a ser chamado de
Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP).

O asfalto CAP 50/70 pode ser fornecido a granel liquido aquecido sendo comercializado pela unidade de tonelada
ou comercializado pela unidade de tambor.

O transporte deverd ser em carreta-tanque com revestimento isotérmico e sistema de aquecimento com magarico,
por 6leo térmico ou vapor e devera ser descarregado no tanque de armazenamento da usina, na temperatura de 140°C,

adequada para o processo de descarga.

. Transporte de massa asféltica
Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente serdo tipo basculante, devem ter

cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabao, dleo cru fino, éleo parafinico,

ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
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ligante asfaltico (éleo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro

material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

12 Acessibilidade - Rua Triunfo

12.1 Execucdo de platds - corte e/ ou aterro
Consiste na adequacdo do perfil transversal dos passeios, ao longo de toda a extensdo das Avenidas que

contemplam esse projeto, definindo os cortes e/ ou aterros necessarios de acordo com os niveis e cotas do terreno.

e Escavacdo, carga e transporte de mat. reaproveitado.

Todo o material granular a ser reaproveitado, resultado da escavac¢do descrita no item 3.1 deste memorial, devera

ser utilizado e para tal transportado desde o local de estocagem, dentro do canteiro, até o ponto a ser utilizado.

e Aterro com material granular reaproveitados

Nas calgadas, depois de reutilizado todo o material disponivel resultado de escavacdes, serd utilizada argila.

12.2 Calgadas em concreto

e Base de brita Graduada (e=5,0 cm) —incluso compactacgdo

Apods a escavagao ou aterro e regularizagdo da sub-base da calgada a ser pavimentada, devera ser executada uma

camada de brita n.2 01 com ao menos 5,0 cm de espessura, que servira de contrapiso.

e Piso de Concreto 20 MPA (e=7,0 cm)

Sobre o leito de brita j& compactado com placa vibratéria serdo executadas as calgadas do passeio publico, em
concreto com 1,50 metros de largura e 7,0 cm de espessura.

Serdo em concreto alisado - 20MPa —, desempenado com desempendeira de madeira, formando uma superficie
regular, continua, firme e antiderrapante em qualquer condicdo climatica, executados sem mudancas abruptas de nivel
ou inclinagBes que dificultem a circulacdo dos pedestres. Estas calcadas serdo niveladas pelos meio-fios e sempre que
possivel fardo concordancia entre os niveis das calcadas jd executadas, desde que estas também estejam em
conformidade com a inclinagdo descrita acima. As tampas de caixas que por ventura houverem (rede de agua, esgoto e
telefonia) devem ficar livres para visita e manutencdo. O piso construido na calcada ndo poderd obstruir estas tampas,
nem formar degraus ou ressaltos com elas. As calcadas executadas deverdo garantir a acessibilidade a todos os
cidaddos.

Apds serem colocadas as formas serdo colocadas juntas de poliuretano que servirdo de juntas transversais (com
profundidade que atinja a base do piso), os quadros resultantes devem, ter a cada pano, 1,50 metros.

Em qualquer caso cuidados deverdo ser tomados quanto a inclinagdo transversal de 2% com caimento para as

sarjetas assim como com as formas que deverdo ser executadas com madeiramento perfeitamente reto, sem frestas e
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bitoladas, ou chapas metadlicas, tendo sua dimensdo interna verificada para que corresponda as pecgas que deverdo

moldar.

12.3 Rampas de acesso para veiculos

e Base de brita

Apds a escavagdo e compactacdo do sub-leito da area a ser pavimentada, devera ser executada uma camada de

brita n.2 01 com 15,0 cm, que servird de base para o contrapiso.

o Piso em concreto armado

Nas rampas e calgadas correspondentes ao acesso de veiculos sera utilizado concreto com 20MPa e 7,0cm de
espessura, armado com tela de ago soldada CA-60, Q-196 (3,11 kg/m2), didmetro do fio 5,00 mm, largura 1,20 m,
espacamento 10 x 10 cm. Devera ser utilizada junta pldstica 27x3mm para piso industrial, a cada 2,0 m, no sentido
transversal e longitudinal, e profundidade que atinja a base do piso.

As formas deverdo ser executadas com madeiramento perfeitamente liso, sem frestas e bitoladas, ou chapas

metalicas, tendo sua dimensdo interna verificada para que corresponda as pegas que deverdo moldar.

12.4 Piso tatil direcional

O piso tétil direcional deve ser utilizado uma vez que a faixa livre é destinada exclusivamente a circulagdo de
pedestres, ficara no centro dos passeios. Na cor amarela, servira para indicar o caminho a ser percorrido. As placas de
piso tatil terdo dimensBes 25x25cm e espessura de 2,0cm, podendo ser de concreto vibro-prensado ou tipo ladrilho
hidrdulico. Terdo espagamento de 2,0mm. Serd assentado com argamassa colante para exteriores. Executar
rejuntamento com nata de cimento. Apenas na Av. Sem. Joaquim Augusto de Assuncdo, entre as ruas Tapejara e Dr.
Antonio Augusto Assuncdo, no lado Par, onde ja existe calcamento publico, serd executado a instalagdo apenas do Piso

tatil direcional.

12.5 Adequacdo de passeio Existente
Nos pontos determinados em projeto, onde ja existe passeio existente, devera ser cortado o piso para instalagdo

do Piso tatil direcional.

13 Sinalizacéo viaria - Rua Triunfo

Neste projeto abrange Sinalizacdo Horizontal e Sinalizacdo Vertical ao longo da via projetada.

13.1 Sinaliza¢&o Horizontal
Sera adotada a pintura utilizando Termoplastico e Plastica a frio a base de resinas metacrilicas, corresponde a

mistura de ligantes; particulas granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas
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de vidro e outros componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159. As esferas de vidro devem atender aos
requisitos das normas NBR 6831.

Antes da aplica¢do da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contaminantes prejudiciais a
pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de
desagregacao.

A aplicacdo sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligagdo. E obrigatdria a execucdo da
pintura de contraste preta, a pintura de ligacdo deve ser feita sobre a tinta preta, apds a sua secagem.

Mistura das Esferas de Vidro: Imediatamente apds a aplicagdo do termopldstico, aspergir as microesferas de vidro
(DROP-ON) de acordo com a NBR 6831, tipo Il A ou C a razdo minima de 400 g/m?, a aplicacdo deve ser por projecdo
pneumatica ou mecanica.

A espessura de aplicacdo apds a secagem deve ser de, no minimo, 1,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apds o término da aplicacdo.

. . Sinalizacdo horizontal — eixo projetado (tracejado)

A sinalizagdo horizontal do eixo central da via projetada, demarcado em planta, deverd ser executada por faixas
pintadas intercaladas, mantendo a cadéncia 2,00 m x 4,00 m - executada em duas demaos de tinta base acrilica a base
de solvente (dupla aspercdo), com esferas de vidro e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme

NBR 11862. — cor amarela, largura de 20 cm.

. Linha de eixo projetado - continua

Linhas continuas com 20m de comprimento antes das faixas de seguranga deverdo ser executadas com pintura
Termoplastica (aspersdo) padrdo DNIT e espessura da pintura de 1,5mm, durabilidade 36 meses, conforme NBR 14723.

—cor amarela, com largura de 20 cm. Nestas linhas deverdo ser colocadas tachGes monodirecionais a cada 1m.

. Tacha reflexiva bidirecionais (eixo de pista)

Tachas sdo constituidas por superficies refletivas aplicadas diretamente ao pavimento da rodovia, dispostas em
geral sobre as linhas pintadas, de modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas neutras (areas zebradas),
permitindo ao condutor melhores condi¢cdes de operagdo. Utilizadas como delimitadores de faixas (eixo e bordo) para
que cada veiculo fiqgue em sua faixa, tém efeito sonoro, sendo que a noite tém também efeito refletor com o farol do
veiculo.

Devem possuir elementos refletivos bidirecionais na cor amarela, conforme a cor da linha a qual estejam
associados, fabricado em resina acrilica de poliéster com adicdo de cargas minerais, tingido de amarelo. As pecgas serdo

fixadas ao solo com cola em resina, e parafusos de aco galvanizado com ranhuras incorporados ao corpo da peca.
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. TachGes refletivos monodirecionais

Os tachGes devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as linhas de retencdo de 15
metros e dispostas em série de acordo com a cadéncia especificada em projeto.
O corpo destes devem ser branco de acordo com a marca vidria que complementam e devem apresentar

elementos retrorrefletivos.

13.2 Sinalizacgéo vertical

A sinalizagdo vertical especificada em planta anexa, elaborada e instalada na melhor técnica e com dimensdes,
materiais, formas, dizeres e simbolos — utilizados pela SMTT - considerando-se o trafego veicular e de pedestres, usuais
nas cidades brasileiras.

As placas com identificagdo dos Logradouros, serdo fornecidas pela Secretaria de Mobilidade Urbana, conforme

documento em anexo.

. Placas
Em chapa galvanizada n? 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e acabamento e/ou pictogramas em tinta

esmalte sintético padrdo CONTRAN n2 599/82 ou padrdo utilizado pelo Municipio de Pelotas, a critério da fiscalizacdo.
O verso das placas devera ser na cor preto fosco.
Todos os sinais de transito deverdo ter acabamento em pelicula refletiva.
Dimens&es
IV.Placas de regulamentacgdo
e  Placas “PARE” octogonal com 25 cm de lado;
®  Placas Circulares de Regulamentagdo com didametro de 50 cm;
V. Placas de Adverténcia
e  Placas regulares de adverténcia: losango regular com 50 cm de lado;
VI.Placas Indicativas e de Orientacdo
e  Placas Indicativas de servicos auxiliares: 40 x 60 cm;
e  Placas de Orientagdo ou Educativa: 190 x 50 cm, ou dimensdes especificadas no projeto.
Suportes
Os suportes serdo metdlicos de ago galvanizado padrdo DIN (parede grossa). Devem ser fixados ao solo através de
concretagem de no minimo 40 cm. Os parafusos de fixacdo das placas aos suportes devem ser galvanizados e com
didmetro minimo de 8 mm, apds fixado o parafuso devera receber um pingo de solda afim de evitar o roubo da placa.
e Suporte n21: Poste de 3,00m para placas de & 50cm, 40 x 60cm, Quadradas com 50cm de lado e placas “PARE”.

Sdo confeccionadas em tubo de ago galvanizado de & 1%"” x 3,00m;
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e Suporte n92: Poste de 3,50 m para placas de 60 x 80 cm e 60 x 100 cm, confeccionado em tubo de aco
galvanizado de @ 1%"” x 3,50 m;

e Suporte n23: Conjunto de braquetes para fixagdo em poste da CEEE, poste para semaforo ou luminaria. O
conjunto é dotado de 2 braquetes de aco galvanizado com dimensdes 3,00 x 3,50 x 4,50 cm;

e Suporte n24: Braco projetado com poste de 6 m e conjunto de fixacdo de placas;

e Suporte n95: Braco projetado duplo com poste de 6 m e conjunto de fixagdo de placas;

e Suporte n2: Poste simples de 4,5 mm e um suporte de fixacdo para placas de adverténcia com informacg&es

complementares ou indicativas de orientagdo.

14 Movimento de terra

14.1 Locagéo de Redes com nivelamento

A locagdo dos eixos das tubulagdes acompanhada do nivelamento topografico deverd ser executada utilizando-se
aparelhos adequados afim de garantir o caimento minimo previsto em projeto. Deverdo ser cravados piquetes
paralelamente ao eixo das valas a serem abertas, espacados de 20,00 metros uns dos outros, de modo a individualizar
claramente os alinhamentos, e ainda, nos pontos de inflexdo da linha. Deverd ser prevista a confecgdo de marcos
identificadores, na superficie do terreno, quando da mudanca de didametro das tubulagdes. As redes que atravessarem

o leito carrocavel deverdo ser envelopados.

14.2 Escavacdo de vala

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 1,40 metros de largura na regido de assentamento da
tubulagdo e, 2,00 metros de largura, na regido onde se localizardo as caixas de inspegdo. A profundidade das valas
deverd variar de acordo com o projeto, devendo-se prever 10 centimetros a mais de profundidade, para execugdo de
leito de pedra britada, no local onde se assentardo as caixas de inspecao.

A largura estipulada acima e compativel com o assentamento da tubulagdo, rejuntamento das juntas rigidas e
reitero compactado da vala.

As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deverdo ser escoradas conforme detalhes em anexo. As escavagdes
superiores ou iguais a 3,00 m deverdo ser escoradas de forma continua, e as escavacdes inferiores a 1,50 m ndo
necessitam escoramento. As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento
topografico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessario o rebaixamento do lencol

freatico.
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14.3 Reitero de valas com material importado

O material escavado da pista sera utilizado para o reitero das valas, sendo que devera ser feita complementacdo
de parte deste material através de aquisicdo de material importado.

Este material deverd ser compativel e com o nivel de compactacdo adequado. Cuidados especiais deverdo ser
tomados com o reitero inicial ao lado dos tubos, pois normalmente o local e de dificil acesso, dificultando a
compactacdo do solo. O material do reitero deverd ser lancado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com
umidade préxima da étima e compactado com equipamento manual do tipo  “sapo mecanico” , até altura sobre a

geratriz superior do tubo conforme projeto, quando podera ser compactado com equipamento auto propelido.

14.4 Trechos e escoramentos

Assentamento dos tubos

O assentamento dos tubos deverd seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante para montante, com a
bolsa voltada para montante. A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de
equipamentos mecanicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverdo ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos, contra possiveis danos na
utilizagdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deverdo ser suspensos por cabos de ago ou cinta, sempre pelo diametro
externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos mesmos pelo lado
externo, com a utilizacdo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3. O rejuntamento somente cera executado
guando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulacdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a execugdo.

As declividades e os recobrimentos deverdo ser de acordo com o projeto.

. Tubos de concreto
Nas TubulagGes Longitudinais e Transversais, serdo utilizados Tubos de Concreto Armado (PA1), com diametros

internos de 600, 800, 1000, conforme projeto.
Todos os tubos terdo comprimento Util de 1,00 metro. A superficie interna devera ser lisa e impermeavel para

perfeito escoamento do liquido. Juntas: ponta e bolsa —sem anel de borracha.

. Escoramento
As valas com altura superior ou igual a 1,50 m deverdo ser escoradas conforme detalhes em anexo. As escavagdes

superiores ou iguais a 3,00 m deverdo ser escoradas de forma continua, e as escavac@es inferiores a 1,50 m nao

necessitam escoramento.
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o Envelopamento da Tubulag&o
Envelopamento de concreto simples 20MPA

Depois de correta e completamente assentados os tubos e com autorizagdo da Fiscalizagdo, proceder-se-a ao
recobrimento (envelopamento) com o lancamento e espalhamento de concreto 20MPa, envolvendo toda a superficie
da tubulagcdo em uma espessura minima de 10cm. Atendidas as recomendagdes de execugdo, o envelope deve ainda
acompanhar a inclinacdo da tubulagdo, quando indicada em projeto, e protegé-la com pelo menos 10cm de concreto
na face superior. Cuidados devem ser tomados quanto ao perfeito adensamento do concreto, com o auxilio de vibrador
afim de evitar a formacdo de “bicheiras”. Deverdo ser envelopadas em concreto simples, conforme projeto, as
travessias. As travessias deverdo ser assentes sobre radier simples. Apds deve ser feito um envelopamento com
concreto, fica 20 MPa, ate dez centimetros acima da geratriz superior, medida a partir da geratriz inferior.

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser rigorosamente vistoriados quanto a defeitos, ndo podendo ser
assentados pecas trincadas, constatadas através de exame visual. Com o intuito de melhorar as condi¢des de fundo de
vala, o conjunto (tubulagdo, envelope de concreto e radier) devera ser assente sobre leito de pedra amarroada e brita
graduada, com 15 cm e 10 cm de espessura, respectivamente conforme indicado em detalhe de projeto.

Para a execugdo do radier que ira servir de fundagdo para a tubulagdo envelopada, a vala com o leito de brita
devera estar limpa, isenta de material organico (galhos, raizes, etc.), sem agua e perfeitamente nivelada. A seguir langa-
se o concreto simples 20MPa, em camada de 10 cm de, cuidando a regularidade da espessura com o auxilio de mestras.
O acabamento superficial serd dado por sarrafe amento e/ou desempenamento com a finalidade de evitar que fiqguem

imperfeigdes que possam comprometer a inclinagdo ou mesmo quebrar o tubo.

. Caixas de Inspecéo Pluvial (PV)
Serdo de alvenaria de tijolos macicos assentados em espelho, com argamassa de cimento cal e areia no trago

1:2:8. O fundo das caixas serd constituido por laje de concreto simples, no traco 1:2:3 — com consumo de cimento de
344 quilos por metro cubico de concreto. A tampa das caixas serd em concreto, constituida por trés pecas de 0,43 x
1,40 metros, com 10 centimetros de espessura.

O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada no 4, com 10 centimetros de espessura.
Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida com a cota do pavimento
acabado.

O concreto utilizado deve ser com Cimento Portland comum, para construcdes em geral, areia grossa, lavada e
limpa, com teor de umidade na ordem de 3% e brita numero 2 (19 a25 milimetros). Caso a brita possua muito pd de
pedra, devera se providenciar sua lavagem para que a aderéncia da mesma ndo figue comprometida.

A alvenaria das caixas serdo de tijolos macicos, com dimensdes de 20 x 10 x 5 centimetros, cimento Portland

comum, para construcdes em geral e areia de granulometria media, podendo conter pouco teor de argila ou impurezas.
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. Tampa
A tampa das caixas sera em concreto, constituida por trés pecas de 0,43 x 1,40 metros, com 10,00 centimetros de

espessura, armada com malha de ferro. Deve-se tomar cuidado para que a cota da face superior das tampas das caixas

coincida com a cota do pavimento acabado.

. Ferragem
Armadura das tampas com malha de ferro CA-50 diametro 6,3mm, disposta conforme detalhamento.

. Espelho
Os espelhos das caixas de inspecdo (boca-de-lobo) deverdo se pré-moldados em concreto e ocupar

completamente toda a largura das mesmas, nem poderdo apresenta desnivel com relagdo aos meio-fio. Tampouco

poderdo apresentar rebarbas ou quaisquer outros defeitos que dificultem o escoamento das aguas para seu interior.

o Alvenaria das Caixas
Serdo de tijolos macigos, com dimensdes de 20 x 10 x 5 centimetros, assentados com argamassa de cimento cal e

areia no traco 1:2:8. A espessura das paredes serdo de 20cm.

. Revestimento interno em argamassa

Internamente serdo revestidas com reboco de cimento e areia no traco 1:4 em massa Unica, perfeitamente

desempenado e liso.

. Laje de concreto
O assentamento das caixas devera ser feito sobre leito de pedra britada no 4, com 10 centimetros de espessura. O

fundo das caixas seraconstituido por laje de concreto simples, no trago 1:2:3 — com consumo de cimento de 344 quilos

por metro cubico de concreto.

14.5 Locagdo de redes com nivelamento

A locacdo dos eixos das tubulagcdes acompanhada do nivelamento topografico devera ser executada utilizando-se
aparelhos adequados a fim de garantir o caimento minimo previsto em projeto. Deverdo ser cravados piquetes
paralelamente ao eixo das valas a serem abertas, espagados de 20,00 metros uns dos outros, de modo a individualizar
claramente os alinhamentos, e ainda, nos pontos de inflexdo da linha. Devera ser prevista a confeccdo de marcos
identificadores, na superficie do terreno, quando da mudanca de didmetro das tubulacdes.

Os servigos deste item resumem-se em:

a) nivelamento e contranivelamento do centro dos tampdes dos pogos de visita pelo sistema geométrico;

b) amarracdo dos centros dos tampdes dos pocos de visita pelo sistema de triangulagdo, ou distribuicdo de suas

coordenadas via estacdo total ou GPS.
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c) determinagdo da distancia entre os centros dos tampdes dos pocos de visita.

d) determinacdo da profundidade dos pogos de visita;

Toda cota devera ser tomada sobre o centro do tampdo do pogo de visita e ter aproximacdo de milimetros.

A distancia entre os poc¢os de visita deverd ser tomada na horizontal de centro a centro de tampdo, com
aproximacdo de centimetros. A profundidade devera ser tomada do fundo do pogo de visita a face superior do tampao,

com aproximacdo de centimetros.

14.6 Cadastro de Adutoras, Coletores e Interceptores

O fornecimento das folhas nas quais devera ser executado o cadastro, serd de responsabilidade da CONTRATADA
qgue as mandara confeccionar de acordo com o modelo apresentado a SEPLAG/SANEP, apds a aprovagdo desta. O
cadastro das redes deverd conter, ao menos, croqui do trecho e os dados abaixo relacionados:

a) profundidade do trecho nos pocos de visita;

b) extensdo e declividade do trecho entre os pogos de visita;

c) secdo do coletor;

d) amarragdo dos pogos de visita;

e) cotas de centro dos tampdes e de fundo nos pocos de visita e, se houver, cota de entrada de coletores de
esgotos;

f) sentido de escoamento;

g) indicacdo da entrada dos coletores de esgotos nos pogos de visita (didmetro e profundidade);

h) localizagdo do coletor no logradouro (eixo, terco ou passeio par ou impar).

i) plantas de cadastro com legenda, lista de anotagGes e desenhos em planta nas escala 1:1.000, perfil escalas H

1:1.000 e V 1:100 e secdo transversal escala 1:100, utilizando-se tantos formatos Al quantos necessarios.

14.7 Escavagao das valas
Especial cuidado sera dispensado as redes existentes do SANEP e de outros servicos publicos, cadastradas ou nao,
situadas nos limites das areas de delimitagdo das valas. Para tanto serd providenciado escoramento apropriado e

demais meios de protecdo indicados. Somente entdo, prosseguirdo os servigos de abertura das valas.

Quando ndo houver possibilidade de desvio do transito, os servicos serdo obrigatoriamente, executados em
etapas. Durante a execucdo das etapas programadas, se fardo construcdes provisérias necessarias para o transito de

veiculos e pedestres.

A profundidade das valas deverd variar de acordo com o projeto, devendo-se prever 10 centimetros a mais de
profundidade, para execugdo de leito de pedra britada. Nas travessias sob o pavimento, além dos 10 cm para o leito de

brita também deverdo ser deixados 15 cm para leito com pedra marrada.
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A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulacdo, rejuntamento das juntas rigidas e
reitero compactado da vala.

As valas deverdo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento topografico e seguindo as
cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais
onde for necessario o rebaixamento do lencol freatico.

O material de escavagdo que estiver sendo manipulado e cujo volume tiver de ser transportado para posterior
aproveitamento, serad depositado em lugar escolhido previamente.

Materiais depositados nas imedia¢cOes das valas: areia, pedra britada, tijolos, ferragem estrutural, madeiras, pecgas

e tambores, ndo ficardo espalhados. Recipientes ou depdsitos fechados.

14.8 LeitodeBritale?2
Apds aberta a vala e a retirada de uma camada de 10 cm além da geratriz externa inferior do tubo, serad executado
lastro de brita 1 e 2 vigorosamente compactada e regularizada, de forma que a tubulagdo possa ser assentada sobre

este, uniformemente obedecendo as cotas do projeto

14.9 . Reaterro das valas

O fechamento das valas existentes que ndo receberdo tubulacbes e receberdo a execugdo de calcadas, serd
executado com material (CBR min = 45%) de reaproveitamento da escavacdo mais superficial da prépria Avenida
Leopoldo Brody e com material granular (areia) na falta deste. Este material deverd ser adensado em camadas com
equipamento autopropelido, até atingir densidade e compactagdo comparaveis as do terreno adjacente.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reitero inicial ao lado dos tubos, pois normalmente o local é de
dificil acesso, dificultando a compactagdo do solo.

O material do reitero deverd ser langcado em camadas de, no maximo, 20 centimetros, com umidade préxima da
otima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-mecéanico”, até altura sobre a geratriz superior do tubo

conforme projeto, quando podera ser compactado com equipamento auto propelido.

15 Servicos finais

Apods a conclusdo dos servicos, e durante sua execugdo, deverdo ser reparados, repintados, reconstruidos ou
repostos itens, caixas, materiais, equipamentos, etc., sem 6nus para a Prefeitura Municipal, danificados por culpa da
CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as obras ou servicos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes,

ou a itens ja executados dos proprios servicos.

15.1 Controle Tecnolégico

Ensaio de compactacdo — Granulometria — Solos
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Ensaio Marshall — mistura betuminosa a quente — Compactacgado

15.2 Limpeza Final

Considera mao-de-obra para limpeza geral da area de intervencdo da via, no decorrer e/ou final da obra,
removendo eventuais sobras ou entulhos da obra.

Todas as pavimentagdes, revestimentos, etc., serdo limpos, tendo-se o cuidado para que outras partes da obra
ndo sejam danificadas por esse servico.

Apds a limpeza serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem necessarios

Os servigos de limpeza e arremates finais ocorrerdo em toda a area do trecho.

Limpeza Preventiva: A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos servicos, removendo os
entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a
execugdo dos servicos, para bota fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos lotes
lindeiros.

Limpeza Final: Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes dos
servicos, que serdo removidos para o bota fora apropriado. Em seguida sera feita uma varredura geral dos servicos com
o emprego de serragem molhada ou outro artificio, para evitar formacdo de poeira.

Remocdo dos Canteiros: Terminados os servicos, a CONTRATADA devera providenciar a retirada das instalagcdes
dos canteiros de obras e promover a limpeza geral dos servicos. Deverdo ser retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servigos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Recebimento dos servigos e obras: O recebimento dos servicos e obras sera de acordo com as Condigbes Gerais
do Contrato. Os pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da
contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico) relativa ao periodo de
execugao dos servigos.

Aceitos os servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcdo e seguranca dos

trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

16 Recebimento dos servi¢os e obras

O recebimento dos servigos e obras sera de acordo com as Condi¢8es Gerais do Contrato. Os pagamentos feitos a
Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social e FGTS
(Fundo de Garantia por Tempo de Servico) relativa ao periodo de execugdo dos servicos.

Aceitos os servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcdo e seguranca dos
trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.
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A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza dos servicos, removendo os entulhos resultantes,

tanto do interior da mesma, como no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execug¢do dos servicos,

evitando transtornos aos lotes lindeiros.

Documento assinado digitalmente

“b EDUARDO LUCAS ACOSTA MATHIES
g Data: 12/03/2024 09:50:51-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eduardo Mathies
Engenheiro Civil- SEPLAG

Rua Mena Barreto, 752, Areal, Pelotas/RS
Fone/Fax: (53) 3227-1513 e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br

56



SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAG
17 ANEXO |

Fontes de Materiais
Apresentamos a seguir uma relacdo de materiais existentes na regido proxima ao municipio de Pelotas. Estas
fontes foram pesquisadas de acordo com o processo do DNPM (Departamento Nacional de Produgdo Mineral) do

Estado do Rio Grande do Sul.

Materiais Asfalticos

Os materiais asfalticos CAP-50/70, CM-30 e RR-1C, a serem utilizados na estrutura do pavimento serdo
provenientes da refinaria Alberto Pasqualini do municipio de Canoas, distante aproximadamente 280,00 Km do local da
obra.

Materiais Pétreos

Foram pesquisados locais na regido onde situam-se pedreiras locais. Estas, tem cadastro no DNPM. Posterior a esta
pesquisa pode-se escolher a fonte mais apropriada para o tipo de obra em questdo, verificando a qualidade do

material, distancia média do transporte e custo de aquisicdo além da verificagdo de suas licengas ambientais na FEPAM.
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