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A. CADERNO DE ENCARGOS

O presente caderno tem por finalidade estabelecer as condi¢cBes que presidirdo a
instalacao e o desenvolvimento das obras e servicos relativos a Requalificacdo da Praca Ronna
gue prevé rede de drenagem, passeios, academia, mobiliario e iluminagédo na Vila Princesa -
Pelotas/RS.

1. OBSERVAGOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢Bes técnicas a
serem obedecidas na execuc¢do das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos
para materiais e servicos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, sera seguido o
seguinte critério de prevaléncia:

e entre o edital e 0o memorial, prevalecerd o primeiro;

¢ entre 0 memorial e os desenhos, predomina o memorial;

e projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;

e entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerado as primeiras;

¢ em caso de detalhes constantes nos desenhos e néo referidos no memorial, valerdo

aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA devera visitar o local dos servicos e
inspecionar as condi¢6es gerais do terreno, as alimenta¢cdes das instalacdes/redes, passagens,
redes existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem
como verificar as cotas e demais dimensées do projeto, comparando-as com as medidas e niveis
"in loco", pois deverdo constar da proposta todos o0s itens necesséarios a execugao total dos
servigos, mesmo que ndo constem da planilha estimativa fornecida, bem como todas as outras
demoli¢des, cortes de arvores e adaptacdes necessarias a conclusédo dos servigos. Quaisquer
divergéncias e duvidas seré&o resolvidas antes do inicio dos servigos.

1.1 Objeto da Contratacéo

O objeto deste contrato consta da instalacdo e o desenvolvimento das obras e servigcos
relativos a Requalificagcdo da Praca Ronna, através de construcdo de rede de drenagem,
construcdo de passeios, recuperacdo de brinquedos e bancos existentes, instalacdo de
academia ao ar livre sobre radier, mobiliario novo e iluminagcdo posta prevé uma area de
intervencao de 260,00m2. Os servigcos serdo regidos pelas presentes Especificagcdes Técnicas e
projetos.

Os servigos compreendem:

Aterro;

Fechamento de vala com colocacéo de tubo e caixa;
Passeios em concreto;

Meio-fio;

Pintura de brinquedos e bancos, mobiliario novo;
Aquisicé@o de brinquedo para praca;

Equipamentos de academia sobre Radier de concreto armado;
lluminacéo;

Licenciamento ambiental ou Dispensa;

Anotacéo e pagamento das RRT’s ou ART’s exigiveis;
Instalac&o do canteiro de obras;




e Instalacdo de sinalizacdo simplificada de obra, garantindo o isolamento necessario
ao local de intervencao;

e Execucao da limpeza geral dos servicos, de seus complementos, de seus acessos,
interligacbes e entornos, e demais partes afetadas com a execucdo dos servicos e
tratamento final das partes executadas.

2. EXECUGAO E CONTROLE

2.1 Fiscalizagéo

A administrac@o fiscalizara obrigatoriamente a execu¢do das obras ou servigos
contratados, a fim de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos,
especificacdes e demais requisitos previstos no contrato. A fiscalizacdo sera feita por pessoal
credenciado e designado pela Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Secretaria de
Planejamento e Gestéo.

Quando houver davidas ou necessidade de informacdes complementares nos projetos,
nos quantitativos ou no memorial devera ser consultada a Secretaria de Planejamento e Gestdo
(SEPLAG) através da fiscalizacao para as defini¢gées finais.

2.2 Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Secretaria
de Planejamento e Gestdo (SEPLAG), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso nesse memorial e que ndo seja definido em outros documentos
contratuais, como o préprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servi¢os
nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds aprovacdo da Fiscalizacdo. A
omissdo de qualquer procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros
documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de
funcionalidade e adequacéo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e
demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais,
eguipamentos e mao-de-obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da
licitagdo, baseando-se nos projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos,
responsabilizando-se pelo atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo
cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc.

A empreiteira devera tomar providéncias para evitar que seus servicos prejudiqguem
benfeitorias ou obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros.

Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc., deverao
ser integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Ndo se podera alegar, em hip6tese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreenséo, duvidas ou esquecimento das clausulas e
condigbes, do contrato, dos projetos, das especificagdes técnicas, do memorial, bem como de
tudo o que estiver contido nas normas, especificacdes e métodos da ABNT, e outras normas
pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A existéncia e a atuagdo da Fiscalizacdo em nada
diminuirdo a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos
servigos e suas implicagbes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o
Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Uniéo.

E da méaxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico
promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados,
envolvidos nos servicos, durante todas as fases de organizacéo e construcdo. A coordenagéo
devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Nao serao
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toleradas solucdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada
para os servigos objetos desta licitacao.

Ficara a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio
de cada etapa construtiva, por item de projeto, todas as concessionarias de servigcos
publicos, que se utilizam do sub-solo urbano como meio de conducéo de suas estruturas
de distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica, Telecomunicacdes, Aguas, Esgotos e
Drenagem) para que tenham conhecimento integral do cronograma de execucdo da
pavimentacédo projetada.

Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos — previamente — sanando
deficiéncias ou expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a
pavimentacdo, ndo sejam necessérias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para
socorrer problemas banais, executar ligagdes individuais, implementar projetos de ampliacéo,
que, neste prazo, deverdo ser revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades
futuras indeferidas ou deferidas sob pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da
municipalidade, que serdo investidos na ideal reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manuten¢cdo de um Diario de Obra,
permanentemente disponivel no local da obra ou servico, sendo, obrigatoriamente, registrados
neste:

Pela CONTRATADA:

e As condi¢cBes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e [Efetivo diario presente na obra, bem como a presenca de servigcos e/ou
funcionarios terceirizados;

e As falhas nos servigos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;

e As consultas a fiscalizagéo;

e As datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

e Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

o Asrespostas as interpelacdes da fiscalizacao;

e A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou
servico;

e Qutros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:

e Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

e Juizo formado sobre o andamento da obra ou servi¢o, tendo em vista os projetos,
especificacdes, prazos e cronogramas;

e Observacdes cabiveis a propésito dos lancamentos do contratado no diario de
obra;

e Solugdes as consultas langadas ou formuladas pelo contratado, com
correspondéncia simultdnea para a autoridade superior;

e Restricdes que Ihe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou
do desempenho do contratado, seus prepostos e sua equipe;

e Determinacgdo de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacdes;

e Outros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
fiscalizacéo.

e Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd a CONTRATANTE os desenhos
atualizados As-Built de quaisquer elementos ou instalagBes da obra que, por
motivos diversos, tenham sofrido modificacdo no decorrer dos trabalhos. Os




referidos desenhos submetidos ao parecer da Fiscalizacdo e do Gerente do
Contrato, deveréo ser entregues digitalizados e impressos.

3. OBSERVAGOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira Qualidade
ou Qualidade Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade
mais elevado da linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificagcbes da
ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos
especificados no projeto e neste memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se
encontrar obsoleto, 0 mesmo deverd ser substituido pelo novo material langado no mercado,
desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas
nos projetos, especificagdes e contrato.

Marcas e ou modelos ndo contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais
ou de servicos especificados por equivalentes somente podera ser efetivada mediante prévia e
expressa autorizacdo da Fiscalizagdo. A aprovacado sera feita por escrito, mediante amostras
apresentadas a Fiscalizacao antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovacéo pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, sé serédo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracao de que a substituicdo se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso
de materiais equivalentes.

e Apresentagdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do
exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, a
critério da FISCALIZACAO.

¢ Indicacéo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir
o tipo e o padréao de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro da obra devera apresentar boas condi¢cdes de seguranca e limpeza, e
ordenada circulagéo, nele se instalando galpdes, depdsitos e escritérios, e onde serdo mantidos:

e Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo
préprio;

e O Diario de Obra;

e Toda a documentacdo relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos,
especificacdes, contratos, cronogramas, etc.

e O mobiliario e aparelhos necesséarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da Fiscalizagdo, que serd a custa da
CONTRATANTE.

4.1 Localizacdo e Descricéo

O canteiro de servigos poderd localizar-se junto ao local de execu¢do dos mesmos ou
em local a ser determinado pela Fiscalizacdo e devera ser fornecido pela CONTRATADA.
Deverao ser previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas necesséarias aos servicos,
exigidas por lei, bem como a placa da obra, conforme padrdo em anexo, e também aquelas
exigidas por convénios especificos dos servicos.

4.2 Segurancga




Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacao
de veiculos, indicacBes de perigo, instalacGes e prevencdo de acidentes. Especial atencdo
devera ser dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e veiculos na obra e nos locais
onde ocorrer estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista a sinalizacao noturna.

InstalacGes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as
edificagbes e éareas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servigos,
almoxarifados e adjacéncias.

Todos 0s panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edifica¢cdes ou de suas
proximidades, e das proximidades dos servicos, cada noite, e sob nenhuma hipétese serdo
deixados acumular. Todas as precaucbes deverdo ser tomadas para evitar combustédo
espontanea.

Deverd ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das
instalagcdes, almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a
responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a
execucao dos servigos até a sua entrega definitiva.

Seré de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPIs. Devera ser
obrigatéria a utilizacdo de equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, cintos de
seguranca, 6culos e demais protecdes de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho.

B. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1. REQUALIFICACAO DA PRACA

1.1. ADMINISTRACAO LOCAL

Administracéo Local
A administra¢do local considera uma verba destinada para a operacao e manutencao

do canteiro de obras, levando em conta pessoal e carga horéria pelo tempo estimado da obra.

Entrada Provisoria de Energia

Para abastecimento do canteiro de obras. O executante deverd prover-se de luz e forca
necessarias ao atendimento dos servicos da obra, instalando um gerador de energia para seu
uso (se necessario) ou ligando seu ponto de forca a rede publica, atendendo as determinacdes

da concessionaria local.
Locacao de container 2,30x6,00m

Para escritério, com instalacbes elétricas, pelo tempo necessério previsto para a

execucédo da obra;

Locacédo de Banheiros Quimicos




Considerado a locacéo de 01 banheiro quimico, com 02 limpezas semanais, durante a

duracdo da obra. Os mesmos seréo dispostos um em cada local de obra.

Mé&o de obra
A obra devera ter mestre de obras para acompanhamento dos servigos previstos no
projeto, memorial e planilhas, e execucéo.

1.2 SERVICOS PRELIMINARES

Placa de obra
O Executante devera instalar 1 (uma) placa de obra em chapa galvanizada, disposta
no local de intervencdo, medindo 1,20X2,40m, seguindo os dizeres, cores e proporcdes

previstos na versdo vigente do Manual Visual de placas e adesivos de obras do municipio.

1.3 LOCACAO DA OBRA

Devera ser executada em terreno limpo e livre de qualquer objeto estranho a obra, nas
medidas e esquadros especificados no projeto arquitetbnico, o marco referencial para
marcagdo da obra serd a escola EMEF Antbnio Ronna existente ao lado da éarea de
intervencdo.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Serdo fornecidas pelo construtor, no entanto, serd exigido pela fiscalizacdo o uso de
todos os equipamentos de segurancga nos termos da legislacdo vigente (capacete, luvas, botas

etc).

1.4 DRENAGEM

O projeto de Drenagem apresentado, foi elaborado considerando as Normas Brasileiras
pertinentes, bem com o Manual de Drenagem Urbana — Servigco Autbnomo de Saneamento de
Pelotas (SANEP), o qual é vinculado ao Plano Diretor de Drenagem/2012 do SANEP.

Foi utilizado o software CDren para os calculos das redes de drenagem pluvial.

ESPECIFICACOES TECNICAS DE PROJETO

Metodologia de Calculo Adotada




A éarea total, considerada no estudo, para o sistema de micro-drenagem abrange toda a
area a ser pavimentada, bem como area de contribuicdo da pista existente (a qual ja possui
sistema de drenagem préprio e funcionando) e toda a area de contribuicdo entre a pista e parte
dos lotes que a circundam, somando um total de 0,69 hectares.

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas, foi adotado o “Método
Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada € menor que 150 hectares.

O método racional para avaliagdo da vazdo de escoamento superficial consiste na
aplicacdo da expressao:

[Q=2,78 X C X ipa XA]

Onde:

Q=Vazao, eml/s

C= Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia (run-off)
imax = Intensidade Mé&xima da Chuva de Projeto, em mm/h
A= Area da Bacia que contribui para a Sec¢&o, em hectares

Tabela 1 - Valores de C, conforme as caracteristicas de urbanizagao

da bacia

Zonas Valores de C
De edificagao muito densa: partes centrais densamente

construidas de uma cidade com ruas e calgadas pawi- 0,70 a 0,85
mentadas;

De edificagao ndo muito densa: partes adjacentes ao

cenfro, de menor densidade de habitacdes, mas com 0,60a0,70

ruas e calgadas pavimentadas;

De edificagao com pouca superficie Ivre: partes residen-

ciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas; 0,502 0,60

De edificagao com muitas superficies livres: partes
residenciais tipo cidade-jardim, ruas macadamizadas ou 0,25 a 0,50
pavimentadas;

De sublrbios com alguma edificagao: partes de arre-

baldes com peguena densidade de construgdes; 0.10a025

De matas, parques e campos de esporte: partes rurais,
areas verdes, superficies arborizadas, parques e cam- 0,05 a 0,20
pos de esporte sem pavimentacao.

Fonte: Wilken (1978).

Figura 1 — Tabela de Coeficientes de Escoamento.

Os coeficientes de escoamento superficial (run-off) ou coeficiente de Deflivio adotados
variam em funcdo das caracteristicas fisicas das bacias contribuintes, representando
basicamente seu grau de impermeabilizacdo. O valor do coeficiente de escoamento médio
ponderado ou “run-off’ adotado, foi de C=0,80 por se tratar-se de areas urbanas centrais e

pavimentadas.

Tempo de recorréncia
O tempo de recorréncia adotado na determinacdo da intensidade de chuva foi de 10
anos.

Tempo de concentragdo




O tempo minimo de duracao considerado foi de 10 minutos.

Equacédo geral de precipitagcéo
De forma usual, a relacao intensidade-duracao-frequéncia (IDF) das precipitacdes sédo
representadas por equacao do tipo:

] 1.148,8324 x Tr10091
bmax = 74179, 79058)0.72452

imax = intensidade pluviométrica média méaxima para a duragdo t em mm/h;
t = duracdo da chuva em minutos;
Tr = tempo de retorno (anos);

OBS: Equagédo extraida do Manual de Drenagem Urbana — Prefeitura Municipal de
Pelotas — Servico Autbnomo de Saneamento de Pelotas (SANEP) - (Vinculado ao Plano Diretor
de Drenagem/2012), pagina 17.

Esta curva foi apresentada pelo Plano Diretor de Drenagem, e obtida com base nos
dados disponiveis para a Estacdo Granja Sao Pedro, Cédigo 31520081, distante de Pelotas
cerca de 25km, com dados diarios de chuva entre 1967 e 2011, totalizando 39 anos, utilizados
para ajuste da distribuicdo tedrica de probabilidade de Gumbel, para andlise estatistica e geracao
das chuvas de projeto.

Considerando os seguintes parametros:

Tr =10 anos

t = 10 minutos

A intensidade maxima pluviométrica é igual a [iyq, = 166,67 mm/h|

1.1.1. Dados Hidroldgicos de Projeto

DADOS HIDROLOGICOS DE PROJETO

DZZ?]Z%SO A(EE)A Retorno ?ﬁ) imé(xnf Eﬂh)IDF) Escgg;fé”to FU . C"T"e‘gg?r:‘fm
(anos) ©) (Tc) (min)
S1 0,1745 10 166,67 0,80 80 1,36
S2 0,2794 10 166,67 0,80 80 1,03
S3 0,2353 10 166,67 0,80 80 0,88

1.1.2. Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento dos condutos deve ser feito pela equacdo de Manning, na qual a
vazao de uma canalizacao a plena secao é dada por:

Q:VZEXRlel/z
A n
Onde:

! Hidroweb — Agéncia Nacional de Aguas.
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Q =vazao, em m?3/s;

v = velocidade do escoamento, em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;
R = raio hidraulico = A/P;

| = declividade do dreno, em m/m;

P = perimetro molhado, em m; e

A = area do dreno, em m2,

TRECHOS DAS GALERIAS
~ A Cota Cota
L o Extensao Nome Diametro do
N6 Inicial N6 Final m) Trecho Tubo (mm) Montante Jusante
(m) (m)
PV-BL45 PV-BL46 50,00 T1 400 26,45 26,35
PV-BL46 PV-Existente 50,00 T2 400 26,35 26,25
1.1.3. Parametros de Célculo Adotados
- LAmina Maxima de agua no Tubo (y/D) — 0,90
- Diametro Minimo — 400 mm
- Recobrimento Minimo — 0,20m
- Velocidade Minima de escoamento — 0,35m/s
- Velocidade Maxima de escoamento — 5,00m/s
- Declividade Minima Construtiva — 0,002m/m
RESULTADO DOS CALCULOS DAS REDES DE DRENAGEM
lome nsdo [ Vazao | Diametro | Declividade Vel. eQﬁo evﬁu ecr?:o Er‘r):m Cut: - Cot:GI Prof. Gal. Fr:f. n e ipo de
TNrechD Ext[em] ‘[’m’.’s) ° (m)t ° (:nh:}d o Re]ﬂl f’lt:.jna f’lgna MTontan(e :Irusanle Moﬁu:hle Ju(;alr;le Ronis .Iu(;all;(e Manning far TTpubg
(mis)| (mig) | (mis) | (m) | m) | (m) | (m) fm) 1 m) {m}
T 500 |0,037| 04 0002 |0381|083]|0,115| 0,92 | 2665 | 2685 | 26,05 | 2595 0,6 07 | 0013 | 0,90 %""C’em
rmado
T2 500 |0,095| 04 0002 |0685|104(0,121| 0,96 | 2665 | 2665 | 2595 | 2585 07 08 0,013 | 080 %"rpncgsf

141 FECHAMENTO DE VALA

Escavacdo mecanizada das valas
Nos servicos de escavacdo de valas foi adotado o servico de escavacao mecanica,
incluindo escoramento das valas para assentamento do tubo de concreto. Os servigos ainda

incluem o transporte deste material escavado para o bota-fora e a descarga do material no local.

As valas a serem escavadas, deverdo possuir, no minimo, 0,90 metros de largura na
regido de assentamento da tubulacdo e, 1,50 metros de largura, na regido onde se localizardo
as caixas de inspec¢do. A profundidade das valas deverd variar de acordo com o projeto,
devendo-se prever 5 centimetros a mais de profundidade, para execucédo de leito de pedra

britada, no local onde se assentardo as caixas de inspecao.
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As larguras das valas a serem escavadas deverdo seguir as seguintes determinacdes,
conforme norma vigente NBR 12266/1992 - Tabela 1:

- Tubulagdo com diametro 400mm: 0,90m,;

A largura estipulada acima é compativel com o assentamento da tubulagao,
rejuntamento das juntas rigidas e reaterro compactado da vala.

As valas deverédo ser abertas sempre de jusante para montante, com acompanhamento
topogréfico e seguindo as cotas, alinhamentos e perfis longitudinais estipulados no projeto.

Também cuidados especiais deverdo ser tomados nos locais onde for necessario o

rebaixamento do lencgol freético.

Transporte comercial com caminh&o basculante
O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia
pavimentada, com 35% de empolamento, tendo uma distancia de 6,90km da obra em questédo

até a localizacao do bota-fora (localizagdo em anexo).

Tubulacédo de Concreto Armado @400mm
Tubo de concreto armado classe PAL, com encaixa ponta e bolsa, diametro 400mm,

para 4guas pluviais.

Aterro mecanizado de vala com compacta¢cdo mecanizada

Assim que assentado tubo e nos locais onde havera implantagcdo de passeio, sera feito

aterro com solo argilo arenoso adquirido em jazida.

O fechamento das valas de drenagem, serda executado com material de
reaproveitamento da escavagado da propria vala. Este material devera ser adensado em camadas
com equipamento autopropelido, até atingir densidade e compactacdo comparaveis as do
terreno adjacente.

O material do reaterro devera ser langcado em camadas de, no maximo, 20 centimetros,
com umidade proxima da o6tima e compactado com equipamento manual do tipo “sapo-
mecanico”, até altura sobre a geratriz superior do tubo conforme projeto, quando podera ser
compactado com equipamento auto propelido.

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois

normalmente o local é de dificil acesso, dificultando a compactagéo do solo.

Assentamento de tubos de concreto — Didmetros 400mm
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O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura das valas, de jusante
para montante, com a bolsa voltada para montante.

A descida dos tubos nas valas deve ser feita cuidadosamente, com o auxilio de
equipamentos mecéanicos. Os tubos devem estar limpos internamente e sem defeitos.

Deverdo ser observados cuidados principalmente com as bolsas e pontas dos tubos,
contra possiveis danos na utilizacdo de cabos e/ou tesouras.

No momento do acoplamento os tubos deverdo ser suspensos por cabos de ago ou cinta,
sempre pelo diametro externo, verificando-se o alinhamento dos extremos a serem acoplados.

Nas juntas rigidas dos tubos, apés o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos
mesmos pelo lado externo, com a utilizacdo de argamassa de cimento e areia no trago 1:3. O
rejuntamento somente sera executado quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

Todas as extremidades da tubulacdo deverdo ser protegidas e vedadas durante a
execucao.

As declividades e os recobrimentos deverdo ser de acordo com o projeto.

1.4.2 POCOS DE VISITA E BOCA DE LOBO

Conforme indicado no Projeto de Drenagem — Detalhes, todos os pocos de visitas e
bocas de lobo terdo as dimensdes internas de 0,80 x 0,80m, com profundidades variaveis

indicadas em projeto.

) 0,80 ]

0,80

Figura 2 — Detalhe Dimensdes dos Poc¢os de Visitas (PV).

Lastro de Material Granular — Leito de brita N° 2 — espessura 5cm
Nos locais onde serdo executados 0s pocos de visita e/ou bocas de lobo, devera ser
executada camada de material granular drenante, usando brita N° 2. A camada terd espessura

de 5cm.

13




Transporte comercial com caminh&o basculante
O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia
pavimentada, com 23% de empolamento, tendo uma distancia de 20,1km da obra em questéo

até a localizacéo a jazida de material (localizagdo em anexo).

Laje de Fundo em Concreto Magro para Caixas de Drenagem
O fundo das caixas sera constituido por laje de concreto simples, com espessura de
10cm, sobre leito de brita.

Alvenaria em Tijolo Ceramico Maci¢o

As caixas serdo em alvenaria de tijolos macicos assentados em espelho, espessura das
paredes acabadas ficard com 20cm, assentados com argamassa de cimento cal e areia no traco
1:2:8.

Reboco Interno das Caixas - Argamassa Cimento e Areia Média

As caixas serdo rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia traco 1:3.

Tampa de Concreto em passeio —espessura 8cm

As tampas das caixas, localizadas nos passeios, serdo em concreto armado, com 8,0
centimetros de espessura. O concreto utilizado deve ser com fck de 20MPa. Deve-se tomar
cuidado para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida com a cota do
pavimento acabado.

As tampas em concreto deverdo possuir alcas para suporte devidamente locadas e
acabadas de forma a néo se tornarem obstaculos ao nivel do passeio.

As tampas deverdo ser armadas nos dois sentidos, com malha de ferro CA-50 diametro

6,3mm, espacamento conforme projeto de detalhamento.

1.5 AREA DE LAZER - ENTORNO E CAMINHOS

1.5.1 PASSEIOS EM CONCRETO - ENTORNO DA PRACA

Execucdo de passeio em concreto e:7cm
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Para os passeios no entorno da pracinha, foi definida a seguinte estrutura:

- 7 cm de concreto com fck 20 Mpa

- 5 cm de lastro de brita.

- Junta de dilatac&o serrada

As juntas transversais deverao ser retilineas em toda a sua extenséo, perpendiculares
ao eixo longitudinal do pavimento a cada 2 metros. Estes cortes devem ser feitos com uma

profundidade suficiente ao enfraquecimento do concreto no ponto definido no projeto.

A seguir as recomendacdes para a execucado do revestimento do passeio em concreto:

a) Material

Todos os materiais empregados deverao atender as exigéncias contidas nas normas
da ABNT. O agregado graudo empregado devera ser de pedra britada, isenta de substancias
nocivas, tais como torrées de argila, matéria organica e outras. O agregado miudo sera areia
natural quartzosa, limpa e isenta de substancias nocivas, tais como argila, siltes, matéria
organica e outras.

A agua empregada devera estar isenta de teores de sais, acidos, alcalis ou matéria

organica e outras substancias prejudiciais.

b) Equipamento
Para a execucao do revestimento sugerimos a utilizacdo de ferramentas tradicionais de
pedreiros (colher de pedreiro, desempenadeira, marreta de borracha, entre outros), carros de

mao e betoneira.

C) Execucéo

Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado, devera ser executado um lastro
de brita de 10 cm para servir como leito do concreto. Sobre o leito de brita devera ser aplicada
a camada de concreto de 7 cm com fck de 20MPa.

Para a execucao do concreto deverao ser previstas juntas de dilatacao.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

O acesso de pessoas sobre o revestimento de concreto devera ser evitado, através do

uso de barreiras, e placas de sinalizacao até a perfeita cura do concreto.

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
Subleito Base Camada de revestimento
* Adequagao e * Espalhar brita * Langamento e * Cura * Arremates
compactagao e Telas espalhamento * Juntas
* Drenagem (conforme « Sarrafeamento * Selagem
eredes o projeto) o Li
subterraneas * Desempeno o %
s Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Figura 03 — Resumo das Etapas

Lastro de Brita

Ser& executado lastro de brita graduada de 5 cm compactada para servir como leito da
pavimentacéo. Ela tem a fung&o de regularizar, nivelar e dar resisténcia ao piso. O fundamental
€ que o material esteja limpo, livre de iodo, po e sujeira, e que esteja bem graduado, ou seja,
tenha graos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao compacta-lo, obtenha-se um bom
arranjo.

Sobre o leito de brita devera ser aplicada a camada de areia de 5,00cm para assentamento
dos blocos, sendo que esta camada seré a responsavel pela declividade do piso e nivel final

com relacdo ao passeio, conforme projeto.
Transporte Comercial de Brita
O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia

pavimentada, com 23% de empolamento, tendo uma distancia de 20,10km da obra em

qguestao até a localizacao da jazida de material (localizagdo em anexo).

1.5.2 CAMINHOS INTERNOS DA PRACA

16

Rua Menna Barreto, 752 — Pelotas/RS - CEP: 96077-640
Fone: (53) 3227-1513
e-mail: seplag@pelotas.rs.gov.br




Limpeza manual de vegetacao
Sera executada a limpeza de vegetacdo existente previamente a execucdo da

regularizacéo e compactacao do terreno.

Para os passeios no entorno da pracinha, foi definida a seguinte estrutura:

- 7 cm de concreto com fck 20 Mpa

- 5. cm de lastro de brita.

- Junta de dilatac&o serrada

As juntas transversais deverdo ser retilineas em toda a sua extenséo, perpendiculares
ao eixo longitudinal do pavimento a cada 1,50 metros. Estes cortes devem ser feitos com uma
profundidade suficiente ao enfraquecimento do concreto no ponto definido no projeto.

O processo executivo ird seguir o especificado no item 1.5.1.

1.6 PISO TATIL

O piso podo-tétil visa o atendimento quanto & acessibilidade universal dos usuérios e,
integrado as rampas e passeios da via, garantem a correta conducdo dos usuarios
cadeirantes ou com dificuldades visuais. Serdo instalados pisos podo tateis de alerta e
direcionais conforme indicacdo em planta, obedecendo a normativa NBR 9050/2015.

Terd as dimensdes de 25cmx25cm, do tipo direcional e dara continuidade ao

previamente instalado pela obra da Av. Quatro.

1.7 MEIO-FIO DE CONCRETO EXTRUSADO - PASSEIOS

No entorno dos passeios e junto a borda da via havera execucdo de meio-fio novo
extrusado, medindo 13cm de base x 22cm de altura.

Fabricados através de processo mecénico. Antes, o local devera ser previamente
compactado com compactador manual de placa vibratdria ou rolo compressor, até atingir o grau
de compactacdo de 100% do Proctor Normal.

Os meio-fios extrusados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos
empregados, as disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverdo atender, ainda, as seguintes condi¢cbes:

- Resisténcia & compressao simples minima de 20 MPa.

- As faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea. Ndo seréo

aceitos defeitos construtivos.
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A implantacdo de meios-fios junto a pavimentacao tera a finalidade de: travamento e
delimitacdo dos passeios e areas de lazer.

1.8 REFORMA MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS

Os equipamentos de playground existentes deverdo ser pintados e reformados para que
retorne & sua funcionalidade, evitando risco a seguranca dos usuarios, a nova cor sera definida
pela fiscalizag&o.

Além dos brinquedos, os bancos existentes também receberao pintura nova, sendo a cor
a definir pela fiscalizacéo.

Figura 04 -imagem representativa dos bancos em madeira existentes

Sera implantado escorregador com estrutura de ferro em chapa fria de ago, n° 18,
soldado com solda MIG. Pés, corrimdo em tubo e cintas de reforco com barra chata, escada em
tubo madeira, bem como pranchas de descida. Pintura em esmalte industrial e fundo anti-
corrosivo. Dimensdes aprox..: (AXLxC) 4,50 x 1,00 x 2,00 m

Condicdes gerais dos brinquedos em concordancia com a NBR 16071, requisitos
minimos sobre os brinquedos:

Assentos anatdmicos e antiderrapantes;

Base antiderrapante para apoio dos pés;

Corrimao incorporado a propria escada;

Topo da escada com duas laterais altas para dar seguranca (ESCORREGADOR);

1.9 ACADEMIA AO AR LIVRE

1.9.1 RADIER EM CONCRETO ARMADO

Limpeza manual de vegetacéao
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No local onde serd implantada a academia, sera executada a limpeza manual do
terreno previamente a execucgédo do radier em concreto.

Formas
Serdo utilizadas tabuas de 2,50cmx20cm, sarrafo e pontalete, incluso
desmoldante para formas.

Concretagem do radier
Para execuc¢do do radier esta previsto a instalacdo de formas, sendo a camada
de concreto usinado bombeavel (FCK 30MPA) de 15cm.

Lastro de brita — 5cm
ApoOs regularizacdo da base, devera ser executada uma camada de brita n.° 03
com 5¢cm de espessura, que servira de lastro para o piso em concreto.

Transporte de Brita

O transporte comercial sera realizado com caminhdo basculante, por rodovia
pavimentada, com 23% de empolamento, tendo a distancia calculada conforme
localizag&o de cada obra até a localiza¢édo da jazida de material (localizagdo em anexo).

Armacédo em tela Q-196

O radier serd armado com Tela Q -196, (4,5mx6,0m — Bitola de 5.0mm, malha de

10cmx10cm.

1.9.2 EQUIPAMENTOS PARA ACADEMIA

Instalacdo de conjunto de equipamentos para academia
Equipamentos diversos para as academias ao ar livre. Todos equipamentos
terdo as seguintes especificacoes:

Pintura: Submetido a tratamento especial de superficie para o método
eletrostatico epdxi utilizando misturas de resinas em poliéster de alta resisténcia a
meteorizacgao;

Estrutura metalica: Equipamento produzido a partir de tubos e chapas em aco
carbono de alta resisténcia, sob dimensdes de 3" %2, 1” Y2 e 3/16 com espessuras
minimas de 2,00 mm; orificios tubulares: extremidades superiores e inferiores blindadas
em chapa 14, tornando-o insensivel a penetracdo de agua;

Componentes: Polipropileno e PVC Flexivel;

Parafusos: Ago zincado;
Fixacéo: conforme indicag&o do fabricante.
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A cor dos equipamentos podera ser definida pela fiscalizacdo. Os locais de
implantacao estéo indicados no Projeto.

Devera ser composto dos seguintes aparelhos:
Pressao de pernas triplo: Fortalece a musculatura das coxas, quadris e pernas.
Rotacgéo vertical duplo: Aumenta a mobilidade das articulacdes dos ombros e

dos cotovelos.

Esqui Triplo: Aumenta a flexibilidade dos membros inferiores, quadris, membros
superiores e melhora a funcdo cardiorrespiratéria.

Simulador Caminhada triplo: Melhora a capacidade cardiorrespiratéria e
cardio vascular, equilibrio e resisténcia dos membros inferiores.

Multiplo Exercitador: Composto por flexor de pernas, extensor de pernas,
supino reto sentado, supino inclinado sentado, rotacéo vertical, puxada alta. Fortalece,
alonga e aumenta a flexibilidade dos membros superiores e inferiores.

Simulador de Remo individual: Fortalece a musculatura das costas e ombros.

Simulador Surf Duplo: Melhora a flexibilidade e mobilidade dos membros
inferiores, quadris e regido lombar.

1.10 MOBILIARIO COMPLEMENTAR
Bancos em alvenaria

A area de lazer contard com elementos de alvenaria rebocados e pintados com
a funcdo de conformar o espaco e ainda servir de mobiliario urbano como grandes
bancos para uso publico. O detalhe construtivo deste elemento esta na prancha do
projeto.

Lastro com material granular

ApOs a limpeza do terreno, devera ser executada uma camada de brita n.° 02
com 5cm de espessura, que servird de lastro para execucgdo do radier.

Transporte de Brita

O transporte comercial serd realizado com caminh@o basculante, por rodovia

pavimentada, com 23% de empolamento, tendo uma distancia definida através do DMT
referente (anexo).
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Execucédo de radier ou laje de concreto armado

Seré executado radier de concreto de 20MPA, com 10cm, armado com malha
de ago CA 50 de @6.3mm a cada 15cm, construido com uso de formas para base das
alvenarias com funcéo de banco.

Alvenaria de vedacdo em blocos

A alvenaria tera a espessura final de 60cm conforme representado no Projeto e
na planta de detalhamento, ndo sendo permitido o corte das pecas para atingir a
espessura e altura requerida. A forma de assentamento devera possuir duas fileiras de
tijolos assentados em pé.

As alvenarias apresentardo prumo e alinhamento perfeitos, fiados nivelados e
com a espessura das juntas compativeis com os materiais utilizados.

No fechamento superior, onde havera o tamponamento com a laje de concreto
armado, as alvenarias deverao ser executadas até uma altura que permita seu posterior
encunhamento contra a estrutura. Os servicos de encunhamento sé poderdo ser
executados quando:

- Decorridos no minimo 7 (sete) dias da conclusdo do levantamento das

alvenarias.

O traco das argamassas, a serem empregadas no assentamento das alvenarias
de tijolos, sera de 1:2:8, cimento, cal e areia média com juntas entre o0s tijolos de 1,5 cm
de espessura maxima e constante.

Execucédo de radier ou laje de concreto armado

Seréa executada laje de concreto de 20MPA, com 7cm, armado com malha de
aco CA 50 de @6.3mm a cada 15cm, construido com uso de formas para “tampa” das
alvenarias com funcédo de banco.

Massa Unica

A massa Unica s6 poderd ser executada 24 horas apés a pega completa do
emboco, cuja superficie devera ser limpa, removidos o0s pedacos soltos e
abundantemente molhada.

Serdo utilizados os seguintes tragos:

Massa Unica externa: 1:2:8 -10mm com argamassa mista de cimento, cal e areia
média. A massa devera ser regularizada com régua e desempenadeira, apresentando
superficie plana e uniforme, sem manchas.

Pintura
Antes da pintura de acabamento, todas as superficies de alvenarias deverao
receber uma demao de selador acrilico.

Preparacéo das Superficies
A superficie bem preparada serd limpa, seca, isenta de graxas, 6leos, ceras,
resinas, sais sollveis e ferrugens.
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As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas e limpas.
Cada demdo de tinta s6 poderda ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, convém também observar um intervalo de 24 horas entre as
dema@os sucessivas.

Os trabalhos de pintura externa serédo suspensos em tempo de chuva.

Lixeira

As lixeiras utilizadas serdo metélicas com 2 cestos, com capacidade de 60L,
conforme detalhamento em projeto.

1.10 PLANTIO DE VEGETAGCAO ARBUSTIVA

Muda de arbustos

No canteiro novo formado pelo passeio interno, serdo colocadas mudas de vegetagéo
arbustiva do tipo lavanda (Lavandula), num total de 17 unidades.

A retirada das mudas da embalagem deveréa ser realizada apenas na hora do plantio,
tendo-se o cuidado de manter intacto o torrdo. A parte superior do torrdo devera ficar nivelada
com a borda da cova. Assim que se identifique a morte de plantas se devera fazer o replante, de

modo que o projeto tenha eficiéncia de 100% ou préximo a essa percentagem.

Tutoramento das mudas:

- O tutoramento das mudas devera ser feito para que as plantas se mantenham eretas e
com boa fixa¢do quando sujeitas a ventos ou danos mecanicos.

- As mudas devem ser amarradas nos tutores por tiras de algodao ou sisal, entre outros
e deve ser usada em dois pontos.

- Os tutores devem ser resistentes obtidos de bambu, eucalipto ou acécia.

Adubacéo:
Para a adubacdo sera usado adubo organico a adubacdo quimica sera feita, se

necessario, em cobertura.
Irrigacéo:

- Airrigacao se faz necessaria no momento do plantio, devendo ser usados 10 litros de

agua por muda.
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- Deve-se manter a irrigacéo duas vezes por semana no inverno e trés vezes por semana

no verédo, durante pelo menos seis meses.

Controle de formigas e pragas:
O controle de formigas e pragas deve se restringir aos ataques. A vigilancia seré feita
pelo responséavel pela implantacdo do projeto, que, quando da identificacdo de um problema,

devera recorrer ao técnico responsavel que indicara as praticas aplicaveis.

1.11 ELETRICA

O projeto elétrico da pragca Ronna consiste na iluminacéo dos elementos, sendo feito
através de postes metélicos
Seré instalado dois postes de iluminagcao com luminarias LED junto as areas de lazer

conforme prancha 01/01, estes postes terdo derivacao aérea de um poste metalico existente.

1.1 Poste em aco galvanizado, reto tubular, engastado h=9,0m, fechado no topo,

com (03) trés luminarias LED com poténcia de 180W.

O poste de aco reto tubular de 9 metros de altura livre do solo, nesta altura sera
instalada as 04 (quatro) luminarias, atendendo a todos os requisitos da NBR 14744. O produto
serda inteiramente galvanizado a fogo interna e externamente apés todos 0s processos de
fabricagdo conforme normas NBR 6323, 7399 e 7400 da ABNT. O engaste minimo do poste
sera de 150cm. O engaste dos postes sera através de concreto com resisténcia minima de

20 MPA.

Caracteristicas técnicas do poste:
Diametro do topo: 101,6mm
Diametro da base: 145mm

Comprimento livre do solo: 9m

Acabamento: Revestidos de zinco por imersao a quente e pintados através de processo
de pintura eletrostatica a p6 com camada minima de 100 microns em poliuretano de alta

aderéncia na cor preta. Este poste tem que suportar ventos de até 160 Km/h.
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Para conexdo dos cabos de aterramento serdo usados conectores por aperto
mecéanico, tipo parafuso fendido, fabricados em ligas de alto teor de cobre, alta resisténcia
mecénica e de facil instalacdo, para condutores de aterramento. As emendas dos cabos da
rede serdo através de conectores tipo parafusos fendidos fabricados em cobre eletrolitico,
acabamento estanhado com conexao bimetdlica. O isolamento das emendas dos cabos tera
isolagdo primaria de fita em autofusé@o e com protegdo secundaria serd em fita isolante coberta
no minimo de 10cm de cada lado da emenda. Todo o percurso dos cabos desde a caixa de
passagem até ao topo dos postes deverdo estarem protegidos em eletrodutos flexiveis com

didmetro de 1”.

1.2 Cabo de multiplexado de aluminio com neutro isolado 2#6mm?2

Os condutores devem ser do tipo flexivel, de cobre, témpera mole, de secdo encordoada,
devendo atender aos requisitos da Norma NBR 6880, com neutro isolado.

A superficie do condutor e dos fios componentes do condutor encordoado ndo deve
apresentar fissuras, escamas, rebarbas, asperezas, estrias ou inclusdes. O condutor pronto ndo
deve apresentar falhas de encordoamento.

Em todos os casos, os condutores devem ser resistentes a chama, sobre condi¢des
simuladas de incéndio, sendo livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaca e gases
téxicos e/ou corrosivos.

Seré utilizado para energizar, sendo dimensionado a bitola conforme projeto. Sair4 do

poste existente metalico.

1.3 Luminarias LED instaladas no topo dos postes metalicos

As luminérias a serem instaladas em postes metalicos de 9m, serdo em tecnologia LED,
atendendo os ensaios da luminaria conforme especificagBes abaixo. As luminarias terdo
temperatura de cor em 5.000LUX. A poténcia de cada luminéria conforme projeto.

As luminarias com tecnologia LED em todas as aplicacdes deste projeto deverdo
serem aprovadas pela fiscalizacdo da Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG) da
Prefeitura de Pelotas e atenderem as caracteristicas comprovadas em ensaios que
comprovam os requisitos minimos de durabilidade e resisténcia dos seus componentes,

abaixo segue a relacdo de ensaios:

As caracteristicas das luminarias:

O corpo (estrutura mecéanica) da luminaria deve ser totalmente em liga de aluminio
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injetado a alta presséao, pintado através de processo de pintura eletrostatica a base de tinta
resistente a corrosdo na cor cinza Munsel N 6,5. Propostas de outras cores serdo avaliadas e
aceitas a critério da secéo de projetos da SEPLAG.

A SEPLAG podera solicitar aos fabricantes das referidas luminarias, informacdes
referentes ao processo de injecédo e dobra do aluminio, bem como procedéncia do material e
molde de injec¢éo.

A luminéria deve possibilitar a montagem em ponta dos bragos e suportes de didametro
48,3 £1,0 mm e 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total
seguranca do sistema.

Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacdo devem
ser em aco inoxidavel. As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e
conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribui¢cdo na tensao especificada.

A luminéria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de LED
guanto o driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a inutilizacao
do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso aos componentes, modulos e driver,
sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a
utilizacdo de ventiladores ou liquidos, e que ndo permita o acumulo de detritos que
prejudiquem a dissipacéo térmica do sistema 6tico e do alojamento do driver.

A luminaria deve garantir a correta dissipa¢ao do calor durante a sua vida Util, de acordo
com as especificacdes térmicas do LED utilizado. A critério da SEPLAG, a luminéaria deve
possuir na parte superior uma tomada padrdo ANSI C 136.41 (Dimming Receptacles) para
acoplamento do médulo destinado ao sistema de telegestdo ou fotocélula. Neste caso a
luminaria deve ser fornecida com o dispositivo de curto-circuito (shorting cap que mantém a
luminaria alimentada na auséncia de fotocélula ou médulo de telegestao), com os contatos
principais conectaveis com a tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios
ultravioletas, com vedagdo que preserve o grau de protecdo da luminaria. E vedada a
utilizacdo de Ilumindrias com apenas um Uunico LED. A luminaria deve apresentar
caracteristicas mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de

durabilidade, conforme seguem:

A.1 Caracteristicas mecanicas

As caracteristicas mecanicas devem atender as normas e 0s itens que seguem:
- Resisténcia ao carregamento vertical: Deve ser aplicada, nos dois sentidos verticais,
perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes 0 peso da luminaria

completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5 minutos,
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estando a luminaria fixa em sua posicao normal de trabalho, em suportes adequados com os
mesmos diametros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve
apresentar ruptura ou deformacéo.

- Resisténcia ao carregamento horizontal: Deve ser aplicada, nos dois sentidos
horizontais perpendiculares ao brago, uma carga de dez vezes o peso de cada luminéria
completa (incluindo o peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5 minutos,
estando a luminéria fixa em suportes adequados com os mesmos didmetros dos bracos de
aplicacdo. Apdés o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve apresentar ruptura ou
deformacéo.

- Resisténcia a vibragdo: Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20. A
luminaria deve ser ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser realizado
com a luminaria energizada e completamente montada com todos os componentes, inclusive
driver. Para que seja aprovada, além das avaliacdes previstas na NBR IEC 60598-1, apés o
ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua condi¢cdo normal de funcionamento sem
apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecénicas como trincas, quebras, empenos,
deformacdes, abertura dos fechos e outras que possam comprometer seu desempenho.

- Resisténcia a impactos mecanicos: Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte 6tica da
luminaria deve ser submetida a ensaio de resisténcia contra impactos mecanicos externos e
apresentar grau minimo de protegéo IK 07. A verificagdo do grau de protegdo contra impactos
mecanicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC 62262.

- Resisténcia ao torque dos parafusos e conexfes: Norma utilizada: NBR IEC 60598-
1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na confecgdo das luminarias e nas conexdes
destinadas a instalacdo das luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC
60598-1 e ndo devem apresentar qualquer deformacéo durante o aperto e o desaperto ou
provocar deformag8es e/ou quebra da luminaria.

A.2 Caracteristicas elétrico-oticas

As caracteristicas elétricas e Oticas devem atender as normas e 0s itens que seguem:

- Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminéria. Norma
utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificagcdo denomina-se “Poténcia da Luminaria”
ao valor da poténcia total consumida pela luminaria onde se incluem: as poténcias
consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer outros dispositivos internos necessarios ao
funcionamento da luminaria. Nao se inclui nesta poténcia o consumo de dispositivos de

telegestéo ou relés fotoelétricos acoplados externamente a luminaria.

ESPECIFICACOES TECNICAS E ENSAIOS:
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- Tensaol/frequiéncia nominal da rede de alimentacédo: 220 V/60 Hz.

- Fator de poténcia : = 0,92. Norma utilizada: NBR 16026/2012

- Temperatura de cor : 2 5000K Norma utilizada: IESNA LM-79.

- Indice de reproducgao de cor =270. Norma utilizada: IESNA LM-79:

- Eficiéncia luminosa total = 90 Im/W. Norma utilizada: IESNA LM-79

- Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade
com a norma NBR IEC 60598-1.

- Rigidez dielétrica: A luminaria deve resistir uma tensdo de no minimo 1460V (classe
1), em conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1.

- Protecéo contra transientes (surtos de tenséo): Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-
1991 O dispositivo protetor contra surtos (DPS) deve ser instalado em série com a entrada de
alimentagéo da luminaria, além de suportar impulsos de tenséo de pico de 10.000 + 10% V
(forma de onda normalizada 1,2/50us) e corrente de descarga de 5.000 A (forma de onda
normalizada 8/20us), tanto para o modo comum como para o modo diferencial (L1-Terra, L1-
L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3
e |IEC 61643-11. O grau de protecao (IP) do protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66,
em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Além de proteger todo
equipamento instalado na luminaria, a prote¢éo contra transientes deve ser instalada de forma
a atuar também sobre o dispositivo de telegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na
“tomada padrdo ANSI C 136.41”, referida no item A acima, quando for o caso.

- Protecdo contra choques elétricos: A luminaria deve apresentar protecdo contra
choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 e NBR15129.

- Fiacdo interna e externa: A fiacdo interna e externa deve estar conforme
as prescricdes da ABNT NBR 15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5

- Aterramento: A luminaria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade com
a norma NBR IEC 60598-1 e NBR 15129, conectado aos equipamentos eletrdnicos e partes
metdlicas, através de cabos de cobre de 1,5 mm2, 450/750 V, isolados com PVC para
105°C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde e amarela (ou verde).

- Cabos de ligacao a rede: Para ligacdo a rede a luminaria deve ser fornecida com 3
cabos de cobre de 1,5mmz2, isolados com PVC, para suportar no minimo 750V/105°C, em
conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT, com comprimento
externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na cor verde (ou
verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer cor diferente de azul, verde ou
verde/amarelo. As extremidades dos cabos ndo devem ser estanhadas. Todas as conexdes
entre cabos, alimentacdo dos drivers, protetor de surtos e outros componentes, inclusive os

pontos de aterramento, devem ser isoladas com tubos/espaguetes isolantes do tipo
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termocontratil ou outro material isolante que mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de
isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam causar mau
contato durante a vida Gtil da luminaria. Ndo é permitida a utilizacdo de conectores do tipo

torcao.

A.3 Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e 0s itens
que seguem:

- Temperaturas maximas na lumindria: A temperatura no ponto mais préximo da juncao
do LED, no ponto de solda, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do Certificado de ensaio
de durabilidade feito pelo fabricante do LED, em conformidade com a norma IES LM 80. As
temperaturas devem ser medidas de acordo com a norma IEC 60598-1 e NBR IEC 60598-1,
com um sensor de temperatura ou com selo sensivel & temperatura. A ponta de prova deve
ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm), o mais préximo possivel da base do LED (no
ponto de solda - Ts). Com as medidas de temperaturas (Ts), o fabricante da luminaria deve
apresentar os célculos da temperatura de jungdo (Tj) dos LEDs, em fun¢éo da resisténcia
térmica, temperatura ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos LEDs. Para o
teste acima deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na luminaria. A temperatura
no invélucro de cada um dos componentes internos da luminaria (driver, protetor de surto,
etc..) medida a uma temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ultrapassar o valor
méximo informado pelo respectivo fabricante. Na falta de laboratério acreditado pelo
INMETRO para execucéo dos requisitos/ensaios acima, seréo aceitos ensaios de laboratérios
acreditados pelo INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto
e acompanhado de carta do responsavel técnico do fabricante responsabilizando-se pela
veracidade dos resultados.

- Resisténcia a radiagdo ultravioleta Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 item 4.24
Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicao ao tempo devem ser submetidos a
ensaios de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apéds o ensaio as
pecas ndo devem apresentar degradacdo que comprometa o desempenho operacional das
luminéarias. No caso especifico das lentes e dos refratores em polimero, a sua transparéncia
néo deve ser inferior a 90% do valor inicial.

- Grau de prote¢do da luminaria O invllucro da luminaria deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetracao de po, objetos soélidos e umidade, de acordo com a classificacdo
da luminaria e o cAdigo IP marcado na luminaria, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR
15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto 6ético, driver e DPS) deverao ter no

minimo grau de protecao IP 66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme
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ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam IP 66 ou superior,
o alojamento dos mesmos na luminaria devera ser no minimo IP 44,

- Resisténcia a umidade: Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

- Juntas de vedacdo: As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone ou
equivalente, resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de
protecdo especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida util da
luminéria, considerada 50.000 horas. As juntas de vedacéo devem ser fabricadas e instaladas
de modo que permanecam em sua posicdo normal nas operacdes de abertura e de

fechamento da luminéria, sem apresentar deformagdes permanentes ou deslocamento.

A.4 Caracteristica fotométrica
As caracteristicas de distribuicdo de luz da luminaria devem proporcionar no

piso uma superficie de iluminagéo uniforme, com valores decrescendo de forma regular no
sentido da luminaria para os eixos transversal e longitudinal da pista. Nao deve permitir o
aparecimento de manchas claras ou escuras que comprometam a correta percep¢do dos
usuarios da pista. As medicdes das caracteristicas fotométricas devem atender as normas
CIE 121/1996, IESNA LM-79 e NBR 5101 e os itens que seguem:

PLANO VERTICAL DE REFERENCIA

O plano vertical que passa pelo centro 6tico da luminaria, perpendicular ao sentido da
via.

ANGULO LATERAL

O angulo entre um plano vertical (que passa pelo centro 6tico da luminéria) e o plano
vertical de referéncia, medido no sentido horario. E considerado 0° (zero grau) o semi-plano

posicionado no lado da rua e 180° o semi-plano posicionado no lado da calcada (NBR-5101).

ANGULO VERTICAL

Angulo entre o eixo dos planos verticais e uma semi-reta do plano vertical considerado,
ambos passando pelo centro 6tico da luminaria. Considera-se 0° (zero grau) a semi-reta
situada entre a luminéria e o piso e 180° a semi-reta oposta. (NBR-5101).

- Tabela de distribuic&o de llumin&ncias (lux) com:

- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;

- Tabela de distribui¢éo de intensidades luminosas (cd) com:
- Angulos laterais variando de 0° a 180° em intervalos de 5°;

- Angulos verticais variando de 0° a 120° em intervalos de 5°;
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- Valor de maxima intensidade luminosa (I maximo) e o angulo correspondente
(lateral e vertical);
- Valores de intensidade luminosa nos angulos verticais de 80°, 88°, 90°;
- Tabela/gréfico de coeficiente de utilizacdo e fluxo luminoso;
- Diagramas com as linhas de isocandelas de iluminag&o horizontal, indicando
o ponto de maxima intensidade e 0,5 (meia) intensidade maxima;
- Gréafico Polar para os angulos de méaxima intensidade luminosa (I méaximo);
- Arquivo digital de dados fotométricos de acordo com a norma IESNA LM-63-
2002 para cada luminaria especificada (arquivo “.IES” para simulagéo no software Dialux);
- Curva de distribuigcéo fotométrica;
- Classificacdo das distribuicdes luminosas: Poténcias** Distribuicao,
Longitudinal*, Distribuicao, Transversal*, Controle de distribuicdo* 40 a 440W Média ou Longa
Tipos | ou Il ou lll Limitado/Totalmente limitado
* de acordo a NBR 5101, para angulo de instalacéo de 0°.
** Se houver conveniéncia para a SEPLAG e DIP ser@o homologadas luminérias com

poténcias diferentes dos valores da tabela acima.

A.5 Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos LEDs e médulos (placas) de
leds devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

- Vida util das luminérias

A vida util da luminéaria, a uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por
noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, ndo deve ser inferior a 50.000 horas.

- Manutencao do fluxo luminoso: A lumindria apds vida operacional de 50.000 horas, a
uma média de tempo de operacdo de 12 (doze) horas por noite, a temperatura ambiente
minima de 35°C, ndo deve apresentar uma depreciacao superior a 30% do fluxo luminoso
inicial (L70@50.000 horas).

- Variagéo do fluxo luminoso do LED em funcdo do tempo e temperatura de
operacdo: O fabricante da luminaria deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade
dos LEDs utilizados, em funcdo da temperatura de operacdo no ponto de solda (Ts) em
conformidade com a norma IES LM 80 e IESNA TM-21. Para comprovacédo que o led instalado
na lumindria € o mesmo informado na IES LM80, € necessario apresentacao da nota fiscal de

compra do referido LED.

B. Drivers: O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas e 0s

itens que seguem:
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- Eficiéncia: Norma utilizada NBR 16026/2012: A eficiéncia do driver com 100% de
carga e 220 V deve ser = 90%.

- Corrente nominal: Norma utilizada NBR 16026/2012 A corrente fornecida pelo driver
ndo deve ser superior a corrente nominal do LED, conforme catalogo do fabricante do LED
utilizado na luminaria.

- Corrente de partida (comutacéo): Norma utilizada NBR 16026/2012 O driver deve ter
baixa corrente de comutacgéo.

- Distorcdo Harmdnica: Distorgdo harménica total (THD): < 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

- Protecao contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofreqiiéncia (RFI):
Devem ser previstos filtros para supressdo de interferéncia eletromagnética e de radio
freqiiéncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.

- Imunidade e Emissividade: O driver deve ser projetado de forma a ndo interferir no
funcionamento de equipamentos eletroeletrénicos, em conformidade com a norma NBR
IEC/CISPR 15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais interferéncias externas que
possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em conformidade com a norma IEC 61547.

- Protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito: O driver deve
apresentar protecdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito na saida,
proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na recuperagdo, em
conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecdo contra choque elétrico: O driver deve apresentar isolamento classe |, em
conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminéria: N&o deve ultrapassar
a temperatura limite, informada pelo respectivo fabricante e que garanta uma expectativa de
vida minima de 50.000 horas, quando medida a temperatura ambiente minima de 35°C e
100% de corrente de funcionamento na luminaria. Obs.: O fabricante da luminaria deve
apresentar documentacdo fornecida pelo fabricante do driver que comprove a temperatura
limite de funcionamento e também diagrama/figura da localizac&o do (Tc), caso ndo marcado
na carcacga do controlador, com uma seta indicando o ponto para a fixacdo do termopar.

- Grau de protecao do driver: Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com a norma
NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da luminaria (ou
a luminaria completa) possuir grau de protecéo IP-66, o driver pode possuir grau de protecao
inferior.

- Vida util dos drivers Norma utilizada: NBR 16026/2012: Deve ser de no minimo 50.000
horas

- Dimerizacdo: O driver deve permitir dimerizacdo através do controle analégico
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de 0 a 10 V ou interface DALI.

C. Identificacéo

A luminaria deve apresentar uma placa em metal ndo ferroso ou uma etiqueta de outro
material resistente a abrasédo, ao calor e as intempéries. As informacgdes gravadas na placa
ou na etiqueta de identificagdo devem ter durabilidade compativel com a vida da luminaria,
resistentes a abrasao, produtos quimicos e ao calor, contendo de forma legivel e indelével as
informacoes:

- Nome do Fabricante;

- Nome do fornecedor;

- Modelo ou cédigo do fabricante;

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W);*

- Tensdo nominal (V);

- Corrente nominal (A);

- Frequéncia nominal (Hz);

- Fator de poténcia;

- THD;

- Grau de protecdo do conjunto 6tico e do alojamento (IP);

- Data de fabricagéo (més/ano);

- Data de vencimento da garantia (més/ano);

- Peso (kg);

- Sigla PMP.

O driver deve possuir identificacdo conforme NBR IEC 61347-2-13 e NBR 16026.
Obs.: Deve ser fornecido com cada pe¢a um Manual de Instru¢cdes em portugués ao
usuario, com orientagdes quanto a montagem, instalacdo elétrica, manuseio, cuidados
recomendados e quesitos de seguranga aplicaveis.
D. Ensaios
D.1 Ensaios de Tipo
Na aprovacdo de TIPO o fornecedor deve providenciar amostra da luminaria, os
ensaios e as documentacdes para a analise/aprovacao, conforme 0s itens que seguem:
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecanicas;
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / 6ticas;
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio;
- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas fotométricas;

- Ensaios dos itens especificados para verificagdo da durabilidade;
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- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos os ensaios devem ser realizados em laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no pais de origem, reconhecida
pelo INMETRO através de acordo multilateral. Cabe ao fornecedor das LUMINARIAS arcarem
com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, 0S mesmos
devem ser realizados em laboratorio nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
gualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para a
realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG/PMP.

A critério da SEPLAG, a amostra e ensaios entregues para avaliagdo podera ser de
poténcia diferente da especificada (obrigatoriamente a maior poténcia), porém devera
obrigatoriamente pertencer & mesma familia/linha lancada pelo fabricante, bem como possuir
as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e mesmas dimensdes. O fornecedor
deve disponibilizar para andlise e aprova¢do desta SEPLAG os seguintes documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminaria;

- Informacdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratério, que
comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No caso de
laboratérios internacionais, apresentar documentacdo recente, que comprove a acreditacao
no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral, relativa a cada
ensaio realizado.

- Informacdes técnicas nominais

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W)*

- Tensao de alimentacao da luminaria (V)

- Corrente de alimentagao da luminaria (A)

- Tensao de alimentacdo dos modulos (placas) de leds da luminaria (Vcc)

- Corrente de alimentacdo dos modulos (placas) de leds da luminéria (Icc)

- Fluxo luminoso da luminéria (Im)

- Poténcia do driver (W)

- Tenséo de alimentacéo do driver (V)

- Corrente de alimentacédo do driver (A)

- Tensao de saida do driver (Vcc)

- Corrente maxima na saida do driver (lcc)

- Perda méaxima do driver para alimentacéo 220V (W)
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- Tensdo nominal de um led (V)

- Corrente nominal de um led (mA)

- Temperatura maxima de juncéo dos leds (°C)

- Fabricante (marca) dos leds

- Temperatura de cor (K)

- indice de reproducéo de cor — (IRC)

- Material utilizado na lente priméria e secundéria do led

- Material utilizado no refrator da luminaria

D.2 Ensaios de Recebimento

Na aprovacdo de RECEBIMENTO o fornecedor deve providenciar os ensaios em
laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com
acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral.
Cabe ao fornecedor arcar com todas as despesas dos ensaios.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, ndo previstos em normas, estes ensaios
devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo INMETRO em
qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de produto, desde que equipado para a

realizacdo dos referidos ensaios, conforme especificado pela SEPLAG.

1 - Visual
2 — Dimensional
2.1 — Fixacao nos bragos
2.2 — Etiqueta
3 — Materiais de construcao
3.1 — Corpo (certificado de composicéo da liga)
3.2 — Parafusos, porcas e componentes de fixacdo
3.3 — Zincagem
3.4 — Fabricante dos leds e dos drivers
3.5 —Tomada ANSI

3.6 — Cabos
4 — Elétricas
4.1 — Fiacao

4.2 — Aterramento
4.3 — Resisténcia de isolamento
4.4 — Rigidez dielétrica

4.5 — Poténcia da luminaria
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4.6 — Tensdao de alimentacao da luminaria
4.7 — Corrente de alimentacdo da luminaria
4.8 — Fator de poténcia

4.9 — Fluxo luminoso da luminaria (Im)

4.10 — Eficiéncia luminosa total

4.11 — Temperatura de cor

4.12 — Perda méxima do driver (w)

E. Garantia

As luminarias devem ser fornecidas com garantia global (todos os componentes,
principalmente modulos de leds e drivers de alimentagdo) de 10 anos contra quaisquer
defeitos de fabricacdo a contar de seu recebimento, independentemente da data de
fabricacdo. Todas as despesas de retirada, analise e de reposicdo ou devolugdo sdo de
responsabilidade do fornecedor.

Garantia minima de 6 anos para todos os componentes da luminaria;

Nota: A contratada devera entregar copia da nota fiscal da compra do material a
fiscalizacdo da Prefeitura de Pelotas, constando, no campo de observacdo da nota, a
informagédo, por parte do fabricante, de que a garantia, minima de 6 anos, se aplica a
Prefeitura de Pelotas em caso de troca por defeito em algum componente do conjunto com
tecnologia LED;

Além da apresentacdo de documentacdo deverd ser apresentada a
fiscalizacdo da SEPLAG a documentac¢do técnica do material:

- com ensaios e certifica¢gbes, para comprovacdo dos requisitos técnicos do LED, em
conformidade com os padrées IESNA (llluminating Engineering Society of North América)
LM 79 e IESNA LM 80;

- Com ensaios para comprovacao da temperatura de juncdo néo superior ao indicado
pelo fabricante do LED, considerando o conjunto luminéria LED, completa e montada.

Os relés fotocélulas serdo com tampas de polipropileno com protecédo UV, base e alca
em copolimero polipropileno, com filtro de tempo que impede o acionamento indevidos devido
a variacao bruscas de luminosidade como raios, laser e nuvens, tal retardo deve serde 1 a5
minutos para comutac¢do dos contatos. Em cada caixa de comando devera ser instalado um
rele com o seu retorno ligado ao contator. Desta forma ndo havera corrente circulando nos

cabos no periodo do dia.
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1.4. Haste copperweld 5/8x3,0m com conector

Nos postes metalico instalados teremos o sistema de aterramento com a instalacao de
hastes de cobre instaladas verticalmente e ter a profundidade minima de 3,0m e bitola de 5/8,
com fixacdo dos cabos do aterramento através de conectores. Com acabamento brilhante
livre de imperfei¢des, a camada de cobre da haste de aterramento IH tem a espessura nominal

da camada de cobre é de 254 microns (10 mils).

1.12 LIMPEZA

No término da obra, devera ser feita uma limpeza geral final, de modo que a obra fique
em condi¢Bes de imediata utilizag&o.

Para fins de recebimento dos servi¢os seréo verificadas as condi¢des dos pisos, etc.,
ficando o CONSTRUTOR obrigado a efetuar os arremates eventualmente solicitados pelos
membros da fiscalizacéo.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos todos os
acessos.

Todas as pavimentac¢8es serdo limpas.

Arq. Elise Lopes Dutra
Cau RS — A468444

Eng. Eletricista Rogério da Silveira Freitas
Crea RS 146900
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

C. ANEXOS
1. MAPAS

RACA RONIA) to1-31.6642673345, -52.3061219612 (BOTA FORA) | Pesquisar

Obter rotasHistirico X d ] d 2 rge Curi Hallal

B GetiloVargas
Jelotas - RS

Av Zefering

55 - Tiés Vendas, Pelotas - RS, 96072

10,8 km, 18 min

1
‘),

Av. Aliredo Theodoro Bor 69km
f +@3761+ f » 23561+ 23561+

a cada 60 min

APraga Ronna

1. Siga na direcio norte na R
Gudo Kaster em drecao & R Anibal
idal

2. Vire & esquerda na R. Zumbi

¥ Lugares

7.0 London Eye

Qm + *

¥ Camadas
* @& 8anco de dados prncipal
avsos
¥ ¢ P rronteiras e etquetas
¢ P Fronteiras.

{PRACA RONKA) to:-31.6358021037, 524466645952 (PEDREIRA) | Pesquisar

Obter rotas Historico

= = * &
A FPrace Roma
R Quatro, 3155 - Trés Vendas, Pelotas - RS, 96072.
014
B Morte Bento

Estr da Gama 14,9 km 24 min

BR-116eE

263km25m

Estr. da Barbuda 20,1 km,30 mr

Google Earth

APraca Ronna

1. Siga na direcio norte na R. Agronomo
Guido Kaster em direcdo a R Anibal
Vidal

10m
2 Vire 2 esquerda na R. Zumbi

[l
¥ Lugares

7 0london Eye

i | + ¥
¥ Camadas
~ 183 Banco de dacos principol
5 avisos
T P rronteiras @ etquetas

adireita

Goggle tarth

Brita: 20,10km
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94 (salbro) t0:-31.6530360252, -52.3340084473 (PRACA RONA) | Pesquisar

Obter rotas Historico

a z t &
fr——————
A RS e dos

B FrasaRoma
R Qualro

BR-116 9.2 km, 10 min

APelotas

Siga na direio sul
5.4 km
2 Pegue arampa de acesso para a BR-116

3km

3. Peque a saida em direcao a Vila
Princesa Distrito Ind'Sanga /
Funda/Monte Bomito Y % Pegue a rampa de acesso para a BR-1

2 kan

4. Vire & esquerda na R. 18

oos x
* Lugares
¥ 0Tianic

Qm + v

¥ Camadas
~ 18 % ganco de dados princips! -
& avisos
» ¢ P Fronteras s evquetas
710 tunaran =

Saibro (aterro): 9,20km
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